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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на электроизоляционный 
картон, предназначенный для изоляции в масляных трансформато
рах и аналогичных аппаратах с масляным заполнением, и устанав
ливает следующие методы испытаний:

определеиие стойкости картона к воздействию испытательного 
напряжения переменного тока частотой 50 Гц перпендикулярно к 
поверхности;

определенно стойкости картона к воздействию поверхностных 
разрядов в трансформаторном масле при частоте 50 Гн;

определение сжимаемости картона после сушки под давлением 
на воздухе;

определение сжимаемости картона под давлением в трансфор
маторном масле;

определение сжимаемости картона до сушки под давлением на 
воздухе,

определение остаточной деформации после снятия давления.
Стандарт соответствует публикации МЭК 641—2—1979 г. в 

части требований к методу определения сжимаемости картона нод 
давлением на воздухе после сушки.

(Измененная редакция, Изм. JV* 1).

Издание официальное Перепечатка воспрещ ена
★

* Переиздание июль 1985 г. с Изменением М  I, - 
утвержденным о июне 1984 г (ИУС 10—84).
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1. ОТБОЙ ПРО Б

1.1. Отбор проб — по ГОСТ 8047—78.
(Измененная редакция, Изм. Л* 1).

2. О П РЕД ЕЛ ЕН И Е СТО Й КО СТ И  КА РТ О Н А  К  В О ЗД ЕЙ С Т ВИ Ю  И СПЫ ТАТЕЛ ЬН О ГО  
Н А П РЯ Ж ЕН И Я  П ЕРЕМ ЕН Н О ГО  ТО К А  Ч АСТО ТО Й  $0 Гц  ПЕРПЕНД И КУЛ ЯРНО  

К ПО ВЕРХН О СТИ

Стойкость к воздействию испытательного напряжения перемен
ного тока частотой 50 Гц при испытании перпендикулярно к по
верхности образца картона характеризуется значением испытатель
ного напряжения, указанного в стандарте на конкретную продук
цию. которое должен выдержать образец без пробоя.

2.1. А п п а р а т у р а  и м а т е р и а л ы
Для проведения испытания должны применяться:
испытательная установка и электроды по ГОСТ 6433.3—7,1 для 

определения электрической прочности при переменном напряже
нии^

электроды круглые металлические должны быть изготовлены из 
нержавеющей стали по ГОСТ 5632—72 или латуни по ГОСТ 
2060—73 диаметром (50,0±0.2) мм с радиусом закругления (2,5± 
±0.1) мм. Высота электродов- • не менее 25 мм. Допускается при
менение верхнего электрода диаметром (25.0±0,2) мм и высотой 
не менее 25,0 мм, нижнего — диаметром (75,0±0.2) мм и высотой 
не менее 15,0 мм, радиус закругления краев электродов (3,0± 
±0,1) мм;

трансформаторное масло с пробивным напряжением не менее 
40 кВ — по ГОСТ 982—80, ГОСТ 10121—76 или другой норматив
но-технической документации.

(Измененная редакция, Изм. № I).
2.2. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и ю
Для проведения испытания из отобранных листов пробы наре

зают 10 образцов размером нр менее 200x200 мм.
Образны картона устанавливают в полочку с пазами по одному 

в каждый -паз, а затем сушат и пропитывают трансформаторным 
маслом при остаточном давлении не выше 1,3 кПа (10 мм >рт. ст.). 
Время сушки и пропитки образцов картона в зависимости от его 
толщины и плотности указано в табл. 2.

Образцы сушат при температуре 100±5йС, пропитывают прси- 
варительно нагретым до 90±5°С трансформаторным маслом.

До проведения испытания образцы хранят в трансформатор
ном масле при температуре 15—35°С не более 24 ч.

23. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
Испытания должны проводиться в трансформаторном масле при 

температуре 90±5°С с применением латунных нажимных электро-
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Таблица 2

Толщина, хм Плотяосгь. tlcu*
В р е м я ,  я

с у ш к и ПрО'ЛХТКВ

О т  0 ,5  д о  2 ,0  в клю ч. O r  0 ,88  д о  1.10 и КЛЮЧ. 4 3
» 0 .5  » 2 .5  > Си. 1.10 » 1.35 > 7 6

С и .  2 .0  * 6 .0  » О т 0 .88  > 1.10 > 7 6  !
» 2 .5  > 6 ,0  » С в . 1.10 > 1.35 > 15 10

лов диаметром 50 мм при давлении 19,6 кПа (200 гс/смг) за счет 
массы верхнего электрода. Перед испытанием образцы выдержива
ют в трансформаторном масле при температуре 90±5°С не менее 
30 мин.

При испытании картона перпендикулярно к поверхности напря
жение переменного тока частотой 50 Гц плавно поднимают со ско
ростью 2 кВ/e до значения, указанного в нормативно-технической 
документации на картон, и выдерживают 1 мян.

2.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
Относительная погрешность при определении стойкости к воз

действию испытательного напряжения не должна превышать 10% 
при доверительной вероятности 0,95.

2.2—2.4. (Измененная редакция, Изм. № I).

1

3. О ПРЕД ЕЛ ЕНИ Е СТО ЙКО СТИ  КА РТ О Н А  К ВО ЗД ЕЙ СТ ВИ Ю  
П О ВЕРХ Н О С Т Н Ы Х  Р А ЗРЯ Д О В  В Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р Н О М  '

М А С Л Е  ПРИ  ЧАСТО ТЕ S0 Гц

Стойкость картона к воздействию поверхностных разрядов ха
рактеризуется временем п минутах, хоторое необходимо для пере
крытия поверхности разрядом расстояния между электродами 
вдоль поверхности образца при заданном значении испытательного 
напряжения.

3.1. А п п а р а т у р а  и м а т е р и а л ы
Испытательный бак вместимостью не менее 10 дм*, изготовлен

ный нз органического стекла марки ТОСН или ТОСП по ГОСТ 
17622—72.

Устройство, изображенное на черт. 1. Устройство состоит из 
двух электродов, один из которых представляет собой иглу диа
метром 2,0—3,0 мм из стали серебрянки по ГОСТ 14955—7/. дру
гой— пластинчатый, в верхней части заостренный (медный или 
латунный толщиной 1,5—2,0 мм), подложки, пластин и нажимных 
планок нз органического стекла.

Испытательная установка по ГОСТ 6433.3—71 для определения 
электрической прочности при переменном напряжении.
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Трансформаторное масло с пробивным напряжением не менее 
40 кВ по ГОСТ 982—80, ГОСТ 10121—76 или другой нормативно-
технической документации.

Миллиамперметр или мйкроамперметр переменного тока клас
са точности не выше 1,5.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
3.2. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и ю
Для проведения испытания из отобранных листов пробы наре

зают 10 образной размерами 100X170 мм с допускаемыми откло
нениями 1гЛ мм, при этом размер 170 мм должен соответствовать 
машинному направлению волокон, после чего образцы сушат и 
пропитывают трансформаторным маслом по методике сушки и про
питки при определении стойкости к воздействию испытательного 
напряжения.

Подготовленные к испытанию образцы до начала испытания 
хранят в трансформаторном масле при температуре 15—35°С не 
более 48 ч. ,

(Измененная редакция, Изм. ЛЬ 1).
3.3. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
Образец картона и электрод 1 закрепляют в устройстве план

кой 6 из органического стекла; электрод 2 прижимается к поверх
ности образца собственной массой.

/ —индикатор часоюто тип». 2 ~  стержень для центрирования 
шайб. 3—набор шайб испытуемого ьлехтроиьоляциоииого «ар
гона: 4 бруски стальные S—шайба стальная; б-ш тиф ты  упор

ные стальные.

Черт. 2
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Устройство с образцом, изображенное на черт. 1, погружают я 
испытательный бак с трансформаторным маслом, имеющим 2 0 ^ °С 
так, чтобы расстояние от верхнего уровня масла в баке до поверх
ности образца было равно не менее 100 мм, и выдерживают в нем 
до испытания не менее 5 мин.

Напряжение переменного тока частотой 50 Гц плавно, со ско
ростью 2 кВ/e, поднимают до заданного значения испытательного 
напряжения, равного (60±1) кВ и фиксируют при помощи секун
домера время от момента установления испытательного напряже
ния до полного перекрытая поверхностным разрядом расстояния 
между электродами 1 н 2.

Момент перекрытия наблюдают визуально и определяют по по
явлению светящегося пятна (искры) у электрода, к которому под
вигается поверхностный разряд, или при помощи соответствующего 
электроизмерительного прибора, включенного в цепь. В этом .слу
чае момент перекрытия определяют по резкому броску тока, кото
рый наблюдают на приборе.

При испытании общая толщина образца картона и подложки 4 
из органического стекла должна быть (7,0±0,5) мм, которая долж
на достигаться за счет картона.

Картон толщиной свыше 3.0 мм допускается испытывать без 
подложки.

Образцы, имеющие пробой в направлении перпендикулярно 
поверхности, в подсчет результатов не входят.

3.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
За результат испытания принимают среднее арифметическое 10 

определений, округленное до 1 мин. при этом ни одно из единич
ных значений не должно быть меньше минимального значения, ука
занного в нормативно-технической документации на конкретную 
продукцию.

3.3—3.4. (Измененная редакция, Изм. ЛЬ 1).

4. О П РЕД ЕЛ ЕН И Е С Ж И М А Е М О С Т И  КА РТ О Н А  П О Д  Д А В Л ЕН И ЕМ  Н А  В О З Д У Х Е  
Д О  СУШ КИ, П О С Л Е  С У Ш К И  В Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р Н О М  М А С Л Е  

И О С Т А Т О Ч Н О Й  Д Е Ф О Р М А Ц И И  П О С Л Е  СНЯТИЯ Д АВЛ ЕН И Я

4.1. А п п а р а т у р а
Устройство, принципиальная схема которого показана на черт. 2.
Индикаторы часового типа с ценой деления 0,01 мм по ГОСТ 

577 -68 .
Шайбы наружным диаметром (65±1) мм и внутренним — (22± 

± 1) мм или пластины размером 1ЮХ50 .мм с допускаемыми откло
нениями ±1 мм, толщиной не менее 3 мм из стали марки У8 по 
ГОСТ 1435—74. Шероховатость рабочей поверхности всего при-
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способдения, металлических шайб и пластин должна быть /? а <  
^  1,25 мкм по ГОСТ 2789—73.

Металлическая ванночка вместимостью не менее 1.5 дм*. .
Глубиномер-штангенциркуль по ГОСТ 1G6—80 с иеной деления 

0,1 мм.
(Измененная редакция, Изм. № 1).
4.2. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и ю
Для проведения испытания из отобранных листов пробы выру

бают при помощи соответствующего штампа картонные шайбы с 
внутренним диаметром (20±0,2) мм или (26,0±0,2) мм и наруж
ным диаметром (60,0±0,2) мм или нарезают квадраты из картона 
размером 50X50 мм с допускаемыми отклонениями =1 мм.

Сжимаемость под давлением определяют на образцах, пред
ставляющих собой набор картонных шайб или квадратов.

Количество картонных шайб или квадратов в образце в зависи
мости от толшнны картона указано в табл.1. Таблица  I

Толшигй кяртоиа. 
мм

Кохачастао шайб 
ала к «ядра то» «  

картона. ШТ.
Толосипа картона.

МИ
К<мкч»стяо шайб «ли 

Кондратов и> картона, 
шт.

1.0 25 3.0 8
1.5 17 4.0 6
2.0 13 5.0 5 •
2.5 10 6.0 4

-

При определении сжимаемости картона под давлением на воз
духе до сушки перед проведением испытания образцы картона кон
диционируют при температуре (20±2)°С и относительной влаж
ности (65±2) % по ГОСТ 13523—78. Продолжительность конди
ционирования в зависимости от толщины картона указывается в 
стандарте на конкретную продукцию.

При определении сжимаемости картона под давлением на воз
духе после сушки перед проведением испытания образны сушат 
при температуре (105±5)°С в течение 1 ч без вакуума, затем в 
течение 5 ч под вакуумом при остаточном давлении 1,33 кПа.
• Высушенные образны охлаждают в закрытом эксикаторе до 
температуры окружающего воздуха н хранят в полиэтиленовом 
пакете не более 24 ч.

При определении сжимаемости картона под давлением в транс
форматорном масле перед проведением испытания образцы сушат, 
пропитывают по методике сушки и пропитки образцов при опреде
лении стойкости к воздействию испытательного напряжения и хра
нят их до проведения испытания в трансформаторном масле при 
температуре 15—35°С нс более 24 ч.
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Остаточную деформацию картона определяют в тех же усло
виях (на воздухе или в трансформаторном масле), при которых 
производили определение сжимаемости.

На стержень или плиту под образец и поверх него надевают или 
накладывают по одной стальной шлифовальной шайбе или пла
стине.

Образец картона надевают на центрирующий стержень 2 ниж
него бруска приспособления (если образен состоит из картонных 
шайб), после чего надевают верхний брусок приспособления 4 или 
помещают между двумя стальными плитами (если образец состоит 
из квадратов),затем устанавливают индикаторы часового типа 1 
и помешают между плитами любого пресса, обеспечивающего в 
процессе испытания образцов давление, указанное в стандарте на 
продукцию.

4.3. П р о в е д е н н е  и с п ы т а н и я
4.3.1. Определение сжимаемости картона под давлением на воз

духе до сушки и после сушки
Испытания проводят на двух образцах при температуре среды 

15— 35Х и относительной влажности 45—75%.
Образец для выравнивания поверхности картонных шайб или 

квадратов и компенсации воздушных зазоров между ними сжима
ют давлением ! МПа.

При помощи штангенциркуля измеряют расстояние между бру
сками или плитами с двух противоположных сторон устройства и 
вычисляют высоту' образца.

За начальную высоту образца А0 принимается среднее арифме
тическое двух определений с погрешностью 0,1 мм. Далее сжатие 
увеличивают до заданного значения, указанного в стандарте на 
конкретную продукцию, со скоростью 1 кН/с и выдерживают под 
заданной нагрузкой 5 мин, после чего определяют изменение вы
соты образца по показаниям индикаторов.

За изменение высоты образца АЛ» принимают среднее арифме
тическое двух показаний индикаторов.

4.3.2. Определение сжимаемости картона под давлением в транс
форматорном масле

Ванночку устанавливают между нажимными плитами пресса.
Приспособление с образном помещают в ванночку с трансфор

маторным маслом и выдерживают в нем при температуре (90± 
i*5)0C не менее 30 мин.

Образец сжимают давлением 1 МПа и измеряют расстояние меж
ду брусками или плитами с двух сторон образна при помощи глу
биномера-штангенциркуля через отверстия.

Начальную высоту образца Л0 вычисляют как среднее арифме
тическое дву^ определении с погрешностью до 0.1 мм. Затем сжа
тие увеличивают до заданного значения со скоростью 1 кН/с и вы-
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держивают 10 мин. после чего по показаниям индикаторов опре
деляют изменение высоты образна.

За изменение высоты образна ДЛ| принимают среднее арифме
тическое двух показаний индикаторов.

4.3.3. Определение остаточной деформации картона после сня
тия давления

Максимальное давление, при котором определяли сжимаемость, 
снижают до 1 МПа и после выдержки в течение 5 мин определяют 
изменение высоты образиа.

, За изменение высоты образиа ЛЛ3 принимают среднее аркфме- 
твеское двух показании индикаторов.

4.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
4.4.1. Сжимаемость картона, (С), под давлением на воздухе до 

сушки, после сушки к в трансформаторном масле в процентах вы
числяют по формуле

100,Ло
где ДЛ| — изменение высоты образца при максимальной нагрузке, 

мм;
йо — начальная высота образца, мм.

4.4.2. Остаточную деформацию после снятия давления (D) в 
процентах вычисляют по формуле

100.л» .
где Дй*— изменение высоты образца при давлении 1 МПа, мм;

Ло — начальная высота образца, мм.
4.4.3. За результат испытания принимают среднее арифметиче

ское дву* определений, округленное до 0.1%.
4.2—-4.4. (Измененная редакция, Изм. № 1).
Разд. 5—7. (Исключены, Изм. № I).
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