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Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 30 сентября 1981 г. Н* 3861 срок действия установ
лен

С 01.01.84

Настоящий стандарт распространяется на цифровые знакосинтезирующие одноразрядные ин
дикаторы индивидуального, группового и коллективного пользования и устанавливает общие эргоно
мические требования к вакуумным люминесцентным, вакуумным накаливаемым, электролюминес
ценциям, полупроводниковым, жидкокристаллическим индикаторам в конструктивных исполнениях, 
указанных в настоящем стандарте, и обязателен при разработке, производстве и эксплуатации ин
дикаторов.

Термины и определения — по ГОСТ 25066 --*81.
Термины, не вошедшие в ГОСТ 25066 -81, и пояснения к ним приведены в справочном прило
жении I.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Цифровые знакосинтсзирующне индикаторы предназначены для отображения информации 
в виде цифр от 0 до 9 и десятичного знака.

1.2. Индикаторы должны обеспечивать возможность надежного восприятия информации чело- 
веком-оператором, удобство и безопасность эксплуатации.

1.3. Надежность восприятия информации обеспечивается выбором оптимальных значений пара
метров индикаторов, условий эксплуатации и необходимым уровнем профессиональной подготовки 
человека-оператора.

1.4. Условия эксплуатации индикаторов определяются значениями внешней освещенности, рас
стояний наблюдения и углов обзора, характерными для конкретных областей применения средств ото
бражения информации.

Влияние на надежность восприятия информации с индикаторов факторов среды обитания, дефи
цита времени и состояния человека-оператора учитывают при разработке конкретных средств отобра
жения информации в соответствии с действующей нормативно-технической документацией по ука
занным вопросам.

1.5. Выбор типа индикатора должен быть согласован с уровнем профессиональной подготов
ки человека-оператора.

1.6. В соответствии с настоящим стандартом выбирают оптимальные значения параметров ин
дикатора для конкретных условий эксплуатации и оптимальные условия эксплуатации для конкрет
ных значений параметров индикатора.

Эксплуатация индикаторов должна проводиться при оптимальных значениях параметров.
Допускается эксплуатация индикаторов при достижении одним из параметров предельно-допу

стимого значения.
1.7. При использовании дополнительных внешних устройств (светофильтров, мелкоструктурных 

сеток н т. п.) при значениях параметров (например, яркости и угловых размеров знака), указанных в 
настоящем стандарте, может быть достигнуто улучшение значений одних параметров (папрнмер, рас-
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ширен диапазон внешней освещенности) при одновременном ухудшении значений других параметров 
(например, уменьшен угол обзора).

1.8. Эргономические требования при разработке индикаторов устанавливают к следующим пара
метрах! индикатора:

собственный яркостный контраст; 
яркость;
неравномерность яркости; 
цвет свечения; 
внешняя освещенность; 
расстояние наблюдения; 
размеры знака;
коэффициент яркости элемента и рабочей поверхности (собственного фона индикатора); 
угол обзора;

привычность начертания цифр; 
помехоустойчивость.
Для условий эксплуатации по внешней освещенности, расстоянию наблюдения и углам обзора 

параметры индикатора должны иметь значения, обеспечивающие безошибочность считывания ото
бражаемой информации.

2. ТИПЫ ИНДИКАТОРОВ И ТИПЫ НАЧЕРТАНИЯ ЦИФР

2.1. Тип индикатора (в эргономическох» смысле) характеризуется его структурным рисунком.
2.2. На одном типе индикатора допускается формирование одного или нескольких типов начер

тания цифр.
2.3. Типы начертания цифр по привычности начертания делятся на три группы:
I — с привычным начертанием;
II — с удовлетворительной привычностью начертания;
III — с непривычным начертанием.
2.4. Индикаторы группы I предназначены для применения в средствах отображения информа

ции. с которыми могут работать операторы, непрошедшие специальной подготовки.
Индикаторы группы II предназначены для применения в средствах отображения информации, с 

которыми могут работать операторы, прошедшие общую подготовку.
Индикаторы группы III предназначены для применения в средствах отображения информации, 

с которыми могут работать только обученные и прошедшие специальную подготовку операторы. 
Специальная подготовка операторов должна включать изучение типов начертания цифр и тренировку 
по ее восприятию.

2.5. Схематическое изображение типов индикаторов и типов начертания цифр, количественные 
оценки привычности начертания цифр н типов начертания цифр приведены в рекомендуемом приложе
нии 2.

3. ПОМЕХОУСТОЙЧИВОСТЬ ИНДИКАТОРОВ

3.1. Помехоустойчивость определяется как способность системы передачи информации 
противостоять вредному действию помех.

3.2. Помехоустойчивость индикатора определяется типом начертания цифр.
3.3. По помехоустойчивости при однократной помехе индикаторы делятся на три группы:
I — индикаторы, исключающие возможность обнаружения вредного действия помехи и восста

новления оператором исходного знака;
II — индикаторы, обеспечивающие возможность обнаружения вредного действия помехи, н о  ис

ключающие возх !О ж н ость  восстановления исходного знака;
111— индикаторы, обеспечивающие возможность обнаружения вредного действия помехи и вос

становления исходного знака.
Индикаторы группы I являются непомехозащищенными, индикаторы группы I I —частично по

мехоустойчивыми (или помехозащищенными), индикаторы группы Ш — полностью помехоустойчи
выми.

Количественные оценки помехоустойчивости индикаторов приведены в рекомендуемом приложе
нии 2.
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3.4. Считывание информации с индикаторов групп U и 111 при необходимости надежного обна
ружения помехи и восстановления исходной информации должно проводиться специально обученными 
операторами. Обучение должно проводиться по методике, изложенной в справочном приложении 3.

4. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

4.1. Собственный яркостный контраст индикатора должен иметь величину, достаточную для 
обеспечения яркостного контраста индикатора при конкретных условиях эксплуатации по внешней 
освещенности, расстояниям наблюдения и углам обзора, обеспечивающего безошибочность воспри
ятия информации.

Методика измерения яркостного контраста приведена в справочном приложении 4.
4.2. Яркость индикаторов должна быть меньше слепящих значений и не приводить к утомлению 

операторов при длительной работе. Оптимальные и предельно допустимые значения яркости индика
торов указаны в соответствующих таблицах разд. 5—15.

Для индикаторов, яркость которых больше яркости, указанной в настоящем
стандарте, оптимальные и предельно допустимые значения других указанных параметров выбира
ются из условия обеспечения яркостного контраста не меньше значений, соответствующих контрасту 
индикатора с максимальной яркостью при угловых размерах знака и внешней освещенности, указан
ных в настоящем стандарте.

В таблицах, где указано значение яркости «нс менее*, максимальные значения яркости могут 
быть выбраны, исходя из физических возможностей индикаторов.

В таблицах, где в отдельных графах не указаны определяемые значения яркости, последние 
могут быть выбраны из условия обеспечения контраста не менее чем для соответствующих угловых 
размеров цифр и предшествующих значений внешней освещенности, для которых указаны значения 
яркости.

4.3. Неравномерность яркости вакуумных люминесцентных, вакуумных накаливаемых и полу
проводниковых индикаторов и неравномерность яркости между указанными индикаторами в сред
ствах отображения информации не должны выходить за пределы диапазона ±50% .

Неравномерность яркости электролюминссцентных индикаторов не должна выходить за пределы 
диапазона ± 1 0 % , а неравномерность яркости между электролюмннесцентными индикаторами в сред
ствах отображения информации не должна выходить за пределы диапазона ±20 %. При этом мини
мальная яркость индикаторов должна быть нс менее значений, указанных в настоящем стандарте для 
выбранных условий применения.

Неравномерность яркости индикаторов и неравномерность яркости между индикаторами в 
средствах отображения информации рассчитывают по методикам, приведенным в справочном прило
жении 4.

4.4. Индикаторы могут выполняться с зеленым, синим, красным и желтым цветами свечения.
Допускается в технически обоснованных случаях применять индикаторы с другими цветами све

чения.
Цвет свечения индикаторов одного типа не должен отличаться на величину более указанной в 

нормативно-технической документации на индикаторы.
При считывании многоцветной информации, в том числе при кодировании информации цветом, 

необходимо учитывать влияние цвета свечения индикаторов на надежность восприятия в соответствии 
с требованиями нормативно технической документации но данному вопросу.

4.5. Внешняя освещенность индикатора должна иметь значения не менее значений 
внешней освещенности по условиям эксплуатации. Конкретные значения внешней освещенности ин
дикаторов указаны в соответствующих таблицах разд. 5—15.

4.6. Расстояния наблюдения индикаторов должны быть не менее значений расстоя
ний наблюдения по условиям эксплуатации. Для индикаторов индивидуального пользования рассто
яние наблюдения должно быть до 1,5 м, для индикаторов группового пользования — до 4 м н для ин
дикаторов коллективного пользования — свыше 4 м.

Оптимальные и предельно допустимые значения расстояний наблюдения необходимо рассчиты
вать по формулам и определять по номограммам и таблицам, приведенным в рекомендуемом прило
жении 5.

4.7. Индикаторы могут выполняться с вертикальным и наклонным расположением цифр.
Угол наклона не должен быть более 10° от вертикального положения цифр.
Отношение ширины знака к его высоте должно составлять 2:3.
В технически обоснованных случаях допускается отношение ширины знака к высоте от 1:2 до 

2:3.
Десятичный знак должен располагаться внизу справа или слева от цифры.

2*
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Линейные размеры знака (цифры) по высоте должны выбираться из условия обеспечения зна
чений угловых размеров знаков (по высоте) не меньше значений, указанных в соответству
ющих таблицах разд. 5—15 для соответствующих расстояний наблюдения по условиям эксплуата
ции.

4.8. Коэффициенты яркости элементов и собственного фона индикаторов должны иметь значе
ния, указанные в соответствующих разделах настоящего стандарта.

4.9. Углы обзора индикаторов должны быть не менее требуемых для эксплуатации углов обзо
ра. Их конкретные значения указаны в соответствующих таблицах разд. 5—15.

4.10. Привычность начертания цифр, отображаемых на индикаторах, должна обеспечивать тре
буемую наглядность отображаемой информации.

’Каждый тип начертания цифр должен оцениваться на привычность начертания цифр и привыч
ность типов начертания цифр.

Оценка привычности начертания цифр и типов начертания цифр существующих индикаторов 
приведена в рекомендуемом приложении 2.

4.11. Помехоустойчивость индикаторов должна иметь значения, достаточные для обеспечения 
требуемой вероятности правильности считывания отображаемой информации в условиях воздействия 
однократных помех.

Типы начертания цифр на индикаторах группы 11 по помехоустойчивости должны обеспечивать 
возможность объединения элементов в такие порядки, при которых структуры искаженных знаков, 
возникающих на индикаторе при однократной помехе, отличаются от структур нормально отобража
емых цифр одним или несколькими элементами.

Типы начертания цифр на индикаторах группы 111 по помехоустойчивости должны обеспечивать 
возможность объединения элементов в такие порядки, при которых структуры искаженных знаков, 
возникающих на индикаторе при однократной помехе, отличаются одним или несколькими элементами 
не только от структур нормально отображаемых цифр, но и между собой.

5. ТРЕБОВАНИЯ К ВАКУУМНЫМ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫМ ИНДИКАТОРАМ ЗЕЛЕНОГО 
ЦВЕТА СВЕЧЕНИЯ С ИНДИКАЦИЕЙ ЗНАКА ЧЕРЕЗ БОКОВУЮ ЦИЛИНДРИЧЕСКУЮ

ПОВЕРХНОСТЬ БАЛЛОНА

5.1. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при отсутствии внешней ос
вещенности

5.1.1. Значения яркости индикаторов при различных угловых размерах цифр должны соответст
вовать значениям, указанным в табл. 1.

Таблица 1

У гл о во й  р*У 4«р «вф р  
(n u  и и « л г )

Я р к о с ть  M K JK K iropa. и №

0-1ТИИ.1Д1НЛ ПрГДС.1»1Ю 1 о п у сти м  J я

н е  м е н е е н е  бо л е* И« м е м ев Оолсо

6 0 ' 3 0 4 0 0 2 5 8 0 0
3 0 3 5 3 0 ) 3 0 6 0 0

2 0 4 0 1 5 0 3 5 3 0 0
15 4 5 э о 4 0 2 0 0
10 5 0 8 0 4 5 1 5 0

5.1.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов должны 
соответствовать значениям, указанным в табл. 2.

Таблица 2

Яркость иямкатора. 
кл/я*

У1 лопоП вы мер цифр (во высоте)

осттичальиык
предельно лоаустимий

ха мемес не болес

100 16* 0 0 ' 9 ’
200 25 60 15
400 40 60 25
601) — — 30
800 — — 60
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5.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве
щенности

5.2.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях освещенности и угловых размеров 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Яркость яитикртер*. «  ч1. не демос, при осяетснпоетя, лк

Угловой 
оаздер 

цифр (по 
■ноле)

£0 2Н> к о КИО ЯХ» ЖОЭ ♦.DO $•*» K00

Л

I

п
i l ,

5п
X
i sС ж

У ,
А
ч

1

I I

к

R ч »

iя

! i

? .  
a  ■г  >•
3 S .
ч  c  cr

A
5
ж
t  •cО X

I s

& 85
e  м *

A
*
n
X

i sо  s

2  , 
i s

& g5а я X

4
n

9ь> mг- *» 
О X

О

i s sа м a

Щя
r

U0 *

©
S i

Ы

i! : ir* >*
* * *

G0' 3 5 30 35 30 35 30 40 30 60 50 10!) 75 200 100 300 200 400 300
30 40 35 40 35 40 35 £0 40 ICO 75 150 100 401) 350 500 400 700 600
15 50 45 50 45 75 « > ICO 75 203 150 ■100 350 .500 400 600 500 500 TOO
10 75 60 75 60 100 75 300 250 603 500 803 7CO
7 100 75 100 75 400 150 GCO 500 SCO 700 —

5.2.1.1. Значения яркости, указанные в табл. 3, обеспечиваются при коэффициенте яркости лю
минофора элементов не более 0.9. При больших коэффициентах яркости допустимые значения ос
вещенности должны быть снижены или при тех же значениях освещенности должны быть увеличены 
значения яркости индикатора до значений, обеспечивающих контраст знака не менее тех значений, ко
торые имеют место при коэффициенте яркости 0,9.

5.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угловых 
размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Угловой раз
мер амфр 

(no au co ie )

Вместив.i жнеш епиоегь. л г, при яркости и м  ■ и* «торс*. ыГм'

109 и » 4 » WO Ю0

i
S5
С г

| |
З а *

I f

о

I I
№

г

I

i s

6

S i
S t•  е  я
с  S  X

A4
X3K
£ 2  
о a

0

li
l a s

i
X■
О я

©

2 5
Н >ч V R «  ь о ч  
в я z

6 0 '
30
15
10
7

0  - 3 0 0 0  
0 - 2 0 0 0  
0 - 1 0 0 0  
5 - 5 0 0  
2 0 - 2 5 0

4000
3 0 0 3

0 - 1 5 0 0
0 - 6 0 0
1 0 - 3 0 0

0  - 4 0 0 0  
0 - 3 2 0 0  
5 — 2 0 0 0  
1 0 - 7 5 0  

2 0 - 3 0 0

5 0 0 0  
3 5 0 0  

0  -  2 2 5 0  
5 - 8 0 0  
1 0 - 5 5 0

0 -  7 0 0 0  
0 -  4 0 0 0

ю - з о о о
2 0 - 1 3 0 0
2 0 — 6 5 0

8 0 0 3
5 0 0 0

0 - 4 0 0 0
1 0 - 1 6 0 0
1 0 - 8 5 0

5 - 9 0 0 0  
5 - 6 0 0 0  

2 0  - 5 0 0 0  
2 0 — 2 0 0 0  
2 0 - 1 0 1 ) 0

0 - 1 0 0 0 0  
0 - 7 0 0 0  
10— 6 0 0 0  
1 0 - 2 5 0 0  
1 0 - 1 5 0 0

5 — 11000  
10 - 8 0 0 0  
2 0 — 7 0 0 3  
2 0  - 3 0 0 0  
2 0 - 2 0 0 0

0 - 1 2 0 0 0  
5 -  9 0 0 0  

1 0 - 8 0 0 0  
1 0 -3 -5 0 0  
1 0 - 2 5 0 0

5.2.2.1. При значении яркости индикатора более 800 кд/м2 значения освещенности могут быть 
увеличены до значений, не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются 
при значениях яркости 800 кд/м2 и освещенности 11000,8000,7000,3000,2000 соответственно для 
угловых размеров цифр 60, 30, 15, 10 и 7 угл. мин.

5.2.2.2. Приведенные в табл. 4 значения внешней освещенности обеспечиваются при отсутствии 
бликов на рабочей цилиндрической поверхности баллона индикатора; при наличии бликов на рабо
чей поверхности баллона индикатора значения внешней освещенности, яркости, угловых размеров 
цифр и углов обзора должны соответствовать требованиям п. 6.2.

5.2.3. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов и внеш
ней освещенности должны соответствовать указанным в табл. 5.

Т а б л и ц а  5

3

ь
h

i i

У г лоьоп pt»««v цифр (по ЙЫСОТФ) при апехней освещенности. л х

SO 2 5 0 500 их» КЙО зосо «чо i(XO 7009

S i
О *

S ;
З Б
Щ

£я

1
i f .

I I !

3
* «

О

5 i
I E .
H i

h
О п

О

! ь

г

h

Ь

к

c t S l i

i tг  1-

I s S l i
О  =

©

f s

M l

A
4
n
ж
E<*
h

*
ж .
А Я

* £  

S 4 2

4Я
a

H 1 1 1  c  «  *

100 7 - 6 0 ' G' 7 - 6 0 ' 6 ' 1 0 - 6 0 ' 8 ' 1 5 - 6 0 ' 13 ' 30  - 6 0 ' 25 ' 6 0 ' 3 0 ' 6 0 ' __ _ ___ —

200 7 - 6 0 6 7 - 6 0 6 8 - 6 0 7 1 3 - 6 0 9 1 5 - 6 0 13 2 8 - 6 0 14 6 0 ' 45 6 0 ' — —-
400 7 - 6 0 6 7 - 6 0 б 7 - 6 0 6 8 - 6 0 7 ' 2 - 6 0 11 1 5 -6 0 13 3 0 - 6 0 15 4 5 - 6 0 ' 30 6 0 ' 50'

600 7 - 6 0 6 7 - 6 0 6 7 - 6 0 6 7 - 6 0 6 1 0 - 6 0 9 12—60 11 1 4 - 6 0 13 1 5 - 6 0 14 4 5 - 6 0 3 0

800 7 - 6 0 6 7 - 6 0 в 7 - 6 0 6 7 - 6 0 6 7 - 6 0 6 1 0 - 6 0 9 1 2 - 6 0 | 11 1 4 - 6 0 13 1 5 - 6 0 14
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5.2.4. Значения углов обзора индикатора при различных угловых размерах цифр должны 
ветствовать указанным в табл. 6.

Таблица  6

соот-

УгвОПОЙ РЯЭИСР ИИфр 
(во высоте)

Угол овворд

оптимальный предельно допустимый

60' ± 5 5 ° * 6 0 *
30 -1г45 - 5 0
15 ± 2 .', - - 3 0
10 ± 1 5 - 2 0
7 ± 5 ± 1 0

5.3. При значениях параметров, указанных в настоящем разделе, допускается эксплуатация ин
дикаторов красного, синего и желтого цветов свечения.

6. ТРЕБОВАНИЯ К ВАКУУМНЫМ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫМ ИНДИКАТОРАМ ЗЕЛЕНОГО 
ЦВЕТА СВЕЧЕНИЯ С ИНДИКАЦИЕЙ ЗНАКА ЧЕРЕЗ ТОРЦЕВУЮ СФЕРИЧЕСКУЮ

ПОВЕРХНОСТЬ БАЛЛОНА

6.1. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при отсутствии внешней ос
вещенности

6.1.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях угловых размеров цифр должны 
соответствовать указанным в табл. 7.

Таблица  7

Угловой радмер цифр 
(по шеегте)

Яркость яидикаторл. «лГм*

опткмальяая предельно доп усти м

не иенее не бодее не менее не более

6 0 '
30
20
15

6.1.2. Значения угловых размеров

30
35
40
45

цифр при

400
300
150
90

различны

25
30
35
40

х значения

800
600
300
200

х яркости индикаторов должны
соответствовать указанным в табл. 8.

Таблица  8

Яркость индикатора,
I l l t f

Угловой равмер цифр (по высоте)

оатимдльяый
предельно допустимый

не мсисс не бокс

К » 16' G0’ 13'
200 25 60 15
■100 40 60 25
600 ___ — 30
8 0 0 — — 60

6.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве
щенности

6.2.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях освещенности и угловых разме
ров цифр должны соответствовать указанным в табл. 9.

Таблица 9

У г л о в о й  р а з м е р  п к ф р  
( п о  в ы с о т е )

Я р к о с т ь  и н д и к а т о р е . K tiM *, н е  м е н е е ,  п р и  о с в е в е н н о с т и JK

г о НЮ .’S 0 “ S 0 t c o o

!=

О
■ •А Г

ц

I I I I f

О

1 1 .  
в  I  К

Л
К

3
я

и

8 S

~

1 1 5

ая
X
1C

i s

k

1 1 5

i

L

§ s

5

I S
v  и

I t s
A
Щ

h

f T

l l i

6 0 3 5 3 0 5 0 3 5 7 5 5 0 н о 1 0 0 3 0 0 2 0 0 6 0 0 5 0 0

3 0 5 0 4 0 7 5 5 0 1 5 0 1 0 0 3 0 0 2 5 0 4 5 0 4 0 0 8 0 0 7 0 0

2 0 7 5 6 0 1 0 0 7 5 2 5 0 2 0 0 « 0 5 5 0 7 0 0 6 5 0 — —

1 5 7 5 G O 1 5 0 1 0 0 4 0 0 3 5 0 6 7 5 7 0 0 8 Э Д 7 5 0

"
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6.2.1.1. Значения яркости, указанные в табл. 9, обеспечиваются при коэффициентах яркости 
элементов не более 0,9. При больших коэффициентах яркости допустимые зна
чения освещенности должны быть снижены или при тех же значениях освещенности должны быть уве
личены значения яркости индикатора до значений, обеспечивающих контраст знака не менее тех зна
чений, которые имеют место при коэффициенте отражения 0,9.

6.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угловых 
размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 10.

Т а б л и ц а  10

>ГЛОВОЙ размер Цифр 
(по высоте)

Внешнее освещенность, а к .  вря архоегя индикатора, кл.'ьа*

SO ICO ж о 4(0 «О КО

3а
н «
с  пО £

о

i l l

А
Щ

1

1 5

1

H i

4

1

1 5

о

■Sf >S

т

л

1

1 1

|
5  =  -

4
а
Е .
S 3

1 .
п

S i ’s
1 X 1

5■
Я
г -е  п
О X

и
V с  «
& S 3

6 0 ' о — :о о 2 5 0 0 - 3 5 0 5 0 0 0 -  0 0 0 7 5 0 0 —8.50 0 0 0 5 - 1 0 0 0 0 - 1 2 0 0 1 0 — 1500 0 - 1 8 0 0
э о 0 - 5 0 100 0— 150 2 5 0 0 - 3 0 0 4 5 0 1 0 - 7 0 0 0 - 7 5 0 1 0 - 8 0 0 0 - 9 0 0 2 0 — 1000 5 - 1 2 0 0
2 0 0 - 3 0 4 0 о - iooi 125 0 - 2 0 0 2 5 0 2 0 -  3 5 0 5 — 100 2 0 - 5 6 0 10— 6 2 5 2 0 -  8 0 0 1 0 - 9 0 0
IS 0 - 3 0 4 0 0 - 6 0 100 10— 150 0 - 1 8 0 2 0 -  2 5 0 1 0 - 3 0 0 2 0 - 3 7 5 1 0 - 4 1 0 2 0 - 7 5 0 1 0 - 8 0 0

6.2.2.1. При значении яркости индикатора более 800 кд/м1 значения освещенности могут быть 
увеличены до значений, не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются 
при яркости 800 кд/м'*’ и освещенностях 1500, 1000, 800, 750 лк соответственно для угловых размеров 
цифр 60, 30,20.15'.

6.2.2.2. Приведенные в табл. 10 значения освещенности допускаются при наличии бликов на ра
бочей торцевой сферической поверхности баллона индикатора, возникающих от внешних источников 
освещения.

6.2.3. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов и внеш
ней освещенности должны соответствовать указанным э табл. II.

Т а б л и ц а  II

Яркость индикатора, 
ИЛЫ1

Угловой размер цифр {по высоте) при внешне* освещенности. м

GO 1KI JS0 m m 1000

hо н

о

I t
= ч  I i i

О

S a
S Cn  I».—

s  n  Z

A
Hm

C<x 
c  2
9  X

i .

S §

i U lc  ■< a

it
*•
S

l a
О  s

о

1|_ 
I I 5

A
•вв

£  aв  X

S S

i n

i i

m

6 0 3 0 - 6 0 ' 2 5 ' 6 0 ' 3 0 ' 6 0 '
1 0 0 1 4 - 6 0 13 2 0 - 6 0 15 4 5  -  6 0 ' 30 _ 6 0 ' _ _
2 0 0 1 4 - 6 0 13 1 4 - 6 0 13 2 5 - 6 0 20 ■ 5 0 - 6 0 ’ 4 0 — 6 0 ' _ _
4 0 0 1 4 - 6 0 13 14— GO 13 1 5 - 6 0 14 2 7 - 6 0 2 5 i a  6 0 ' 3 0 —. _
6 6 0 1 4 - 6 0 13 14— 6 0 13 1 4 - 6 0 13 2 0 - 6 0 18 2 5 - 6 0 2 3 6 0 ' 4 5 '
8 0 0 1 4 - 6 0 13 1 4 - 6 0 9 1 4 - 6 0 9 1 5 - 6 0 14 1 5 - 6 0 14 3 0 - 6 0 2 5

6.2.4. Значения углов обзора индикатора при различных угловых размерах цифр должны соот
ветствовать указанным в табл. 12.

Т а б л и ц а  12

Угловой размер цифр 
(no высоте)

Угол обзора

оптимальный предельно допустимый

6 0 ' ± 5 0 ® ± 6 0 ®
30 ± 4 0 ± 4 5
2 0 ± 3 5 ± 4 0
15 ± 1 5 ± 2 5

6.3. При значениях параметров, указанных в настоящем разделе, допускается эксплуатация ин
дикаторов красного, синего и желтого цветов свечения.
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7. ТРЕБОВАНИЯ К ВАКУУМНЫМ НАКАЛИВАЕМЫМ ИНДИКАТОРАМ С ИНДИКАЦИЕЙ ЗНАКА  
ЧЕРЕЗ БОКОВУЮ ЦИЛИНДРИЧЕСКУЮ ПОВЕРХНОСТЬ БАЛЛОНА

7.1. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при отсутствии внешней ос
вещенности

7.1.1. Значения яркости индикаторов при различных угловых размерах цифр должны соответст
вовать указанным в табл. 13.

Таблица 13

Углоаоа p»»v«p цифр 
(по высоте)

Яркость мкдмхэторл, кем1

оптлмал&лаа предельно допустимая

не не нее в* белее к« менее не бодсе

60' 1000 25000 500 30000
40 1000 23000 750 25000
20 1500 10000 800 15000
15 1800 9000 900 КККЮ
10 — — 1000 3000

7.1.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов должны 
соответствовать указанным в табл. 14.

Т а б л и ц а  14

Яркость иихккатора. 
кл/мв

V JO D C d р л э и с р  ц и ф р  (ПО »ЫГОТ'»|

ОптпмядьнмА
предельно допустимый

н е  и г п с е н с  б о л е е

500 6 0 '
1000 4 0 ' 6 0 ’ 10
2090 14 СО 9
3000 13 60 10
5000 12 60 11

10000 20 60 15
15000 30 СО 20
20000 40 СО 30
25000 60 — 40

7.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней освещен
ности

7.2.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях освещенности и угловых размеров 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 15.

Таблица 15
Яркость иизхкатор». кдГМ*. ><с мсасс. при освещенности. лк

Угдвеой рад- 
мер цифр

W JOO s » 15X1 3 0 0 0 5UX)

<ао высот*) с-лтк* прели is- оптк- нрекмь- * ОПТИ- opCicib* опт и* ЯрЯД'ЛЬ- ОЛТ И- предсль- опти- предель •
малъ- 
II ля

но допус
тима!

MdJh 
и  I t

но jrooyc- 
ТШМ МАЛЬВА!/ 'но'л опус- 

'^тимая. VАЛЬПАХ но допус
тимая мальмая н о  ДОПУС

ТИ М А !
И 1Л М 4К 1 но допуе- 

тимда

6 0 ’ 1000 500 I0C0 500 1000 500 1000 ч ю 154X1 юоо 2000 1500
40 1000 750 ioco 750 1000 750 100*3 750 2000 I4C0 2500 18С0
20 1500 800 1500 800 2200 I0C0 2400 8JO 2500 1600 2800 2000
15 1803 91» 1900 900 2400 1200 2601 930 2500 1800 3000 2200
10 3000 loco ЭС00 1000- 3500 1400 4000 1800 4500 2000 5000 2500

Продолжение
Яркость индикатора. кд.1м* ■с пенсе. при ©системности. дк

Углоаой 
размер цифр 
(эо высоте)

11X00 20000 ЭСОО) КОСО (0(00 71X00

опти- пределе- ОПТИ- предел»- О П Т ! ' npe.i ел»- опти- прелель- опти- предела- опти- пределы
va.it»-
ива

НО ДОПУС
ТИМАЯ

у  Адк-
нла

но дояус
ГНМАВ м а л ь м  а я ни доаус- 

•; тммаа!’ мальпза но локус - 
тнмвя малыш ■ о  д о п у с 

т и м а я
увльнда МО ДОПУС

ТИМ А!

6 0 ' 3000 2000 4000 3000 вооо 4000 1СООО 7000 15090 10009 20900 15000
40 8500 2500 4500 3500 6500 4500 14500 9500 19500 14500 — 20000
20 4000 2900 7000 4000 1С4ХЮ S0O0 20000 14000 — 190ГХ) — —

15 4700 3300 8000 5500 13000 9000 — I9CC0 — — — —

10 7500 4000 13000 7000 18000 12000 — — - — — —
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7.2.1.1. Значения яркости, указанные в табл. 15, обеспечиваются при коэффициенте яркости ра
бочей поверхности не более 0.07.

При больших коэффициентах яркости значения освещенности должны быть снижены или при 
тех же значениях освещенности должны быть увеличены значения яркости индикатора до значений, 
обеспечивающих контраст знака нс менее тех значений, которые обеспечиваются при коэффициенте 
яркости 0,07.

7.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угловых 
размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 16.

Т а б л и ц а  16
Влсшяая огяещеииогтк, лк, при арности ии/иклторои. ил/м*

У  Г В  ОКО?!
радмер е й ;  р 
( п о  в ы с о т * )

w o o T W O 36X 1 М О Р

О П Т Я У в Д м Н М
предельно

д о п у с т и м е е о п т и м е л ь н е я
п р е д е л ь н о

д о п у с т и м а * о п т и м а л ь н а *
п р е д е л ь н о

Д О С у с т и м 4 * о п т и м а л ь н а *
предел*-**

л * п у с т * м * 1

60' 0 - 1 0 0 0 3000 0 —5000 10000 0 - 1 0 0 0 0 20000 0 - 3 0 0 0 0 40000
40 0 - 1 0 0 0 1600 0 - 3 0 0 0 6500 0 -  7500 15000 0 -  25000 31100
20 — 0 - 5 0 0 0 - 4 0 0 0 - 5 0 0 0 0 - 5 8 0 0 10800 0 - 1 3 3 0 0 25000
15 — 0 - 3 0 0 2 0 - 2 6 0 0 - 4 0 0 0 0— 5С00 8500 0 - 1 0 0 0 0 17500
10 — — — 0 -  3000 3 0 - 2 0 0 0 0 - 6 5 0 0 4 0 -W C 9 3 0 -1 3 3 0 0

Продолжение
Вн*ин*я освещенность, лк. при яркости нхдякаторов. кд/м*

У г до ink paiuep КОЮ IKOO ЖПХ)

цифр <>ю аы.-ofe)
опт пчельни предельно допусти

мее ОПТИМАЛЬНАЯ предельно долустя-
МАЯ оотимасииаа предельно допусти

мая

6 0 ' 0 -  50000 60000 0  -  60000 70000 0 -  70000 80000
40 0 -  38900 51000 0 - 5 1 0 0 0 61000 0 -6 Ш 0 0 70000
20 0 - 3 6 0 0 0 39000 2 0 -  40000 0 — 52000 40  -  50000 20  -  62000
15 20-24GCO 0  -3 2 0 0 0 30 - 34000 2 0 -4 2 0 0 0 40 - 4 4 0 0 0 3 0 - 5 2 0 0 0
10 4 0 -1 4 3 0 0 30—2 4 00) 4 0 -2 4 0 0 0 3 0 -  36000 40 - 3 4 0 0 0 30  - 4 6 0 0 0

7.2.2.1. При значениях яркости более 20000 кд/м2 значения освещенности могут быть увеличены 
до значений, не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются при значени
ях яркости 20000 кд/м2 и освещенности 70000. 61000, 50000, 44000 и 34000 лк соответственно для 
угловых размеров цифр 60. 40, 20. 15 и 10'.

7.2.2.2. Приведенные в табл. 16 значения освещенности обеспечиваются при отсутствии бликов на 
рабочей цилиндрической поверхности баллона индикатора. При наличии бликов на рабочей поверхно
сти баллона индикатора значения внешней освещенности, яркости, угловых размеров цифр и углов 
обзора должны соответствовать требованиям п. 8.2.

7.2.3. Значение угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов и внеш
ней освещенности должны соответствовать указанным в табл. 17.

Т а б л и ц *  17

Яркость ин
дикатор*. 

К1/М*

Угловой радмер цифр (по лшоте) при виешисп осве^еииости. ля
J0 3W* SOO 1000 эсоо яда

опти
маль
ный ы

ОПТ Я- 
медь 
мм А

&
К !

оптимааь
имй

предел *.-
*10 OOWC-

тнный
Оптяыаль

ный
предадь- 
мо /соус- 

тимый
оптимелк-

НМ
предель
но допус

тимый
оптнмель-

■ы*
предель
но допус

тимый

1000 4 0  -  6 0 ' 10' 4 0 - 6 0 ' 10' 40  -  60 ' 2 0 ' Ю -0 0 ' 14' 6 0 '
2000 1 1 - 6 0 9 1 4 - 0 0 9 2 3 - 0 0 9 2 7 - 6 0 9 40 60' 10 6 0 ' 2 0 '3000 1 3 - 6 0 10 1 0 - 6 0 9 1 3 - 6 0 9 1 4 - 6 0 9 1 4 - 6 0 9 15—60 95000 1 2 - 6 0 11 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8 1 2 - 6 0 9 1 2 - 6 0 9

10000 2 0 - 6 0 15 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8 9 —6Л 8
15000 3 0 - 6 0 20 10— 60 9 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8 9  60 8
20000 4 0 - 6 0 30 1 0 - 6 0 9 9 - 0 0 8 9 - 0 0 8 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8

3 3*«. 3477
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Продолжение табл. 17
Углом* ре»мер цифр (DO высоте) при рьешией о:всшо*иостк, лк

Яркостььпдахаторв.КЛ'М*

МОИ аисо MOOO SOOCO ком ТОО»

on IX м *•■*.•иыя
1 й

|:1  * » и
ОПТИМАЛЬНЫЙ i li

Is-:
ол тим вда- виЛ

предела- но допустимы*
О.ТТИМВЛЬ*яий

преледь* но допустимый
ОПТЯИЬДЬный

предельно допустимый
олтя мяльный

предельно допустимый

1000 _ _

2000 _ 60' _ — — — _ — — — — —

3000 60' 18 _ 60' — — _ — — — — —

5100 13-60 9 36 -  60- 17 60' 34' — — — — — —

10000 9-60 8 13-60 9 20—'X) 14 60' 39' _ 60' _ _
15000 9-60 8 9-60 8 14-60 9 39-60 19 60- 39 — 60'
20000 9-60 8 9-60 8 9-60 8 20-60 14 39 19 60' 40

7.2.4. Значения углов обзора индикатора при различных угловых размерах цифр должны соот
ветствовать указанным в табл. 18.

Т а б л и ц а  1В

УГЛОЬоА р»Ш«р цифр 
(ПО ОМСОМ)

Угол обюр*

оптики ueuft предельно допустимый

6 0 ' ± 7 0 * ± 7 5 °
40 ± 6 0 ± 7 0
20 ± 5 5 ± 6 5
15 ± 5 0 ± 6 0
10 ± 2 0 ± 3 0

8. ТРЕБОВАНИЯ К ВАКУУМНЫМ НАКАЛИВАЕМЫМ ИНДИКАТОРАМ С ИНДИКАЦИЕЙ ЗНАКА ЧЕРЕЗ 
ТОРЦЕВУЮ СФЕРИЧЕСКУЮ ПОВЕРХНОСТЬ БАЛЛОНА

8.1. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при отсутствии внешней ос
вещенности.

8.1.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях угловых размеров цифр должны 
соответствовать указанным в табл. 19.

Таблица 19

Угловой размер 
анфр (по высот»)

Яркость килнквторв. кд, к'

опткмальяая предельно допустимая

мя чом« не Солее не менее и« более

6 0 ' 1003 25000 500 зоооо
30 2000 20000 1000 25000
20 3000 10000 1500 15000
15 — — 1800 10000
10 — — — —

8.1.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов должны 
соответствовать указанным в табл. 20.

Таблица 20

Яркость инлп- 
>«торе. кд/ч^

Угловой размер цифр (по высот») при внешней освеисиности. лк

ООТИМЛ 

»1Г НСЧчЧ'

льиый

Ий боле»
пре 1Сльно допустимый

500 _____ 60'
1000 60' _ 40
20U0 40 60' 14
■ 4000 20 </> 14
5000 14 60 13
10000 20 60 15
15000 30 60 20
20000 40 60 30
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82. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней ос
вещенности

8.2.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях освещенности и угловых размеров 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 21.

Т а б л и ц а  21
Яркост» I ядикаю рд, кд/м*. нс менее. При освещенности. J*

100 s$y s o «ОСЮ ?soo
УГЛОлОЙ

уемвер^инфр
(«о высоте) ОП7И- ПрСДСЛЬ- оптн- |.рмдед». олтммад»- п р ед ел ).- оптнмаен- предел»- остиыаль* предел).- ОПТИМДЛЬ- предел»-

ио допу(- we A t - но допус- v a t но допус- над но допус- и м но допус- ЯМ но допус-
к а я ТИКАЯ л а я тнмв* m v a t ТММЙИ тимле тик»!

СО' 1000 500 1000 500 10С0 500 1000 5С0 2СС0 1СС0 3000 1500
ли 2000 10(4) 2000 10С0 2500 1250 3000 1500 4C0U 180.) 6С Н 0 3000
20 3000 1500 3000 15СО ■1000 1800 гссо 1300 71 СО 25СО 13000 40 (0
15 10000 !в С 0 16000 1800 1СОСО 1SCO 1СС00 2 (0 0 1С000 4СС0 16000 7500
10 — 1900 2С000 1900 50СО0 3000 20400 •1000 2С0С0 7500 — -

Продолжение табл. 21
Яркость вндикятора, «д/м». к* м и м ,  при виви ней освещенности, л к

*ж> КЮ» кхеи ЭЙХО 1оо:о 90000
Угловой

»»а*«Р аифр
(пв а»*;ог«) 01 лги- предел!» ОП?М- предел- omstuBib предела- ОГ.ТИМА U- и редел в- ОЛТХУЯЛь* л редел»• •ПТВУАДЬ- предел»-

M«Jb- но AOHJ4- »к» д«х>у« - пая 110 допус- ИАЯ «о допус- И 14 но допус- II яя но лоаус-
и м я ГII и м ЛйЯ т~ /ая 1  им ни тимин х н у  • и тны**

60 - 4000 1700 5 0 0 0 1800 7000 3 0 (0 IOOCO 4500 20000 9000 20000
30 10030 4500 12500 8500 15000 12500 — 17600 _ _ _
20 16000 7500 20000 17500 _ _ _ — _ — _
15 20000 12500 — — — — — — — — —
10 — — — — — — — — — — — —

8.2.1.1. Значения яркости, указанные в табл. 21, обеспечиваются при коэффициенте яркости ра
бочей поверхности индикатора не более 0,07. При больших коэффициентах яркости значения осве
щенности должны быть снижены или при тех же значениях освещенности должны быть увеличены 
значения яркости индикатора до значений, обеспечивающих контраст знака не менее тех значений, 
которые обеспечиваются при коэффициенте яркости 0.07.

8.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угловых 
размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 22.

Таблица 22
Внешни освещенность. лк. при яркости ииднквторао. кд/м*

У1 лов.уД p iiuep  
цифр (во высот»!

10П0 «ООО 3000

предельно допустима» ОНТММ».Т»М»Я предельно допустим»» ОЛТИИЯЛкИМ предел» до
пустим»»

СО' 0 - 5 0 0 1000 0 - 1 0 0 0 11400 0 —2503 2000
30 _ 0 - 1 0 0 о - ю о 1240 0 - 5 0 0 2500
20 — — — 0 - 5 6 0 0 - 1 0 0 0 - 1 6 0 0
15 — — — 0 - 5 0 0 ___ 0 - 7 5 0
10 — — — 2 0 - 1 2 5 — 2 0 - 2 5 0

Продолжение табл. 22
Опсшпнп огвешеииосп-. л к . при крдости индикаторов. k i /m!

Угловом р а з м е р
SCU0 1СЮОЗ 1500) а ш

цифр (по высоте)
<хпмм1Л1.пая

предельно до
пустимая (хттммхдьиай предельно до

пустимее оптиуадиийя предельно
допустимая

остимах!-
N N

п р ед ел ан о  
д опусти м ая

6 0 ' о - ю о о о 31000 0  - 3 0 0 0 0 41000 0 - 3 5 0 0 0 44000 0 -4 0 0 X 1 5ОСО0
30 0 - 1 7 5 0 6250 0  - 5 0 0 0 13750 0 - 2 0 0 0 0 25000 0  -  270С0 32500
20 0 - 5 0 0 3200 0 - 1 7 0 0 6260 2 0 - 4 2 0 0 0 - 6 2 5 0 0 - 1 0 0 0 0 12500
15 — 0 - 1 4 2 0 — 0 - 3 7 5 0 — 2 0 - 6 0 0 0 4 0 -  5000 20 -  8000
10 — 3 0 - 6 4 0 — 10 -12.50 — 3 0 - 1 5 0 0 [8 0 -1 0 0 0 40— 2250

8.2.2.1. При значении яркости индикатора более 20000 кд/мг значения освещенности могут быть 
увеличены до значений, не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются
3«
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при значениях яркости 20000 кд/м2 и освещенностях 40000. 27000. 10000, 5000 и 1000 лк соответственно 
для угловых размеров цифр 60. 30, 20, 15 и 10'.

8.2.2.2. Приведенные в табл. 22 значения освещенности обеспечиваются при наличии бликов на 
рабочей торцевой сферической поверхности баллона индикатора, возникающих от внешних источни
ков освещения.

8.2.3. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов и внеш
ней освещенности должны соответствовать указанным в табл. 23.

Т а б л и ц а  23

Яркостииндикатора,
м / » '

Угло»ой р»»мср ипфр (по высоте) при внешней оеказеихости. лк

S0 too 5W И» 1000

оптиим>-
HUft

ПРИОЯ.ИО
допустимый

ОПТМЦЛдь-
кый

првже.н.ио
допустимый

оптималь
ный

предельно
допустимый

оптималь
ный

предельно
допустимы*

ОПТИМАЛЬ
НЫЙ

предель
но допус

тимый

1000 60- 3 0 ' 6 0 ' 3 0 ' 6 0 ' 3 6 ' 6 0 ' 4 5 ' 6 0 '
2000 3 0 - 6 0 9 30  со 9 4 0 - 6 0 14 4 5 - 0 0 15 6 0 ' 28
3000 2 0 - 0 0 9 2 0 - 6 0 9 2 7 - 6 0 10 3 0 - 6 0 12 4 5 - 6 0 19
5000 1 9 - 6 0 9 19 60 9 1 9 - 6 0 9 20—60 9 2 6 - 6 0 14

10000 1 7 - 6 0 9 1 7 - 6 0 V 1 8 - 6 0 9 1 8 -6 П 9 1 9 - 6 0 9
15000 1 6 - 0 0 9 1 6 - 6 0 9 1 4 - 6 0 9 16—60 9 1 6 - 6 0 9
:о о оо И - 6 0 8 1 0 - 6 0 8 1 0 - 6 0 8 1 0 - 6 0 8 1 0 - 6 0 8

Пр&долхенм табл. 23

У гдо.о» размер цифр (по высоте) при метки ей оспе»* «кости, дк

Я р к о с т ь 2W) 50Л кхко 2 0 0 5 0 303»
и я д и м т о р в .

*Й!М» OflTK VB.t!»- ПрС .е.-.ьио огтгимадь- предельно о<ггн мд ль- предельно оптмииль- предельно оптимадь- продел*-
иый допустимый иый допустимый иый допустимый ммй допустимый иый ио лстус-

ТИМЫЙ

1000
20С0 — 5 0 - 6 0 ' — 5 7 -  60 ' — 5 8 - 6 0 ' — ___ — —
3000 60 ' 30 — •17 — 5 5 - 6 0 — 60' _ —
5000 4 0 - 6 0 18 5 5 - 6 0 ' 29 60 ' 46 — 4 6 - 6 0 __ 5 9 - 6 0 '

10000 2 6 - 6 0 9 3 0 - 6 0 18 4 0 - 6 0 28 5 0 - 6 0 ' 36 6 0 ' 47
15000 1 6 - 6 0 9 2 2 - 6 0 14 2 7 - 6 0 23 3 0 - 6 0 27 5 0 - 6 0 40
20000 1 3 - 6 0 9 1 5 - 6 0 13 2 0 - 6 0 17 2 5 - 6 0 23 .3 5 -6 0 28

8.2.4. Значения углов обзора индикатора при различных угловых размерах цифр должны соот
ветствовать указанным в табл. 24.

Т а б л и ц а  24

У попой размер цифр 
(по имеете)

Угол овдора

оптимальный предельно допустимый

60' * 6 0 * j  65*
30 * 4 5 * 6 0
20 гг40 г 4 5
15 * 2 5 ± 3 5
1.3 ± 1 0 * 2 0

9. ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫМ ИНДИКАТОРАМ ЗЕЛЕНОГО ЦВЕТА СВЕЧЕНИЯ, 
ИМЕЮ Щ ИМ ПЛОСКУЮ  СТЕКЛЯННУЮ КОНСТРУКЦИЮ КОРПУСА 

СО СВОБОДНЫМ ОБЪЕМОМ

9.1. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при отсутствии внешней ос
вещенности

9.1.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях угловых размеров отображаемых 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 25.
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Т а б л и ц а  25

У г л о м *  раз
мер «мфр

Яркость жилицатора, кд/м*

оптммальиея предельно допустима*
<ПО ВЫСОТ*) ис менее не болев и* менее не более

6 0 ' 1 3 0 1 4 0
30 1 25 1 35
2 0 2 2 0 1 30
15 3 15 2 25
10 — — 3 2 0

9.1.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов должны 
соответствовать указанным в табл. 26.

Таблица  26

Яркость индикатора. 
илЛа*

Уг.тоааа размер цифр (по высот*)

преаельип
допустимыйне м*нее не более

2 2 0 ' 6 0 ' 15'
5 15 60 10

10 15 60 10
15 15 60 10
20 20 60 15

9.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве
щенности

9.2.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях освещенности и угловых разме
ров цифр должны соответствовать указанным в табл. 27.

Таблица 27
Яркость иядикьтора. кд1м*. не менее, при осьеаежиости. лк

10 26 ICO

цифр |по высоте) СЯТИ- предельно олти- предельно сити* предельно опте- предельно
мэхьиая допусти- мя1»Мм* допусти- иалькаа допусти допусти-мак мая UIC ПАЯ МАО

60' 2 1 2 1 2 1 2 ,
30 2 1 2 1 2 1 2 1
20 2 1 2 I А 1 5 2
15 3 2 4 2 5 2 8 4
10 8 2 9 4 10 5 15 5

Продо.*ж*ние табл. 27
Яркость иилиигор» not*. ие менее, при освешеичости, <Х

УгжоюйРААМТр 250 500 1С00 2000 жоо
цифр 1 по высоте) <УТТИ- предельно 0 ЛГИ • предельно опти- предельно ОПТИ- предельно огтгн- предельно

МАЛЬКАV допустимая М1ЛЫ1АЯ АОС'СГИ-МА4 мальяая допусти
мая МА ЛАКАЯ допустимая цельная допустимая

60' 2 1 5 1 8 4 10 5 15 10
30 5 3 8 5 10 8 17 13 25 15
20 10 5 13 10 20 13 25 20 ___ _
15 15 8 17 10 30 20 _ _ _ _
10 20 10 25 20 — — — — - —

9.2.1.1. Значения яркости, указанные в табл 27. соответствуют коэффициенту яркости рабочей 
поверхности индикатора не более 0,11 при отсутствии бликов на рабочей поверхности индикатора. 
При больших коэффициентах яркости значения освещенности должны быть снижены или прн тех 
же значениях освещенности должны быть увеличены значения яркости индикатора до значений, обе

спечивающих контраст знака не менее тех значений, которые обеспечиваются при коэффициенте яр
кости 0.11.

9.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угловых 
размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 28.



Стр. 14 ГОСТ 29.05.002— 82

--------------------------------------------------------- ---- Т *  6  л  И  ц a  28

Углавой 
Р*>*«Р

И«фр (ПО 
KMCOTt)

Высшим о с м к с и н о с т ь .  л к  при яркости индикаторов, ке м*
5 1 0 1 l i

о«ми-
М*ЛЬИ»Я

предельно
допусти

м а я

о п т - ■ р с и ш ю
допусти

м а я

ОПТ*-
М 4ЛЫ М В

предельно
допусти

м а *
о с т н м а . ! * » ! *

пределы-г»
допустим»* оптииа лм|вя предельна

допустим»*

6 0 '
30
20
1S
10

0 — 250
о - ю о
0 - -25

300
200
100

0 - 5 0
5 - 1 0

0 - 5 0 0
0 - 2 5 0
0 - 1 0 0
о - з о

2000
500
250
150

0 - 5 0

0 - 2 0 0 0
0 - 1 0 0 0
0 - 2 5 0
0 - 1 5 0
5 - 5 0

3000
1200
500
500
250

0 - 3 0 0 0
0 - 1 6 0 0
0 - 6 0 0
0 - 2 5 0
5 - 1 0 0

6000
зооо
1200
750
300

0 - 5 0 0 0  
0  - 2 3 0 0  
0 - 1 0 0 0  
5- -600  
5 - 2 5 0

6000
•1000
2000
1000
500

y.z.z.i. мри значении яркости индикатора более 20 кд/м* значения освещенности могут быть уве- 
Д° значений* не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются при

я г г ж г я  я%  « iг ш“ х ^ 2Ш , т ' т и  ™  ж  £  м
рабочей “  3" а ,е ""» оиеявж ю стк обеспечаваюгея яря отсутствия 6.,яко. иа

иен J n m L u , m r ^ ^ nŷ I0BbIX размсров Ц"ФР "Ри различных значениях яркости индикаторов и внешней освещенности должны соответствовать указанным в табл. 29.

ж
~пX .
*  в
X ч ь  ж
S - -

I!

Углове* размер цифр (no kskotc) при аитимоА «ВСШСИИЙТТ». лк
(0 1 23 1 во | 100 J дао | х о  I tew ж ю 5ЛС0

а  в
. 1

X .
4 5

III
•X
a • яX -т 

•» -5
о  5

О

! (
I s !

в
Я• к

и
н з

°  1 *  » -
з Е  . i

l hг <  х  1 о  к

О Z .
л  к

H i
. 3

| |  О X

о

н

I I I

<*
a

> s
е  •  о  в

5 .

i i
| S f

1

ц f t
* 1 1

я
. 3

У
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2
5

10
15
2 0

1 6 - 6 0 '
1 3 - 6 0
9 - 6 0
9 — 6 0
8 - 6 0

1 0 '
9
7
5
5

2 0 '
13
9
9
9

1 0 '
9
7
5
5

2 5 '
14
10
9
9

1 4 ' 2 8 '  
9  18 
8  II 
6  10 
5  |Ю

19'
10
9
8
7

6 0 '
2 5 - 6 0
1 6 - 6 0
1 2 - 6 0
1 2 - 6 0

3 5 '
17
10
9
9

3 0 —6 0 ‘ 
2 3 - 6 0  
1 6 - 6 0  
1 3 - 6 0

2 5 '
15
13
10

2 8 - 6 0 '
2 3 - 6 0
2 0 - 6 0

2 5 '
19
14

6 0 '
4 0 — 6 0  
3 0 - 6 0

4 0 '
2 5
2 0

6 0 '
4 0 - 6 0

3 0 '
25

яетств9̂ ь 3А ^ ы П ? а б ^ 3ЗО.а m''WI<aT0|,a при раали,"ь|х ™ФР соог
Т а б л и ц а  30

У(.10««Й рллмео цифр 
(во И К О Т  Г)

У to-i обзора

опти.ча.пныД Првдт.тяио ЛОП)СУ*ШЙ

6 0 ' 2=70° 4 :7 5 *
30 65 з :7 0
20 з :6 6 3:65
15 ± 4 5 3 -6 0
10 — ± 5 0

9.2.4.1. Значения углов обзора, приведенные в табл. 30, обеспечиваются при глубине утопленно- 
^ ! .н 1 а̂ о П™ ,Т е‘,И,°  К лице®ым «Ромкам боковых гранен прозрачной пластины, через которую 
Н И  пИНДИКаЦИЯ’ не бол<*  ]’5 мм и расстоянии от наружной кромки знака до боковой гоа-
ни прозрачной пластины не менее 2,5 мм и отсутствии бликов на рабочей поверхности индикатора^ 

у.о. при значениях параметров, указанных в настоящем разделе, допускается эксплуатация ин
дикаторов красного, синего и желтого цветов свечения.

1°. ТРЕБОВАНИЯ К ПОЛУПРОВОДНИКОВЫМ ИНДИКАТОРАМ ЗЕЛЕНОГО ЦВЕТА СВЕЧЕНИЯ 
С ЭЛЕМЕНТАМИ, КАЖДЫЙ ИЗ КОТОРЫХ СОСТОИТ ИЗ СВЕТОДИОДА И СКТОВОДА  

ЗАПОЛНЕННОГО СВЕТОРАССЕИВАЮЩЕЙ ПЛАСТМАССОЙ tHtTOBO« A'

вещенности^ПТИМаЛкНЫС "  ПреАельно Д0"Устииые значения параметров при отсутствии внешней ос-

10.1.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях угловых размеров отображаемы* 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 31. * 1 сражаемых
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Т а б л и ц а  3]

У  г д о  н о й  р л л м е р  ц и ф р  
т о  т е м * )

Я р к о с т ь  м и д и и  t o p * ,  к а / 1 1 *

ОМ Г * 48.1М » 8 Я п р е д е л ь н о  д о п у с т и м * *

и »  м е н е е « с  С о л е е н е  м с к е е и е  С о л е е

6 0 * G 1 .5 0 5 200
3 0 б 100 5 1 5 020 7 1 0 0 5 1 .5 0
1 5 8 100 5 1 .5 010 1 0 3 0 6 100

10.1.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов должны 
соответствовать указанным в табл. 32.

Т а б л и ц а  32

Я р к о с т ь  м и д м п д т о р л ,  
КД/М*

У г л о в о й  р а з м е р  ц и ф р  ( к о  в ы с о т е )

О О Т11М ли.||Ы Й

я е  м е ж е с н е  б о л е е п р е д е л ь н о  j o h j c t x u u i i

1 0 1 0 ' 6 0 ' 8 '
2 0 9 6 0 7
.5 0 11 6 0 9

1 0 0 1 3 6 0 1 0

10.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве
щенности

10.2.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях освещенности и угловых разме
ров цифр должны соответствовать указанным в табл. 33.

Т а б л и ц а  33
Яркость ипдпытар». кд/и*. не мене*, при освещенности, лк

Угловой
рььмер ю 6 0 к о [ 3 9 0 к о 1 0 0 9

цифр (по 
•ькоте) опт*- предельно ОПТЯ* ПР*.1Г-Л*Н0 опти- предельно ОйТН- предельно ОПТЯ- средсльяо ОПТИ' ПРСДСАЯОMl ЛЬ*

на*
допустимая мальчая довустиыя* Ml ЛЬНИ допустимы М 1ЛЬИМ допустимы мяльная допустимая М1ЛЫ11Я допустимая

0 0 ' 6 5 7 5 8 5 8 6 15 7 30 15
30 в 5 7 S 10 5 10 8 20 9 50 20
20 7 5 8 5 10 6 15 9 ■Ю 10 80 35
15 8 5 9 6 13 7 20 10 £0 20 100 50
10 10 6 12 7 15 8 50 20 100 40 150 80

10.2.1.1. Значения яркости, приведенные в табл. 33. обеспечиваются при коэффициенте ярко
сти элементов не более 0,10, коэффициенте яркости рабочей поверхности индикатора не более 0.01 и 
отсутствии бликов на элементах и рабочем поверхности индикатора. При больших значениях коэф
фициента яркости значения освещенности должны быть снижены или при тех же значениях освещен
ности должны быть увеличены значения яркости индикатора до значений, обеспечивающих конт
раст знака не менее тех значений, которые обеспечиваются при коэффициенте яркости 0.10 и 0,01.

10.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угловых 
размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 34.

Т а б л и и а 34
Внешняя освещенность. ля. при яркости ниднк» тором. K.V«*

10 20 '■О 100

(но пнеоте)
ОЛтММ*Д1.||ЛЯ предельно 

допустим!и оптимальная предельно
д о п у с т и м а я оптимальны предельно 

допустимы 1 он игу a .am  я
предельно
допустимая

6 0 ' 0 - 4 0 0 700 0 - 7 0 0 1400 0 - 1 4 0 0 2800 0  -  3000 £000
30 0 - 3 0 0 е л о 0 - 5 0 0 1000 0 - 1 0 0 0 2С00 0— 2500 1000
20 0 - 2 0 0 500 0 - 4 0 0 800 0 - 7 0 0 1500 0 —2000 3500
15 0 - 1 0 0 250 0 -2 .5 0 600 0 -G 0 U 1200 0 - 1 5 0 0 3000
10 5 - Ю ; 0  160 0 - 1 5 0 300 2 0 —250 0 —«10 2 0 - 8 0 0 1500

10.2.2.1. При значении яркости индикатора более 100 кдУмг значения освещенности могут быть 
увеличены до значений, не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются
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при значениях яркости 100 кд/м* и освещенностях 3000, 2500, 2000, 1500, 800 лк соответственно для 
угловых размеров цифр 60, 30, 20. 15, 10'.

10.2.2.2. Приведенные в табл. 34 значения освещенности обеспечиваются при отсутствии бликов 
на рабочей поверхности индикатора, возникающих от источников освещения.

10.2.3. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов и внеш
ней освещенности должны соответствовать указанным в табл. 35.

Т а б л и ц а  35
я
?
я
ж- - ■ 
ч  
!

h

Угловой рокер  цифр (по высоте), при внешней освещенности 1К
10 то КО 250 1 МО 1000 1500 «005

«
Xк
•е
3г

5

Нл  г
i t

и

«
X
5п
J■
о

п
S t

II

«
ав
4
:в

§

«
s l
1 еV V

&S
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с и

1
3
щ
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О

сг 
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1
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1
о

f l
1|
S I

«
J
5
Ч
и
ЖВ

й

н

<*23
л
пл
ж

|1
п
и

в2
$■
У
Т

!

ж

I f
I I

10 1 0 - 6 0 ' 8 ' 1 1 - 6 0 ' 9 ' 1 4 - 6 0 ' Ю' 25  -  6 0 ' 14' 2 0 - 6 0 '
20 9 - 6 0 7 9 - 6 0 8 9 - 6 0 9 1 5 - 6 0 10 2 5 - 6 0 ' 14 2 5 - 6 0 '
50 1 1 - 6 0 9 1 0 - 6 0 9 1 0 - 6 0 9 1 0 - 6 0 9 1 4 - 6 0 10 30 - 60' 14 4 0 - 6 0 ' 2 0 '

100 11—60 0 1 0 - 6 0 9 10— 60 8 1 0 - 6 0 8 1C— 60 9 1 4 - 6 0 10 2 0 - 6 0 1 2 3 0 -  СО' 14' - 5 0 - 6 0

10.2.4. Значения углов обзора индикатора при различных угловых размерах цифр должны соот
ветствовать указанным в табл. 36.

Т а б л и ц а  36

Угловой равиер «афр 
(по высота)

Угол обзора

оптималмый предедьяо допустимый

6 0 ' ± 5 5 »
30 ± 4 5 ± 5 5
20 ± 4 5 ± 5 5
15 ± 4 5 ± 5 5
10 ± 3 5 ± 4 5

10.3. При значениях параметров, указанных в настоящем разделе, допускается эксплуатация 
индикаторов красного, синего и желтого цветов свечения.

11. ТРЕБОВАНИЯ К ПОЛУПРОВОДНИКОВЫМ ИНДИКАТОРАМ КРАСНОГО ЦВЕТА СВЕЧЕНИЯ 
С ЭЛЕМЕНТАМИ, КАЖДЫЙ ИЗ КОТОРЫХ СОСТОИТ ИЗ СВЕТОДИОДОВ, 

РАСПОЛОЖЕННЫХ В СВЕТОРАССЕИВАЮЩЕЙ ПЛАСТМАССЕ

11.1. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при отсутствии внешней ос
вещенности

11.1.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях угловых размеров отображаемых 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 37.

Т а б л и ц а  37

У|ЛО«ОЙ рвлыср Цифр
(по высоте)

Яркость индикатора. M'U1

оптимальна* предельно допустим»*

НГ ВСЯСС и е  б о л е е и с  МСИСО ие болев

6 0 ' 20 460 15 600
.30 30 100 20 600
20 40 400 .30 600
15 50 100 40 600
10 — — 50 400

11.1.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов должны 
соответствовать указанным в табл. 38.
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Таблица 38

Яркость Н Н А Л К а г о р ! ,  
K I 'H *

Угловое размер цифр (по высоте)

ОптимвлышА
предельно допустимыйИt  N»MCt ие более

100 13» 60» 9 '
200 и 60 9
400 14 60 9

11.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве
щенности

11.2.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях освещенности и угловых разме
ров цифр должны соответствовать указанным в табл. 39.

Т«блица 39

6 0 '
30
20
15
10

Я р к ое»  ииликвтерв *ЛЛ*". не менее, при о:аещ<ниостм. дк

100 500 10» К О ) 5000 10000 2 0 » )

Ъ 
1 ■Я * ► ч
8 5

t  .

2 ha S i i f

о

ч

ш

■Г

И
1 2

о
4 *
i t

I t s

• X
к *h  *  С ■о  a

т
1 1 5

01 
Щ • 3  ■ л  Z  ч  

С ч  
О ж

5

i i i

Vft
« 5
Ё 5о х

о

h

til

■т
4 5
и ч
§ 3

О

ц

III
50 3 0 5 0 3 0 5 0 3 0 5 0 3 0 7 5 5 0 100 7 5 2 5 0 150
5 0 30 5 0 3 0 50 30 75 50 100 75 2 0 0 100 3 5 0 2 0 0
5 0 30 5 0 3 0 75 5 0 100 75 150 100 з с о 150 _
5 0 40 75 50 75 5 0 200 100 4 0 0 2 0 0 — _ _ ___

5 0 5 0 100 75 3 0 0 too — 2 0 0 — — — — — —

11.2.1.1. Значения яркости, приведенные в табл. 39. обеспечиваются при коэффициенте яркос
ти элементов не более 0,01, коэффициенте яркости рабочей поверхности индикатора не более 0,03 и 
отсутствии бликов на элементах и рабочей поверхности индикатора. При больших коэффициентах яр
кости значения освещенности должны быть снижены или при тех же значениях освещенности должны 
быть увеличены значения яркости индикатора до значений, обеспечивающих контраст знака не менее 
тех значений, которые обеспечиваются при коэффициентах яркости 0,01 и 0,03.

11.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угло
вых размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 40.

Таблица 40
Ваещняя осаспмияость. лх. при яркости шипмторои. кл «’

.'главой 
рввмер 

цифр (по 
высоте)

к в 2U0 «00

елтнчвлиоя предельно
доаусгммлм О ГГИМ 1.ТШ 1Я

предельно
д оп тстм м л ОПТММ1М»11»М

предел** о 
ю п у сти н ы

6 0 ' 0 - 1 0 0 0 0 12000 0 - 1 2 0 0 0 20000 0 - 2 5 0 0 0 30000
30 0 - 5 0 0 0 10000 0 - 1 0 0 0 0 20000 0 - 2 0 0 0 0 25000
20 0 - 2 5 0 0 5000 0 - 7 0 0 0 12000 0 - 1 2 0 0 0 15000
15 0 - 1 0 0 0 2500 0 - 2 5 0 0 6000 0 -  5000 7000
10 10—500 0 - 1 0 0 0 1 0 - 6 0 0 0 - 2 5 0 0 1 0 -1 5 0 0 0 :3000

11.2.2.1. При значениях яркости индикатора более 400 кд/мг значения освещенности могут быть 
увеличены до значений, не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются 
при значениях яркости 400 кд'мг и освещенностях 25000, 20000, 12000, 5000, 1500 лк соответственно 
для угловых размеров цифр 60, 30, 20, 15, 10'.

11.2.2.2. Приведенные в табл. 40 значении освещенности обеспечиваются при отсутствии бликов 
на рабочей поверхности индикатора.

11.2.3. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов и внеш
ней освещенности должны соответствовать указанным в табл. 41.

4 Эак. зо;
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Т а б л и ц а  41

8

h
1 ?

У г л о в о й  р о л к е р  и и ф р  ( п о  в и с о т г )  п р и  в н е ш н е й  о с в е щ е н н о с т и ZK

К О EQ0 ю о о 2 J0 0 S C O 1 0 0 » 2 0 0 »

а  
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1 1 1
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6 5
О Z

о

и
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Ж
a

4 Ч
2 4

8 3

*

I t
H i

i f
о  a

о

i t

i l l

1 0 0 1 0 - 6 0 ' 8 ' 1 0 - 6 0 ' 9 ' 1 4 - 6 0 ’ 1 0 ' 1 8 - 6 0 ' 1 4 ' 3 0 - 6 0 ' 1 9 ' 4 0 -  6 0 ' 2 9 ' 5 0 - 6 0 ' 4 0 '
2 0 0 9 — С О 8 1 0 — GO 9 1 3 - 6 0 9 1 4 - 6 0 1 0 1 8 - 6 0 1 4 2 9 - 6 0 1 9 4 0 - 6 0 2 9
4 0 0 9 - 6 0 8 9 - 6 0 8 1 0 - 6 0 8 1 2 - 6 0 9 1 5 - 6 0 1 3 1 9 - 6 0 1 8 3 0 - 6 0 2 8

11.2.4. Значения углов обзора индикатора при различных угловых размерах цифр должны соот
ветствовать указанным в табл. 42.

Т а б л и ц а  42

Угловой piaucp ц и ф р  
(no высоте»

Угол ей tope

О П Т Н К Л Л |Л Ы Й прелельно допустимый

6 0 ' * 5 5 * ± 6 0 °
30 ± 5 0 ± 5 5
2 0 ± 5 0 ± 5 5
15 ± 5 0 ± 5 5
1 0 ± 3 0 45

11.3. При значениях параметров, указанных в настоящем разделе, допускается эксплуатация ин
дикаторов зеленого, синего и желтого цветов свечения.

12. ТРЕБОВАНИЯ К ПОЛУПРОВОДНИКОВЫМ ИНДИКАТОРАМ КРАСНОГО ЦВЕТА СВЕЧЕНИЯ 
С ЭЛЕМЕНТАМИ, КАЖДЫЙ ИЗ КОТОРЫХ СОСТОИТ ИЗ СВЕТОДИОДА ПРЯМОУГОЛЬНОЙ 

ФОРМЫ, ИЗЛУЧАЮЩЕГО СВЕТ ЧЕРЕЗ СВОЮ ТОРЦЕВУЮ ПОВЕРХНОСТЬ

12.1. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при отсутствии внешней ос
вещенности

12.1.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях угловых размеров отображаемых 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 43.

Т а б л и ц а  43

Угловой рокер цифр 
<»" высоте)

Яркость индикаторе. КДГЫ*

оптимв.тьнлв предельно допустим»*

■е новее ке Аодее не меиве не более

G0' 20 500 10 600
30 20 400 10 500
20 25 300 15 400
15 30 200 20 300
10 40 100 30 200

12.1.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов должны 
соответствовать указанным в табл. 44.

Т а б л и ц а  44

Яркость ивлвкаторв.
Угловое peimep цифр (по высоте»

и« менее и* более предельно допустимый

50 9 ' 6 0 ' 8 '
100 10 60 9
200 15 60 10
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12.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве
щенности

12.2.1. Значения яркости индикаторои при различных значениях освещенности и угловых разме
ров цифр должны соответствовать указанным в табл. 45.

Т а б л и ц а  45

12.2.1.1. Значения яркости, приведенные в табл. 45, обеспечиваются при коэффициенте ярко
сти элементов не более 0,04, коэффициенте яркости рабочей поверхности индикатора нс более 0,03 и 
отсутствии бликов на рабочей поверхности индикатора. При больших коэффициентах яркости значе
ния освещенности должны быть снижены или при тех же уровнях освещенности должны быть увели
чены значения яркости индикатора до значений, обеспечивающих контраст знака не менее тех зна
чений, которые обеспечиваются при коэффициентах яркости 0.04 и 0.03.

12.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угловых 
размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 46.

Т а б л и ц а  46
Виевняк оспешеинфгт», лк. при яркости юиикаторо». ка/и*

у  г дом а
paiMtp

цифр 
(по »*«>. 

те)

100 200

олтамж меп оремжьио
xoaycTKMii 0!ПИМ|.«к(«> npf аедыю 

допустимая ОПТИМ1ЛЫКЯ льчо
допустимая

6 0 ' 0 — 12000 20000 0-2SO C O 350С0 0 -3 3 0 0 0 60000
30 0-8С СО 1000*3 0  —20000 30000 0 -  28000 5 0 0 0 0
20 0 - 5 0 0 0 7000 0 - 9 0 0 0 20000 0 - 2 5 0 0 0 40000
15 0 - 4 0 0 0 6000 0  —7500 12000 D -20C 00 25000
10 0 - 2 0 0 0 5000 0 - 5 0 0 0 7500 10—6000 0; 15000

12.2.2.1. При значениях яркости индикатора более 200 вд/м2 значения освещенности могут быть 
увеличены до значений, не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются 
при значениях яркости 200 кд/м2 и освещенностях 33000, 28000, 25000. 20000, 6000 лк соответственно 
для угловых размеров цифр 60, 30, 20. 15, 10'.

12.2.2.2. Приведенные в табл. 46 значения освещенности обеспечиваются при отсутствии бликов 
из рабочей поверхности индикатора.

12.2.3. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов и внеш
ней освещенности должны соответствовать указанным в табл. 47.

Т а б л и ц а  47

4*
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12.2.4. Значения углов обзора индикатора при различных угловых размерах цифр должны соот- 
ветствовать указанным в табл. 48.

Т а б л и ц а  48

У г х о л о Л  рааыер цифр 
(ПО *мсот*>

Угод оСаорн

прсладъко допустим»*

60- ± 6 0 » ± 7 0 °
30 ± 5 5 ± 6 5
20 ± 5 0 + .5 5
15 ± 4 5 ± 5 0
10 ± 2 5 ±45

12.3. При значениях параметров, указанных в настоящем разделе, допускается эксплуатация ин
дикаторов зеленого, синего и желтого цветов свечения.

13. ТРЕБОВАНИЯ К ПОЛУПРОВОДНИКОВЫМ ИНДИКАТОРАМ ЗЕЛЕНОГО ЦВЕТА СВЕЧЕНИЯ 
С ЭЛЕМЕНТАМИ, КАЖДЫЙ ИЗ КОТОРЫХ СОСТОИТ ИЗ СВЕТОДИОДА ПРЯМОУГОЛЬНОЙ 

ФОРМЫ, ИЗЛУЧАЮЩЕГО СВЕТ ЧЕРЕЗ СВОЮ ТОРЦЕВУЮ ПОВЕРХНОСТЬ

13.1. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при отсутствии внешней ос
вещенности

13.1.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях угловых размеров отображаемых 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 49.

Таблица 49

Угловой размер цифр 
(по высоте)

Яркость индикатора. кд,'м*

O ftT M M JJbM J* предельно допустимее

и* боле* М» М*Ийв м  Солсе

60- 10 300 5 500
30 10 200 5 400
20 10 150 5 300
15 10 100 5 200
10 10 20 5 150

13.1.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов должны 
соответствовать указанным в табл. 50.

Т а б л и ц а  50

Яркость имениСгори. 
М /м '

Услосой pDNCP цифр (30  аыСОТС)

оптимальный
предельно допустимы*ве менее не более

20 9 ' в о - 8 '
50 12 0 0 9

100 14 6 0 9

13.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве
щенности

13.2.1. Значения яркости индикаторов при различных значениях освещенности и угловых разме
ров цифр должны соответствовать указанным в табл. 51. Таблица 51

У моиой 
рниег-р шафр 
( « 0  высоте)

Яркость индикатора, м /м * ,  ни ме<ее, прц псаецемоостд ЛК

Ю 100 М« 50У 1 0 » ЭЗОП 50Х) 10000
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6 0 ' 10 5 10 5 15 10 10 5 10 5 15 10 4 0 30 ВО 6 0
30 10 5 10 5 10 5 10 5 15 10 3 0 15 СО 40 _ 8 0
2 0 10 5 10 5 10 5 10 5 15 10 35 20 7 0 60 _ 9 0
15 10 5 10 5 10 5 15 К) 2 0 15 41) 3 0 9 0 70 _ 100
10 10 5 10 5 10 5 2 0 15 40 2 6 90 6 0 - 9 0 — —
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13.2.1.1. Значения яркости, приведенные в табл. 51, обеспечиваются при коэффициенте ярко
сти элементов не более 0.08. коэффициенте яркости рабочей поверхности индикатора не более 0,03 и 
отсутствии бликов на рабочей поверхности индикатора. При больших коэффициентах яркости значе
ния освещенности должны быть снижены или при тех же значениях освещенности должны быть уве
личены значения яркости индикатора до значений, обеспечивающих контраст знака не менее тех зна
чений, которые обеспечиваются при коэффициентах яркости 0,08 и 0,03.

13.2.2. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях яркости и угловых 
размеров цифр должны соответствовать указанным в табл. 52.

Таблица 52
Внешняя ле»ощ«;|лост1\ ли, при яркости тиикатороя. кд/м1

УгдсооА

пкфр 
( 0 0  яьсо- 

>«)

го JO ICO

ОПТИМДДЫЙ* предолго
докугтпмая оптимальная предельноДОПУСТИМАЯ оатяиа.п.иа« прекльн»

допустим*»

6 0 ' о-зооэ 4000 0 -  6000 0 - 1 2 0 0 0 15000
■Ю 0  2000 3000 0 -  4000 6000 О -  6000 12000
20 0 - 1 5 0 0 2300 0  -  3500 4000 0 - 7 0 0 0 11000
15 0 -  1000 1500 0 —2600 3000 0  6000 10003
10 0 —503 750 10— 1200 0 - 1 5 0 0 1 0 -3 0 0 0 0 ;  3000

13.2.2.1. При значениях яркости индикатора более 100 кд/м* значения освещенности могут быть 
увеличены до значений, не снижающих контраст знака ниже тех значений, которые обеспечиваются 
при значениях яркости 100 кд/м2 и освещенностях 10000. 8000, 7000, 6000, 3000 лк соответственно для 
угловых размеров цифр 60, 30, 20, 15, 10'.

13.2.2.2. Приведенные в табл. 52 значения освещенности обеспечиваются при отсутствии бликов 
на рабочей поверхности индикатора.

13.2.3. Значения угловых размеров цифр при различных значениях яркости индикаторов и внеш
ней освещенности должны соответствовать указанным в табл. 53.

Таблица 53
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2 0 8— 6 0 ' 4 ' 8 - 6 0 ' V 9 - 6 0 ' V 1 0 - 6 0 ' 9 ' 1 5 —GO' 1 2 ' 4 0  -  6 0 ' 19 ' 4 0 - 6 0 '
_

5 0 8 - 6 0 4 8 - 6 0 4 8 - 6 0 4 8 - 6 0 4 9 —GO 8 1 4 - 6 0 13 4 0 -  6 0 ' 19 _ —
100 8 - 6 0 4 8 - 6 0 4 8 — 6 0 4 8 - 6 0 4 8 - 6 0 4 9 - 6 0 8 1 4 - 6 0 9 40 - 6 0 ' 1 4 '

13.2.4. Значения углов обзора индикатора при различных угловых размерах цифр должны соот
ветствовать указанным в табл. 54.

Т а б л и ц а  54

Угловой размер и»фр 
(по высот»)

Угол овзорв

оптямвльиыА предельно лиоуст- иий

6 0 ' ± 6 5 ° - 7 0 е
30 «=60
20 * 5 0 - 5 5
15 -г  50 * 5 5
10 — 40 Г С  4.5

13.3. При значениях параметров, указанных в настоящем разделе, допускается эксплуатация ин
дикаторов красного, синего и желтого цветов свечения.

14. ТРЕБОВАНИЯ К ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКИМ ИНДИКАТОРАМ. ИМЕЮ Щ ИМ ПРЯМОЙ 
КОНТРАСТ И ФУНКЦИОНИРУЮ Щ ИМ НА ОТРАЖЕНИЕ

14.1. Эксплуатация индикаторов при отсутствии внешней освещенности не допускается.
14.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве

щенности
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14.2.1. Значения внешней освещенности индикаторов при различных значениях угловых размеров 
цифр должны соответствовать указанным в табл. 55.

Т а б л и ц а  55

Угловой размер цифр
(по высоте)

Вмешяйи осаешсаиость. лк

ОПТИМИЛки предельно допустима а

■е менее ■е более ве менее *е Солее

6 4 ' 15 ИХХЮО 3 ЮОООО
30 150 60000 4 80000
20 600 45000 15 <50000
15 _ — 50 50000
10 — — 300 40000

14.2.1.1. Значения внешней освещенности индикаторов, приведенные в табл. 55, указаны для ин
дикаторов с коэффициентом яркости знаков и собственного фона соответственно равными 0,01 и 0,05 
и при отсутствии бликов от внешних источников освещения.

14.2.1.2. Для индикаторов с коэффициентами яркости знака менее 0.01 или коэффициентами яр
кости собственного фона более 0.05 минимальные значения внешней освещенности, приведенные в 
табл. 55. могут быть снижены до значений, обеспечивающих контраст не менее тех значений, которые 
имеют место при коэффициентах яркости 0,01 и 0,05 и значениях внешней освещенности, указанных 
в табл. 55.

14.2.1.3. Для индикаторов с коэффициентом яркости собственного фона менее 0,05 максималь
ные значения внешней освещенности могут быть увеличены до значений, обеспечивающих контраст 
нс мснсс тех значений, которые имеют место при коэффициенте яркости 0.05 и значениях внешней 
освещенности, указанных в табл. 55.

14.2.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях внешней освещенности долж
ны соответствовать указанным в табл. 56.

Т а б л и ц а  56

Виешкяи oeeruicKftOCTV.
Лк

Угдоаие рюиерм цифр (по аысота)

оптималыше
пределы*, лопустемиене м«иес и* бола*

20 55' 60' 20'
50 45 615 15

100 35 60 13
200 26 60 12
.500 22 60 9

2000 18 60 9
5000 13 60 9

10000 18 60 9
30000 18 60 9
50000 26 60 12
800СО СО 30

100000 — — 60

14.2.3. Значения углов обзора индикаторов при различных значениях угловых размеров цифр 
(по высоте) должны соответствовать указанным в табл. 57.

Таблица 57

Углоаой размер цифр 
(ПО высоте)

Угол обзора

оитлмадаиый предельно допустимый

60 ' +  15® -*-28®
30 ггЮ - 2 3
20 - 7 + 2 0
15 — +  14
10 — +  12

14.2.3.1. Значения углов обзора индикаторов, приведенные в табл. 57, указаны для индикаторов 
с коэффициентами яркости знака и собственного фона соответственно 0,01 й 0.05.

14.2.3.2. Для индикаторов с коэффициентами яркости знака менее 0.01 и коэффициентами ярко
сти собственного фона более 0,05 значения углов обзора, приведенные в табл 57, могут бьпь уве-
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лнчены до значений, обеспечивающих значение контраста не менее тех значений, которые имеют 
место при коэффициентах яркости 0,01 и 0.05 и значениях углов обзора, указанных а табл. 57.

15. ТРЕБОВАНИЯ К ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКИМ ИНДИКАТОРАМ, ИМЕЮ Щ ИМ ОБРАТНЫЙ 
КОНТРАСТ И ФУНКЦИОНИРУЮ Щ ИМ НА ПРОСВЕТ

15.1 Эксплуатация индикаторов при отсутствии рирподсветки не допускается.
15.2. Оптимальные и предельно допустимые значения параметров при наличии внешней осве

щенности
15.2.1. Значения внешней освещенности при различных значениях размеров цифр и рирподсвет

ки должны соответствовать указанным в табл. 58.

Т а б л и ц а  58

В н е ш н я я  0<В*«К>*ЯС>СТЬ. я к .  п р и  р - р п о а с о е г к е ,  я к

У г л о в о й к ор л э ы е р  ц иф р
ИЮ ВМС о т о )

О ПГНХ8ЛЫ 1ЯВ
п р е д е л ь н о
Д О П У С ТИ М А! О П ТИМ АЛ ЬН А* п р ед ел ьн о  до п у с ти м *  «

60- 0— 100000 150000 0 -1 2 0 0 0 0 180000
30 0 - 9 0 0 0 0 100000 0 - 1 0 0 0 0 0 120000
20 0 - 8 0 0 0 0 90000 0 - 9 0 0 0 0 100000
1 5 0 - 7 0 0 0 0 80000 0 -  80000 90000
10 6 - 4 0 0 о ;  70000 — 0-701ХЮ

15.2.1.1. Значения внешней освещенности, приведенные в табл. 58, указаны для индикаторов с ко
эффициентом пропускания знака ие менее 0,32, коэффициентом яркости матового стекла, располо
женного с обратной стороны индикатора, не менее 0,15 и коэффициентом яркости фона индикатора 
не более 0,005.

15.2.1.2. Значения внешней освещенности для индикаторов с коэффициентами пропускания и яр
кости, отличающимися от указанных в п. 15.2.1.1. должны быть снижены до значений, обеспечиваю
щих контраст не менее тех значений, которые имеют место при коэффициентах пропускания и яркости 
соответственно 0,32, 0,15 и 0,005.

15.2.2. Значения угловых размеров цифр при различных значениях внешней освещенности инди
каторов и рирподсветки должны соответствовать указанным в табл. 59.

Т а б л и ц а  59
Угловы рвмифм цифр 1 но высоте) при рирпоясветке. як

0» 500
Вч'ш-*»

освещенность, лк
оптпмахъиие предельно

лолустимде оагдмвлыгос предельно допустимые

0 1 2 - 6 0 ' 9 ' 1 4 - 6 0 ' 9 '
10 1 0 - 6 0 8 1 4 - 6 0 9
20 1 0 - 6 0 8 1 4 - 6 0 9
50 1 0 - 6 0 8 1 3 - 6 0 9

100 1 0 - 6 0 8 1 3 - 6 0 9
200 1 0 - 6 0 8 1 3 - 6 0 9
500 1 1 - 6 0 8 1 3 - 6 0 9

2000 1 2 - 6 0 9 1 3 - 6 0 9
5000 1 2 - 6 0 9 1 3 - 6 0 9

10000 1 3 - 6 0 9 1 3 - 6 0 9
.30000 1 4 - 6 0 9 1 4 - 6 0 9
50000 1 4 - 8 0 9 14 60 9

100000 60 30 3 0 - 6 0 20
150003 - 60 — 4 0 - 6 0

15.2.3. Значения углов обзора индикаторов при различных значениях угловых размеров цифр 
и рирподсветки должны соответствовать указанным в табл. 60.

15.2.3 1. Значения углов обзора, приведенные в табл. 60, указаны для индикаторов при отсутст
вии на их рабочей поверхности бликов от внешних источников освещения.
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Т а б л и ц а  60
Угол обдора при рирпоасаскс. лк

У'глоооА 
размер »«фр 
me t u t o r  с  1

100 50»

предельно
д о о у с т - ш и Аолтжмальимк предельно допустимы*

6 0 ' 3=40° ± 4 5 ° ± 6 0 ° ± 6 2 *
30 - г  35 ± 4 0 ± 5 7 ± 6 0
20 ± 2 5 ± 3 0 ± 5 0 ± 5 5
15 ± 1 0 ± 2 0 ± 4 0 ±**5
10 х 5 ± 1 0 — ± 3 5

15.2.3.2. При рнрподсветке менее 100 лк углы обзора индикатора должны быть уменьшены до 
значений, обеспечивающих контраст не менее тех значений, которые имеют место при рнрподсветке 
100 лк.

15.2.4. Значения параметров, приведенные в п. 15.2, указаны при использовании рирподсветки 
от стандартного источника света типа А.
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“ “  ПРИЛОЖЕНИЕ /

Справочное

ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В НАСТОЯЩЕМ СТАНДАРТЕ, И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ ______

Термин Пояснение

1 Единичный свой ■ целях коммутации
Единичный сбой

Кодовая помеха, проявляющаяся в искажении кодовой комбинации 
управляющего сигнала н приводящая к высвечиванию одного из элемен
тов индикатора, не входящих в отображаемый знак, или к погасанию од
ного из элементов, входящих в отображаемый знак

2. Произвольная однократная помеха Выход из строя одного мз элементов индикатора иди включение одно
го из элементов индикатора за счет внутренних или внешних замыканий в 
целях управления элементами индикатора или единичный сбой в цепях 
коммутации

3 Структурный рисунок индикатора Изображение на индикаторе, возникающее при включении всех эле
ментов индикатора и показывающее число, форму и взаимное расположе
ние элементов, из которых могут формироваться знаки

4. Тип индикатора в аргономическом 
смысле
Тип индикатора

5. Угловой размер знака (по высоте)

Индикатор или совокупность индикаторов, имеющих один н тот же 
определенный структурный рисунок

Угол между прямыми, проведенными из крайних точек (по высоте) 
знака в глзз наблюдателя, определяемый но формуле

Л
a -2 a rc tg  -j j - ,

где /т — высота знака;
/ — расстояние наблюдения

б. Расстояние наблюдения Расстояние между гладом человека-олератора н отображаемым на ин
дикаторе знаком

7. Угол наблюдения Угол между перпендикуляром, проведенным к плоскости знака, и пря
мой, соединяющей глаз челопека-оператора с точкой пересечения перпен
дикуляра с плоскостью отображаемого знака

8. Угол обзора Максимальное значение угла наблюдения, при котором обеспечивается 
безошибочное считывание информации

9. Структурный рисунок знака Изображение на индикаторе, возникающее при нключении элементов, 
входящих в отображаемый знак, и показывающее число, форму н взаимное 
расположение элементов в отображаемом знаке

10. Тип начертания цифр Совокупность десяти струхтурных рисунков цифр от 0 до 9 данного 
типа индикатора. Тип начертания цифр определяется способом формиро
вания структурных рисунков пнфр из структурного рисунка индикатора

II. Начертание цифры Структурный рисунок цифры, предназначенной для отображения, полу
чаемый из структурного рисунка индикатора при включении сегментов 
(элементов), входящих в состав отображаемой цифры

12. Помехоустойчивость индикатора Свойство индикатора, обусловленное его конструктивными особенно
стями. позволяющее обеспечит», возможность обнаружения вредного дейст
вия однократной помехи индикатора и восстановления искаженной ин
формации

13. Помехозащищенность индикатора Свойство индикатора, обусловленное его конструктивными особенно
стями. позволяющее обеспечить возможность обнаружения вредного дейст 
ння однократной помехи индикатора, но не дающее возможности восста
новления искаженной информации

14. Привычность начертания цифры Степень соответствия начертания цифры, отображаемой на индикаторе 
(ее структурного рисунка), цифре, предназначенной для отображения

15. Привычность типа начертания цифр ■ Степень соответствия типа начертания цифр, отображаемых на инди
каторе (совокупности их структурных рисунков), совокупности Цифр, пред
назначенных для отображения

16 Оптимальное значение параметра Значение параметра, при котором обеспечивается безошибочное считы
вание информации при времени реакции человека-оператора, превышаю 
тем  минимально-возможное не более чем и 1.2 раза.

П р и м е ч а н и е .  Минимально возможное время реакции 
операторов при экспериментальных исследованиях зкзкосиитсзи- 
руюшнх индикаторов, основанных на различных физических 
принципах работы и имеющих различное конструктивное испол
нение. составляет от 350 до 420 мс
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17. Предельно допустимое значение пара
метра

Максимальное или минимальное значение параметра, при котором 
обеспечивается безошибочное считывание информации, а время реакции чс- 
ловскв-опсратора превышает минимально-возможное более чем а 1,2 раза, 
но нс более чем в 1,5 рам

18. Собственный фон индикатора
Фон индикатора

Поперхиость или пространство в пределах корпуса индикатора, окру
жающие элементы индикатора, а также элементы индикатора, ие входя
щие я состав отображаемого знака

19. Собственный яркостный контраст ин
дикатора
Собственный контраст индикатора

20. Тип помехи индикатора
Тип помехи

Отношение разности яркостей индикатора и собственного фока инди
катора к яркости собственного фона индикатора

Помеха или совокупность помех, характеризуемых проявлением дейст
вия помехи: только погасанием элемента, входящего в отображаемый знак 
(помеха типа «1—0»): только высвечиванием элемента, не входящего в ото
бражаемый знак (помеха типа «0—1»), или погасанием элемента, входя
щего в отображаемый знак, или высвечиванием элемента, не входящего в 
отображаемый знак (помеха типа «1— 0  или 0 — 1»)

21 Вид помехи индикатора
В на помехи

Помеха или совокупность помех, характеризуемых местом и причиной 
появления помехи: искажение кодовой комбинации, появление замыканий и 
обрывов в цепях коммутации или внутри индикатора

22. Помехи индикатора Помехи, вредное действие которых проявляется непосредственно на ин
дикаторе (например, погасание или высвечивание элементов и т. п.)

28. Помехи канала связи заена «опера
тор — индикатор»
Помехи канала связи 

24. Помехи челозека-оиератора

Помехи, вредное действие которых проявляется в изменении условий 
восприятия информации (например, увеличение внешней освещенности, 
расстояния наблюдения и т. д.)

Помехи, вредное действие которых проявляется непосредственно на 
человекс-опсраторе (например, сильное утомление, болезненное состояние 
и т. п )

25. Коэффициент отражения Безразмерная величина, определяемая отношением отраженного от ис
следуемой поверхности светового потока к падающему иа нее световому
потоку.

П р и м е ч а н и е .  Коэффициент отражения не учитывает 
пространственное распределение светового потока

26. Коэффициент пропускании Безразмерная величина, определяемая отношением прошедшего через 
поверхность светового потока к падающему на нес световому потоку.

П р и м е ч а н и е  Коэффициент пропускания не учитывает 
пространственное распределение светового потока

27. Коэффициент яркости Безразмерная величина, определяемая отношением яркости исследуе
мой отражающей (или пропускающей) поверхности в заданном направле
нии к яркости одинаково освещенной с ней диффузной равнояркой поверх
ности. имеющей коэффициент отражения, равный единице

28. Знакосинтсзируюший индикатор инди
видуального пользования
Индикатор индивидуального пользования

29. Зиакосинтезирующий индикатор груп
пового пользовании
Индикатор группового пользования

Индикатор, конструктивное исполнение, параметры и характеристики 
которого обгепечивают возможность безошибочного считывания информа
ция с расстояний наблюдения до 3,5 м включительно

Индикатор, конструктивное исполнение, параметры и характеристики 
которого обеспечивают возможность безошибочного считывания информа
ции с расстояний наблюдения свыше 1.5 и до 4 v включигельно.

П р и м с ч а и и е. При этом индикатор может обеспечивать 
возможность безошибочного считывания информации с расстоя
ний наблюдении и менее 1,5 м

30. Знак1киитезирующий индикатор кол
лективного пользования
Индикатор коллективного пользования

Индикатор, конструктивное исполнение, параметры и характеристики 
которого обеспечивают возможность безошибочного считывания информа
ции с расстояний наблюдения свыше 4 м-

П р и м е ч а н и е .  При этом индикатор может обеспечивать 
возможность безошибочною считывания информации с расстоя
ний наблюдения и менее 4 м

31. Яркостный контраст зиакосиитезирую- 
щето индикатора
Коитрзст

Отношение разности яркости индихатора и яркости собственного фона 
индикатора к яркости адаптации.

Г1т> и м е ч а н и я :
1. Яркостный контраст рассчитывают но формуле 

L„—/-ф,»
К ' — Ц —  •

где - яркоеib индикатора;
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32. Прямой контраст
(отрицательный контраст)

33. Обратный контраст
(положительный контраст)

L,|„, — яркость собственного фона индикатора;
— яркость адаптации челопека-оператора.

Если Ln<LQt. то контраст отрицательный (прямой).
Если £ „ > £ * ,„  то контраст положительный (обратный).
2. Яркостный контраст может быть определен из выражения

K~K<-Kt .
тде К с— собственный яркостный контраст

( К -  ~L*n У ( Лс~ -—у-----— ).'•4.11

А', -коэффициент адаптации(/( ,- •  ).

Контраст индикатора, когда элементы отображения информации (сег
менты) темнее фона

Контраст индикатора, ко.да элементы отображения информации (сег
менты) светлее фона

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

ОЦЕНКА ПОМЕХОУСТОЙЧИВОСТИ, ПРИВЫЧНОСТИ НАЧЕРТАНИЯ ЦИФР И ПРИВЫЧНОСТИ 
НАЧЕРТАНИЯ ТИПОВ НАЧЕРТАНИЯ ЦИФР. ВОЗМОЖНЫЕ ТИПЫ ИНДИКАТОРОВ

И ТИПЫ НАЧЕРТАНИЯ ЦИФР

1. Помехоустойчивость цифровых зиакосинтезирующих индикаторов (ЗСИ|

I I. Помехоустойчивость определяется как способность системы передачи информации противостоять вредному дей
ствию помех.

1 2. Под помехоустойчивостью ЗСИ понимается конструктивное обеспечение возможности правильного считывания 
информации во время действия помехи индикатора. Помехи хаиала связи звена «оператор — индикатор» и помехи человеха- 
оператора при этом не учитываются.

Стелуег различать полную помехоустойчивость, когда обеспечивается возможность правильного считывания всей 
передаваемой информации путем восстановления искаженной информации (III группа индикаторов по помехоустойчиво
сти), и частичную помехоустойчивость (или помехозащищенность), когда обеспечивается возможность правильного считы
вания неискаженной информации, но невозможно однозначно восстановить искаженную информацию (И группа индикато
ров по помехоустойчивости). Если же имеется возможность появления за счет искажений ложных изображений цифр, что 
приводит к ошибкам считывания, то ЗСИ является непомсхозащишенным (I группа по помехоустойчивости).

1.3 Количественно помехоустойчивость ЗСИ характеризуется условными вероятностями появления в случае воздейст
вия помех ложных, сходных искаженных (принадлежащих двум и более цифрам), несходных искаженных (принадлежа
щих только одной цифре) и правильных изображений. Важной характеристикой ЗСИ является длина алфавита возможных 
зиахов в случае воздействия помех, которая определяет возможность обучения оператора восстанавливать искаженную ин
формацию.

1.4 На черт. 1 схематически представлены типы индикаторов н типы начертания цкфо серийных и опытных образной
ЗСИ.

1.5. В табл. 1—3 представлены количественные лараки-рмстмки помехоустойчивости индикаторов к однократной по
мехе (типов «1—0», «0—1», «1—0 или 0—1») типов начертания цифр 12 типов индикаторов (см. черт. 1). В числителе 
приведены значения для помехи произвольного вила, в знаменателе — для кодовой помехи

Произвольная помеха — это помеха, которая может воздействовать иа любой элемент ЗСИ независимо от того, 
входит он или нет ч отображаемую в данный момент цифру, например, временные и постоянные обрывы и замыкания а 
цепях элементов ЗСИ.

Кодовая помеха — это помеха, которая может воздействовать н п ь к о  ча один из элементов, входящих в отображае
мую в данный момент цифру, например, сбои в цепях дешифратора, счетчика. ЭВМ и т п„ приводящие к изменению кодо 

рой комбинации, поступающей на вход ЗСИ при отображении той или иной цифры.
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Типы начертания цифр индикаторов

a i z i m w i e s m
1) ПЯТИСЕГМЕНТИЫЙ

Ф  I Z 3 N X / 7 X 3 /
2) В1ЕСТИСЕГМЕНГНЫЙ

Ф  I Z  3 N X X 1 X 3
J )  ШЕСТИСЕГМЕНТНЫЙ

Ш  1 1 3 М И  Щ  d
4) ШЕСТИСЕГМЕНТНЫЙ

$ 1 Е э 4 5 Б Л Б Э □
• .5) СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ

Ш  1 Z 2 NX / 7 X 3
6 )  СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ

ё  1 z 2 N X /  1 X 3 А
Я )  СЕМИСЕГМЕИТНЫЙ

f  1 Z 2 '1 S П  S 3 J
'8) СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ

3 4 5 й 7 Э 9 □
9 )  ВОСЬМИСЕГМЕНТНЫЙ

:Й 1 5 З Ч 5 Й 7 В 3 0
10) ВОСЬМИСЬГМЕНГНЫИ
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‘f ‘,1 Z П  П  1
11) ВОСЬМИСЕГМЕНТНЫЙ

i z з si s е п
12) ВОСЬМИСЕГМЕНТНЫЙ

X 3 □ 
8 3 □

а: 1 2 з ч s б 1
13) ВОСЬМИСЕГМЕНТНЫЙ

8 3 □
t  1 Z 3 Ч 5 Б 7

14) ДЕВЯТИСЕГМЕНТНЫЙ

В 3 □
# 1 2  3 4 5 6 7

I5) ДЕВЯТИСЕГМЕНТНЫЙ

В 9 П

#-1 2 3 4 5 6 7
16) ДБВЯТИСЕГМЕНТНЫЙ

В 9 П

# 1 2  3 4 5 6 7 
* 1

17) ДЕВЯТИСЕГМЕНТНЫЙ

В 3 □
# 1 2 3 4 5  6 Г

Ш  ДЕСЯТИСЕГМЕНТНЫЙ

В 3 □
4  1 Z 3 4 S E 7

19) ДЕСЯТИСЕГМЕНТНЫЙ 

Черт. !

8 3 □
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1.6. Помехоустойчивость звена «оператор—индикатор* количественно определяется вероятностями правильного и 
информации. При оптимальных условиях считывания, когда вероятность восприятия и Х з н а н «  one- 

ратором отображаемой информации практически равна единице, указанные выше вероятности определяются из выражений: 
для случая, когда нс требуется восстановления искаженной информации

Рис -1  -  Р + Р - Р
Рл с =  Р  Р.

пип ( 1)
( 2)

( 3 )

(4)
где

для случая, когда требуется восстановление искаженной информации

Р« “ 1 + I •

Р~-Р[Р.„* + Т 'Р«и/« I .
Рпс— вероятность правильного считывания отображаемой информации;
Р а с —  вероятность лажного считывания отображаемой информации;

Р  — вероятность однократной помехи;
Р*и.’п условная вероятность появления ложных изображений при воздействии однократной помехи;
Рсш.'п -  условная вероятность появления сходных искаженных изображений при воздействии однократной помехи;
P qm.'ii условная вероятность появления правильных изображений яри воздействии однократной помехи;
Р*»* — условная вероятность поямеиия несходных искаженных изображений при воздействии однократной помехи.

„ l i l ’ (2) И (3)‘ (4) вндн0- чт0 Л0Ж" 0* считывание можно избежать при любом значении вероятности появления
помех Р. если применять полностью помехоустойчивый ЗСИ (III группы) для случая, хогда требуется восстановление ис
каженном информации, и помсхозащи шейный ЗСИ (И группы) для случая, хогда нс требуется восстанавливать искаженную 
информацию, а важно не допустить ложное считывание. J

2. Привычность начертания цифр и типоя начертания цифр цифрояых ЗСИ
2.1. Под привычностью начертания цифр понимается степень соответствия цифры, отображаемой на ЗСИ предназ

наченной для отображения. г  * 1 д
22. Привычность начертания цифр количественно оценивается средней статистической оценкой субъективных оценок 

подученных по группе операторов при пятибалльной оценке привычности начертания.
Привычным считается начертание цифры, если средняя статистическая оценка 3,5<Х<5  (оценка «хорошо»).
Удовлетворительным считается начертание цифры, если средняя статистическая оценка 2.5<.?<3.5 (оценка «удов- 

Л€Т40рИГСЛЬК 0>).

^ Н ш р ы ч н ы м  считается начертание цифры, если средняя статистическая оценка 1<Х<2,5 (оценка «неудовлетво-

В табл 4 приведены значения средних статистических оценок и средисквадратнчесхих отклонений этих оценок для 
цифр типов начертаний, представленных на черт. 2—5.

2 .3 . Привычность начертания типов начертания цифр количественно оценивается по д в у м  критериям: 
средней средних статистических оценок десяти пифр, входящих в данный тип начертания; 
долей хороших, удовлетворительных и неудовлетворительных оценок в средней опенке типа начертания 

Привычный тип начертания цифр — эго тип начертания, средняя статистическая опенка которого 3,5<Х<5. при 
атом удовлетворительных оценок отдельных цифр допускается не более 30 %, неудовлетворительные оценки не допускаются 

Тип начертания цифр с удовлетворительной привычностью начертания — эго тип начертания, средняя статистическая
оценка которого 2.5<Х<3,5 и доля неудовлетворительных оценок ие превышает 20% . или при оценке 3,5<ДГ<5 доля 
удовлетворительных оценок превышает 30 % или доля неудовлетворительных оценок нс превышает 10—20 %.

Тип начертания цифр с непривычным начертанием — это тип начертания, средняя статистическая опенка которого 
!.0<ДГ<2,5 или при любой другой оценке доля неудовлетворительных оценок превышает 30%

2.4. В табл. 5 приведены количественные значении привычности типов начертания цифр (см. черт. 2—5).
Т а б л и ц а  5

s i s
г  31 
е - К

ш

Срсачяя средних 
с :хтисг«чсскнх

опенок
Л

Кпдмч«стпо слепок отхсльвмх цифр 9* -  —
f  =•? 

пг\

Ш

Ср«лм« 1  ерг-.и.-х
СТВТИСТИ-1ССКН1
осевок X

Коанчесшо оценок от клм ш х цифр

Неуюелстао*
р л сл ьоэ

yivtUJCTT'OpM
Т«ГЫ10

Хпрооо Неудсвдеиорц.
гелию •v юалстоорк-

ТСЛЫ10 Хореи; и

1 2.424 7 2 1 9 2,912 4 3 3
2 2.798 3 и 1 10 4.293 — 2 8
3 3.933 1 2 7 И 3.707 _ 3 7
4 2,638 «1 3 2 12 3.766 3 7
5 4,020 — 2 8 13 4.134 _ 2 8
6 3,500 1 4 5 И 3.693 _ 3 7
7 3.139 1 4 2 15 3,127 2 4 4
8 2.966 5 •3 2 IC 3,144 з 3 4

П р и м е ч а н и е . При наклонном написании цифр тип начертания 3 нс имеет неудовлетворительных оценок, так как

цифра семь с наклонной палочкой « /  » имеет оценку «хорошо* в отличие от цифры семь с вертикальной палочкой

ж"“ | » и относится к 1 группе типа начертания по привы-шос :п.
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3. Возможные типы начертания ЗСИ

3.1. В табл, в 8 приведены возможные типы индикаторов л тип* ил «метании цифр ЗСИ. разных групп помехоусгой. 
чияогт и привычности начертания Т а б л и ц а  б

i  о

* 5
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В табл. 6 свободные места я строках для каждого типа индикатора соответствуют начертаниям цифр из предыдущей 
строки (строк) лаииого типа индикатора.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3  
С п р а в о ч н о е

МЕТОДИКИ ОБУЧЕНИЯ ОПЕРАТОРА НАВЫКАМ ОБНАРУЖЕНИЯ ПОМЕХИ И ВОССТАНОВЛЕНИЯ
ИСХОДНОГО ЗНАКА

J. Методика обучения операторов навыкам по обнаружению 
помехи на индикаторах II группы по помехоустойчивости

Обучение приводится на стенде, обосясчиваюшеи возхож1юсгь предъявления цифр п случайном порядке в трех рав
новероятных состояниях:

нормально (бет помех);
с погашенным одним (любым) элементом, образующим знак, 
с зажженным (любым» элементом, не входящим » состав отображаемого знака.
От оператора требуется максимально быстро и точно называть нормально отображаемые знаки, на зяахя с одним 

погашенным или одним зажженным элементами -  рел трогать словом «сбой».
Обучение начинают с  расстояния наблюдения, при котором угловой размер знаков составляет Jo—40 
В течение одного эксперимента оператору предъявляется 100 знаков. Если в течение эксперимента оператор допускает 

ошибку его предупреждают об этом; характер ошибки объясняется. Для большей эффективности процесса обучения стенд 
таиксн обеспечивать возможность устранения помехи. Помеха должка устраняться после каждого ошибочного считывания 
с тем расчетом, чтобы оператор мог наблюдать момент превращения искаженного знака в нормально отображаемый знак 

В начале обучения проводят не менее четырех экспериментов с суточным перерывом но времени после каждого эхе-
П Р П И М С К Т Л

Расстояние наблюдении увеличивают до значений, при которых угловые размеры знака составляют 20. 15 и 10'. Для 
каждого из указанных расстояний проводится нс менее двух экспериментов.

2. Методика обучения операторов навыкам по обнаружению помехи и восстановпению исходного
знака на индикаторах III группы по помехоустойчивости

Обучение проводят аналогично со следующими изменениями:
ог оператора требуется максимально быстро я точно распознавать предъявляемые знаки, несмотря на искажения, 

возникающие при экспозиции цифр с одним погашенным или с одним зажженным элементом;
в начале обучения проводят не менее восьми экспериментов с суточным перерывом но времени после каждого экс

перимента;
в процессе обучения (при увеличенных расстояниях наблюдения) проводят не менее трех экспериментов.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  4  
Справочное

МЕТОДИКИ ИЗМЕРЕНИЯ ЯРКОСТИ, КОЭФФИЦИЕНТОВ ОТРАЖЕНИЯ, ПРОПУСКАНИЯ, ЯРКОСТИ И 
СОБСТВЕННОГО ЯРКОСТНОГО КОНТРАСТА ИНДИКАТОРА

I. Методика измерения яркости индикаторов

Яркость индикатора ((.» определяют из выражении

ZLiSi
£ = V -  • . ( I )

I
где L i— яркость i-ro элемента индикатора. xajV.

S, площадь i-то элемента индикатора; 
и — количество элементов (сегментов) индикатора.

Яркость индикатора L может быть измерена как габаритная яркость при включении всех элементов инднхатора. 
Измерение яркости элементов индикатора и яркости индикатора проводит по методикам, приведенным в НТД на 

индикаторы
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2. Методика определения неравномерности яркости индикатора, элемента индикатора и между
индикаторами в средствах отображения информации

Неравномерность яркости индикатора, элемента индикатора и неравномерность яркости между индикаторами п сред
ствах отображения информации определяют в процентах из выражений:

<рt * n - t
100 ;

• 100 ;

( 2 )

(3)

а д ,
-̂гр—п

ZSiI
(4)

где / / / , ,  — неравномерность яркости, обусловленная максимальным значением яркости элемента индикатора (ннднха- 
тора, части элемента индикатора);
неравномерность яркости, обусловленная минимальным значением яркости элемента индикатора (индикато

ра, части элемента индикатора);
L ж** — максимальное значение яркости элемента индикатора (индикатора, части элемента индикатора);
£оИп — минимальное значение яркости элемента индикатора (индикатора, части элемента индикатора);
L <р — яркость индикатора (средняя яркость индикаторов, яркость элемента индикатора); 

п - количество элементов индикатора (индикаторов, измеренных частей элементов индикатора).
Яркость индикатора и яркость элемента индикатора могут быть измерены как габаритная яркость

3. Методика измерения козффициентов отражения

Коэффициенты отражения элементов и собственного фона индикаторов (р) определяют косвенным образом срав
нением световых потоков, отраженных от измеряемого объекта к эталонной поверхности, и вычисляют по формуле

где 4 — величина, пропорциональная световому потоку, отраженному от элемента (собственного фона) индикатора; 
4 0— величина, пропорциональная световому потону, отраженному о* эталонной поверх поста; 
р , — коэффициент отражения эталонной поверхности.

При этом должно выполняться соотношение
А Ф

где Ф — световой поток, отраженный от элемента (собственного фона) индикатора;
Ф о— светоэой поток, отраженный от эталонной поверхности.

Измерение коэффициентов яркости производят по методикам, приведенным в ИТД на индикаторы.

<6>

4. Методика измерения коэффициента пропускания

Коэффициент пропускания элементов (собственного фона) индикаторов (г) определяют как отношение светового 
потока, прошедшего через элемент (собственный фон) индикатора и светового потока, падающего иа элемент (собственный 
фон) индикатора, и вычисляют по формуле

(7)

где Л — величина, пропорциональная световому аотоку, прошедшему через элемент (собственный фон) индикатора; 
До — величина, пропорциональная световому потоку,падающему на элемент (собственный фон) индикатора.

При этом должно выполняться соотношение
_4___Ф

где Ф — световой поток, прошедший через элемент (собственный фон) индикатора;
Фо— световой поток, падаюший иа элемент (собственный фон) индикатора.

Измерение коэффициента пропускания элемента (собственного фона) индихатора производят 
денным » НТД иа иидмхаторы.

(8)

по методикам, привс-

5. Методика измерения коэффициента яркости

Коэффициент яркости элементов (собственного фона) индикаторов определяют косвенным образом сравнением яр
костей одннзково освещенных диффузной равнояркой поверхности, имеющей коэффициент отражения, равный единице, н 
исследуемой поверхности в заданном направлении и вычисляют по форм у.тс
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О

Й— Т 7

л
В' ? ~лГ

(9)

(Ю )

где В с р — коэффициент яркости в направлении под углом а  к исследуемой поверхности при освещении ее внешним 
источником под утлом р;

L e p — яркость исследуемой поверхности в направлении под утлом а;
L x — яркость диффузной равкояркой поверхности, имеющей коэффициент отражения, равнин единице;

А аи  — величина пропорциональная L o : ;
А я— величина пропорциональная 1.я .

Если диффузная поверхность имеет коэффициент отражения (рд) меньше I, то коэффициент яркости вычисляют по 
формуле

( Ч )Л.1
Измерение коэффициента яркости производят по методикам, приведенным в НТД на индикаторы.

6. Методика измерения собственного яркостного контраста индикатора

Собственный яркостный контраст индикатора (/Сс) определяют как отношение разности яркостей элемента инди
катора и собственного фона индикатора, измеренных при отсутствии внешней освещенности, к яркости собственного 
фона индикатора и вычисляют по формуле

(-и—(-Лк
*■— Ц Т - ’

где L u— яркость индикатора. кд/м};
/•фи— яркость собственного фона индикатора, кд/м*.

Собсгненный яркостный контраст может быть представлен в ннде
*с-К, ■ Кх .

( 12)

(13)
где

L"~ Lt*
Ai—— jr -----— коэффициент яркостного контраста:

£н
контрастность.

Собственный яркостный контраст является величиной постоянной н определяется только параметрами индикатора. 
Яркостный контраст (К) индикатора вычисляют по формуле

К = К с-К я  . (И )
/ ■ ф и

где /С»=-т—— коэффициент адаптации; 
г LaLx— яркость адаптации чслоосха-онератора.

Измерение собственного яркостного контраста и яркостного контраста производят по методикам, приведенным и 
НТД на индикаторы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Рекомендуемое

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИМАЛЬНЫХ И ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫХ ЗНАЧЕНИЯ
РАССТОЯНИЙ НАБЛЮДЕНИЯ ИНДИКАТОРОВ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИМАЛЬНОСТИ 

ВЫБРАННОГО ДЛЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ РАССТОЯНИЯ НАБЛЮДЕНИЯ

I. Оптимальны? (/out) и предельно допустимые (4ЫЛ> значение расстояний наблюдения индикаторов определяются 
по формулам:

U/mtr—

/и,--' —

2 t « - f
А

О)

(2)

где А — высота знака;
в,)«т — оптимальный угловой размер знака (но высоте знака), минута,

Опл— предельно допустимый угловой размер знака (по высоте знака), минута
И рн мо ч а н  не. Размерность значений высоты знака к н расстояния наблюдения /опт. Ап должна бытьодна н та же.
2. 'Гак как значении оптимального и предельно допустимого угловых размеров знака, как правило, находятся кнутри 

диапазона значений, то соответственно значения оптимального и предельно допустимого расстояний наблюдения индикато
ров будут также находиться в диапазоне значений.

3. Выбранное для эксплуатации индикаторов значение расстояния наблюдения будет оптимальным или предельно 
допустимым, если соответственно выполняются условия (3) тын (1 и 5):

/опт m ln < /* /o n r  в.»* * (3 )

/па пнв</</ояг ятя I ())
/опт т м < /< /п х  mat • (*>)

где / — расстояние наблюдения при эксплуатации ЗСИ;
/опт mm. /па mia— минимальное значение соответственно оптимального н предельно допустимого расстояния наблюде

ния индикатора,
/опт гам* /пд ш*х — максимальное значение соответственно оптимального н предельно допустимого расстояния наблюде

ния индикатора.
П р и м е ч а н и е .  Если значения оптимального и предельно допустимого расстояний наблюдения индикатора имеют 

одностороннее ограничение, например, по минимальному значению, то выбранное для эксплуатации расстояние наблюде
ния будет оптимальным или предельно допустимым, если выполняются соответственно условия (б) или (7):

/>/оот mini (6)
/ п а  т ! п < / < / © п т  m m -  ( 2 )

4. Определение оптимальности выбранного для эксплуатации индикаторов расстояния наблюдения может осущест
вляться при помощи номограмм, изображенных на черт. 1—3.

4 I. Выбранное для эксплуатации расстояние наблюдения индикаторов / будет оптимальным, если точка пересечения 
кривой, соответствующей высоте знака индикаторов, н перпендикуляра, проведенного из точки, соответствующей выбран
ному расстоянию наблюдения, находится на или над прямой, соответствующей минимальному значению оптимального угло
вого размера знака индикаторов, и (или) на или под прямой, соответствующей максимальному значению оптимального уг
лового размера знака индикаторов.

4.2. Выбранное для эксплуатации расстояние наблюдения индикаторов I будет предельно допустимым, если точка 
пересечения кривой, соответствующей высоте знака индикаторов, и перпендикуляра, проявленного из 7очки, соответствую
щей выбранному расстоянию наблюдения, находится на или над прямой, соответствующей минимальному значению пре
дельно допустимого углового размере знака индикаторов, ио ниже прямой, соответствующей минимальному значению оп
тимального углового размера пиана индикаторов, и (иди) на или под прямой, соответствующей максимальному значению 
предельно допустимого углового размера знака нндихаторов, ко выше прямом, соогвстствующей максимальному значению 
оптимального углового размера знака индикаторов.

5. Мри помощи номограмм, изображенных на черт. 1—3. можно решать следующие задачи:
для значений высоты знака, оптимального и предельно допустимого угловых размеров знака, выбранных для приме

нения индикаторов, определять оптимальные и предельно допустимые расстояния наблюдения при эксплуатации инди
каторов.

для значений оптимального и предельно допустимого угловых раэморои знака, выбранных для применения индика
торов и требуемого при эксплуатации расстояния наблюдения, определять необходимую высоту знака индикаторов;

для требуемого при эксплуатации расстояния наблюдения и выбранного размера знака (по различным конструктив
ным соображениям) определять требуемый вил или тип индикаторов, у которых оптимальные и предельно допустимые 
значения угловых размеров знака позволяют обеспечить выполнение указанных требований.

6. Численное значение расстояния наблюдения для известных значений углового размера цифр может быть опреде
лено по таблице.
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Зависимость углового размера знака от расстояния 
наблюдения при заданном размере знака

пИищиП, “

Цифрами обозначена высота знака и миллиметрах 

Черт. 3
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