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Дата введения 01.01.83

Настоящий стандарт устанавливает метод определения динамического (адиабатического) мо
дуля упругости (модуля Юнга) спеченных твердых сплавов.

Метод заключается в возбуждении продольных ультразвуковых колебаний и определении 
собственной резонансной частоты колебаний.

Допускается проводить определение модуля упругости по ИСО 3312—75, приведенному в 
приложении 3.

(Измененная редакция, Изм. №  1).

1. М ЕТОД ОТБОРА ОБРАЗЦОВ

1.1. Отбор проб при опробовании смеси карбида и связующего металла — по ГОСТ 20559.
1.2. Я тя испытаний применяются образны с круглым сечением диаметром 6 мм или прямо

угольным сечением 6x8 мм длиной 60—65 мм. Предельные отклонения по диаметру или стороне 
сечения образна нс должны превышать ±0,2 мм.

1.3. Поверхностный слой спеченных образцов должен быть удален со всех сторон на глубину 
не менее 0,1 мм. Ш ероховатость поверхности Ra должна быть не более 1,5 мкм по ГОСТ 2789.

1.4. Отклонение от параллельности торцов образца не должно превышать 0,02 мм. Отклонение 
от параллельности торцов образца определяется индикатором часового типа с ценой деления 0,01 мм 
по ГОСТ 577 или другим прибором, обеспечивающим заданную точность. На поверхности образца 
перед испытанием не должно быть трещин или видимых структурных дефектов.

2. АН ПАРА ГУ РА

Я зя  определения модуля Ю нга применяют прибор, состоящий из приспособления для уста
новки образца, устройства (генератора) дтя возбуждения продольных колебаний с плавной регули
ровкой частот в диапазоне от 20 до 100 кГц и устройства для определения резонансной частоты с 
погрешностью не более ±0.2 %.

Блок-схема прибора приведена в приложении 1.

3. ПРОВЕДЕНИ Е ИСПЫТАНИЯ

3.1. Испытания проводят при температуре (293*Jf,) К (20‘ | * ) ‘С .
3.2. Плотность образца определяют с погрешностью не более 0.01 t/ c m j  по ГОСТ 20018.
3.3. Длину образца измеряют штангенциркулем по ГОСТ 427 с  погрешностью не более 0,1 мм 

или другим прибором, обеспечивающим заданную точность.
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3.4. Образец устанавливают в приспособлении между двумя пьезоэлементами (датчиком и 
приемником) и плавно повышают частоту генератора до тех пор, пока не будет достигнута самая 
низкая резонансная частота, соответствующая собственным колебаниям образиа. Определяют 
резонансную частоту на приборе Ф552Л по НГД с погрешностью не более 0.025 % или другим 
прибором, обеспечивающим заданную точность.

3.5. Проводят не менее двух измерений на каждом образце при противоположных направле
ниях установки образиа.

4. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

4.1. Модуль Ю нга. ГПа. вычисляют по формуле

£ =  4 1 0 - 3 /.- р / 3-

где L — длина, мм;
р — атотность образца, г/см 3; 
f — частота собственных колебаний, Гц.
4.2. Расчет модуля Юнга проводят с погрешностью не более 1.5 %.
4.3. За показатель модуля Юнга принимают среднее арифметическое значение для испытанных 

образцов, округленное до ближайших 5 ГПа.
4.4. Результаты испытаний заносят в протокол, форма которого приведена в приложении 2.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ I 
Рекомендуемое

БЛОК-СХЕМА ПРИБОРА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МОДУЛЯ ЮНГА

1 — стаби ли зи рован н ы й  источник питания,.? — генератор ультра- 
т у к о в ы х  колебан ий : 3  — датчик (пьедоалем ен г): 4  — обратен : 
5  — прием ник (пьедоэлем ент): 6 — дкран:7 — уси л ш ел ь : S  — о с 

ц и ллограф : 9 — ч астотом ер

ПРИ ЛО Ж ЕН И Е 2  
Рекомендуемое

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ К"

Предприятие-изготовитель 

Тип и номер прибора ____

Дата
испы тания

М арка
силана

Н ом ер
об разц а

L. мм р . г /с м 1 / .Г ц Е. Г Па П римечание
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Рекомендуемое

ИСО 3 312-75
МАТЕРИАЛЫ МЕТАЛЛОКЕРАМИЧЕСКИЕ И ТВЕРДЫ Е СПЛАВЫ.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОДУЛЯ ЮНГА

1. Назначение н область применения

Настоящий международный стандарт устанавливает метод определения дииамическогс(адиабатического) 
модуля Юнга на основе продольных колебаний мсталлоксрамических материалов и т е р  их сплавов.

2. Сущность метода

Возбуждение ультразвуковых продольных колебаний в образце и определение резонанешй частоты его 
естественных колебаний.

3. Символы н определения

Символ Определение Единица физической неличном

L Длина образца ММ

Р Плотность г/см}
/ Частота естественных колебаний н
Е Модуль Юнга Н/мм2

4. Оборудование

4.1. Фиксатор для крепления образца.
4.2. Ультразвуковой вибратор с непрерывным регулированием частоты в диапазоне 20-100 кГц.
4.3. Устройство для определения резонансной частоты.

5. Отбор проб и подготовка образцов для испытания

5.1. Образцы для испытания должны иметь длину нс менее 60 мм и быть круглого или ирямоуговного 
поперечного сечения. Образцы круглого сечения должны быть диаметром (60,2) мм. Площадь поперечного 
сечения плоских образцов должна составлять (6l0.2x8±0,2) мм.

5.2. Поверхностный слой должен быть снят на глубину не менее 0,1 мм. Шероховатость повершосги 
должна быть Ra S 1,5 мкм.

5.3. Торцы образцов должны быть ровными и параллельными с точностью 0,02 мм.
5.4. Образцы нс должны иметь трещин на поверхности или каких-либо других структурных дефкхов и 

очишены непосредственно перед испытанием.

6. Проведение испытания

6.1. Определяют плотность образца с точностью до 0.01 г/с*?.
6.2. Измеряют длину образца с точностью до 0,1 мм.
6.3. Крепят образец в испытательном устройстве. Плавно повышают частоту вибратораю самой низкой 

частоты естественных продольных колебаний. Определяют резонансную частоту с точюстью до 50 Гц.

7. Обработка результатов

7.1. Модуль Юнга вычисляют по формуле
Е -  4-10's i 2p / 2.

7.2. Результат округляют с точностью до 5103 Н/мм,.

8. Протокол испытания

Протокол испытания должен включать следующую информацию:
а) ссылку на международный стандарт;
б) все подробности, необходимые для идентификации образца:
в) полученные результаты;
г) вес процедуры, не предусмотренные настоящим международным стандартом или меобяательные;
д) любые отклонения, которые могут повлиять на результаты.
П РИ ЛО Ж ЕН И Е 3. (Введено дополнительно, Изм. №  1).
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ИНФОРМ АЦИ ОННЫ  Е ДАНIIЫ Е

1. РАЗРАБОТАН И ВНЕСЕН Мимнстерсгвом цветной металлургии СССР 

РАЗРАБОТЧИКИ

Н.Л. Кудря, В.И . Туманов. А А  Залужный

2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙ СТВИ Е Постановлением Государственного комитета СССР по 
стандартам от 21.01.82 №  194
Изменение №  1 принято Межгосударственным Советом но стандартизации, метрологии н сертифи
кации (протокол №  6 от 21.10.94)

За принятие проголосовали:

Наим енование lo cy ju pciitu
Наим енование на ц ио нально го  органа 

по стандартизации

Азербайджанская Республика 
Республика Армения 
Республика Белоруссия 
Грузия
Республика Казахстан 
Киргизская Республика 
Республика Молдова 
Российская Федерация 
Республика Узбекистан 
Украина

Аз гос стандарт 
Ар м госстандарт 
Госстандарт Белоруссии 
Груэстандарт
Госстандарт Республики Казахстан
Киргизстандарт
Молд о васта нда р т
Госстандарт России
Узгосстанаарт
Госстандарт Украины

3. ССЫ ЛО ЧН Ы Е НОРМ АТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

О бозн ачен ие Н Т Д , н а которы й 
дама ссы лка Н ом ер пун кта, подпункта

ГОСТ 427-75 
ГОСТ 577-68 
ГОСТ 2789-73 
ГОСТ 20018-74 
ГОСТ 20559-75

3.3
1.4 
1.3 
3.2 
1.1
1.3

4. ПЕРЕИЗДАНИЕ (январь 1998 г.) с Изменением №  1. утвержденным в марте 1995 г. (И УС 5—95)



Релак-юр В.Н. Копысоа 
Технический ре л а к т о р В.И. Прусакояа 

К орректор  А. С . Черноусом  
К ои и ыо тер н и и иерсгка В.И. Грищепко

И м . лип. -Va021007 o r  10.0S.9S. С д ан о  в н абор 21.01.98. П одписан о в печать 04.02.98 Уел. печ. л. 0 .93 . 
Уч.-изд. л . 0 .43 . Т и раж  121 эк з. С /Д  3019. Зак. 713.

И П К  И здательство стан дартов. 107076. М осква. К олодезны й пер .. 14.
Н абран о  в И здательстве н а П ЭВМ

Ф и ли ал  И П К  И одгтельство стан д ар тов  — тип. 'М оск овск и й  печатн ик"
М о ск ва , Лилин н ер .. 6.

П л р  №  080102

ГОСТ 25095-82

http://files.stroyinf.ru/Index/221/22133.htm

