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УД К  621.1)3.1(093.741 Групп* Г15

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

ПЕРЕДАЧИ НОВИКОВА С ДВУМЯ ЛИНИЯМИ 
ЗАЦЕПЛЕНИЯ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ

Расчет геометрии

Novikov cilindrical gears »ith double lines ol action. 
Calculation of geometry

ГОСТ
1 7 7 4 4 — 7 2

Постановлением Государственного комитет* стандартов Совета Министров 
СССР от 24/V 1972 г. Не 1037 срок иедеии* установлен

С 1/1 1974 г.

Настоящий стандарт распространяется на передачи с постоян
ным передаточным отношением, без смещения, внешнего зацепле- 
ния, зубчатые колеса которых соответствуют исходному контуру 
по ГОСТ 15023—69.

Стандарт устанавливает метод расчета геометрических пара
метров передачи, а также геометрических параметров зубчатых 
колес, приводимых на рабочих чертежах в соответствии с требо
ваниями ГОСТ 2 422—70.

1. ОЬЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Термины и обозначения, примененные в настоящем стан
дарте, соответствуют ГОСТ 16530—70 и ГОСТ 16531—70.

1.2. Наименования параметров, приводимые на рабочих черте
жах в соответствии с требованиями ГОСТ 2.422—70, а также 
межоссвое расстояние передачи выделены в таблицах настоящего 
стандарта полужирным шрифтом.

1.3. При отсутствии в обозначениях параметров индексов «1» 
и «2», относящихся соответственно к шестерне н колесу, имеется 
в виду любое зубчатое колесо передачи.

1.4. Расчетом определяются номинальные размеры передачи 
и зубчатых колес.

1.5. В настоящем стандарте при упоминании профиля головхи 
имеется в виду номинальный профиль делительной головки зуба 
зубчатого колеса, являющийся дугой окружности радиуса
в нормальном сечении винтовой линии образованной делительной 
образующей номинальной исходной производящей рейки, на ко
торой расположены центры кривизны нормальных профилей ее 
ножек радиуса р/»==Ри-
Издамкв официальное Перепечатка воспрещен*



Cip. 2 ТОСТ 17744— 72

1.6. Расчет настройки и показания тангенциального зубомера 
для хонтроля номинального положения исходного контура при
веден в приложении 2.

1.7. Расчет коэффициентов, определяющих характер зацепле
ния, приведен в приложении 3. •

2. РАСЧЕТ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ

Т а б л и ц а  I
Исходные данные дла расчета

Htitueucejnii* njf jwotpj О60ЭИ4 не
кие

Число зубьев шестерни *1

колеса *8

Модуль по ГОСТ 14186—69 т

Межосевое расстояние а

Угол наклона Р

Коэффициент радиуса кривизны профиля головки ?а

Исход
ный кон
тур ПО

ГОСТ
15023—69

Коэффициент расстояния от центра окружности ради
уса ? « до оси симметрии зуба 4

Коэффициент высоты головки К
Коэффициент высоты аожкн л/

Угол профиля в контактной точке пары исходных 
контуров ал

П р и м е ч а н и е .  Заданными параметрами могут быта межосевое расстоя- 
иие а или угол нахлона р.
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Стр. 7

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к ГОСТ 17744-73 
Рекомендуемое

*

УПРОЩЕННЫЙ РАСЧЕТ РАЗМЕРОВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ НОМ ИНАЛЬНОГО  
ПОЛОЖЕНИЯ ИСХО ДН ОГО  КОНТУРА

1. Расчет толщины по хорде s ,  и высоты до хорды hv рекомендуется про
изводить по следующим формулам:

sy ~  2 т  [ q* cos (6 +  а ,)— - ^  p in (б + а у)] ,

т[ А* — о* sin ( в +а у) + Л ) ] .

114°.5915 £  сов» р 
где 5 =•-----------------------------------

z
Величина махенмалыюй ошибки в сравнения со значениями s t  н Л„, рас

считанными по формулам табл. 2 настоящего стандарта, указана в табл. 1.
Т а б л и ц а  1

Ввлччми иькскчИ'-аой osbhOku сри 1
9 от J0 до IS сь. 15 до 30 св. 20 до Э0 с». »

От 10 до 20° 0,0002 т 0,0001 т _ _
Си. 20 до 30" 0.0003 т 0,0002 т 0,0001 т —

2. Расчет толщины по хорде д„=а* я высоты до хорды Лр«Л* при а* =27* 
я в.* —1,15 рекомендуется производить по следующим формулам:

т-
Л* = Х  т •

где s \  н 7£ — по табл. 3.
Значения т’,  и iij , для которых величины р в табл. 3 не указаны, 

определяются линейной интерполяцией. Величина максимальной ошибки линей
ной нетерпояяцни указана в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

9
Величивд ы екеш м  л ьво в  оишбки лквейхай интерполгци» прв  ж
о т  10 до  15 с». 15 д о » се . »  д о » св . 30

О т  10  д о  2 0 ° 0 ,0 0 0 3 0 ,0 0 0 2 0 ,0 0 0 1 _
С е .  2 0  д о  30* 0 ,0 0 0 2 0 ,0 0 0 1 — —



Стр. 8

3. Определение вспомогательной величины D для расчета se н Л„ по фор
мулам табл. 2 настоящего стандарта рекомендуется производи!ъ по следующей 
формуле:

% D  •— — 1 ■' 4 - -----------------
1+2В  3 (1+2ВИ

4. Определение вспомогательной величины F для расчета длины общей 
нормали W рекомендуется производить методом последующих приближений 
по формуле:

'v.+i = £ - '« *  М «» ?м.

где п — порядковый номер приближения, равный I, 2, 3 и т. д.;
F» — предыдущее приближение;

— последующее приближение.
Вычисление следует производить до тех пор, пока два последовательных 

приближения не окажутся равными в пределах заданной точности расчета. 
Первое приближение рекомендуется вычислять по формуле:

0 .9  I*» 0+1* .
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Стр. 14

При контроле тангенциальным эубомсром, настроенным по установочному 
калибру диаметра D,, номинальные показания отсчетного устройства зубомерл 
при настройке и намерении совладают, если исходный контур занимает поми
нальное положение.

При контроле тангенциальным эубомером, настроенным по установочному 
калибру диаметра £)». не равного Dr. определяется номинальная разность пока
заний отсчетного устройства эубомера при настройке н измерении ДА. которая 
соответствует номинальному положению исходаого контура.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 к ГОСТ 17744-72 
Справочное

РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТОВ. ОПРЕДЕЛЯЮЩИХ ХАРАКТЕР ЗАЦЕПЛЕНИЯ

Характер зацепления цилиндрической передачи Новикова с двумя линиями 
зацепления определяется коэффициентами многопарного зацепления а много, 
точечного контакта.

Коэффициентом многопарного зацепления называется отношение угла пово
рота. на котором происходит одновременное взаимодействие одного а того же 
числа пар зубьев, к угловому шагу за период поворота обоих зубчатых колес 
на один угловой шаг. Различают коэффициенты одно*, двух-, трехпарного за
цепления и т. д. по числу одновременно взаимодействующих пар зубьев. Это 
число ставится в индекс обозначения коэффициента многопарного зацепления, 
например, езр — коэффициент двухпарного зацепления.

Коэффициентом многоточечного контакта называется отношение угла пово
рота, на котором происходит одновременное взаимодействие зубьев зубчатых 
колес в одном и том же числе хонтактных точек, к угловому шагу за период 
поворота обоих зубчатых колес на один угловой шаг. Различают коэффициенты 
двух-, трех-, четырехточечного контакта и г. д. по числу контактных точек, в 
которых происходит одновременное взаимодействие зубьев зубчатых колес. Это 
число ставится в индекс коэффициента многоточечного контакта, например, 
ел, — коэффициент трехточечного контакта.

Коэффициенты многопарного зацепления и многоточечного коитахта рас
считываются по формулам табл. 1 н 2 соответственно в зависимости от соот
ношения определяющих их параметров зубчатых колес.



Р
«с

ч
«т

 к
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
е)

» 
м

но
го

па
рн

ог
о 

м
це

пл
ен

н*
Стр. 15



Стр. 16

В табл. 1 и 2 принято:
«л. <Ы. *. Л6 — по табл. 2 настоящего стандарта.
Пример.
Дано: 6=120 мм. р*~80 мм. Л=»1, Д6»40 мм, ? я -6 0  мм. ?м=20 мм. 
Необходимо определить коэффициенты многопарного зацепления к много

точечного контакта.
Р а с ч е т :
По табл. I, исходя из условия А6><?ц(40>20) и Л=1, определяем; 
коэффициент двухпарного зацепления

ДЬ - * L = 1 -
Рх

40 — 20

80
0 .75 ;

коэффициент трехпарного зацепления
Лб-(7„ 40 — 20

е»д =  Рх ~  в 0
0,25.

Эти коэффициенты показывают, что при вращении зубчатых колес передачи 
попеременно взаимодействуют две и три пары зубьев, причем при повороте на 
целое число угловых шагов 0.75 угла поворота взаимодействуют две пары зубьев 
(двухпариое зацепление) и 0.25 угла поворота— три пары зубьев (трехпарное 
зацепление).

По табл. 2. исходя из условия 0»<Л6<<7я(2О<4О<6О) и А—I, определяем: 
коэффициент двухточечного контакта

*»*
ч-j1 — Д» 

Рх
60-40

80
=  0.25;

коэффициент трехточечмого контакта
2 qa 2-20

—  = 1 Г = 0,5;

козффициект четырехточечиого контакта

*4* Рх
40-20

80
0.25.

Эти коэффициенты показывают, что при вращении зубчатых колес передачи 
происходит попеременное взаимодействие зубьев в двух, трех и четырех точхах 
контакта, причем при повороте на целое число угловых шагов 0.25 угла пово
рота зубья взаимодействуют в двух точках контакта. 0.5 угла поворота — в трех 
точках контакта и 0.25 угла поворота — в четырех точках контакта.
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