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ПОЯСА ЗЕМЛИ РАДИАЦИОННЫЕ
ЕСТЕСТВЕННЫЕ Г О С Т

М одель пространствеино->нер.-етического 25645. 139— 86
распределения плотности потока электронов

ОКОТУ 0080

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 31 марта 
1986 г. N° 844 срои введения установлен

е 01.07.87

1. Настоящий стандарт устанавливает модель пространствен
ного и энергетического распределения плотности потока электро
нов с энергией 40<Я <4000 кэВ на дрейфовых оболочках с пара
метром l,2 ^ L ^ 6 , f i  для индукции геомагнитного поля 5- 10_т^ й с  
< 6 .2 -10*1 Тл в фазах минимума и максимума I I -летнего цикла 
солнечной активности (далее — П-летнсго цикла) в естественных 
радиационных поясах Земли (ЕРПЗ).

Стандарт предназначен для использования в расчетах радиа
ционных условий полета космических аппаратов в околоземном 
пространстве.

2. В модели приведены всенаправленные, усредненные по пери
одам спокойных геомагнитных условий, значения плотности пото
ка электронов.

За периоды спокойных геомагнитных условий приняты перио
ды. для которых планетарный суточный индекс геомагнитной ак
тивности i4P̂ I 5 .

3. Фазы Л-летнего цикла определяют по ГОСТ 25645.302—83.
4. Распределение захваченной радиации в околоземном про

странстве представлено в геомагнитных L,  В-координатах, где 
/. — параметр дрейфовой оболочки, В —  индукция геомагнитно
го поля, Тл.

Издание официальное 
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©  Издательство стандартов, 1986



С 2 ГОСТ 25645.139—86

Расчет L , б-коорлинат проводят по ГОСТ 25645.138— 86.
5. Энергетическое распределение плотности потока электронов 

с энергией больше Е  в точке пространства с геомагнитными коор
динатами L  и В  вычисляют по формуле

]8/ = Л , + Л г ( lg £ ) +  . . .  -M n + i( lg £ )n, (1)

где /  — плотность потока электронов с энергией больше £, 
см~2-с_ |;

/4|, А 2, . . .  , А п-м — коэффициенты, определяемые для ряда 
значений С, В  и различных диапазонов 
энергий £;

п — степень аппроксимирующего полинома,
Значения коэффициентов A i ,  А г............ А п+> при л = 5  приве

дены в табл. 1 для фазы максимума и в табл. 2 — для фазы ми
нимума 11-летнего цикла.

6. Пространственное распределение плотности потока электро
нов с энергией больше Е  в плооАзсти геомагнитного экватора вы
числяют по формуле

lg / =  С , + С , + С к +.*Л  (2)

где Ci, С2, . . . , Ск,| коэффициенты, определяемые для ряда 
значений энергий Е\

k  — степень аппроксимирующего полнномз.
Значения коэффициентов Ci, С 2. . . . »  C*+i при k = 7  приведе

ны в табл. 3 для фазы максимума и в табл. 4 -  для фазы мини
мума l l -летнего цикла.

7. Погрешность вычисления lg  /  по формулам ( I )  и (2) состав
ляет ±0.5.

б. Для промежуточных значений энергий £, параметров L  и В,  
дли периодов между фазами максимума и минимума 11-летнего 
никла значения плотности потока электронов вычисляют методом 
линейной интерполяции.

9. Данные для приближенных оценок энергетических и про
странственных распределений плотности потока электронов приве
дены в справочном приложении.
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ПРИ ЛО Ж ЕН И Е
Справочное

ДАННЫЕ ДЛЯ ПРИБЛИЖЕННЫХ ОЦЕНОК ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 
И ПРОСТРАНСТВЕННЫХ РАСПРЕДЕЛЕНИИ ПЛОТНОСТИ ПОТОКА 

ЭЛЕКТРОНОВ

1. Энергетическое распределение плотности потока электронов на дрейфовых 
оболочках с параметром L- 2 для I;  5 в фатах минимума и максимума 
11 летнего цикла приведено на черт. 1. где В- — индукция геомагнитного поля 
на экваторе дрейфовой оболочки,

2. Энергетическое распределение плотности потока электронов на дрейфовых 
оболочках с параметром L -  6.6; 4; 2; 1.2 э плоскости геомагнитного экватора а 
фане M H id iu yva  I!-летнего цикла приведено на черт. 2.

--------------------- _  минимум I l-летиого цикла:
--------------------------мгкснмуу. М-летисго цикла

Черт. I

3. Пространственное распределение плотности потока электронов с энергией 
£ > 4 0 ; >250; >1000; >3000 хэВ в плоскости геомагнитного экватора в фазе 
минимума 11 -летнего никла приведено на черт. 3.

4. Зависимость плотности потока электронов с энергией £>1000 кэВ от ве
личины индукции геомагнитного поля В на дрейфовых оболочках с параметром 
£ — 6.6; 4; 3; 2. 1.2 в фазе минимума 11-летнего цикла приведена на черт. 4.
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о- Зааиснмость плотности потока электронов с энергией £ > 4 0 ; >250; >1000; 
> 3 0 0 0  кэВ на дрейфовой ободочке с параметром £.=-3 в фазе минимума 
11 летнего цикла приведена на черт. 5.



Т. ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЕ И ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ
СТАНДАРТЫ 

Группа Т27

Изменение !*■ I ГОСТ 25*45.139—86 Пояса З о ш  радиационные естественные. Мо
дель пространственно-энергетического распределения плотности потока тле стропов 
Принято Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии н сертифи
кации (протокол Nt 8 от 11.10.95)

Дата введения 1 9 9 6 -0 9 -0 1

За принятие проголосовали:

Н ^Ю М П П Н Х Ж - Я1||||ПНК1ЬНМ и
Ммвкмовмие гостирстк! ( («г») лмярнш»!

Республика Беларусь 
Республика Казахстан 
Республика Молдова 
Российская Федерация 
Республика Таджикистан

Белстандарт
Госстандарт Республики Казахстан
Молдовастанаэрт
Госстандарт России
Гаджикский государственный центр
по стандартизации. метрологии и

Туркменистан
Украина

сертификации 
Т уркменглавгосинспскиия 
Госстандарт Украины

Пункты 1,4 изложить в новой редакции • I Настоящий стандарт устанавливает 
модели пространственного и энергетического распределения плотности потока 
электронов с энергией 40,- Е-- 4000 кэВ на высотах бо.ке 1000 км  к  40* Г< 2000 кэВ 
на высотах менее 1000 км о фазах минимума и максимума II-летнею  цикла 
солнечной активности (далее — 11-летнего цикла) п естественных радиационных 
поясах Земли (ЕРПЗ)

Стандарт предназначен для использования в расчетах радиационных условий 
полета орбитальных средств в околоземном пространстве.

4. Распределение захваченной радиации в околоземном пространен^ на высо
тах более 1000 км представлено в геомагнитных L, В -  координатах, где £ — 
параметр лрс1й(ю1!ои оболочки. В — индукция геомагнитного поля. Тл 

Расчет L. В — координат проводят по ГОСТ 25645..38—86 
Распределение захваченной радиации гм высотах менее 1000 к.м представлено 

я географических координатах на высотах 350, 500 и 800 к.м».
Пункт 5. Мерный абзац. Заменить слово- «больше £ • на .больше £ на высотах 

более 1000 км*;
таблица I. Исключить значении коэффициентов А{ — А}. 
для £ -3 .0  в —0.43; 0,49, 0.55; 
хтя £ -3 .2  #=0.43. 0.49; 0.55;

/Прогкижемн' гм < ?6)

75



(Продолжение изменения М  ! к ГО С Т  25645 139—  S6)

для £=3.4 5=0.43: 0.49, 0 55. 
для £ -3 .6  5-0 .43 :0 .49 . 0.55. 
t in  £=3.S 5 -0 ,43 ; 0.49: 0.5S; 
для £ -4 .0  5=0.43; 0,49; 0.55.
Таблица 2 Исключить значения коэффициентов Л, — А (
1ля £=3.0 5=0.40; 0.46, 0.54; 0.60, 
для £ -3 .2  5=0.40; 0.46. 0.54,0.60, 
для £=3.4 5 -0 ,40 ; 0.46; 0.54; 0.60; 
для £=3.6 5=0,40; 0,46, 0,54. 0,60,
ДЛЯ £ -3 .8  5 =  0.40; 0.46; 0,54. 0.60, 
для £=4.0 5 -0 .40 ; 0.46; 0.54; 0.60
Пункты 8. 9 изложить и новой редакции: «8. Для промежуточных значений 

энергий Е. параметров £ и 5, для периодов между фазами максимума и минимума 
11 -летнего цикла на высотах более 1000 км  величину плотности потока электронов 
вычисляют методом линейной интерполяции.

9 Данные для приближенных оценок энергетических и пространственных рас
пределений плотности потока электронов приведены в приложении I»

Стандарт дополнить пунктами — 10, Ц ; «10. Энергетическое распределение 
плотности потока электронов с энергией Дольше Е  (где £-40 . 100. 300. 600. 900 
1200. 2000 кэВ> на высотах менее 1000 км  в точке пространства с заданной высотой 
и географическими координатами определяют для фз эы минимума и максимума 
11-летнего цикла по табл. 5.

(Продолжение см е. 77)
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(Продлгжеяие изменения №  / к Г О С Т  25645 139— 66)

I I  . На высотах менее 1000 км величину плотности потоков электроне»» ллм 
Промежуточных значений высот определяют с иСПОЛМОНаг .см прог рпчмного обес
печении. прицеленного п приложении 2

В приложении 3 приведен порядок расчета усредненных плотностей потоков 
электронов на высотах менее 1000 км*

Стандарт дополнить приложениями — 2. 3

« П Р И Л О Ж Е Н И И  2 
CnpilttO'INOt?

Программа ятя определения плотностей потоков электронов в точке с 
произвольными географическими координатами и высотой

DIMENSION E LM (2I, 36, IS). FLL{7), 8(3)
REAL GLAT(19). GLON<37). ALT. LAT. LON. EN(7)
DATA EN/40 . 100.. 300.. 600.. 900 .1200 . 2000/

DATA GLAT/-90.. -30.. -70.. -60., -50 . -40.. -30 . -20.,

& 10.. 0.. 10., 20., 30.. 40,, 50.60.70.. SO.. 90./
DATA GLON/-180.. -170.. *160., -150.. -140., -130,

A -120 . -110., -100.. -90, -SO . -70. -60,. -50 . -40..
A -30 . -20 . -10.. 0., 10.. 20.. 30.. 40., SO., 60., 70..

Sc SO.. 90. 100. 110, 120., 130. 140. 150.. 160.
A 170.. 180/

C
С ВЫБОР М А КС И М УМ А  ИЛИ М И Н И М У М А  11-ЛЕТНЕГО ЦИКЛА 

WRITE ( . . I )
I FO R M A T^*, ВЫБЕРИТЕ М АКС И М УМ  ИЛИ М И Н И М УМ ',

А 1х. ('МАХ'). З в г C<l)')/lx. CMIN-). ЭОС '). (42)'))
READ ( . . . )  M IN  МАХ 
IF  (M1NMAX EQ 2) GOTO 2 

C
С СЧИТЫВАНИЕ МОДЕЛЬНЫХ ТАБЛИЦ ДЛЯ М АКС И М УМ А
С
С ДЛЯ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ НЕОБХОДИМЫ ФАЙЛЫ  MOD M IN  И 
С M O D  МАХ. СОДЕРЖАЩИЕ СООТВЕТСТВЕННО ЗНАЧЕНИЯ ИЗ 
С ТАБЛ. 5. НАБРАННЫЕ 8 КОМПЬЮ ТЕРНОМ ФОРМАТЕ (БЕЗ 
С ЗНАЧЕНИЙ ШИРОТЫ И ДОЛГОТЫ) И РАЗДЕЛЕННЫЕ
С СИМВОЛОМ'.*.

OPEN ( I .  F IL E - MOD MAX'. FO R.«^FORM ATTED )
DO 10 1-1.21 
DO 20 i-1 ,3 6

20 READ (I .) <ELM(I. J. К), K-I.I8)
10 CONTINUE

CLOSE (1)
GOTO 33

(Продолжение iv с /62)
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(Продолжение изменены! Ay / л ГОСТ 25645. /J9—S6)

С
С СЧИТЫВАНИЕ МОДЕЛЬНЫХ ТАБЛИЦ ДЛЯ МИНИМУМА
С
2 OPEN (I. F ILE - MOD MIN-. FORM='FORMATTED)

DO III)  1=1.21 
D O - 120 J—1.36

l>0 READ (1, .)  <ELM(I. J. K). K= I.I8 )
110 CONTINUE

CLOSE (1)
GOTO 33

c
С ВВОД ГЕОГРАФИЧЕСКИХ КООРДИНАТ
33 WRITE (*. 3)

 ̂ FORMAT (IX . ВВЕДИТЕ ВЫСОТУ (КМ). ШИРОТУ. ДОЛГОТУ*/
& ■ (ДИАПАЗОН ВЫСОТ 350-1000 KMV)
READ ( . . . )  ALT. LAT. LON 
IF(LON.GT ISO) LON=LON-360.
DO 4 1=1.19
IF (LAT LE GLAT(I)) GOTO 6 

)
4 CONTINUE
6  00  5.1=4.37

IF (LON.LE GLON(J)) GOTO 7
5 CONTINUE
7 DO 8 IJ= 1.7 

DO 9 I K - 1.3 
IKK=(IK-I).7+IJ

9 B(IK)-ELM(IKK. J-l, 1-1)
CALL LAG RIB. ALT. FLUX)

8 FLL(IJ)-FLUX 
C
С ВЫВОД НА ТЕ PM И НАЛ

WRITE!,, 100) ALT. LAT. LON. EN. FLL 
100 FORMAT (IX . /  ВЫСОТА -. F50.0. KM. \

& ШИРОТА \  F6.0. •ДОЛГОТА-, F6.0./IX, ЭНЕРГИЯ (kcV)-, 4X.7F8.0.
& /.IX . • ПОТОКИ ЭЛЕКТРОНОВ'.2Х,7(1 PE7.0,1X)./U,- ( l/C M '2  O ')
GOTO 33
STOP
END
SUBROUTINE LAGRIB.ALT, FLUX)

C
С ИНТЕРПОЛЯЦИЯ ПОЛИНОМОМ ЛАГРАНЖА

REAL В(3)Д<3)
DATA A/350.. 500.800./
S**D
IF (ALT EQ A ll»  THEN

/ Продал женке ем с 16))
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(Продолжение ш т ш  М  /  к /  ОСГ 2S64S U 9  -86)

FLUX-BO)
RETURN
ENDIF
IF  (ALT.LE.A(J).AND.B<I).EQ 0) THEN 
FLUX=B<I)
RETURN
ENDIF
IF  (B(2).LE.B(I)) B (2 )-B ( l) . I I 
IF  (B(3).LF. B(2)) B (3> -B (2).l.l 
DO 10 J—1.3 
C = l
DO 20 1-1.3 
D=A(J)-A(I)
IF (I.EQ.J) D=ALT-A(J>
IF  (D  ПО 0 ) THEN 
FLUX=B(I)
RETURN
ENDIF

20 O C .  (A LT-A (l))/D
10 S -S+C .B(J) '

FLUX-S
IF (FLU X  LEO)  FLU X -0  
RETURN
F.ND

ПРИЛОЖЕНИЕJ 
Справочное

Порядок расчета усредненных значений плотностей потокоя 
эдиктроноа на высотах менее 1000 км

1. Выбирают с требуемой точностью миссии географических координат, соот- 
•умствующих точкам пространства, через которые проходит дмихушнигя по эалан- 
ной орбите объек г

2. Для круговых орбит с высотами 350, 500 и 800 км плотности потоков элск- 
троиов с энергией больше Е (где £=40. IOO. 300.600. 900. 1200, 2000 кэВ) опреде
ляют для каждой точки орбиты мстюс|жлствсжто по табл 5

3 Для крутовых орбит с промежуточным значением высоты или для эллипти
ческих орбит плотность потоков зле ктронов определяют с помошью программы, 
приведенной в приложении А.

4 Полученные значения плотностей потоков электронов усредняют сумми
руют и делят на число точек

Таким образом получают значения плотностей потоков мсктронои, усреднен
ные за один ниток орбиты, и  одни сумки и т л •

(H V f N? 5 1996 г.)
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