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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется ни все виды главных и 
вспомогательных газотурбинных двигателей гражданской авиации, 
а также на авиационные газотурбинные двигатели, применяемые на 
газо- н нефтеперекачивающих станциях и передвижных электро 
станциях (далее двигатели).

Стандарт устанавливает допустимые уровни вибрации двигате
лей, исходя из обеспечения достаточной прочности его конструкции 
и внброустойчнвостн н ннброирочностн агрегатов и оборудования, 
закрепленных на двигателе (далее агрегаты), при длительной 
ею  работе во всем диапазоне частот вращения роторов и для всех 
режимов двигателя при стендовых испытаниях н и условиях экс
плуатации. предусмотренных нормативно-технической документа
цией.

Стандарт устанавливает общие требования к контролю вибра
ции двигателя.

Термины н их пояснения приведены а справочном приложении I.

1. Д О П УС Т И М Ы Е УРО ВН И  ВИ БРАЦ И И  ДВИГАТЕЛЯ

1.1. О б  щ н е т р е б о н а н и я
1.1.1. Нормирование вибрации двигателя проводят но составля

ющим амплитудно-частотного спектра, возникающего в результате 
взаимодействия сложной механической системы двигателя, имею
щей большое число собственных частот н форм колебаний, со елу-
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чайно снизанными между собой различными источниками возбуж
дении механического и газодинамического происхождении перемен
ной интенсивности.

Частота и амплитуда каждой составляющей спектра характе
ризую! интенсивность источника возбуждения и вибрационную н;и- 
руженноегь двигателя и его элементов.

1.1.2. В зависимости oi источников возбуждения нормируют от
дельно вибрацию двигателя с частотой первой роторной гармони
ки и вибрацию с частотой, отличающейся от частоты первой ротор
ной гармоники.

1.1.3. К числу основных источников возбуждения вибрации днн- 
1 ЙГСЛИ с  частотой первой роторной гармоники относит:

массовую неуравновешенность роторов двигатели;
несоосность роторов, соединенных последовательно между со

бой:
юрцевые биения подшипников на цапфах роторов.
аэродинамическую неуравновешенность рабочих ступеней ро- 

юрои, преимущественно рабочих ступеней вентилятора:
гепловой дисбаланс роторов, вызнанным неравномерное!ыо ох

лаждения остановленного двигателя
1.1.4. К числу основных источников возбуждения вибрации дви

гателя с частотой, отличающейся от частоты мерной роторной 
гармоники, относят:

массовую и аэродинамическую неуравновешенность воздушною 
винта турбовинтового двигателя (Т В Д );

окружную неранномсрность потока воздуха на входе в двига
тель:

несносность роторов и связывающих нх шлицевых соединений.
овальность беговых дорожек подшипников качения опор рото

ров:
колебательные процессы н проточной части двигателя (пульса

ция воздуха н воздухозаборнике, пульсация давления газа в каме
рах сгорания, вызванная несовершенством процесса горения, пом- 
пажные явления);

аэродинамическую неуравновешенность от лопастей воздушных 
вннгов ТВД ;

массовую неуравновешенность вращающихся элементов в агро- 
га гах;

пульсацию давления рабочих тел гидравлических и пневмати
ческих агрегатов;

пульсацию потока воздуха от рабочих лопаток роторов с  часто
той их следования;

разноразмерность тел качения подшипников опор роторов дви
гателя;

неравномерность зацепления зубчатых передач редуктора ТВД 
и коробки приводов агрегатов двигателя и др.
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1.1.5. К числу основных внешних источников возбуждения низ
кочастотной вибрации двигателя относят;

вибрацию самолета (вертолета) при его разбеге, посадке и про
беге. а также и полете при неблагоприятных метеорологических ус
ловиях и др.;

массовую и аэродинамическую неуравновешенность несущего и 
хвостового винтов вертолета;

аэродинамическую неуравновешенность лопастей несущего и 
хвостового винтов вертолета и др.

1.1.6. Допустимые уровни вибрации двигателя установлены:
л диапазоне частот вибрации от 10 до 2000 Гц;
и каждом на трех ортогональных направлений — осевом (на- 

раллолыю оси двигателя), поперечно-горизонтальном и верти
кальном;

на корпусах двигателя в плоскостях крепления узлов подвесок 
двигателя на силовой установке самолета (вертолета) п в плоскос
тях расположения опор роторов, имеющих непосредственную сило
вую связь с корпусами двигателя.

1.1.7. Допустимый уровень вибрации двигателя в местах, отлич
ных от указанных н п. 1.1.6, устанавливает разработчик двигате
ля на основании статистического анализа данных эксплуатации и 
производства двш «целей.

1.1.8. Допустимый уровень вибрации двигатели н местах крем- 
гения агрегатов установлен:

в диапазоне частот вибрации от 5  до 2000 Гц;
в каждом из трех ортогональных направлений осевом, ноне- 

речно горнзоиталыюм и вертикальном;
на корпусе агрегата, вблизи места его крепления на двигателе.
1.1.9. Допустимые уровни вибрации двигателя установлены в 

габл. 1 — 4, а также на вомограмме, построенной в логарифмичес
ком масштабе, в амплитудах виброперсмещения. внброскоростн. 
виброускореиия (далее величины вибрации).

1.2. Д о п у с т и м ы й  у р о в е н ь  в и б р а ц и и  о д  п о в а л ь 
но  г о  д в и г а т е л и  с ч а с т о т о й  п е р в о й  р о т о р н о й  г а р 
м о н и к и

1.2. 1. Па установившихся режимах максимальная амплитуда 
величин вибрации двигателя при приемо-сдаточных испытаниях и 
совмещении видов испытаний из числа предъявительских и врио 
мо-сдаточных не должна превышать значений, указанных в табл. I 
и представленных кривой / номограммы, а на ыеуетаповившихся 
режимах — значений, указанных п табл. 2. и представленных кри
вой 2 номограммы. Допускается при перекладке клапанов перепус
ка воздуха кратковременное повышение уровня вибрации.

1.2.2. На установившихся режимах максимальная амплитуда 
величин вибрации двигателя при предъявительских, периодических
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и типовых испытаниях, а также в эксплуатации при контроле и на
земных условиях н в условиях полета самолета (вертолета) не 
должна превышать значений, указанных и табл. 2 и представлен
ных кривой 2 номограммы, а на неустановнвшихся режимах — зна 
ченин, указанных в табл. 3 и представленных кривой 3 номограммы. 
При специальных стендовых испытаниях допустимые уровни виб
рации двигателя устанавливают в программе испытаний.

1.2.3. При отсутствии на двигателе дефектов вибрационного ха
рактера, по согласованию между разработчиком и заказчиком 
двигателя, на установившихся режимах при испытаниях, указан
ных в и. 1.2.1, допускается повышение вибрации до уровня, уста
новленного в табл. 2 и кривой 2 номограммы.

Т а б л и ц а  I

Допустил» лмпднтуда
Дна частот вабра- 

чип Двигателя /. Гп вибропсрсмскекил, и MlfipOCKopOCTil. MIC вкброускорамч, MX'

От 20 до 57 7.IG2-I0 -*• у - 4 .>10 » 0.283-J

От 57 до #5 0,4053- ~ 2.546- -1 Id

От 85 до 637 4,775.10-»- - L 30-I0-* 0.l88-(

От 637 до 2000 Э М - 1 19.1- J - 120

Т а б л и ц а  2
Д о п у с т и м а я  а м п л и т у д а

Д и а л а .)o« ч а с т о т  виЛра- 
пии дниг оте ля  f. Г о M*6pi>iiqn‘M<>uieH*a, н кя6р-:скор.ст«, м/с MlIpnyCKiipVHin, м/с*

От 20 до 72 8.75- 10-э. -у- 55-10-» 0.345-/

От 72 до 100 0.633- •3.97- -i- 25

Or 100 до 637 6.3610-1- -у- 40-10 » 0.251-/

От 637 до 2000 « 5 3 - 1 25.47- - 1 160

От 10 до .30* 0.Я0-® 1,885-10 -5-/ 0,01 ш-р

* Д ля двигателя, частота операции которого равна частоте прошения пос
лушного аинга и ритора нситилягира
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Т а б л и ц а  3
Д о п у с т и м а я  а м п л и т у д а

Д и л и  алея ч а с т о т  еи&ра- 
ш ш  д в и га те л я  /. Г и га б р и л г р с м о ц с и к я .  м ах'->роскорс.стм, м/с 9» $ р о у с к о р о ш 1. м/с*

О т  10 д о  8 0 9 .6 - 1 0 - * -  у - 6 0 - 1 0 - 3 0,377-/

О т  8 0  д о  % 0 . 7 6 0 - - 1 4 ,7 7 — р зо

О т  9 6  д о  3 1 8 7 ,9 6 -Ю -З - - 1 5 0 -Ю -з 0.314-/

О т  3 1 8  д о  3 5 4 « а - - [ г 1 5 . 9 - - 1 100

О т  3 5 4  д о  7 0 7 7 . 1 6 - 1 0 - 3 . - 1 4 5 -1 0  з 0 ,2 8 3 /

О т 7 0 7  д о  3 0 0 0 5 . 0 6 6 - р - 3 1 ,8 3 -у - 3 0 0

Т а б л и ц а  4

Допустима» амплитуда
Д и а л а м * частот вибра- 

иин двнгаталх /. Ги
плОроперсмсшеиня, м И«'-р|'СКОр«ТИ, м/с ик/роу скорым*. м/с

О т  5  д о  2 0
м о - * » 6 ,2 8 3 -1 0  -*•/» 0 ,3 9 5 / 3 *

1 9 .1 -1 0 -3 -  - L ” I 2 O 1 0 - 3 * » 0 ,754-/ “

О т  2 0  д о  133 1 9 ,1 -Ю -з . - j 1 2 0 -1 0 -» 0,754-/

О т  1 3 3  д о  177 2 . 5 3 - ^ 15,92- у - 100

О т  1 7 7  д о  3 5 4 1 4 .3 2 -1 0 '3 -  - 1 9 0 - 1 0 - * 0.565-/

О т  3 5 4  д о  2 0 0 0
м » - ] т

3 1 .8 3 2 - - 1 2 0 0

*  Для двигателей, установленных на самолете 
* *  Д ля двигателей, установленных на вертолете.

1.2.4. При повторном запуске н прогреве неостывшего («тепло
го») двигателя допускается кратковременное, в течение 1—2 мин, 
повышение амплитуды виброскорости до значений, установленных 
разработчиком двигателя по согласованию с заказчиком, но не 
превышающих 70-10-3 м/с.
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1.3. Д о п у с т и м ы й  у р о в е н ь  в и б р а ц и и  д  в у х в а л ь- 
н о г о  и т р е х  в а л ь н о г о  д в и г а т е л я  с ч а с т о т о й  п е р 
в ы х  р о т о р н ы х  г а р м о н и к .

1.3.1. В двухвальном и трехвальном двигателе допустимые уров
ни вибрации с частотой первых роторных гармоник нормируют для 
каждого ротора отдельно и эти уровни вибрации двигателя должны 
соответствовать требованиям п. 1.2.

Допускается определять квадратические значения суммарной 
вибрации Vs с частотой первых роторных гармоник по амплитудам 
внброскорости их составляющих по следующей формуле

где va J — амплитуда внброскорости с частотой первой роторной 
гармоники /-го ротора;

/1 — число роторов в двигателе (л =  2 или 3).
1.3.2. Квадратические значения суммарной вибрации двигателя 

при испытаниях, указанных в п. 1.2.1. не должны превышать зна
чений, установленных в табл. 2 или определенных кривой 2 номо
граммы, а при стендовых испытаниях и контроле в эксплуатации, 
указанных в и. 1.2.2, а также в условиях, указанных в п. 1.2.3,— 
значений, установленных в табл. 3 и определенных кривой 3 номо
граммы.

В условиях полета самолета (вертолета) в технически обосно
ванных случаях допускается повышение уровня суммарной вибра
ции до значений, установленных разработчиком двигателя по сог
ласованию с разработчиком самолета (вертолета) и заказчиком 
двигателя, но не превышающих 65-10 3 м/с.

1.3.3. Суммарная амплитуда вибрации двигателя при биениях с 
частотами вращения роторов, отличающимися менее чем на 10 %, 
не должна превышать значений, указанных в табл. 2 и определен
ных кривой 2 номограммы, а при испытаниях, указанных в и. 1.2.2 
и в условиях полета самолета (вертолета),—-значений, установ
ленных в табл. 3 и определенный кривой 3 номограммы.

При отличии частот вращения роторов более чем на 10 % до
пустимый уровень вибрации двигателя определяют в соответствии 
си . 1.3.1.

1.4. Д о п у с т и м ы й  у р о в е н ь  в и б р а ц и и  д в и г а т е л я  
с ч а с т о т о й ,  о т л и ч а ю щ е й с я  о т  ч а с т о т ы  п е р в о й  р о 
т о р н о й  г а р м о н и к и .

1.4.1. Допустимый уровень вибрации двигателя с частотой свыше 
20 Гц от источников возбуждения, указанных в п. 1.1.4, кроме мас
совой и аэродинамической неуравновешенности воздушного пинта, 
при стендовых испытаниях и контроле на самолете (вертолете) в
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наземных условиях не должен превышать значении, указанных в 
табл. 3 и представленных кривой 3 номограммы.

1.4.2. Амплитуда величин вибрации двигателя с частотой, равной
частоте вращении воздушного винта и ротора вентилятора, при ис
пытаниях, указанных в и. 1.2.1, не должна превышать значении, 
указанных в табл. 2, и представленных кривой 2' 2 номограммы,
а при стендовых испытаниях и контроле в эксплуатации, указан
ных в и. 1.2.2 — значений, установленных в табл. 3  и представлен 
ных кривой 3 номограммы.

При отсутствии на двигателе дефектов вибрационного харак
тера допускается, по согласованию между разработчиком и за 
казчиком двигателя, допустимый уровень его вибрации при испы
таниях, указанных в п. 1.2.1, устанавливать по табл. 3  и кривой 3 
номограммы.

1.4.3. На установившихся режимах допустимый уровень вибра
ции двигателя с частотами до 20 Гц от внешних источников возбуж
дения, указанных в п. 1.1.5, для двигателя самолета нс должен 
превышать значений, установленных в табл. 4 или прямой 4' номо
граммы, а для двигателя вертолета значений, установленных в 
табл. 4 или прямой 5 номограммы.

1.5. Д о п у с т и м ы й  у р о в е н ь  в и б р а ц и и  д в и г а т е л я  
в м е с т а х  к р е п л е н и я  а г р е г а т о в

1.5 I. Амплитуда величин вибрации двигателей, установленных 
на самолете, не должна превышать значений, указанных в табл. 4 
и определенных кривой 4' — 4 номограммы, а установленных на 
вертолете. — значений, указанных в табл. 4 и определенных кри
вой 5— 4 номограммы.

1.5.2. При превышении допустимого уровня вибрации двигателя 
в местах крепления агрегатов, по согласованию с разработчиком 
двигателя, вводят амортизацию агрегатов с демпфированием или 
изменяют место их крепления на двигателе.

1.5.3. Допустимый уровень вибрации редуктора турбовинтового 
двигателя устанавливает разработчик двигателя исходя из усло
вий обеспечения внбропрочностн элементов редуктора н сопрягае
мого с ним корпуса двигателя. При этом допустимый уровень виб
рации редуктора в местах крепления агрегатов устанавливают в 
соответствии с требованиями настоящего стандарта.

2. О Б Щ И Е  ТРЕБО ВАНИ Я К  К О Н Т РО Л Ю  ВИ БРАЦИ И  ДВИГАТЕЛЯ

2.1. Для каждого двигателя должны быть определены их виб
рационные характеристики для источников возбуждения, выбран
ных разработчиком двигателя по согласованию с заказчиком, из 
чисел, указанных в пп. 1.1.3— 1.1.5.

Характеристики должны быть определены во всем диапазоне 
частот вращения роторов и на всех режимах двигателя.
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2.2. При определении вибрационных характеристик проводят 
подробное внброгрзфирование двигателя в условиях, указанных в 
и. 1.1.6, а при необходимости и на фланцах присоединения к двига
телю воздухозаборника и реверсивного устройства.

2.3. При обнаружении резонанса вблизи максимальной частоты 
вращения ротора, вибрографирование необходимо продолжить до 
частоты, превышающей максимальную, на значение, указанное в 
программе испытаний.

2А. Для определения вибрационных характеристик многоваль- 
ных двигателей, наряду с измерениями вибрации с использованием 
полосовых фильтров, целесообразно применять аппаратуру следя
щего анализа за вибрацией с частотой вращения каждого ротора.

2.5. По вибрационным характеристикам двигателя, полученным 
для первых роторных гармоник каждого ротора, определяют резо
нансы связанной системы «ротор — корпус — подвеска двигателя» 
По вибрационным характеристикам для других источников возбуж
дения определяют возможные резонансы корпуса двигателя или 
ого узлов и агрегатов в составе двигателя.

2.6. Из анализа вибрационных характеристик двигателя долж
ны быть определены штатные места расположения на нем датчи
ков вибрации, диапазоны частот вращения роторов и режимы дви
гателя с повышенным уровнем вибрации для проведения эффектив
ного контроля вибрационного состояния двигателя при стендовых 
испытаниях, а также в эксплуатации на самолете (вертолете).

При выборе штатных мест, отличных от мест измерений но 
и. 1.1.6, должна быть проведена корреляция уровней вибрации по 
этим местам.

2 7. Условия крепления датчика вибрации на двигателе не долж
ны оказывать существенное влияние на его показания. Для изме
рения вибрации двигателя с  частотой первой роторной гармоники 
целесообразно выполнить следующее условие:

/ с 2,5/р,Мл* .
где /с — собственная частота колебаний системы «датчик — крон

штейн» в месте установки на двигателе;
/рш„  максимальная частота вращения ротора.

2.8. При стендовых испытапнях двигателя должен быть осу
ществлен контроль его вибрации с частотами первых роторных rap 
моник но штатным датчикам на протяжении всего времени работы 
двигатели. Для измерений вибрации двигатели с целью оценки его 
вибрационного состояния, помимо штатных, целесообразно уста
новить дополнительные датчики вибрации.

2.9. Необходимость контроля спектральных составляющих виб
рации двигателя, отличающихся от первых роторных гармоник, на 
протяжении всего времени работы двигателя определяет разработ-
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чнк двигателя на основании исследований вибрации на двух-трех 
двигателях.

2.10. Погрешность аппаратуры измерения уровня вибрации дви
гателя с частотой первой роторной гармоники не должна превышать 
10 % . верхнего предела нормируемого значения контролируемой 
вибрации, а для высокочастотных и низкочастотных составляющих 
спектра вибрации — не выше 15%.

2.11. Контроль вибрации главного двигателя в эксплуатации не
обходимо осуществлять не менее чем двумя датчиками вибрации.

Необходимость осуществления контроля нибрации вспомога
тельных двигателей и малоразмерных главных двигателей самоле 
та (вертолета) двумя датчиками определяет разработчик .ш тате 
ля по согласованию с разработчиком самолета (вертолета) н за
казчиком двигатели.

2.12. Амплитуда внброокоростн с частотой первой роторной гар
моники, измеренная на нескольких двигателях на самолете (верто
лете) в наземных условиях, не должна превышать более чем на 
10-10'* м/с уровня вибрации этих же двигателей при стендовых ис
пытаниях, иначе условия испытаний двигателя на стенде (условия 
крепления, масса закрепленных агрегатов и т. и.) необходимо при
вести в соответствие с условиями его работы н составе силовой ус
тановки самолета (вертолета).

2.13. Контроль вибрации главного двигателя с частотой первой 
роторной гармоники в эксплуатации необходимо осуществлять неп
рерывно на всех режимах его работы с помощью бортовой систе
мы контроля вибрации.

2.14 Номинальный уровень срабатывания сигнализаторов бор 
товой системы контроля вибрации не должен превышать допусти 
мый уровень вибрации более чем на 10%.

2.15. Для бортовой системы контроля вибрации основная отно
сительная погрешность каналов измерения и срабатывания сигна
лизаторов на превышение допустимого уровня вибрации в нор
мальных условиях нс должна превышать 10 % верхнего предела 
нормируемого значения контролируемой вибрации.

2.16. Уровни низкочастотной вибрации двигателя от внешних 
источников возбуждения, указанных в п. 1.1.5, определяют в про
цессе летных испытаний самолета (вертолета).

2.17. Измерения вибрации двигателя в местах крепления агре
гатов в условиях, указанных в п. 1.1.8. проводят при стендовых ис
пытаниях двигателя на этапе опытно-конструкторских работ до про
ведения Государственных стендовых испытаний двигателя.

Одновременно для сопоставления уровней вибрации агрегатов с  
уровнем вибрации двигателя проводят измерения вибрации двпга 
теля в условиях, указанных в п. 1.1.6.
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2.18. Вибрацию агрегатов измеряют с применением магнитных 
регистра горой для последующей обработки результатов измерении 
с помощью спектроанализаторов.

2.19. В технически обоснованных случаях, по согласованию 
между разработчиками двигателя, самолета (вертолета), агрегата 
и заказчиком двигателя, измерение вибрации агрегатов проводят в 
полетных условиях.

2.20. Для общей оценки вибрационного состояния двигателя при 
выполнении опытно-конструкторских работ до проведения государ
ственных стендовых испытаний следует определять ожидаемую 
статистически максимальную вибрацию двигателя для всей серии 
но выборочным значениям максимальной вибрации нескольких 
двигателей на режиме наибольших уровнен вибрации. Определе
ние статистически максимальных уровней вибрации двигателя 
приведено в рекомендуемом приложении 2.

2.21. Д л я  своевременного выявления дефектов производства и 
обеспечения контроля стабильности технологического процесса по 
параметру вибрации следует вводить производственную норму виб
рации двигателя. Определение производственной нормы вибрации 
двигателя приведено в рекомендуемом приложении 3.

2.22. Производственные нормы должны быть ниже допустимых 
уровней вибрации, установленных настоящим стандартом, и назна
чает их разработчик двигателя на основании статистической обра
ботки результатов измерений вибрации двигателя при всех стендо
вых испытаниях.

Превышение измеренной на данном режиме максимальной ам
плитуды величин вибрации производственной нормы свидетельст 
вует о наличии отклонений при изготовлении или сборке двигате
ля. которые необходимо устранить.

2.23. Для каждого типа двигателя устанавливают одну, две и 
более производственных норм в зависимости от числа роторов, ре
зонансов колебаний связанной системы «ротор — корпус — подвес
ка двигателя» или вида составляющих спектра и т. д.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Справочное

ТЕРМИНЫ  И  ИХ П О Я СН ЕН И Я

Т<р«ИН

1 Первая роторная гармоника

2  ВиброустоЛчивость
3 Внбролрочность
4. Вибрационная характеристика 

двигателя

•5 Амплитуда пибрацин
6. Гармоника
7. Установившийся режим динга- 

теля
8. Нсустаноаиишийеи режим дви- 

гателя
9 Резонанс
10. Демпфирование вибрации

||«<скснмл

Вибрация двигателя с частотой, 
рапной частоте вращения ротора 

По ГОСТ 2434& 80 
То же
Зависимость амплитуды величин 

вибрации двигателя от частоты ис 
точпика возбуждения с учетом режи
ма работы двигателя 

По ГОСТ 2434G 80 
То же
По ГОСТ 23851— 79 

То же

По ГОСТ 24346 8 0  
То же

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

О П РЕД ЕЛ ЕН И Е СТАТИСТИЧЕСКИ М А К С И М А Л Ь Н Ы Х  
УРО ВН ЕЙ  ВИ БРАЦИ И  ДВИГАТЕЛЯ

Стэтисгически максимальную амплитуду пиброскоростн двигателя р  "114ti 
м/с. следует определять по формуле

<м*-̂ [1+«(2=гГ*« I • <»>
где » я  ~  средняя амплитуда ниброскорссти всех испытанных двигателей, м/с. 

определяют по формуле (2) ; 
т -  число испытанных двигателей, /■»!. 2 , т\ 

g т —  коэффициент вариации — определяют по формуле (4); 
а  — поправочный коэффициент, значение которого должно быть не менее 3.



ГОСТ 26)83— *4  Стр. 13

—  определяют по кривой распределения амплитуд внбросхоростн от дви
гателей на заданном режиме для / измерений Рекомендуемое значение 
а - 3 .  5.

—  2 vi,,т ,| (2 )

где v,r  -  средняя амплитуда ниброекорости каждого двигателя на заданном ре
жиме его работы для осех измерений, м/с. — определяют по формуле 

1 е1
°l,~'77£ l0 l i ' (3>

где о у  -амплитуда инброскоростн «-го двигателя на заданном режиме его ра
боты. м/с.

е (  число измерений для « го двигателя на заданном режиме его работы.
/=1.2. .

gm —
sai
Vm

(4)

где хт-  среднее квадратическое отклонение, которое определяют по формуле

*М| —_  2 (vu-Vm) *ОТ—1 |м|
(5)

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Рекомендуемое

О ПРЕД ЕЛ ЕНИ Е ПРО И ЗВО Д СТ ВЕН Н О Й  Н О РМ Ы  
ВИ БРАЦИ И  ДВИГАТЕЛЯ

Производственную норму вибрации двигателя von следует определять ik> 
формуле ( I )  для 200< я< Г)000 и по формуле (2) для п>5000, где л — число ис
пытаний двигателя на заданном режиме его работы

® .я -» « .П  +  | в-< л- -200) 1 0 - 4) , (1 )

v o a -  - Von  ( I "+"3 , 0 9 g c „ )  . ( 2)

еле в средняя амплитуда аиброенорости вибрации дни га тетей, м/с. на задан
ном режиме, измеренной на приемо-сдаточных, предъявительских, перио
дических и типовых стендовых испытаниях, включая испытания двига- 
телей после их переборки. —  определяют по формуле (3);

Я ем -  -коэффициент вариации- определяют по формуле (5): 
а — поправочный коэффициент, значение которою должно быть не мене»; 

3. — определяют по кривой распределения амплитуд внброскорости дви
гателя на заданном режиме его работы для л — испытаний. Рекомен
дуемое значение а =  3.57.
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(3)

где Vfi —  средняя амплитуда виброскорости каждого двигателя на заданном 
режиме его работы для всех измерений, м/с, которую определяют по 
формуле

где « f  — число измерений для j'-ro дтн зтеля на заданном режиме сто работы;
/ - 1  2 ,

v f/ — амплитуда оиброскоростн /-го двигателя на заданном режиме его ра
боты. м/с

где s on 'Среднее квадратическое отклонение, которое определяют по формуле

С д а к «  в ваб  I0 .0 l.e s Подо, в о«ч, 2 7 0 1 4 8  IX ) п . д. 1.0 уел. к р -о тт .  0.«в уч.-взд. л. 
Т ираж  1 2 0 »  Ц ена  Ъ коп.

(«>
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