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Возобновляемая энергетика
УСТАНОВКИ СОЛНЕЧНЫЕ ТЕРМИЧЕСКИЕ И ИХ КОМПОНЕНТЫ 

Солнечные коллекторы 
Часть 1

Общие требования
Renewable power engineering. Thermal solar systems and components. 

Solar collectors. Part 1. General requirements!

Дата введения — 2015—07—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает требования к долговечности (включая механическую проч
ность), надежности и безопасности жидкостных солнечных коллекторов. Он также включает требова
ния к испытаниям для оценки соответствия данным требованиям.

Настоящий стандарт не распространяется на коллекторы, у которых теплоаккумулирующий эле
мент (аккумулятор тепла) является встроенной частью коллектора (то есть процесс аккумулирования 
не может быть отделен от процесса хранения с целью создания системы измерения параметров этих 
двух процессов). Настоящий стандарт не распространяется такжо на солнечные коллекторы с концен
траторами и системой слежения за Солнцем.

Коллекторы, изготовленные на заказ (встроенные в крышу коллекторы, которые не включают про
мышленные модули и сборка которых выполняется непосредственно на месте установки) не могут быть 
проверены на долговечность, надежность и теплопроизводительность согласно настоящему стандарту. 
Для определения их параметров проводятся заводские испытания аналогичного по конструкции кол
лектора (испытательного модуля). Общая площадь испытательного модуля коллектора, выполненного 
под заказ, должна быть не меньше 2 м*. Результаты испытания применяются только для коллекторов, 
имеющих большую площадь, чем проверенный модуль.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 23.001-2004 Обеспечение износостойкости изделий. Основные положения
ГОСТ 23.225-99 Обеспечение износостойкости изделий. Методы подтверждения износостойкости. 

Общие требования
ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных кли

матических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздей
ствия климатических факторов внешней среды

ГОСТ 30858—2003 Обеспечение износостойкости изделий. Триботехнические требования и по
казатели. Принципы обеспечения. Общие положения

ГОСТ Р 51594-2000 Нетрадиционная энергетика. Солнечная энергетика. Термины и определения.
ГОСТ Р 51595-2000 Нетрадиционная энергетика. Солнечная энергетика. Коллекторы солнечные. 

Общие технические условия
ГОСТ Р 51596-2000 Нетрадиционная энергетика. Солнечная энергетика. Коллекторы солнечные. 

Методы испытаний

П р и м е ч а н и е  -  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «На-

Издание официальное
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циональные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесяч
ного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год Если заменен ссылочный стандарт, 
на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта 
с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана дати
рованная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения 
(принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная 
ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется 
применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором 
дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 51594.

4 Долговечность и надежность

4.1 Материалы и конструкция

Требования к материалам и оборудованию солнечных коллекторов, включая требования к мате
риалам для изготовления солнечных коллекторов и их сопротивлению воздействиям, которым они мо
гут подвергаться при эксплуатации, сохраняя при этом свои функциональные способности, приведены 
в приложении А.

4.2 Требуемые испытания

Для солнечных коллекторов необходимо проводить следующие испытания:
- на внутреннее давление поглотителя;
- на предельный нагрев;
- климатические испытания;
- на внешний тепловой удар;
- на внутренний тепловой удар;
- на контроль герметичности;
- на влагонепроницаемость;
- испытания механической нагрузкой;
- определение тепловой производительности;
- гидравлические испытания:
- морозостойкость;
- определение равновесной температуры1*. Это испытание можно совместить с испытанием на 

предельный нагрев или с климатическими испытаниями.
Результаты испытаний должны быть запротоколированы и зарегистрированы.

П р и м е ч а н и е  — Также могут быть проведены испытания на долговечность по и надежность упругих 
материалов по ГОСТ 30858 и ГОСТ 23.001.

4.3 Критерии прохождения испытаний

4.3.1 Общее
Критерии прохождения испытаний на надежность приводятся для каждого испытания в 4.3.2 -  

4.3.12. Выражение «отсутствие серьезных неисправностей» означает, что ни одно из нижеперечислен
ных событий не происходит;

- утечка абсорбера или такая деформация, при которой устанавливается постоянный контакт 
между абсорбером и покрытием;

- поломка или необратимая деформация покрытия или фиксатора покрытия;
- поломка или необратимая деформация точек фиксации коллектора или короба коллектора;

1,1 Равновесная температура -  температура поверхности поглощающей панели в стационарных или 
квазистациокарных условиях при отсутствии циркуляции теплоносителя через солнечный коллектор (ГОСТ 
Р 51594)
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- разгерметизация, при том, что вакуумные коллекторы или коллекторы с давлением ниже атмос
ферного должны классифицироваться согласно определению, приведенному в ГОСТ Р 51594 (приме
нимо только для вакуумных коллекторов или коллекторов с давлением ниже атмосферного);

- скопление влаги в виде конденсата на внутренней части прозрачного покрытия коллектора, пре
вышающего 10 % площади апертуры.

П р и м е ч а н и е  -  Оценка скопления влаги для применения кригериев прохождения испытания должна 
применяться только для следующих испытаний:

- на внешний тепловой удар;
- на влагонепроницаемость.
4.3.2 Внутреннее давление поглотителя
Испытательное давление должно быть таким, как определено в 7.2 ГОСТ Р 51596. Для поглотите

лей из органических материалов испытания должны проводится при климатических условиях, опреде
ленных в ГОСТ 15150. Проведенные испытания внутреннего давления коллекторов не должны выявить 
серьезных неисправностей, которые определены в 4.3.1.

4.3.3 Предельный нагрев
При проведении испытаний коллектора в соответствии с 7.3 ГОСТР 51596 должно быть подтверж

дено отсутствие серьезных неисправностей, которые определены в 4.3.1.
4.3.4 Климатические испытания
При проведении испытаний коллектора в соответствии с 7.3 ГОСТР 51596 должно быть подтверж

дено отсутствие серьезных неисправностей, которые определены в 4.3.1.
4.3.5 Внешний тепловой удар
При проведении испытаний коллектора в соответствии с 7.4 ГОСТР 51596 должно быть подтверж

дено отсутствие серьезных неисправностей, которые определены в 4.3.1.
4.3.6 Внутренний тепловой удар
При проведении испытаний коллектора в соответствии с 7.5 ГОСТ Р 51596 должно быть

подтверждено отсутствие серьезных неисправностей, которые определены в 4.3.1.
4.3.7 Контроль герметичности
При проведении испытаний коллектора в соответствии с п. 7.6 ГОСТ Р 51596 должно быть под

тверждено отсутствие серьезных неисправностей, которые определены в 4.3.1.
4.3.8 Влагонепроницаемость
При проведении испытаний коллектора в соответствии с 7.7 ГОСТР 51596 должно быть подтверж

дено отсутствие серьезных неисправностей, которые определены в 4.3.1.
Визуальная проверка должна подтвердить отсутствие следов воды. Кроме того, следует выпол

нить, по крайней мере, один из следующих пунктов:
1) при взвешивании коллектора определенное количество воды не должно превышать 30 г/м2 или
2) при появлении влаги внутри коллектора, любые видимые капли внутри коллектора или наличие 

влаги, превышающей 20 г/кг в любое время в процессе испытания или количество влаги, которое удва
ивается в сравнении со значением, измеренным после стабилизации, будут приравнены к «серьезной 
неисправности»*, или

3) измеренный уровень конденсации должен составлять менее 10 % прозрачного покрытия, и ко
личество воды, вытекающей из коллектора при его наклоне, не должно превышать 30 г/м2.

4.3.9 Испытание механической нагрузкой
При проведении испытаний коллектора в соответствии с 5.2.5 ГОСТ Р 51595 покрытие, коробка 

коллектора и фиксаторы между коробкой коллектора и монтажной системой должны подтвердить от
сутствие серьезных неисправностей, как определено в 4.3.1. Значения разрешенного, максимально 
допустимого и недопустимого давления должны быть отражены в руководстве по установке.

4.3.10 Теплопроизводительность
Испытания теплопроизводительности коллектора проводят по [1]. При проведении испытаний 

коллектора на теплопроизводительность, коллектор должен подтвердить отсутствие серьезных неис
правностей, которые определены в 4.3.1.

4.3.11 Гидравлические испытания
При проведении испытаний коллектора в соответствии с 7.8 ГОСТ Р 51596 коллектор должен 

подтвердить отсутствие серьезных неисправностей, которые определены в 4.3.1.
4.3.12 Морозостойкость
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Испытания на морозостойкость коллектора проводят по [1]. При проведении испытаний коллекто
ра на морозостойкость, коллектор должен подтвердить отсутствие серьезных неисправностей, которые 
определены в 4.3.1. после трех циклов испытаний.

4.4 Методика

Требуемое количество коллекторов должно быть доступно для испытания. Для коллектора долж
ны быть проведены все испытания, указанные в 4.2. Коллекторы могут быть признаны соответствующи
ми настоящему стандарту, если будут выполнены проверки по всем критериям.

Проверку морозостойкости следует проводить для коллекторов, которые в соответствии с заяв
лением изготовителя могут противостоять замораживанию и периодическому замораживанию-оттаива
нию. и которые не предназначены для заполнения антифризными жидкостями.

5 Безопасность

Максимальная температура жидкости, которую следует рассматривать в конструкции солнечного 
коллектора или солнечной установки -  это равновесная температура1'1 коллектора. Материалы, кото
рые нужно использовать при изготовлении коллекторов или сооружений, включающих коллектор (рас
ширительные баки, предохранительные клапаны и т. д.) следует выбирать, принимая во внимание эту 
температуру.

Должны быть предусмотрены безопасная установка и монтаж коллектора. Следует исключить 
острые ребра, неплотные соединения и другие потенциально опасные факторы. Если вес пустого кол
лектора превышает 60 кг. то для подъемного механизма должна быть использована жесткая заделка, за 
исключением коллекторов, сборка которых выполняется на крыше. Коллекторы, заполненные теплооб
менной жидкостью, вызывающей раздражение кожи или глаз, или являющейся токсичным веществом, 
должны иметь предупреждающие этикетки.

6 Идентификация коллектора

6.1 Чертежи и перечень технических характеристик

Коллектор, представленный для испытания, должен комплектоваться чертежами, описывающими 
размеры и структуру коллектора, наряду со списком материалов, использованных в коллекторе, и важ
ными физическими и оптическими характеристиками. На чертежах должен быть указан номер, дата вы
пуска и. при наличии, дата их пересмотра. Эти документы должны быть заполнены испытательным ин
ститутом. по крайней мере на тот период времени, когда модель коллектора продается изготовителем.

П р и м е ч а н и е  — Изготовитель обычно обязывается сохранять эти чертежи в течение по крайней мере 
того периода времени, пока сохраняет силу гарантия для данной модели коллектора.

6.2 Маркировка

Коллекторы должны иметь видимое и стойкое обозначение, включающее следующие данные:
- название изготовителя;
- модель;
- серийный номер;
- год производства:
- общая площадь коллектора;
- размеры коллектора;
- максимальное эксплуатационное давление;
- равновесная температура при 1000 Вт/м2 и 30 °С:
- объем теплоносителя;
- вес пустого коллектора:
- название страны-производителя.

1> ГОСТ Р 51594
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6.3 Инструкция по установке

Если солнечные коллекторы продаются как автономные элементы, то они должны комплекто
ваться инструкцией по установке. Если же они являются частью поставляемой системы, то руководство 
по установке системы может включать в себя инструкцию по установке солнечного коллектора. В этом 
случае никакое отдельное руководство для коллектора не требуется. Инструкция должна содержать, по 
крайней мере, следующую информацию.

- размеры и вое коллектора, инструкции по транспортировке и обращению с коллектором;
- описание процесса установки;
- рекомендации по защите от воздействия грозы;
- инструкции по соединению коллекторов друг с другом и подключение коллекторного поля к те

плообменному контуру, включая размеры соединительных труб для коллекторных систем площадью 
более 20м2:

- рекомендации по теплообмену (а также по коррозии), которые можно использовать, и меры 
предосторожности, которые следует соблюдать, во время заполнения, эксплуатации и технического 
обслуживания;

- максимальное эксплуатационное давление, перепад давления и максимальный и минимальный 
угол наклона;

- допустимые ветровые и снеговые нагрузки.
- эксплуатационные требования.
Если коллектор продается непосредственно клиенту как самостоятельное изделие, то вся доку

ментация по личной безопасности, уходу и обслуживанию должна быть представлена клиенту (покупа
телю) на национальном языке страны, в которой совершается акт продажи.
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Приложение А 
(справочное)

Описание материалов и оборудования солнечных коллекторов

А.1 Общие положения

Функциональные возможности и продолжительность срока службы солнечных коллекторов зависит от пра
вильного вь*5ора соответствующих материалов. Испытание материалов, включая ускоренные ресурсные испыта
ния. имеет очень важное значение для разработки новых коллекторов и прогнозирования срока службы. Ссылки 
на соответствующую литературу приведены в разделе «Библиография».

Солнечные коллекторы могут использовать переносимый видимый свет и ближнее инфракрасное излуче
ние. При производстве солнечных коллекторов следует использовать негорючие материалы. Солнечные коллекто
ры должны соответствовать законодательству по пожарной безопасности.

Короб коллектора должен быть водонепроницаемым во избежание проникновения дождевой воды. Короб 
коллектора должен быть сконструирован таким образом, чтобы сконденсированная вода не накапливалась в кол
лекторе. поскольку это может нанести вред его функциональным характеристикам и уменьшить срок службы. Для 
достижения этой цели коллектор должен быть сконструирован таким образом, чтобы обеспечивать вентиляцию 
воздуха через короб коллектора.

Конструкция коллектора должна гарантировать, что никакой неожиданный удар не деформирует покрытие, 
даже при максимальной равновесной температуре коллектора. Материалы компонентов коллектора должны быть 
выбраны и скомпонованы гак. чтобы они могли противостоять максимальной равновесной температуре (которая 
гложет возникнуть в условиях прекращения циркуляции жидкости) и термоудара, которым коллекторы могут под
вергаться во время летнего периода. Предпочтительно, чтобы материалы коллектора были устойчивы к воздей
ствию ультрафиолетовой (УФ) радиации, а в случаях, когда выбраны не устойчивые материалы, они должны иметь 
защиту от прямой и отраженной УФ радиации.

Втулки и каналы, проведенные через короб, должны быть спроектированы таким образом, чтобы в результа
те теплового расширения не возникла утечка теплоносителя. Втулки коллекторного короба должны быть устойчивы 
к повреждению, если они будут в спаянной сборке. Конструкция коллектора должна быть такой, чтобы исключить 
возникновение «тепловых мостиков» между коробом коллектора и абсорбером.

Компоненты и материалы коллектора должны выдерживать механические нагрузки, вызванные нагревом и 
охлаждением коллектора. Также они должны быть стойкими к нагрузкам воздействия окружающей среды, вызыва
емым такими факторами как дождь, снег, град, ветер, высокая влажность и загрязнители воздуха.

А.2 Поглотители

Поглотители должны быть произведены из материалов, удовлетворяющих механическим, тепловым и хи
мическим требованиям. Следует учитывать воздействие на свойства поглотителя побочных эффектов производ
ственных процессов, таких как резка, пайка твердым припоем, пайка мягким припоем и т. д.

Каналы поглотителя, проводящие теплоноситель, включая соединительные линии, должны быть разработа
ны и сконструированы таким образом, чтобы в собранном состоянии обеспечивать вентиляцию, гарантируя, таким 
образом, функциональные характеристики коллектора.

Размеры поглотителя должны определяться на основе расчета давления, соответствующего допустимому 
рабочему избыточному давлению, указанному изготовителем, принимая запас прочности равным 1.5. Также долж
ны быть учтены свойства теплоносителя.

При выборе материала нужно учитывать равновесную температуру поглотителя.
В случае материалов с характеристикой прочности, которая существенно изменяется под воздействием тем

пературы и/или УФ радиации, критерии оценки должны определяться индивидуально для каждого случая.
Влажная сторона поглотителя должна противостоять коррозии в нормальных условиях эксплуатации, при 

этом следует учитывать добавки возможных примесей в теплообменной жидкости. Стены коллекторов плаватель
ного бассейна, которые смачиваются водой бассейна, должны быть устойчивы к примесям, используемым для 
обработки воды плавательного бассейна.

Покрытия поглотителя должны сохранять свои оптические свойства при высокой температуре, высокой 
влажности и конденсации; и содержание диоксида серы при высокой влажности.
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А.З Прозрачные (защитные) покрытия

Солнечные коллекторы обычно имеют стеклянное или прозрачное пластиковое покрытие. Срок службы стек
ла или закаленного стекла в солнечных коллекторах в целом достаточен, однако сопротивление пластика и стекла 
обработанного специальным покрытием из-за комбинированного воздействия УФ радиации и температуры может 
снижать срок их службы. Со временем гложет произойти существенное ухудшение их эксплуатационных свойств, и 
в случае сниженной передачи солнечного излучения приведет к ухудшению эксплуатационных качеств коллектора 
в целом. Снижение предела прочности или сопротивления удару материала покрытия может привести к повреж
дению покрытия коллектора.

Прозрачность покрытий не должна существенно снижаться в течение срока службы коллектора. Покрытия 
должны быть стойкими к ультрафиолетовой (УФ) радиации, загрязнителям воздуха, высокой влажности и конден
сации. также как и к высоким температурам, в зависимости от конструкции коллектора.

А.4 Изоляционные материалы

Изоляционные материалы должны противостоять температуре, возникающей в условиях равновесной тем
пературы коллектора. При этой температуре не должно произойти какого-либо оплавления, отщепления или де
газации изоляции с последующей конденсацией внутри покрытия коллектора или снижения эксплуатационных 
качеств поглотителя или коррозии металлических поверхностей вплоть до серьезного снижения характеристик 
коллектора.

Воздействие воды или поглощение влаги изоляционным материалом может привести к временному или по
стоянному ухудшению его эксплуатационных характеристик.

Принимая во внимание широкий диапазон температур, следует учитывать температурное расширение ма
териала. используемого в коллекторе, и рассматривать различные коэффициенты теплового расширения. Кроме 
того, использующиеся прозрачные изоляционные материалы или тефлоновые покрытия не должны значительно 
снижать как механические, так и технические характеристики в течение срока службы коллектора под воздействи
ем ультрафиолетового излучения, высокой температуры и влажности.

А.5 Отражатели

Отражатели диффузные или зеркальные -  это отражающие поверхности, используемые для увеличения 
радиации, падающей на поглотитель. Отражающая поверхность должна быть стойкой к воздействию таких факто
ров окружающей среды, как загрязнение воздуха, и к коррозии, образующейся под воздействием влажности или 
дождя. Вне короба коллектора отражатели должны также быть устойчивыми к воздействию механических нагрузок, 
появляющихся во время ветра, снега и града, притом, что внутренние отражатели должны противостоять высоким 
температурам.

А.6 Диффузионные барьеры

Диффузионные барьеры -  это материалы, используемые между поглотителем и изоляционным материалом, 
чтобы предотвратить диффузию в или из изоляционного материала. Они должны противостоять высоким темпера
турам поглотителя и падающей УФ радиации без сжатия, а также высокой влажности или скопленному конденсату, 
оставаясь непроницаемыми.
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Приложение Б 
(справочное)

Защита окружающей среды

Б.1 Теплоноситель

Используемый теплоноситель должен быть нетоксичным, не вызывать раздражений кожи или глаз или за
грязнения воды, и должен поддаваться полному биологическому разложению.

Б.2 Изоляционные материалы

Для изоляции коллекторов не должны использоваться какие-либо материалы, произведенные с использова
нием фреона или содержащие фреон. Кроме того, изоляционные материалы не должны содержать компоненты, 
которые дегазируются при равновесной температуре, которые являются токсичными и вызывают раздражение 
кожи или глаз.

Б.З Переработка материалов коллектора

Солнечные коллекторы используются главным образом для аккумуляции тепла и сокращения загрязнения. 
Поэтому конструкция коллекторов должна учитывать возможность рециркуляции1’ использованных материалов. 
Следует избегать использовать материалы, непригодные для рециркуляции, или использовать их в минимально 
возможной степени.

1’ Рециркуляция -  многократное полное или частичное возвращение потока газов, жидкостей или твёрдых 
веществ в технологический процесс, установку, аппарат и др.
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Приложение В 
(справочное)

Типовые испытания, которые следует проводить повторно при модификации конструкции
коллектора

Если конструкция коллектора изменяется, то для определения нужного количества испытаний (одно или 
больше) следует использовать таблицу В.1.

Т а б л и ц а  В .1- Типовые испытания, которые следует повторить в случав выполнения соответствующей моди
фикации конструкции коллектора

Абсорберы Покрытия
Изоляционные

материалы
Короба О тражатели

Диф ф узные
барьеры

Теплопроизводительность + + 4- + + +

Внутреннее давление + - - - - -

Жаростойкость + + 4 + 4 4-

Устойчивость воздействию 
атмосферных условий + + 4 + 4 +

Внешний тепловой удар - + - + + -

Внутренний тепловой удар + - - - - -

Проникновение дождя - + - + - -

Механические нагрузки - + - + - -

Заключительная проверка + + 4 + 4 +

+ Испытание должно быть повторено 
-  Повторное испытание не требуется
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Приложение Д

Термины и понятия, использованные в описании настоящего стандарта, и приведенные в ГОСТ Р 51594 «Не
традиционная энергетика. Солнечная энергетика. Термины и определения»

7.1 п л о с ки й  с о л н е ч н ы й  ко л л е кто р

Солнечный коллектор с поглощ аю щ ей панелью  плоской конф игурации и 
плоской прозрачной изоляцией

Flat-p late so lar co llector

7 2 ж и д ко с т н ы й  с о л н е ч н ы й  ко л л е кто р

Солнечный коллектор, служ ащ ий для нагрева ж и д ко ю  теплоносителя

Flu id-type co llector

7 3 в о з д у ш н ы й  с о л н е ч н ы й  ко л л е кто р

Солнечный коллектор, служ ащ ий для нагрева воздуха

A ir-type so la r co llector

7.4 п р о т о ч н ы й  с о л н е ч н ы й  ко л л е кто р

Солнечный коллектор, в котором нагрев теплоносителя осущ ествляется 
при движ ении его через коллектор

F low ing-type solar 

collector

7.S с о л н е ч н ы й  ко л л е кто р -а кку м у л я т о р C o liec lor-s lo rage w ater

Солнечный коллектор, в  котором осущ ествляется нагрев заполняю щ его 
коллектор теплоносителя при отсутствии движ ения его через коллектор

heater

7 в  в а к у у м и р о в а н н ы й  тр у б ч а ты й  с о л н е ч н ы й  ко л л е кто р Evacuated tube solar

Солнечный коллектор, поглощ аю щ ая панель которого находится в 
вакуумированием пространстве, ограниченном  трубчатой прозрачной 
изоляцией

collector

7.7 п о гл о щ а ю щ а я  п а н е л ь  с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а

Конструктивны й элемент солнечного коллектора, в котором происходит 
поглощ ение солнечной энергии и преобразование ее в тепловую анергию

Absorber piate

7.8 п р о зр а ч н а я  и зо л я ц и я  с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а

П окры тие или система покры тий располож енны х над поглощ аю щ ей 
панелью , прозрачны х относительно солнечной энергии, предназначенны х 
для сниж ения тепловы х потерь в окружаю щ ую  среду

Transparent cover 

insu la tion  o f so lar collector

7.9 п л о щ а д ь  п о гл о щ а ю щ е й  пане л и

П лощ адь поверхности поглощ аю щ ей панели, освещ аемая солнцем при 
перпендикулярном  падении потока солнечной энергии на ее поверхность

Area o f absorber plate

7.10 те п л о п р о и з о о д и т е л ь н о с т ь  с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а

Количество тепла, отводимого от коллектора за  ф иксированны й период 
времени (час. сутки, месяц, год>

Solar co llecto r heating 

capacity

7.11 КП Д  с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а

О тнош ение теллопроизводительности коллектора к  поступивш ей за тот же 
период оремени на его габаритную  площ адь суммарной солнечной энергии

C o llector effic iency

7.12 м гн о в е н н ы й  КП Д с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а Collector

О тнош ение теллопроизводительности коллектора к  поступивш ей за тот 
же период времени на его габаритную  площ адь суммарной солнечной 
энергии, когда рассматриваемы й период времени стремится к  кулю

instan taneous effic iency

7.13 о п т и ч е с ки й  КП Д  с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а

О тнош ение количества поглощ енной коллектором солнечной энергии 
к  поступивш ей за тот же период времени на его полную  поверхность 
сум марной солнечной энергии

O ptica l e ffic iency solar 

collector

7.14 п о л н ы й  ко э ф ф и ц и е н т  т с п л о о ы х  п о те р ь  с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а

П оток тепла, отдаваемый коллектором в окружаю щ ую  среду, отнесенны й к 
единице габаритной площ ади, при разности между средней температурой 
поглощ аю щ ей панели и температурой наружного воздуха о 1 "

C o llector overa ll heat-loss coeffic ien t

7.15 ко э ф ф и ц и е н т  т е п л о в ы х  п о те р ь  че р е з п р о з р а ч н у ю  и зо л я ц и ю  
с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а

H eat-loss coeffic ien t th rough transparent
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Поток тепла отдаваемы й коллектором  в окруж аю щ ую  среду через 
прозрачную  изоляцию  солнечного коллектора, отнесенны й к единице 
габаритной площ ади, при разности между средней температурой 
поглощ аю щ ей панели и температурой наружного воздуха в 1 *

7.16 ко э ф ф и ц и е н т  э ф ф е кт и в н о с ти  п о гл о щ а ю щ е й  панели

Значение, характеризую щ ее эф ф ективность переноса тепла от 
поверхности п ом е щ аю щ ей панели к  теплоносителю  и равное отнош ению  
ф актической теплопроизводительности солнечного коллектора к 
теппопроиэеодитепьиости, которая реализуется при условии, что все 
термические сопротивления передаче тепла от поверхности поглощ ающ ей 
панели к  теплоносителю  равны нулю

7.17 ко э ф ф и ц и е н т  о т в о д а  те п л а  о т  с о л н е ч н о го  ко л л е кто р а

О тнош ение ф актической теплопроизводительности солнечного коллектора 
к теддопроизводительпости, которая реализуется при условии, что 
температура всей поверхности поглощ аю щ ей панели равна температуре 
теплоносителя на входе в солнечны й коллектор

7.18 у д е л ь н ы й  р а схо д  те п л о н о с и те л я

Количество теплоносителя, протекающ его в единицу времени через 
солнечный коллектор, отнесенное к  единице его габаритной площ ади

7.19 р а в н о в е с н а я  те м п е р а тур а

Температура поверхности поглощ аю щ ей панели в стационарны х или 
квазистационариы х условиях при отсутствии циркуляции теплоносителя 
через солнечны й коллектор

7.20 ч е р н о е  п о гл о щ а ю щ е е  п о кр ы ти е

Покрытие поглощ аю щ ей панели, характеризую щ ееся вы сокой 
поглощ ательной способностью  относительно солнечного излучения и 
вы сокой степенью  черноты

7.21 с е л е кти в н о е  п о гл о щ а ю щ е е  п о кр ы ти е

Покрытие поглощ аю щ ей панели, характеризую щ ееся вы сокой 
поглощ ательной способностью  относительно солнечного излучения и 
низкой степенью  черноты при рабочих температурах

7.22 те п л о о тр а ж а ю щ е е  п о кр ы ти е

П окрытие, прозрачное в области солнечного спектра и  отраж аю щ ее в 
области инф ракрасного излучения

cover
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So lar collector heat 

rem ova l factor
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heat
transfer fluid
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tem perature

B lack absorptive 

coating
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coating

Heat reflected coating
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