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Введение

Настоящий стандарт разработан потребителями/заказчиками и поставщиками/иэготовителями 
для оправок для съемного клапана, предназначенных для использования в нефтяной и газовой про
мышленности по всему миру. Настоящий стандарт предназначен для предоставления требований и ин
формации всем лицам, связанным со спецификацией, отбором, изготовлением, испытанием и исполь
зованием устройств для регулирования дебита. Кроме того, настоящий стандарт обращает внимание 
поставщика/изготовителя на требования, устанавливающие минимальные параметры, которым должен 
соответствовать каждый поставщик/изготовитель для того, чтобы претендовать на соответствие насто
ящему стандарту.

Настоящий стандарт структурирован таким образом, чтобы предоставить различные уровни кон
троля качества, проверки подтверждения правильности проекта, проверки соблюдения требований 
проекта и функциональных испытаний продукции. Данные возможности позволяют потребителю/заказ- 
чику выбирать уровни, необходимые для специальных областей применения.

Классы  условий эксплуатации. Четыре класса условий эксплуатации устройств для регулиро
вания дебита предоставляют потребителю/заказчику выбор в отборе той продукции, которая бы соот
ветствовала различным условиям эксплуатации.

Классы валидации проекта. Потребитель/заказчик должен определить один из трех классов 
валидации проекта устройств для регулирования дебита в части технических и функциональных тре
бований. Это гарантирует соответствие оборудования требованиям, установленным настоящим стан
дартом, а также возможность потребителю/заказчику оценить данные требования применительно к 
установленным ими параметрам или условиям применения и определить дополнительные требования 
для поставщика/изготовителя.

Пользователи настоящего стандарта должны иметь в виду, что могут потребоваться дополнитель
ные требования к установленным в настоящем стандарте для выполнения конкретных задач. Настоя
щий стандарт не имеет цели запретить поставщику/изготовителю предлагать, а потребителю/заказчику 
заказывать альтернативное оборудование или применять инженерные решения для конкретных при
кладных задач. В частности, настоящая часть может применяться в инновационной или развивающей
ся технологии. В случае предложения альтернативного решения поставщик/изготовитель должен иден
тифицировать все отличия от настоящего стандарта и предоставляет детальную информацию.

Классы  ф ункционального испы тания издолия. Три класса функционального испытания 
устройств для регулирования дебита предоставляют потребителю/заказчику выбор в определении ис
пытания для подтверждения соответствия отдельного изделия, изготовленного согласно настоящему 
стандарту, требованиям проектных технический условий.

Классы  контроля качества. Два класса контроля качества предоставляют потребителю/заказчи
ку выбор требований к контролю качества для определения соответствия специальных параметров или 
условий применения. Потребитель/заказчик может указать дополнительно требования к повышению 
качества.

В дополнение к настоящему стандарту ISO 17078-1 устанавливает требования к оправкам для 
съемного клапана, используемым в нефтяной и газовой промышленности. ISO 17078-3 устанавливает 
требования для спускного инструмента, подъемного приспособления, выбросового инструмента и за
щелки оправок для съемного клапана, используемых в сочетании с устройствами для регулирования 
дебита в оправках для съемного клапана.
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Поправка к ГОСТ ISO 17078-2— 2014 Нефтяная и газовая промы ш ленность. О борудование буро
вое и эксплуатационное. Часть 2. Устройства для регулирования дебита в оправках для съемного 
клапана. Общие технические требования

В каком месте Напечатано Должно быть

С. 1. Наименование Нефтяная и газовая Нефтяная и газовая
промыш ленность промыш ленность
ОБОРУДОВАНИЕ БУРОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ БУРОВОЕ
И ЭКСПЛУАТАЦИОННОЕ И ЭКСПЛУАТАЦИОННОЕ
Часть 2 Часть 2
УСТРОЙСТВА ДЛЯ УСТРОЙСТВА ДЛЯ
РЕГУЛИРОВАНИЯДЕБИТА РЕГУЛИРОВАНИЯ ДЕБИТА
В ОПРАВКАХ ДЛЯ СЪЕМНОГО В ОПРАВКАХ ДЛЯ СЪЕМНОГО
КЛАПАНА КЛАПАНА
Нефтяная и газовая Общие технические
промыш ленность требования

(ИУС No 6 2016 г.)
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Нефтяная и газовая промы ш ленность 

ОБОРУДОВАНИЕ БУРОВОЕ И ЭКСПЛУАТАЦИОННОЕ 

Ч а с т ь  2

УСТРОЙСТВА ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ ДЕБИТА В ОПРАВКАХ ДЛЯ СЪЕМНОГО КЛАПАНА

Нефтяная и газовая промы ш ленность

Petroleum and natural gas industries. Drilling and production equipment. Part 2.
Flow-control devices for side-pocket mandrels. General technical requirements

Дата введения — 2016—02—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает требования к подземным устройствам для регулирования де

бита в оправках для съемного клапана (далее — устройства для регулирования добита), предназначен
ных для использования в нефтяной и газовой промышленности. Настоящий стандарт устанавливает 
требования к определению, выбору, проектированию, изготовлению, контролю качества, испытанию и 
подготовке к транспортировке устройств для регулирования дебита. В настоящем стандарте также при
ведена информация в части функциональных испытаний и процедур калибровки.

Настоящий стандарт не распространяется на порядок установки и извлечения устройств для ре
гулирования дебита, а также на устройства для регулирования дебита, которые используются в цен
тральных оправках.

Настоящий стандарт не устанавливает требования к оправкам для съемного клапана, оборудо
ванию для спуска, поднятия, инструментов для установки газлифтных клапанов и защелок, которые 
могут рассматриваться или нет в других спецификациях ISO. Настоящий стандарт также устанавливает 
требования к ремонту устройств для регулирования дебита, бывших в эксплуатации.

2 Нормативные ссылки
Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные документы. Для да

тированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного документа. Для недатированных 
ссылок применяются последние редакции (с учетом изменений и дополнений) указанных документов.

ISO 9000 Quality management systems — Fundamentals and vocabulary (Системы менеджмента 
качества. Основные положения и словарь)

ISO 15156 (все части) Petroleum and natural gas industries — Materials for use in H2S-containing 
environments in oil and gas production (Промышленность нефтяная и газовая. Материалы для примене
ния в средах, содержащих сероводород, при нефте- и газодобыче)

ISO 17078-1:2004 Petroleum and natural gas industries —  Drilling and production equipment —  Part 1: 
Sidepocket mandrels (Нефтяная и газовая промышленность. Буровое и эксплуатационное оборудова
ние. Часть 1. Оправки для съемного клапана)

Издание официальное

1
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ANSI/NCSL Z540-1 Calibration Laboratories and Measuring and Test Equipment General Requirements 
(Основные требования «проверочным лабораториям, измерительному и испытательному оборудованию)1) 

AS ME Boiler and Pressure Vessel Code, Section IX, Welding and Bra2 ing Qualifications (Стандарт no 
котлам и сосудам высокого давления. Раздел IX. Квалификация сварки и пайки твердым припоем)21) 

ASTM А370 Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products (Стандарт
ные методы испытания и определения для механического испытания для стальной продукции)3)

ASTM D1415 Standard Test Method for Rubber Property —  International Hardness (Стандартный ме
тод испытания свойств каучука. Твердость в международных единицах)

ASTM D 2240 Standard Test Method for Rubber Property — Durometer Hardness (Стандартный метод 
испытания свойств каучука. Измерение твердости дюрометром)

BS 2М 54 Specification for temperature control in the heat treatment o f metals (Спецификация для 
контроля температуры при термической обработке металлов)41

MIL-STD-1916 DOD Preferred Methods for Acceptance of Product (DOD Предпочитаемые методы 
приемки продукции)51

MIL-STD-413C Visual Inspection Guide for Elastomeric О-rings (Руководство no визуальному осмотру 
упругих уплотнительных колец)

SAE AMS-H-6875 Heat Treatment of Steel Raw Materials (Термическая обработка стальных 
металлов)®)

SAE AS568B Aerospace Size Standard for О-Rings (Стандартный размер уплотнительных колец)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины no ISO 9000, а также следующие термины с соот

ветствующими определениями:
3.1 вериф икация проекта (design verification): Процесс проверки результатов определенного про

екта или работ по разработке для определения соответствия установленным требованиям.
3.2 гидродинамическое испытание (dynamic flow testing): Гидравлическое испытание эксплуати

руемого устройства для регулирования дебита для определения гидродинамических характеристик в 
зависимости от изменений давления на входе или выходе.

3.3 гидроприводной цилиндр для настройки газлиф тны х клапанов (ager): Устройство, ис
пользуемое для поддержания внешнего давления в устройстве для регулирования дебита в течение 
заданного периода времени и/или числа циклов.

3.4 давление при испы таниях (test pressure): Давление, основанное на соответствующих крите
риях. при которых испытывается оборудование.

П р и м е ч а н и е  — Каждому давлению при испытаниях соответствует заданная температура, определен
ная соответствующей процедурой испытаний.

3.5 дата изготовления (date of manufacture): Дата окончательной приемки изготовителем завер
шенной производством продукции.

П р и м е ч а н и е  — Дата «число — месяц — год» заполняется в формате ДД-ММ-ГПТ.

3.6 защелка (latch): Механизм крепления устройства для регулирования дебита, которое устанав
ливается на оправке съемного клапана.

3.7 изготовление (manufacturing): Процессы и действия, которые выполняет поставщик/изготови- 
тель с целью создания готовых деталей и сборок в соответствии с документацией, удовлетворяющие 
запросам потребителя/заказчика и соответствующие стандартам поставщика/изготовителя.

П р и м е ч а н и е  — Изготовление начинается в момент получения поставщиком''изгсповителем заказа и за
вершается в момент сдачи деталей и сборок с документацией перевозчику.

11 NCSL International. 2995 Wilderness Place. Suite 104. Boulder. Cotorado 80301-5404. USA.
2| American Society of MechanicaJ Engineers. Three Park Avenue, New York. NY 10016-5990, USA. 
31 ASTM International. 100 Ban Harbor Drive. PO Box C700. West Conshohocken, PA. 19428-2959. 
41 British Standards Institute. Customer Services. 389 Chiswick High Road. London W4 4AL. UK.
5* US military.'Department of Defense standard.
®) SAE International. 400 Commonwealth Dnve, Warrendale. PA 15096-0001. USA.
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3.8 канал для отвода газов (gas passage undercut): Зазор между устройством для регулирования 
дебита и оправкой съемного клапана, через который происходит нагнетание.

3.9 канатная тохника (wireline). Оборудование и подъемные устройства, которые применяются для 
установки и извлечения устройств для регулирования дебита в скважине с использованием сплошного 
троса непрерывной длины (каната) или многожильного кабеля, соответствующего намоточного оборудо
вания на поверхности, веса и специализированного инструмента, присоединенного к концу каната.

3.10 квалиф ицированное семейство проектов (qualified design family): Семейство проектов, в 
котором валидация одного или нескольких представительных проектов или изделий позволяет рассма
тривать все семейство проектов как прошедших валидацию в соответствии с 6.4.

3.11 класс условий эксплуатации скважины (well environmental service grade): Классы условий экс
плуатации скважины, для использования в которых предназначено устройство для регулирования дебита.

3.12 контроль качества (quality control): Процесс и/или метод, используемый изготовителем в 
целях обеспечения качества материалов и производственного процесса.

3.13 концевое соединение (end connection). Резьба на конце оправки для съемного клапана, ко
торая используется для присоединения оправки к колонне.

3.14 купол (dome): Камера с внутренним давлением, регулирующим элементом которой может 
быть сильфон или поршень.

3.15 максимальное давлоние в куполе (dome charge maximum). Рекомендуемое поставщиком/ 
изготовителем максимальное давление в куполе при рекомендуемой рабочей температуре.

3.16 метод проектирования (design method): Метод и процедура, используемые поставщиком/ 
изготовителем для проектирования устройства для регулирования дебита.

3.17 модель (model): Оправка для съемного клапана устройства для регулирования дебита, кото
рая содержит уникальные компоненты и имеет функциональные характеристики, которые отличаются 
от других изделий того же типа.

3.18 направляющ ее устройство для регулирования дебита (pilot flow-control device): Устрой
ство для регулирования дебита с открытой секцией, которое активирует полное открытие проходного 
сечения, управляемое давлением нагнетаемого в скважину газа.

3.19 насадочное устройство для регулирования дебита (nozzle venturi flow-control device): 
Устройство для регулирования дебита, которое в открытом положении предназначено для поддержа
ния необходимого дебита.

П р и м е ч а н и е  — Отверстие в форме насадки.

3.20 номинальная температура (rated temperature): Максимальная температура при номиналь
ном давлении, в условиях которого спроектированное устройство для регулирования дебита должно 
нормально функционировать.

3.21 номинальное давление (rated pressure): Максимальное давление при номинальной темпера
туре. в условиях которого устройство для регулирования дебита должно нормально функционировать.

3.22 нормативная инф ормация (normative): Информация и процедуры, которые использует по- 
требитель/заказчик или поставщик/изготовитель в соответствии с настоящим стандартом.

3.23 оправка для съемного клапана (side-pocket mandrel): Устройство, установленное на тру
бопроводе. которое подводит устройство для регулирования дебита или иное устройство к отверстию, 
расположенному параллельно сквозному отверстию трубопровода.

П р и м е ч а н и е  — Данное параллельное отверстие включает в себя уплотнительные поверхности и про
фили защепок.

3.24 определение коэф ф ициента пропускной способности (flow coefficient testing): Испытание, 
которое проводится на модифицированном устройстве регулирования дебита для определения про
пускной способности в зависимости от фиксированного положения шпинделя.

3.25 отверстие устройства для регулирования дебита (orifice flow-control device): Устройство 
для регулирования дебита, которое в открытом положении может обеспечить поток определенной ско
рости.

3.26 партия (job lot): Группа или ряд деталей, вторичных и других устройств, которые группируют
ся или обрабатываются вместе в процессе производства.

3.27 плавка (heat): Материал, получающийся из конечного расплава.

П р и м е ч а н и е  — Для переплавленных сплавов плавка определяется как сырье, получающееся из одного 
переплавленного слитка.
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3.28 покры тие (coating): Применение тонкой пленки из одного материала на поверхности другого 
материала для различных целей.

3.29 полны й срок эксплуатации (full life cycle): Расчетный период времени, в течение которого 
изделие будет работать в соответствии со спецификациями изготовителя.

3.30 поставщ ик/изготовитель (supplier/manufacturer): Любое юридическое (организация, пред
приятие) или физическое лицо, которое занимается проектированием, изготовлением иУили продажей 
устройства для регулирования дебита.

3.31 потребитель/заказчик (user/purchaser): Любое юридическое (организация, предприятие) 
или физическое лицо, которое приобретает, устанавливает и использует устройства для регулирования 
дебита.

3.32 продел текучести (yield strength): Уровень напряжения, измеряемый при определенной ис
пытательной температуре, после которого материал подвергается пластической деформации и не воз
вращается в исходное состояние.

П р и м е ч а н и е  — Предел текучести выражается в единицах силы на единицу площади.

3.33 приомка (acceptance): Согласие/признание того, что компонент(ы) устройства для регулиро
вания дебита, а также соответствующие компоненты могут использоваться без ограничений.

3.34 пробка устройства для  регулирования добита (dummy flow-control device): Пустотелое 
устройство, которое устанавливается на оправках для съемного клапана для предотвращения потока 
или сообщения давления между обсадной трубой и колонной насосно-компрессорных труб.

3.35 проверка правильности  проекта (design validation): Подтверждение выполнения требова
ний проекта на основе испытаний, демонстрирующих соответствие продукции требованиям проекта.

3.36 прослеживаемость (traceability): Материал или детали, прошедшие один и тот же процесс 
или ряд процессов и имеющие прослеживаемую связь с одной партией материала.

3.37 сбалансированно-управляемое давлением нагнетания (balanced injection-pressure- 
operated): Устройство для регулирования дебита, управляемое давлением нагнетаемого в скважину 
газа, для которого давление открытия и закрытия одинаково.

3.38 сварка (welding): Технологический процесс соединения металла(ов) при нагреве и/или дав
лении. в результате которого получается непрерывность структуры соединяемого(ых) металла(ов).

П р и м е ч а н и е  — Термин «сварка» обозначаетсеарку. пайку твердым припоем и запайку.

3.39 семейство проектное (design family): Группа изделий, конфигурация, размеры, материалы, 
сфера применения которых сходны настолько, что для определения проектных параметров каждого из 
изделий семейства могут использоваться идентичные проектные методы.

3.40 сертиф икат соответствия (certificate of conformance): Документ, подтверждающий, что кон
кретное устройство для регулирования дебита соответствует требованиям настоящего стандарта и 
функциональным требованиям.

3.41 справочная инф ормация (informative): Справочные данные, предназначенные для потреби- 
теля/заказчика или лоставщикаУизготовителя. не содержащие требований.

3.42 срезное отверстие устройства для  регулирования дебита (shear orifice flow-control device): 
Устройство для регулирования дебита, которое изначально закрыто: при его открытии оно не может 
быть закрыто повторно.

П р и м е ч а н и е  — Устройство оборудовано возвратным клапаном.

3.43 температура при испы таниях (test temperature): Температура, определенная соответствую
щей процедурой испытаний, при которой проводятся испытания.

3.44 техническая специф икация (technical specifications): Требования к оборудованию, необхо
димые для соответствия функциональной спецификации.

3.45 тип (type): Оборудование устройства для регулирования дебита с уникальными характери
стиками. которые отличают его от аналогичного оборудования.

3.46 ф ункциональное испы тание (functional test): Испытание для подтверждения необходимого 
функционирования оборудования.

3.47 ф ункциональность (functionality): Набор возможностей (функций) рабочих характеристик с 
указанием свойств, параметров и ограничений в работе устройств для регулирования дебита.

3.48 управляемы й давлением нагнетания (injection-pressure-operated): Устройство для регули
рования расхода с нагнетаемым давлением газа.
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3.49 управляемы й давлением нагнетания со  штуцером (injection-pressure-operated with choke): 
Устройство для регулирования дебита со штуцером, управляемое давлением нагнетаемого в скважину 
газа, которое установлено ниже отверстия.

3.50 управляемы й пластовы м давлением {production-pressure-operated): Устройство для регу
лирования расхода, управляемое давлением пластовой жидкости в скважине.

3.51 управляемый пластовым давлением со штуцером (production-pressure-operated with choke): 
Устройство для регулирования дебита со штуцером, управляемое давлением пластовой жидкости в скважине.

3.52 условия эксплуатации (operating environment): Ряд внешних условий, воздействию которых 
подвергается изделие в течение срока службы.

П р и м е ч а н и е  — Внешние условия могут включать в себя температуру, давление, состав и свойства жид
костей. состав и свойства газа, твердые вещества и т.п.

3.53 устройство для регулирования добита при глуш ении (dump/kill fiow-control device): Устрой
ство для регулирования дебита, которое изначально закрыто: при его открытии оно не может быть за
крыто повторно.

П р и м е ч а н и е  — Эти клапаны имеют очень большие каналы и не имеют обратных клапанов, обеспечива
ющих высокую скорость нагнетания при глушении скважины.

3.54 устройство для регулирования дебита при перепадах давления (differential flow-control 
device): Устройство для регулирования дебита, которое открывается и закрывается при перепадах дав
ления газа, нагнетаемого в пласт и пластовыми давлениями.

3.55 утечка (perceptible leak): Любая зафиксированная утечка в ходе испытания.

4 Обозначения и сокращения
4.1 Сокращения

ANSI
AQL
ASME
ASTM
AWS
ID
ISA
MSCFD
MSCMD
NDE
OD
ГПС (GST) 
МЭХШ (LST) 
ПИДН (CIPT) 
ПИПД (CPPT) 
ПКОКС (PQR) 
РП (RP)
CKMC (SCMD) 
СПС (WPS) 
СУ (SC)
УДН (IPO) 
УПД (PPO) 
УПС (WPQ) 
УРД (FCD) 
УУРР (ECV) 
СКФС (SCFD) 
ХШУ (VST)

—  Американский национальный институт стандартов:
— допустимый уровень качества;
—  Американское общество инженеров-механиков;
— Американское общество по испытанию материалов:
—  Американское общество сварщиков:
—  внутренний диаметр:
— Американское общество приборостроителей.
—  миллион стандартных кубических футов в сутки:
—  миллион стандартных кубических метров в сутки:
—  неразрушающий контроль;
—  внешний диаметр:
—  геометрия перемещения ствола при полном открытии;
—  максимально эффективное перемещение штанги при зондовом испытании;
—  постоянное испытательное давление нагнетания;
—  постоянное испытательное пластовое давление;
— процедура квалификационной оценки качества сварки;
—  рекомендуемая практика:
—  стандартный кубический метр в сутки;
—  спецификация процедуры сварки;
—  стандартные условия: 101 кПа (14.73 psi) и 15,5 °С (60 °F);

—  управляемое давлением нагнетания;
—  управляемое пластовым давлением;
—  уровень подготовки сварщика:
—  устройство для регулирования дебита;
—  уравнительное устройство для регулирования дебита:
—  стандартный кубический фут в сутки;
—  перемещение штанги устройства для регулирования дебита.
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4.2 Обозначения

Аь — эффективная площадь сильфона, выраженная в квадратных сантиметрах (квадратных 
дюймах);

Ар —  площадь, основанная на номинальном диаметре канала, выраженная в квадратных санти
метрах (квадратных дюймах);

As — площадь, основанная на диаметре контактов установленной штанги, выраженная в квадрат
ных сантиметрах (квадратных дюймах).

В(г — величина нагрузки на соединения сильфона, выраженная в килопаскалях на сантиметр 
(фунт на квадратный дюйм на дюйм);

Cv— коэффициент дебита;
d Р — перепад давления, выраженный в килопаскалях (фунт на квадратный дюйм);
dst — расстояние перемещения штанги, выраженное в сантиметрах (дюймах);
dLST —  расстояние максимального эффективного перемещения штанги при зондовом испытании;
dVST —  расстояние перемещения штанги устройства для регулирования дебита;
Fx —  коэффициент расширения, равный /(/1,40;
Н —  фактор, определенный изготовителем для вычисления верхней точки процедуры испытаний 

для постоянного испытательного давление нагнетания;
к — отношение удельной теплоемкости применяемого для газлифта газа;
mbf—  угол наклона прямой линии наилучшего соответствия;
Ру —  входное избыточное давление испытательной секции, выраженное в килопаскалях (фунт на 

квадратный дюйм);
Р2 —  выходное избыточное давление испытательной секции, выраженное в килопаскалях (фунт 

на квадратный дюйм);
PIO(f —  рабочее избыточное давление нагнетания на глубине установки устройства для регулиро

вания дебита, выраженное в килопаскалях (фунт на квадратный дюйм);
Р0 —  входное избыточное давление при постоянном давлении на выходе;
Ppd —  рабочее избыточное давление нагнетания жидкости устройства для регулирования дебита 

в скважине, выраженное в килопаскалях (фунт на квадратный дюйм);
Рах —  измеренное или рассчитанное давление для области (Аь минус AJ. которое требуется 

для начального потока через устройство для регулирования дебита с нулевым отрицательным 
манометрическим давлением и при исходной температуре, определенной поставщиком/изготови- 
телем.

П р и м е ч а н и е  — Давление открытия устройства для регулирования дебита при исходной температуре, 
выраженное в килопаскалях (фунт на квадратный дюйм);

Р1го —  измеренное или расчетное манометрическое давление для области (Аь минус AJ. тре
буемое для начального потока через устройство для регулирования дебита с нулевым давлением на 
выходе при температуре 15,5 °С (60 °F);

П р и м е ч а н и е  — Давление открытия устройства для регулирования дебита при стандартной температу
ре. выраженное в килопаскалях (фунт на квадратный дюйм);

Pvc —  измеренное или расчетное манометрическое давление при равенстве давлений на входе и 
выходе, нулевом потоке газа и температуре 15.5 °С (60 °F).

П р и м е ч а н и е  — Давление открытия устройства для регулирования дебита при стандартной температу
ре. выраженное в килопаскалях (фунт на квадратный дюйм);

Pvct —  при известной температуре.

П р и м е ч а н и е  — Давление открытия устройства для регулирования дебита при стандартной температу
ре. выражается в килопаскапях (фунт на квадратный дюйм);

Pvo —  давление открытия клапана;
PvoT —  измеренное или расчетное манометрическое давление для области (Аь минус AJ. тре

буемое для начального потока через устройство для регулирования дебита с нулевым давлением на 
выходе при заданной температуре.

П р и м е ч а н и е  — Давление открытия устройства для регулирования дебита при стандартной температу
ре. выражается в килопаскапях (фунт на квадратный дюйм);
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Pvst—  давление максимального перемещения ствола скважины;
q — измеренный при стандартных условиях дебит, выраженный в кубических метрах в час или 

кубических футах в час;
qр —  измеренный в стандартных условиях дебит, выраженный в тысячах стандартных кубических 

метров в сутки или стандартных кубических футов в сутки;
R,ef— соотношение, которое выражает «эффект насосно-компрессорной трубы» устройства для 

регулирования дебита. Формула (1) или альтернативная формула (2).

'tot ( P yoT  -  P vcT  ) ■

vcT

( 1)

(2)

Я , —  неровность, выражается в микрометрах (микродюймах):
Sg —  удельный вес газа (значение для воздуха равно 1.0); 
t —  время, выраженное в секундах;
Г, —  верхняя температура газа, выраженная в градусах Цельсия. Фаренгейта или Кельвина. Ранкина:
Tv —  температура устройства для регулирования дебита в скважине, выраженная в градусах Цель

сия. Фаренгейта или Кельвина. Ранкина;
Rp —  коэффициент давления, измеренный перепад давления в испытательной секции, разделенный 

на абсолютное давление, выраженное как dP/( Р, +100) кПа [dP/( Р, +14,7) фунт на кв. дюйм]; 
Rp crt —  критический коэффициент перепада давления: коэффициент перепада давления при кото

ром скорость флюида превышает скорость звука.

П р и м е ч а н и е  — Критический поток образуется, когда Fk - Rp.crt равно или превышает коэффициент 
давления. Значение определяется, как указано в разделе 5:

F  —  коэффициент расширения:
Z, —  входной коэффициент сжимаемости.

5 Функциональная спецификация
5.1 Общие положения

Функциональная спецификация должна позволять потребителю/заказчику устанавливать и опре
делять функциональные требования для устройства(в) для регулирования дебита.

Потребитель/заказчик должен подготовить функциональную спецификацию для заказа изделий, 
которая должна соответствовать требованиям настоящего стандарта. В спецификации должны быть 
определены требования и условия эксплуатации и/или должно быть идентифицировано конкретное из
делие. изготовленное поставщиком/изготовителом. Данные требования и условия эксплуатации долж
ны быть указаны на чертежах в указанном масштабе, в паспорте изделия, на листах данных или в иной 
соответствующей документации.

5.2 Ф ункциональны е специф икации

Устройство для регулирования дебита является устройством, которое удерживается на тросе и 
закреплено на оправке для съемного клапана ствола скважины.

Устройство для регулирования дебита осуществляет контроль потока или коммуникационного 
газа и/или жидкости в продуктивной зоне скважины (например, поток газа в кольцевом пространстве 
НКТ или поток нагнетательной жидкости в обратном направлении и т. д.).

Потребитель/заказчик должен определить следующие функциональные характеристики:
a) функции устройства для регулирования дебита, включая конкретную функцию, при которой ис

пользуется устройство для регулирования, например: поднятие газа, закачка химикатов, затопление и т. д.;
b)  функции, которые потребитель/заказчик должен указать для выбора конкретного устройства 

для регулирования дебита или функциональные элементы, такие как:
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- тип устройства для регулирования дебита: УДН. УПД, материалы установки, эластомеры, тип 
упаковки, диапазон TRO/PVC и специальное покрытие;

- номинальный размер устройства для регулирования дебита, например 2.54 см (1 дюйм). 3.81 см 
(1.5 дюйма) и т. д.;

- размер канала;
- тип канала: без скоса кромок, со скосом кромок, трапециевидный. Вентури, переходный;
- максимальное давление в пневмобаллонах;
- защита пневмобаллона;
- максимальная величина нагрузки;
- минимальное передвижение штока устройства для регулирования дебита;
- минимальный/максимальный дебит жидкости при полном открытии;
- обратное устройство для регулирования дебита;
- размер и тип штуцера, если применимо;
с) защелка: размер и/или тип и/или модель(и), которые могут быть использованы для установки и 

спуска устройства для регулирования дебита в оправке для съемного клапана;
<1)отверстие уплотнения: номинальный размер или конфигурация для размещения устройства 

для регулирования дебита, другого устройства или модели оправки для съемного клапана, в которую 
должно быть установлено оборудование для управления дебитом или другое оборудование.

е)коммуникационные соединительные каналы: расположение и конфигурация впускных и выпуск
ных каналов на устройстве для регулирования дебита и/или модель устройства для регулирования 
дебита для установки:

0  каналы трубопровода: присоединительный размер и конфигурация внешних каналов оправки 
для съемного клапана и выпускных отверстий на боковой стороне колонны для контролирования или 
нагнетания в трубопровод при подключении. Это является подтверждением, что специальная коммуни
кация устройства для регулирования дебита и внутренние размеры канала являются совместимыми.

5.3 Параметры скважины

5.3.1 Параметры ф лю идов скважины
Параметры флюидов скважины, воздействию которых будет подвержено устройство для регули

рования дебита в течение всего срока его эксплуатации, должны быть указаны следующим образом:
a) состав флюида, химический состав, удельный вес и т. д „
- добываемые флюиды (жидкость, углеводородный газ. С 0 2, H2S и т. д.).
- закачиваемый газ (например, углеводородного газа, С 0 2. и т. д.),
- закачиваемые флюиды (например, вода. пар. С 0 2, химикаты и т. д.).
- раствор для закачивания скважины.
- обработка/жидкость для воздействия на пласт/химикаты,
b) описание экстрактивных веществ (например, парафин, песок, окалин, продукты коррозии и т. д.).
5.3.2 Д опустимы е операции в  скважине
В зависимости от применения должны быть установлены следующие эксплуатационные характе

ристики:
a) кислотная обработка, включая состав кислоты, давление, температуру и скорость кислотной 

обработки, а также выдержку и любые другие используемые химикаты во время воздействия:
b) гидроразрыв, включая описание расклинивающего наполнителя, скорость жидкости гидрораз

рыва, скорость флюида:
c) крепление призабойной зоны в песчаниках.
5.3.3 Информация о коррозии
Если потребитель/заказчик располагает данными о коррозионных свойствах при добыче в опре

деленной среде, основанных на данных за прошлый период или на исследовании, ему следует пере
дать эти сведения поставщику/изготовителю. Либо потребитель/заказчик может известить поставщика/ 
изготовителя о материалах, устойчивых при определенных условиях коррозии.

5.4 Э ксплуатационные параметры

Потребитель/заказчик должен указать соответствующие параметры установки, испытаний и экс
плуатации. которые применимы к устройствам для регулирования дебита. Данные параметры должны 
включать, но не ограничиваться следующим:
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a) расчетное гидростатическое давление устройства для регулирования дебита;
b ) расчетное минимальное и максимальное рабочее давление нагнетания,
c) расчетное минимальное и максимальное рабочее пластовое давление;
d) расчетная минимальная и максимальная рабочая температура;
e) расчетная минимальная и максимальная скорость нагнетания газа или жидкости.
0  расчетный минимальный и максимальный отбор пластового флюида;
д) расчетный максимальный перепад давления;
h) расчетный максимальный перепад давления изнутри от внешней к внутренней части устрой

ства для регулирования дебита;
i) расчетное давление/лерепад давлений, при котором закрываются или открываются срезные 

отверстия;
j) предполагаемые процедуры установки и испытания;
k) предполагаемое размещение устройства для регулирования дебита и методы его извлечения.
Существуют условия эксплуатации (в виде исключения), при которых применяются устройства

для регулирования дебита, на которые настоящий стандарт не распространяется. В этом случае потре- 
битель/заказчик и поставщик/изготовитель должны совместными усилиями определить приемлемые 
изделия, которые будут удовлетворять этим условиям и требованиям настоящего стандарта.

5.5 Совместимость со скваж инны м  оборудованием

Потребитель/заказчик. если допустимо, должен указать конструкцию соединений и требуемые ма
териалы. необходимые требования и внешние/внутренние размерные ограничения для соответствия 
изделия его применению.

Примерно лист должен включать;
a) размер, тип. материал, конфигурацию и стыковочные размеры соединений между изделием и 

другим оборудованием скважины;
b) внутренний/внешний профиль/крепление механизма(ов). диаметры уплотнений и места их 

расположений.
Детали требуемых размеров гладких отверстий оправки для съемного клапана приведены в та

блице 1 настоящего стандарта. Устройства для регулирования дебита должны быть выбраны в соот
ветствии с размерами, приведенными в настоящем стандарте. Необходимо заключить письменное со
глашение между потребителем/заказчиком и поставщиком/иэготоеителем в случае, когда для оправки 
для съемного клапана требуются другие размеры гладкого отверстия по сравнению с указанными в 
таблице.

5.6 Классы условий эксплуатации

Потребитель/заказчик должен указать один из следующих классов в соответствии с условиями 
эксплуатации. Если класс не указан, следует применить класс Е4. В настоящем стандарте установлены 
четыре класса условий эксплуатации, предусмотренные в 6.3, в соответствии с приложением В.

- Е4 — стандартная эксплуатация;
- ЕЗ — H2S или кислостойкое исполнение;
- Е2 — среда С 0 2;
- Е1 —  среда «особая», при которой потребитель/заказчик должен указать характеристики экс

плуатации.

5.7 Классы валидации проекта

Потребител^заказчик должен определить один из следующих классов валидации проекта. Если 
класс валидации не указан, следует применить класс V3. В настоящем стандарте установлены три 
класса валидации, предусмотренные в 6.5. в соответствии с приложением С.

- V3 — базовый уровень валидации проекта;
- V2 — промежуточный уровень валидации проекта;
- V1 —  высший уровень валидации проекта.

5.8 Классы ф ункционального испы тания изделия

Потребитель/заказчик должен определить один из следующих классов проверки функционально
сти изделия. Если класс функционального испытания изделия не указан, следует применить класс F3.
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В настоящем стандарте установлены три класса функционального испытания изделия, предусмотрен’ 
ные в 6.6. в соответствии с приложением D.

- F3 —  базовой уровень проверки функциональности изделия;
- F2 —  промежуточный уровень проверки функциональности изделия:
- F1 —  высший уровень проверки функциональности изделия.

5.9 Классы контроля качества

Потребитель/заказчик должен определить один из следующих классов контроля качества. Если 
уровень контроля качества не указан, следует применить класс Q2. В настоящем стандарте установле
ны два класса контроля качества, предусмотренные в 7.4.

- Q2 — базовый уровень контроля качества;
- Q1 — высший уровень контроля качества.

5.10 Д ополнительны е необходимые испытания

Потребитель/заказчик может при необходимости оговорить дополнительную верификацию про
екта. валидационные испытания проекта и/или функциональное испытание, которые необходимы для 
конкретного применения. Такие требования являются дополнением перечисленным выше.

6 Техническая спецификация
6.1 О сновны е требования

6.1.1 Цель
Данная техническая спецификация является руководством лоставщика/изготовителя для определе

ния технических требований, которым должно соответствовать устройство для регулирования дебита, раз
работанное и изготовленное для соответствия функциональным характеристикам потребителя/заказчика.

Поставщик/изготовитель должен предоставить потребитолю/заказчику техническую характери
стику. соответствующую требованиям, указанным в функциональной спецификации, как установлено 
в разделе 5. Поставщик/изготовитель также должен предоставить потребителю/заказчику паспорт из
делия в соответствии с 7.2.

6.1.2 Группы  устройств для регулирования дебита
Существует множество возможных типов и конструкций устройств для регулирования дебита. В це

лях упрощения валидационного испытания проекта на соответствие требованиям методик испытаний 
устройства для регулирования дебита и функционального испытания различные типы устройств для 
регулирования дебита должны быть идентифицированы в соответствии с группами, приведенными в 
таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Описание устройства для регулирования дебита

Группа устрой
ства для регули
рования дебита

Типы устройства 
для регулирования дебита Описание устройства для регулирования дебита

1

удн Устройство для регулирования дебита, управляемое дав
лением нагнетания

Сбалансированный УДН
Устройство для регулирования дебита с нулевым «пере
падом». т. е. с равными значениями давления раскрытия и 
закрытия, управляемое давлением нагнетания

УДН со штуцером
Устройство для регулирования дебита со штуцером, уста
новленное ниже канала, управляемое давлением нагнета
ния

II

УПД Устройство для регулирования дебита, управляемое пла
стовым давлением

УПД со штуцером
Устройство для регулирования дебита со штуцером, уста
новленное выше канала, управляемое пластовым давле
нием
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Окончание таблицы 1

Группа устрой
ства для регули
рования дебита

Типы устройства 
для регулирования дебита Описание устройства для регулирования дебита

III

Направляющее устройство
Устройство для регулирования дебита с направляющим 
устройством и секцией полного открытия, управляемое 
давлением нагнетания

Дифференциал
Устройство для регулирования дебита, которое открывает
ся и закрывается в зависимости от разницы между давле
ниями нагнетания и выхода

IV

Устье трубы Устройство для регулирования дебита, которое не гложет 
быть закрыто

Насадка Устройство для регулирования дебита, которое не гложет 
быть закрыто и имеющее канал с насадкой Вентури

Срезное отверстие
Устройство для регулирования дебита, которое изначаль
но закрыто: когда оно открыто, оно не может быть закрыто 
повторно

Глушение

Устройство для регулирования дебита, которое изна
чально закрыто; при его открытии оно не может быть за
крыто повторно. Эти клапаны имеют очень большие ка
налы и не имеют обратных клапанов, обеспечивающих 
высокую скорость нагнетания при глушении скважины

V Пробка
Пустотелое устройство, которое устанавливается на 
оправках для сьемного клапана для предотвращения по
тока или обеспечения гидравлической связи межтрубного 
пространства и системы труб

VI

Закачка химических реагентов
Устройство для регулирования дебита, используемое для за
качки химических реагентов со специальной линией нагнета
ния в трубопровод, управляемое давлением нагнетания

Закачка химических реагентов 
пружинного типа

Устройство для регулирования дебита пружинного типа, 
используемое для закачки химических реагентов со специ
альной линией нагнетания в трубопровод

VII

Управляемый с поверхности — 
гидравлический

Устройство для регулирования дебита, которое открыва
ется и закрывается, используя гидравлическое давление 
с поверхности

Управляемый с поверхности — 
электрический

Устройство для регулирования дебита, которое открыва
ется и закрывается, используя электрический сигнал с по
верхности

«Smart»
Устройство для регулирования дебита, которое содержит 
бортовые логические схемы. Может использоваться для 
регулирования градуса открытия/закрытия

VIII Нагнетание жидкости
Устройство для регулирования дебита, используемое для 
управления скорости нагнетания жидкости с рассчитан
ным диапазоном

IX Другое

Устройства, которые не предназначены для управления 
дебитом, но могут быть установлены в оправки для съем
ных клапанов. Например: приборы для измерения давле
ния, температуры, мониторинга коррозии, измерения де
бита. подключенные к другим устройствам и обеспечиваю
щие логический контроль

6.2 Технические характеристики

6.2.1 Общие положения
Поставщик/изготовитель должен спроектировать и изготовить устройство для регулирования де

бита, которое удовлетворяет функциональным критериям 6.2.2-6.2.6.
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6.2.2 Установка устройства для регулирования дебита
Устройство для регулирования дебита устанавливается в указанном месте и остается в таком по

ложении. если не определено иначе.
6.2.3 Ф ункциональны е требования
При расположении в оправке для съемного клапана устройство для регулирования дебита долж

но соответствовать требованиям специальной технической спецификации.
6.2.4 Требования к проведению  инструмента
Устройство для регулирования дебита на оправке съемного клапана, где это применимо, должно 

функционировать в соответствии с функциональными спецификациями и не должно ставить под угрозу 
работы в скважине.

6.2.5 Требования к коррозийной и химической стойкости
Если поставщик/изготовитель определил, что еще один материал, который при применении может 

в равной степени или лучше отвечать требованиям потребителя/заказчика к коррозийной и химической 
стойкости (см. 5.3.3), потребитель/заказчик должен быть уведомлен, что характеристики выбранного 
материала отвечают всем параметрам, заданным для данной скважины, и параметрам откачки/закачки 
(см. 5.4). Такое условие применяется к металлическим и неметаллическим деталям. Необходимо за
ключить соглашение при изменении материалов, выбранных потребителем/заказчиком.

6.2.6 Э ксплуатационные параметры
Устройство для регулирования дебита должно работать в соответствии с эксплуатационными па

раметрами и характеристиками, указанными в функциональной спецификации.

6.3 Критерии проектирования

6.3.1 Общие положения
При проектировании устройства для регулирования дебита поставщик/изготовитель должен поль

зоваться критериями, предъявляемыми к проекту, приведенными в 6.3.2-6.3.11.
6.3.2 Классиф икация материалов в зависимости от класса условий эксплуатации
Поставщик/изготовитель должен учитывать требования в зависимости от условий эксплуатации.

установленных потребителем/заказчиком. Необходимые требования к конструкции должны сочетаться 
с каждым классом условий эксплуатации, приведенных в приложении В.

6.3.3 Эксплуатационные показатели
Поставщик/изготовитель должен установить значения давления, температуры и другие рабочие 

параметры устройства для регулирования дебита.
6.3.4 Размеры гладких отверстий
Номинальные значения размеров гладких отверстий оправки для съемного клапана приведены 

в таблице 1. Устройство для регулирования дебита должно быть спроектировано и совместимо с раз
мерами в соответствии с настоящим стандартом. Однако могут быть случаи, когда при проектировании 
устройств для регулирования дебита требуются другие размеры гладких отверстий по сравнению с 
указанными в таблице. В этих случаях необходимо дополнительно заключить письменное соглашение 
между потребителем/заказчиком и поставщиком/изготовителем.

6.3.5 Взаимозаменяемость
Компоненты и узлы каждого типа, модели и размеры устройства для регулирования дебита долж

ны быть спроектированы, изготовлены и идентифицированы с учетом обеспечения взаимозаменяемо
сти в рамках проектного семейства изготовителя. Штанги и упоры должны быть неразъемными, чтобы 
соответствовать форме рассматриваемых компонентов в рамках настоящего пункта.

6.3.6 Совместимость
Поставщик/изготовитель должен предоставить документацию о скважинных оправках для съем

ного клапана и защелках, которые совместимы с устройством для регулирования дебита. Уровень до
кументации должен зависеть от класса валидации проекта и/или класса функционального испытания, 
выбранных потребителем/заказчиком.

6.3.7 Размеры
Допустимые отклонения размеров компонентов и узлов должны быть такими, чтобы суммарные 

допускаемые отклонения не помешали надлежащей эксплуатации в соответствии с требованиями по 
проверке испытуемого образца.

6.3.8 Уплотнения, уплотнительны е кольца и сальниковы е уплотнения
6.3.8.1 Допустимые эластомерные материалы
Поставщик/изготовитель должен предложить эластомерные материалы, которые соответствуют 

классу условий эксплуатации, указанному потребителем/ заказчиком. В случае необходимости, следует
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рассмотреть взаимодействие эластомерных материалов с ароматическими соединениями, и долей 
углеводорода с молекулярной массой не более 120. Посгавщик/изготовитель должен задокументиро
вать процедуру, используемую для выбора совместимых эластомерных материалов.

6.3.8.2 Размеры уплотнений гладкого отверстия
Диаметры уплотнений всех устройств для регулирования дебита должны быть спроектированы, 

учитывая размеры гладкого отверстия, приведенные в настоящем стандарте, или по специальному со
глашению между потребителем/заказчиком и поставщиком/изготовителем.

6.3.8.3 Испытание утверждения проекта
Испытания уплотнений, уплотнительных колец и сальниковых уплотнений должны соответство

вать требованиям к валидационным испытаниям в соответствии с 7.4.8.2.
6.3.9 О бщ епринятые нормы  проектирования
Примеры общепринятых норм проектирования:
- определить входное отверстие для прохода газа в устройстве для регулирования добита в кана

ле для отвода газов в оправке для съемного клапана;
- предусмотреть округлые или скошенные внешние поверхности во избежание проблем при спуске 

и извлечении устройств для регулирования дебита в скважину и из нее;
- предусмотреть конструкцию, предотвращающую возможные проблемы с размещением устрой

ства для регулирования дебита при проведении других устройств через оправку съемного клапана.
6.3.10 Способы  проектирования
Устройства для регулирования дебита должны быть спроектированы, используя все или некото

рые из приведенных методов;
- анализа прочности используемых материалов методом конечных элементов;
- расчета гидродинамики для определения характеристик потока;
- запатентованных уравнений:
- стандартных уравнений;
- экспериментального анализа напряжений;
- экспериментального анализа потока;
- анализа результатов контрольных испытаний.
Настоящий стандарт не определяет особые методы, уравнения или процедуры для целей проек

тирования. Используемые методы проектирования должны быть документально оформлены процеду
рами поставщика/изготовителя.

Все компоненты под давлением должны быть спроектированы таким образом, чтобы выдержать 
давление при испытании поставщиком/изготовителем и соответствовать требованиям, определенным 
в функциональной спецификации. Допущения, расчеты и/или прочие критерии проектирования должны 
быть указаны в проектном документе соответствующей продукции.

Все характеристики потока, относящиеся к проекту, которые рассчитываются при помощи расчета 
гидродинамики, должны быть оценены посредством испытаний, использования соответствующих урав
нений, анализа потока, моделирования или иными способами в соответствии с настоящим стандартом 
и действующими нормативными документами в отношении валидации потоков.

6.3.11 М асштабирование проекта
6.3.11.1 Квалифицированные проектные семейства
Для проектирования возможно масштабирование только между максимальными и минимальными 

размерами конкретных портов устройства для регулирования дебита.
Изделия могут быть сгруппированы в проектные семейства, если они имеют взаимозаменяемые 

детали и если их конфигурация, размеры и применение являются достаточно схожими с учетом единой 
методологии установления проектных семейств.

По требованию потребителя/заказчика поставщик/изготовитель должен предоставить следую
щую документацию к изделиям, которые были проверены проектной организацией;

- свод всех записей по проверенным проектам и/или продукции проектного семейства;
- анализ трендов или диаграммы разброса, демонстрирующие, что эффективность методов про

ектирования и анализа достаточна для их использования для проверки других проектов;
- ограничения по проектным параметрам в рамках утвержденного проектного семейства. Они 

определяются таким образом, что за рамками ограничений исходные проекты не считаются утвержден
ными организацией и. следовательно, не являются частью утвержденного проектного семейства.

6.3.11.2 Новые варианты конструкции
Новые проекты могут быть добавлены к уже существующим проектным семействам, если их кон

фигурации. материалы и применение задокументированы и утверждены поставщиком/изготовителем
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в рамках единой методологии для создания авторского исполнения для изделий этого проектного се
мейства. Эти проекты должны рассматриваться как изменения в области применения существующего 
проектного семейства. Если конструкция проектного семейства является квалифицированной, новые 
проекты могут быть рассмотрены ассоциацией как квалифицированные.

6.4 Д опустим ы е изменения конструкции

6.4.1 Общие положения
При определенных обстоятельствах могут допускаться изменения конструкции. Любые измене

ния конструкции устройства для регулирования дебита должны производиться в соответствии с про
цедурами. перечисленными в 6.4.2 и 6.4.3.

6.4.2 Изменения конструкции
Изменения в проекте существующего изделия внутри одного проектного семейства, которое от

вечает нижеприведенным требованиям, не должны изменять статус изделия как представителя семей
ства и его проверочный статус.

- Изменения в проекте не требуют изменения в общей методологии для установления проектных 
показателей внутри проектного семейства.

- Эксплуатационные параметры изделия, которые подвергаются проектным изменениям, должны 
соответствовать эксплуатационным параметрам проектного семейства.

- Изменения размера места посадки не учитывают изменения конструкции устройства для регу
лирования дебита, если меняется расчетный ход штока и позиция мембраны не менее чем на 5 % от 
начальной позиции для механического упора.

Проект, который подвергается существенным изменениям, становится новым проектом и требует 
утверждения. Обоснование для определенного изменения конструкции должно быть документально 
оформлено.

Новая функция для устройств для регулирования дебита с уникальными или несколькими функ
циями. которые не представляют собой существенных изменений в конструкции и конфигурации изде
лия. должна испытываться в соответствии с задокументированными требованиями поставщика/изгото- 
вителя. необходимыми для утверждения проекта. Критерии приемлемости и результаты должны быть 
документально оформлены.

6.4.3 Д ополнительны е условия проверки пригодности
Устройства для регулирования дебита с уникальными или несколькими дополнительными функ

циями. которые не представляют собой существенных изменений в проекте, должны испытываться 
в соответствии с документированными требованиями поставщикаУизготовитсля по проектной оценке 
этой функции. Критерии приемки и результаты оценки должны быть задокументированы.

6.5 Вериф икация проекта и требования к валидации

6.5.1 Общие положения
ПоставщикУизготовитоль должен использовать процедуры верификации проекта и процедуры ва

лидации для того, чтобы каждое проектное семейство устройства для регулирования дебита соответ
ствовало функциональным требованиям.

6.5.2 Ворификация проекта
Верификация проекта должна осуществляться в соответствии с утвержденными процедурами 

поставщикаУизготовителя для каждого проектного семейства устройства для регулирования дебита. 
Верификация проекта должна включать такие действия, как: проектная экспертиза, проектные рас
четы. физические испытания, сопоставление с аналогичными проектами и данными об определенных 
условиях эксплуатации.

6.5.3 Валидация проекта
6.5.3.1 Испытание
Валидационные испытания проекта должны проводиться для каждого проектного семейства для 

подтверждения того, что устройство для регулирования дебита удовлетворяет техническим характери
стикам лоставщика/изготовителя. Технические требования для валидационных испытаний приведены 
в обязательных приложениях А-М .

6.5.3.2 Таблица классов валидации проекта
В таблице А.2 классов валидации проекта указаны процессы валидации проекта(ов), процедур(ы) 

и испытания(й), которые должны соблюдаться для каждого класса валидации проекта.
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6.5.4 Дополнительное испы тание при валидации проекта
Некоторые виды эксплуатации могут требовать дополнительного испытания по валидации про

екта. Данные требования должны быть определены потребителем/эаказчиком в функциональной ха
рактеристике.

6.6 Требования к  ф ункциональны м  испытаниям изделия

6.6.1 Общие положения
Поставщик/изготовитель должен использовать испытание(я) иУили процессы) для подтверждения 

того, что каждое изготовленное устройство для регулирования дебита соответствует спецификации 
проекта.

6.6.2 Таблица классов ф ункционального испы тания изделия
В таблице А.2 классов функционального испытания изделия указаны процессы и процедуры, кото

рые должны быть проведены для каждого класса функционального испытания изделия.
6.6.3 Дополнительное ф ункциональное испытание продукции
Некоторые виды эксплуатации могут требовать дополнительного функционального испытания из

делия. Это должно быть указано потребителем/заказником в функциональной спецификации.

7 Требования к поставщику/изготовителю
7.1 Общие положения

Поставщик/изготовитель должен соблюдать требования при проектировании, производстве, испыта
нии и поставке устройств для регулирования дебита, которые попадают под действие настоящего стандарта.

Раздел 7 содержит подробное описание требований для подтверждения того, что каждое изготов
ленное изделие соответствует требованиям функциональной спецификации, указанной в разделе 5. 
и технической спецификации, указанной в разделе 6. Необходимо принять во внимание как минимум 
положения 7.2-7.Э.

7.2 Документация и контроль данны х

7.2.1 Общие требования
Поставщик/изготовитель должен разработать и поддерживать задокументированные процедуры 

управления всеми документами и данными, которые относятся к требованиям, включая требования 
обязательных приложений настоящего стандарта. Документы и данные должны вестись и храниться 
для подтверждения соответствия установленным требованиям. Они должны храниться в помещениях, 
которые обеспечивают подходящие условия для предотвращения повреждения или ухудшения состоя
ния и утраты. Документы и данные могут храниться в любой форме на любом носителе, как на бумаж
ных. так и на электронных. Все документы и данные должны быть доступны для просмотра и проверки 
потребителем/эаказчиком.

7.2.2 Требования к документации
Поставщик/изготовитель должен иметь необходимую документацию по валидации проекта, про

цедурам и протоколы испытаний. Документ должен содержать результаты испытаний и/или расчеты по 
валидации проекта. Проектная документация может быть пересмотрена и проверена квалифицирован
ным лицом, отличным от создателя проекта.

7.2.3 Требования к документации по конкретному испы танию  изделия по валидации проекта
Существует три типа требований к документации по испытаниям изделия по валидации проекта, 

классов V3. V2 и V1. Они приведены в таблице А.2 и в требованиях приложений, ссылающихся на та
блицу А.2. В некоторых случаях требований 7.2 достаточно. В других случаях требуется специальная 
документация, что должно указываться соответствующим образом в приложениях.

7.2.4 Устройства, прошедш ие испы тания до  даты  публикации настоящего стандарта
Требования к документации могут быть соблюдены для устройств для регулирования дебита, ко

торые были изготовлены до публикации настоящего стандарта, если поставщик/изготовитель может 
документально подтвердить успешное выполнение необходимых испытаний данных устройств для 
подтверждения эквивалентных требований валидационных испытаний, одобренных квалифицирован
ным персоналом. Если процедуры отличаются от установленных в настоящем стандарте, поставщик/ 
изготовитель должен представить письменные доказательства о процедуре (процедурах) испытания, 
чтобы гарантировать, что они соответствуют или превосходят эти требования.
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7.2.5 Проектная документация
Результаты испытания по валидации проекта должны быть четко идентифицированы как классы 

V3. У2или V1.
Результаты функционального испытания изделия должны быть четко идентифицированы как 

классы F3. F2 или F1.
Все проектные документы, данные, результаты проверки испытаний образцов и результаты пер

воначальных функциональных испытаний продукции должны храниться в течение пяти лет с даты из
готовления.

a) функциональные и технические спецификации;
b) руководство по качеству лоставщика/изготовителя.
c) необходимый класс документации по QC (контроль качества), как указано в 5.8;
d) один полный комплект чертежей, письменных спецификаций и проектных расчетов и стандартов;
e) руководства по эксплуатации для безопасной установки и использования устройства для регулиро

вания дебита. В этом документе указываются операции, которые разрешены и не исключают те операции, 
которые могут привести к аварии и/или несоблюдению функциональных и эксплуатационных требований;

f) тип материала, предел текучести и идентификация соединений для концевых соединений, ко
торые идут в комплекте с устройством для регулирования дебита (если применимо);

д) спецификация процедуры сварки (СПС);
h) процедура квалификационной оценки качества сварки (ПКОКС):
i) уровень подготовки сварщика (УПС).
7.2.6 Документация по ф ункциональны м  испы таниям изделия
7.2.6.1 Документы по испытаниям
Поставщик/изготовитель должен иметь полный комплект документов по испытаниям, содержа

щий все требуемые процедуры по функциональным испытаниям лоставщика/изготовителя и протоко
лы функциональных испытаний с утвержденной приемкой кахщого из них. Комплект документов также 
должен содержать результаты испытаний и (или) расчеты, которые подтверждают функциональность 
изделия, прошедшего испытания.

7.2.6.2 Требования к документам для специальных функциональных испытаний изделия
Существует три типа требований к документации по функциональным испытаниям продукции.

один для каждого класса функциональных испытаний. F3, F2 и F1. Они определены в таблице А.2 и в 
технических требованиях приложений, ссылающихся на таблицу А.2.

7.2.7 Документация потребителя/заказчика
Каждый заказ должен поставляться потребителю/заказчику с паспортом на каждого изделие, как 

определяется классом качества.

П р и м е ч а н и е  — Целью этого являегся предоставление отдельного технического паспорта для каждого 
уникального изделия или изделий, которые являются частью особого проектного семейства.

Технический паспорт должен содержать следующую минимальную информацию;
a) наименование и адрес лоставщика/изготовителя;
b ) заводской номер лоставщика/изготовителя;
c) наименование изделия лоставщика/изготовителя;
d) тип изделия;
е) эксплуатационные параметры согласно 5.4;
0  металлические материалы;
д) неметаллические материалы;
h) общая длина;
i) диапазон температур для номинального давления;
j) номинальное давление;
k) верхних(ие) фитинг (фитинги);
l) способ спуска;
т )  максимальный OD. включая оборудование для спуска, если применимо:
п) способ подъема;
о) класс контроля качества:
р) класс валидации проекта;
q) класс функционального испытания изделия:
г) регистрационный номер технического руководства/руководства по эксплуатации.
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7.2.8 Техническое руководство /руководство по эксплуатации
Для продукции, поставляемой в соответствии с настоящим стандартом, должно поставляться тех

ническое руководство/руководство по эксплуатации, которое должно содержать как минимум следую
щую информацию:

a) номер и редакция руководства;
b) технический паспорт изделия;

П р и м е ч а н и е  — Пример технического паспорта приведен в ISO 17078-4.

c) порядок эксплуатации;
d) процедуры проверки перед установкой оборудования;
e) рекомендации по хранению;
0  основные чертежи (чертежи с технической информацией) с указанием основных размеров (OD. 

ID и длины):
д) специальные предупреждения и инструкции по работе,
h) список всех устройств, совместимых с устройством для регулирования дебита.

7.3 Требования к идентиф икации изделия

7.3.1 Общие положения
Поставщик/изготовитель должен четко определить и отметить каждое устройство для регулирова

ния дебита в соответствии с требованиями 7.3.
7.3.2 Идентиф икация изделия
Каждое изделие, изготовленное в соответствии с настоящим стандартом, должно быть иденти

фицировано при помощи маркировочных устройств без напряжения, которые наносят точечную мар
кировку или гравировку закругленным резцом, высекательным штампом, вибрационным способом и 
лазером. Поставщик/изготовитель должен определить участок маркировки и ее методы. Минимальный 
объем информации, который наносится на устройство для регулирования дебита, должен включать;

a) наименование или знак поставщика/изготовителя;
b) дату изготовления (месяц или год):
c) заводской номер детали поставщика/изготовителя и уникальный прослеживаемый серийный номер.

7.4 Требования к  контролю  качества

7.4.1 Общие положения
В настоящем стандарте устанавливается два класса контроля качества. Требование для каждого 

класса приведены в 7.4.6.
7.4.2 Квалиф икация персонала по контролю  качества
Весь персонал, осуществляющий контроль качества непосредственно в отношении материалов и 

качества продукции, должен иметь квалификацию в соответствии с документированными требования
ми поставщика/изготовителя.

7.4.3 Деф екты  производства
Поставщик/изготовитель должен разработать и применять документированные процедуры для 

обеспечения того, чтобы узлы или компоненты, которые не соответствуют указанным требованиям, 
не могли допускаться к использованию или установке. Такой контроль должен обеспечивать иденти
фикацию. документирование, оценку, разделение (если применимо) и удаление несоответствующих 
требованиям узлов и компонентов.

Ответственность за проверку и попномочия на удаление несоответствующих требованиям узлов и ком
понентов определяются постав щи ком/изготое ктел ем. Несоответствующие узлы и компоненты могут быть;

- переделаны для достижения соответствия с указанными требованиями;
- детали, допущенные без ремонта по разрешению уполномоченного персонала поставщика/из

готовителя при нарушении условий производства, несоответствующие критерию приемки продукции;
- отклонены или отправлены на переработку.
Отремонтированные и/или переделанные узлы или компоненты должны пройти проверку в соот

ветствии с применимым классом контроля качества.
7.4.4 Проверка размеров компонентов
Компоненты и узлы должны пройти проверку размеров для обеспечения надлежащей работы и 

соответствия проектным критериям или техническим спецификациям. Частота таких проверок должна
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соответствовать требованиям к функциональным испытаниям и документально оформленным требо
ваниям поставщика/изготовителя.

7.4.5 Прослеживаемость
Поставщию'изготовитель отвечает за прослеживаемость, документацию и состояние изделия, по

ставляемого потребителю/заказчику.
Все компоненты, сварные конструкции и оборудование, поставляемые в соответствии с насто

ящим стандартом, должны иметь возможность прослеживаемости партии, в отношении компонентов 
и сварных изделий которой должны быть определены номер плавки или партии. Все компоненты и 
сварные изделия из партии садки или партии компонентов должны быть отклонены от приемки, если 
какая-либо партия не соответствует указанным требованиям. Необходимо обеспечить идентификацию 
отдельных компонентов для упрощения прослеживаемости до завершения поставщиком/изготовите- 
лем окончательной проверки.

7.4.6 В ы бор класса контроля качества
7.4.6.1 Общие положения
В настоящем стандарте устанавливаются два класса контроля качества устройств для регулиро

вания дебита. Потребитель/закаэчик должен указать в функциональной спецификации класс контро
ля качества и/или дополнительные требования (при необходимости). По требованию документация по 
контролю качества должна быть представлена потребителю/заказчику.

7.4.6.2 Класс Q2. Базовый класс контроля качества устройства для регулирования дебита
Потребитель/закаэчик может потребовать документацию, которая должна содержать доку

мент. подтверждающий соответствие устройства для регулирования дебита в рамках данной партии 
устройств для регулирования.

7.4.6.3 Класс Q1. Высший класс контроля качества устройства для регулирования дебита
Документация должна включать в себя документ, подтверждающий соответствие устройств для

регулирования дебита в партии компонентов. Она также должна включать в себя документ, подтверж
дающий соответствие каждого компонента, за исключением металлоизделий общего применения, как 
указано в подпункте. Кроме того, она должна включать в себя результаты всех функциональных испы
таний оборудования в рамках данной партии устройств для регулирования дебита.

Примеры металлоизделий, которые могут быть исключены:
- цилиндрические штифты;
- медные прокладки;
- пружинные запорные кольца;
- материалы покрытия.
- сердечники клапана.
Изделие должно поставляться с классом контроля качества Q2. если потребитель/закаэчик не 

указал класс Q1.
Потребитель/закаэчик может также назначить дополнительную процедуру подтверждения соот

ветствия и качества, применимую к оборудованию, на которое распространяется настоящий стандарт.
Каждый класс контроля качества требует соответствующую документацию. Эта документация 

должна быть сохранена в документах по контролю качества производства и процедуре контроля. По 
требованию потребителя/заказчика ему должна быть предоставлена данная документация.

7.4.7 Калибровка изморительного/испы тательного оборудования
7.4.7.1 Общие положения
Измерительное и испытательное оборудование должно соответствовать или превышать точность 

измерений, установленную критериями приемки для оценки или испытаний.
7.4.7.2 Калибровка
7.4.7.2.1 Общие положения
Средства измерения и испытательное оборудование, которое используется для процедуры при

емки. должно быть идентифицировано, проверено, откалибровано и отрегулировано с определенными 
интервалами в соответствии с ANSI/NCSLZ540-1 и настоящим стандартом.

7.47.2.2 Приборы для измерения давления
Приборы для измерения давления должны быть:
a) обеспечены возможностью снятия данных с точностью до ± 0,5 % от полной шкалы или менее, 

в зависимости от необходимых измерений;
b) откалиброваны с точностью ± 2 % точности от полной шкалы или менее, в зависимости от не

обходимых измерений.
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Приборы для измерения давления должны использоваться только в откалиброванном диапазоне.
Приборы для измерения давления должны быть откалиброваны с помощью прибора измерения 

эталонного давления или прузопоршневого манометра. Сроки калибровки не должны превышать трех 
месяцев до момента составления плана проведения калибровки. Сроки калибровки должны устанавли
ваться на основе частоты, интенсивности использования и задокументированной истории калибровки.

7.4.8 Эластомерные материалы и конструкция уплотнения
7.4.8.1 Требования по контролю качества для герметизации, уплотнительных колец и уплотни

тельных материалов
7.4.8.1.1 Общие положения
Все уплотнения, уплотнительные кольца и сальниковые уплотнения для устройства для регулиро

вания дебита должны проверяться в соответствии с 7.4.
7.4.8.1.2 Эластомерные материалы
Все компоненты из эластомерных материалов должны соответствовать документально оформ

ленным спецификациям поставщика/изготовителя. Оборудование, поставляемое поставщиками/изго- 
товителями в соответствии с такими спецификациями, должно соответствовать следующим требова
ниям:

a) допуски по уплотнительным кольцам должны соответствовать SAE AS 568А. Прочие элементы 
уплотнения должны соответствовать допускам по размерам, определенным документально оформлен
ными спецификациями поставщика/изготовителя. Процедура отбора изделий для проверки и основа
ние приемки или отказа от приемки партии изделий должны соответствовать MIL-STD-1916, общего 
уровня проверки II, который должен быть на уровне 2.5 AQL для уплотнительных колец и 1,5 AQL для 
прочих уплотнительных элементов;

b ) прочность уплотнительных колец по дюрометру измеряется в соответствии с ASTM D2240 и 
ASTM D1415. Предпочтительным способом является проведение испытаний на прочность на образце 
из каждой партии и образца из каждого цикла отверждения, чем испытание отдельных уплотнений. 
Если данные испытания должны проводиться на отдельных уплотнениях, порядок отбора образцов 
для проверки и основание для приемки или отказа от приемки партии должны соответствовать тре
бованиям. указанным в 7.4 для уплотнительных колец и прочих уплотнительных элементов соответ
ственно;

c) визуальный осмотр уплотнительных колец должен проводиться в соответствии с MIL STD-41 ЗС. 
Прочие уплотнительные элементы должны быть подвергнуты осмотру в соответствии с документально 
оформленными изготовителем процедурами осмотра. Осмотр должен включать в себя проверку на 
предмет повреждения краев, изоляции, гидроразрывов, трещин и прочих видимых повреждений;

d) материалы, используемые в уплотнительных устройствах, таких как уплотнительные кольца 
и прочие уплотнительные элементы, требуют применения особых процедур транспортировки и хра
нения. Поставщик/изготовитель должен иметь документально оформленные спецификации, которые 
определяют требования к транспортировке и хранению, включая срок хранения для каждого из ма
териалов.

7.4.8.1.3 Прочие материалы
Неметаллические материалы, но являющиеся эластомерами, должны соответствовать специфи

кациям. документально оформленным поставщиком/изготовителем.
7.4.8.1.4 Прослеживаемость
Требования по прослеживаемости должны быть документально оформлены поставщиком/изгото

вителем и подтверждать, что все детали изготавливаются из материалов, удовлетворяющих специфи
кациям. документально оформленным поставщиком/изготовителем. Прослеживаемость деталей тре
буется только до использования их в узлах или их элементах. Трассируемость узлов или их элементов 
не предусматривается указанными спецификациями.

7.4.8.2 Испытание уплотнительного устройства для валидации проекта
7.4.8.2.1 Общие положения
Поставщик/изготовитель должен выполнять и документировать валидационные испытания про

екта для каждого размера, конструкции и материала уплотнительного устройства, используемого в каж
дом устройстве для регулирования дебита. После того как уплотнительное устройство успешно прой
дет валидационные испытания проекта, оно является одобренным для применения в ряде изделий 
аналогичных размеров, температуры и перепадов давлений.

Все уплотнительные устройства должны быть испытаны давлением с учетом предполагаемых 
условий эксплуатации и требований к конструкции. Для уплотняющих устройств, соответствующих
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ISO 10432 или ANSl/API Spec 14A. могут использоваться требования к валидационным испытаниям 
проекта настоящего стандарта при условии, что документация этих испытаний соответствует требова
ниям к испытаниям настоящего стандарта.

7.4.8.2.2 Характеристики стендов
Стенды должны соответствовать следующим требованиям:
a) испытанные уплотнительные устройства, оправки, сердечник и уплотняющие поверхности ци

линдра должны быть идентичной конфигурации, размеров и допусков, используемых для изготовления 
изделия;

b) приспособления стенда должны обеспечивать давление, температуру и нагрузки, соответству
ющие изготавливаемому изделию;

c) испытание компонентов/флюидов должно быть предназначено для выполнения процедуры ис
пытания в пределах установленных параметров;

d) конструкция уплотнительного устройства, материалы, результаты испытания, испытательное 
давление, испытательная температура и описание флюида должны быть задокументированы.

7.4.8.2.3 Процедура испытаний
Для проведения испытания необходимо:
a) установить уплотнительное устройство на испытательный стенд в соответствии с процедурами 

поставщикаУизготовителя. Проверить, что все оборудование и флюиды отвечают требованиям в части 
температуры, давления и точности;

b ) провести настройку и стабилизацию собранного испытательного стенда в пределах 0’ ,0% от 
максимальной номинальной температуры уплотнительных устройств. Настройка и стабилизация пере
пада давления в уплотнительном устройстве до (25 ± 2) % максимального номинального давления. 
Следует записывать значения температуры и давления не менее 15 мин. Значения давления и темпе
ратуры должны оставаться в пределах допусков, установленных в методике испытания. Если есть про
блемы при проведении испытаний с низкой температурой, это должно быть отражено в специальной 
процедуре испытания;

c) повторить шаг Ь) при (100 ± 2) % от максимального номинального давления без изменения 
других параметров;

d) сбросить давление;
e) повторить шаг Ь) при максимальной номинальной температуре ,J10% без изменения других 

параметров;
0  повторить шаг е) при (100 ± 2) % максимального номинального давления;
д) сбросить давление.
7.4.8.2.4 Критерии приемки
Для проведения приемки необходимо чтобы:
a) уплотнительное устройство соответствовало требованиям методики испытаний и оставалось 

в требуемых пределах;
b) при визуальном контроле уплотнительного устройства после испытания должно быть под

тверждено. что устройство отвечает критериям приемки.
7.4.9 Сертификация материалов
7.4.9.1 Сертификат об испытаниях
Сертификат поставщика/изготовителя о заводских испытаниях исходного материала или проце

дура сертификации на основании результатов испытаний являются приемлемыми при условии, что 
сертификат включает в себя результаты испытаний механических свойств и химического состава такой 
партии (плавки) материала. Если материал подвергается изменениям в ходе последующих процессов, 
которые изменяют его свойства, критерии приемки должны основываться на результатах испытаний 
твердости или механических свойств в соответствии с ASTM А370 из соответствующей садки матери
алов. Данные испытания должны проводиться с использованием цикла термической обработки, для 
которой предназначен материал. Если первоначальные испытания образцов не дадут положительного 
результата, нужно провести дополнительные испытания для утверждения материала. Материал следу
ет отбраковать, если результаты дополнительных проверок не будут соответствовать установленным 
требованиям. Если окончательная приемка осуществляется на основании прочности, соотношение 
«твердость —  прочность» должно быть задокументировано поставщиком^изготовителем для данного 
типа материала.

Приемка всех материалов должна быть указана либо на материалах, либо в маршрутных записях 
прослеживаемости материалов.
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Перечень документов, содержащих характеристики сырья, используемого при изготовлении ком
понентов.

a) сертификат соответствия с указанием на то. что сырье соответствует документальным специфи
кациям поставщика/изготовителя;

b) отчет об испытаниях материала для определения поставщиком/изготовителем того, что сырье 
соответствует документальным спецификациям поставщика/изготовителя.

7.4.9.2 Механические свойства
Механические свойства материалов должны быть следующими:
a) процедуры и практика проведения испытаний механических свойств металлических материа

лов. которые используются для прослеживаемости компонентов, должны соответствовать ASTM А370:
b ) процедуры и практика проведения испытаний механических свойств эластомеров и неметал

лических составляющих должны соответствовать задокументированным требованиям 7.4 настоящего 
стандарта.

7.5 Требования к  оборудованию  для термической обработки

Ниже приведены требования к термической обработке.
a) Термическая обработка промежуточных деталей должна осуществляться при помощи обору

дования термической обработки, которое было откалибровано и проверено.
b ) Каждая печь должна проверяться в течение года до проведения термической обработки. Если 

печь подвергалась ремонту или реконструкции, необходимо провести новую проверку до термической 
обработки.

c) Печи для термической обработки периодического и непрерывного действия должны быть от
калиброваны в соответствии с одной из нижеуказанных процедур:

1) процедуры, приведенные в SAE AMS-H-6875;
2) процедуры, приведенные в BS 2М 54,
3) письменные спецификации поставщика/изготовителя. в том числе с учетом критериев прием

ки, которые устанавливают требования не менее строгие, чем приведенные выше.

7.6 Требования к  сварко

7.6.1 Общие положения
Система контроля сварки поставщика/изготовителя должна включать в себя требования по мо

ниторингу, повышению и контролю квалификации сварщиков/операторов сварочных аппаратов и ис
пользование сварочных спецификаций. Инструменты, используемые для определения температуры, 
напряжения и силы тока, должны обслуживаться и калиброваться в соответствии с письменными про
цедурами поставщика/изготовителя для устройств для регулирования дебита.

Все сварочные процедуры, сварщики и операторы сварочных аппаратов должны быть утверж
дены в соответствии с нормами ASME для котлов и сосудов высокого давления, раздел IX. Базовые 
металлы, которые не относятся к группе ASME с номером Р. должны классифицироваться как неопре
деленные металлы в соответствии с ASME раздел IX. QW-424.1.

7.6.2 Сварочные материалы
Материалы для сварки должны удовлетворять требованиям AWS или спецификациям постав

щика/изготовителя. Поставщик/изготовитель должен иметь письменную процедуру отбора, хранения и 
контроля расходных сварочных материалов.

Материалы с низким содержанием водорода должны храниться и использоваться в соответствии 
с рекомендациями изготовителя для сохранения их низководородных свойств.

7.6.3 П роцедуры  сварки / квалиф икационны е протоколы
Сварка должна выполняться, в соответствии с письменными техническими спецификациями процес

са сварки и квалифицироваться в соответствии со статьей II ASME по котлам и сосудам высокого давления, 
раздел IX. СПС должна описывать все существенные и несущественные переменные, как указано в ASME, 
коды по котлам и сосудам высокого давления, раздел IX. Процедура квалификационной оценки качества 
сварки должна содержать все основные параметры, определенные ASME. раздел IX, в отношении проце
дуры сварки, используемой для квалификационных испытаний. Образцы сварных изделий для испытания 
на прочность должны пройти такую же термическую обработку после сварки, что и окончательное изделие.

Для устройства для регулирования дебита с классом условий эксплуатации Е2 испытания на 
прочность сварного соединения, основного материала и зоны термического влияния поперечного
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сечения должны быть выполнены в соответствии с ASTM Е18 и зарегистрированы как часть требований 
к ПКОКС. Максимальные значения прочности для класса условий эксплуатации ЕЗ не должны превы
шать значений по ISO 15156.

П р и м е ч а н и е  — Для целей настоящего положения NACE MR0175 эквивалентен130 15156.

7.6.4 Уровни подготовки сварщ иков/операторов сварочны х аппаратов
Сварщики и операторы сварочных аппаратов должны иметь квалификацию в соответствии с 

ASME BPVC-IX. статья III. Протоколы проверки УПС должны включать в себя все параметры сварки, 
как предусмотрено ASME BPVC-IX .

7.7 Требования по неразруш ающому контролю

Неразрушающий контроль (NDE) не требуется в соответствии с настоящим стандартом, за ис
ключением требований, указанных в настоящем подразделе. Если NDE должен проводиться для целей 
внутренних процедур поставщика/изготовителя либо в связи с документально оформленным требова
нием потребителя/закаэчика. то необходимо применять процедуры NDE. установленные в ISO 17078-1.

Если NDE должен проводиться на устройствах для регулирования дебита, поставщик/изготовитель 
должен подготовить документально оформленные спецификации с соответствующими указаниями.

7.8 Подготовка к  хранению  и транспортированию

7.8.1 Общие положения
Поставщик/изготовитель должен выполнять требования, указанные в 7 8.2-7.8.5 при хранении и 

транспортировке устройства для регулирования дебита.
7.8.2 Дренирование, очистка и/или осушка
Порядок дренирования, очистки и/или осушки устройства для регулирования дебита после его ис

пытания должен быть определен документально оформленными процедурами поставщика/изготовите
ля. Минимальным требованием является отсутствие каких-либо посторонних жидкостей и материалов 
в изделии.

7.8.3 Резьбовые торцовые соединения и уплотнение
Все резьбовые соединения и уплотнения должны быть защищены в соответствии с документаль

но оформленными процедурами поставщика/изготовителя.
7.8.4 Нанесение несмываемой м аркировки до  покраски
До покраски необходимо нанести все виды несмываемой маркировки, установленной настоящим 

стандартом. Все виды маркировки должны быть выполнены и расположены в соответствии с докумен
тально оформленными процедурами поставщика/изготовителя. Нанесение краски на используемую 
резьбу или на уплотняемую поверхность не допускается, за исключением покрытия, грунтовки или про
чих материалов для обработки поверхностей, определенных поставщиком/изготовителем для таких по
верхностей.

7.8.5 Транспортировка герметичных устройств для регулирования дебита
Транспортировка герметичных устройств для регулирования дебита должна соответствовать 

установленным требованиям по транспортировке.

7.9 Д опустимы е изменения после завершония производства

Любые изменения в ранее утвержденном и испытанном изделии, помимо настройки и регулиров
ки, как определено в техническом руководстве/руководстве по эксплуатации, являются изменениями 
конструкции и требуют полной валидации проекта и функциональных испытаний изделия для утверж
дения соответствия изделия требованиям настоящего стандарта.

7.10 Ремонт устройств для регулирования дебита

Ремонт устройств для регулирования дебита, бывших в эксплуатации, не входит в область приме
нения настоящего стандарта. Однако данный процесс используется в промышленности в соответствии 
с ISO 17078-4.
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Приложение А 
(обязательное)

Валидация проекта и требования к ф ункциональному испы танию  изделия

А.1 Общие положения
Таблица А.1 является указателем для приложений. 

Т а б л и ц а  А.1 — Цель обязательных и справочных приложений

Приложение Название приложения Цепь приложения31

А Валидация проекта и требования к функцио
нальному испытанию изделия

Список целей для каждого приложения.
Список всех требуемых валидаций проекта и тре
бования к функциональному испытанию изделия

В Классы условий эксплуатации Испытания, требуемые для четырех классов ус
ловий эксплуатации: Е4. ЕЗ. Е2 и Е1

С Классы валидации проекта Испытания, требуемые для трех классов валида
ции проекта: V3. V2 и V1

D Классы функционального испытания изделия Испытания, требуемые для трех классов функци
онального испытания изделия: F3. F2 и F1

Е Требования к испытаниям на совместимость Валидационные испытания конструкции всех со
прикасающихся поверхностей между устройства
ми для регулирования дебита и другими устрой
ствами, такими как оправка для сьемного клапана

F Требования к испытанию вставки Валидационные испытания конструкции вставок в 
устройствах для регулирования дебита и оправок 
для съемного клапана

G Ходовое и зондовое испытания и определение 
величины нагрузки

Валидационные испытания конструкции на мак
симальное перемещение и величину нагрузки. 
Функциональное испытание изделия на макси
мальное перемещение и величину нагрузки

Н Контроль динамического потока и вычисление 
коэффициента дебита. Cv

Валидационные испытания расчета потока и ко
эффициента дебита. Су.
Функциональное испытание конструкции для 
определения потока и коэффициента дебита. Cv

I Испытания возвратных устройств Валидационные испытания конструкции возврат
ного устройства.
Функциональное испытание изделия возвратного 
устройства

J Испытание давлением на открытие и закрытие Валидационные испытания проекта на открытие 
и закрытие.
Функциональное испытание изделия на открытие 
и закрытие

К Ресурсные испытания срабатывания сильфона Валидационные испытания проекта в части ре
сурсных испытаний срабатывания сильфона

L Требования к эрозийным испытаниям Валидационные испытания проекта на эффек
тивность эрозии

М Требования к испытанию на длительное хра
нение (целостность сильфонов) устройств для 
контроля расхода, заряженных азотом под 
давлением

Валидационные испытания проекта на длитель
ное хранение (целостность сильфона). 
Функциональное испытание изделия на длитель
ное хранение (целостность сильфона)

N Проведение испытания на определение ско
рости утечки через канап/отверстие

Валидационные испытания конструкции на ско
рость утечки через канал/уплотнение при функци
ональном испытании конструкции на утечку через 
каная<уплотнение
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Окончание таблицы А. 1

Приложение Название приложения Цепь приложения31

О Проверка эксплуатационных характеристик. 
Рекомендации для испытания на производи
тельность устройства для регулирования де
бита

Рекомендуемые методики для проверки эксплуа
тационных характеристик устройств для регули
рования дебита

Р Проверка эксплуатационных характеристик. 
Определение корреляций, используя упро
щенное устройство для регулирования дебита 
с моделью рабочих характеристик

Испытания для определения корреляций. 
Рекомендуемые методики для проверки эксплу
атационных характеристик устройств для регули
рования дебита

31 Цель обязательных приложений (А-М) определена валидацией проекта и требованиями к функциональному ис
пытанию изделия для устройств для регулирования дебита

А.2 Валидация проекта и требования к функциональному испытанию изделия
Требования к валидации проекта и функциональному испытанию изделия, установленные для каждого клас

са и типа устройства для регулирования дебита приведены в таблице А.2 (см. 6.1.2 и таблицу 1 для определения 
каждого устройства для регулирования дебита и его типа). Существует несколько видов испытаний, например: 
проверка на совместимость, проверка вставок, зондовое испытание и т. д. Однако открытое и закрытое испытания 
имеют прямое отношение только к валидации проекта и разделенным открытым и закрытым испытаниям только 
для соответствующего функционального испытания изделия.

Специальные требования для каждого вида испытаний приведены в одном из обязательных приложений 
Е-М. Для каждого класса и типа устройства для регулирования дебита существует три класса валидации про
екта (V3. V2 и V1) и три класса функционального испытания изделия (F3, F2 и F1). Также существуют отдельные 
испытания, необходимые для каждого класса или разовое испытание, использованное более чем для одного 
класса.

Если графа таблицы А.2 содержит прочерк, испытания не требуются. Если конкретное испытание не устанав
ливается для класса или типа конкретного устройства для регулирования дебита, испытания не требуются.

В таблице А.2 установлено конкретное испытание для каждого класса. Например, требования испытаний на 
совместимость для класса устройства для регулирования дебита УДН приведены в приложении Е. Валидационные 
испытания проекта, приведенные в Е.2.1, требуются для классов V3 и V2. Валидационные испытания, приведен
ные в Е.2.2, требуются для класса V1.

Функциональное испытание изделия, необходимое для проверки совместимости, не требуется для этого 
типа устройства для регулирования дебита.

В качестве другого примера требования повторного контроля для устройства для регулирования дебита типа 
УДН приведены в приложении I. Валидация проекта, приведенная в I.2.2, требуется для класса V1. Функциональное 
испытание изделия, приведенное в 1.3.1, требуется для класса F3. Функциональное испытание изделия, приведенное 
в I.3.2, требуется для класса F2. Функциональное испытание изделия, приведенное в I.3.3. требуется для класса F1. 
Закрытое и отрытое испытания проводятся совместно с валидацией проекта. Отдельные закрытое и отрытое испы
тания требуются для функционального испытания. Поэтому эти испытания отдельно приведены в таблице А.2.

Т а б ли ц а  А.2 — Требования испытаний

Группа и тип устройства 
дпя регулирования дебита 

(см. 6.1.2)

Валидационные 
испытания проекта 

и)'или функциональное 
испытание изделия

ФSX
Ф
5
СSа
С

Валидация проекта и требования 
к функциональному испытания изделия для каждого 

класса устройства для регулирования дебита

1  о 
> о п 

Ш

i f
> « »

3 1а х с

i  о
g  О 

Ш *

•X

“•gi10

и

3 1а  х 
С

F1
Вы

сш
ий

кл
ас

с

I

УДН
Сбалансированный
УДН
УДН со штуцером

Совместимость Е Е.2.1 Е.2.1 Е.2.2 — — —

Вставка F F.2 F.2 F.2 — — —

Зондирование 
или перемещение G G.2 G.2 G.2 — G.4.2 G.4.3

Величина
нагрузки G G.3 G.3 G.3 — G.5.2 G.5.3
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Продолжение таблицы А. 2

Группа и тип устройства 
для  регулирования дебита 

(см. 6.1.2)

Вапидациоины с 
испы тания проекта 

и)'или ф ункциональное 
испытание изделия

П
ри

л
ож

ен
ие

Валидация проекта и требования 
к ф ункциональном у испытания изделия для каждого 

класса устройства для регулирования дебита

1 н
п  в  о
> 8 2  

Я  ш 
10

1 8 

> ц
I ?с

V1
В

ы
сш

ий
кл

ас
с 1 я 

<•> “  2 
“ ■ 8 3

п  ■
Ш

Н  
в  И

*  5О Ъ
а  х 
С

1  8  

4 i
а

Поток Н — Н.2.2 Н.2.3 — — Н.3.4

Возвратные
устройства 1 1.2.1 1.2.2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 1.3.3

Закрытие и открытие J J.1.2 J.1.2 J.1.2 — — —

Открытие J — — — J.2 J.2 J.2

Закрытие J — — — — J.3.2 J.3.3

Цикл срабатывания К — — К.2.2 — — —

Эрозия L — L.2.2 L.2.2 — — —

Шельф М М.2.1 М.2.1 М.2.1 М.3.2 М.3.2 М.3.2

Скорость утечки 
через канал/ 
отверстие

N N.2.1 N.2.1 N.2.1 N.3.1 N.3.1 N.3.1

II УПД
УПД со штуцером

Совместимость Е Е.2.1 Е.2.1 Е.2.2 — — —

Вставка F F.2 F.2 F.2 — — —

Зондирование 
или перемещение G G.2 G.2 G.2 — G.4.2 G.4.3

Величина нагрузки G G.3 G.3 G.3 — G.5.2 G.5.3

Поток Н — Н.2.2 Н.2.3 — — Н.3.4

Возвратные
устройства 1 1.2.1 I.2.2 I.2.3 1.3.1 I.3.2 I.3.3

Закрытие и открытие J J.1.2 J.1.2 J.1.2 — — —

Открытие J — — — J.2 J.2 J.2

Закрытие J — — — — J.3.2 J.3.3

Цикл срабатывания К — — К.2.2 — — —

III
Дифференциал
направляющего
устройства

Эрозия L — L.2.2 L.2.2 — — —

Шельф М М.2.1 М.2.1 М.2.1 М.3.2 М.3.2 М.3.2

Скорость утечки 
через канал/ 
отверстие

N N.2.1 N.2.1 N.2.1 N.3.1 N.3.1 N.3.1

Совместимость Е Е.2.1 Е.2.1 Е.2.2 — — —

Вставка F F.2 F.2 F.2 — — —

Поток Н — Н.2.2 Н.2.3 — — Н.3.4

Возвратные
устройства 1 1.2.1 I.2.2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 I.3.3

Закрытие и открытие J J.1.2 J.1.2 J.1.2 — — —
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Продолжение таблицы А. 2

Группа и тип устройства 
для  регулирования дебита 

(см. 6.1.2)

В апидационны с 
испы тания проекта 

и)'или ф ункциональное 
испытание изделия

П
ри

л
ож

ен
ие

Валидация проекта и требования 
к ф ункциональном у испытания изделия для каждого 

класса устройства для регулирования дебита

1  н
п  в  о
> 8 2  

Я  ш 
10

| 8

>ц
I?с

>  i I
со

1  о 
<•> “  2  
“ ■ 8  2 

п  ■ 
Ш

Н 
в И

*  5О Ъ
а  х 
С

1  8  

4 iсо

О т к р ы т и е J — — — J.2 J .2 J .2

З а к р ы т и е J — — — — J .3 .2 J .3 .3

Ц и к л  с р а б а т ы в а н и я К — — К .2 .2 — — —

Э р о з и я L — L .2 .2 L .2 .2 — — —

Ш е л ь ф М М .2 .1 М .2 .1 М .2 .1 М .3 .2 М .3 .2 М .3 .2

С к о р о с т ь  у те ч ки  
ч е р е з  к а н а л / 
о т в е р с т и е

N N .2 .1 N .2 .1 N .2 .1 N .3 .1 N .3 .1 N .3 .1

IV

Н а с а д к а

В е н т у р  и -с р е  зн о е  
о т в е р с т и е

Г л у ш е н и е  о т в е р с т и я

С о в м е с т и м о с т ь Е Е .2 .1 Е .2 .1 Е .2 .2 — — —

В с т а в к а F F.2 F.2 F.2 — — —

П о т о к Н — Н .2 .2 Н .2 .3 — — Н .3 .4

В о з в р а т н ы е
у с т р о й с т в а

1 I .2 .1 I.2 .2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 I.3 .3

З а к р ы т и е  и  
о т к р ы т и е J J .1 .2 J .1 .2 J .1 .2 — — —

Э р о з и я L — L .2 .2 L .2 .2 — — —

Ш е л ь ф М М .2 .1 М .2 .1 М .2 .1 — — —

С к о р о с т ь  у те ч ки  
ч е р е з  к а н а л / 
о т в е р с т и е

N — — — N .3 .1 N .3 .1 N .3 .1

V Р е з и н о в а я  п р о б ка С о в м е с т и м о с т ь Е Е .2 .1 Е .2 .1 Е .2 .2 — — —

V I
Х и м и ч е с к о е  
н а гн е т а н и е , 
п р у ж и н н о г о  т и п а

С о в м е с т и м о с т ь Е Е .2 .1 Е .2 .1 Е .2 .2 — — —

В с т а в к а F F .2 F.2 F .2 — — —

З о н д и р о в а н и е  и л и  
п е р е м е щ е н и е G — — — — G .4 .2 G .4 .3

В е л и ч и н а  н а гр у з к и G — — — — G .5 .2 G .5 .3

П о т о к Н — Н .2 .2 Н .2 .3 — — —

В о з в р а т н ы е
у с т р о й с т в а

1 1.2.1 I.2 .2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 1.3.3

З а к р ы т и е  и  
о т к р ы т и е J J .1 .2 J .1 .2 J .1 .2 — — —

О т к р ы т и е J — — — J .2 J .2 J .2

З а к р ы т и е J — — — — J .3 .2 J .3 .3

Ц и к л  с р а б а т ы в а н и я К — — К.2.2 — — —

Э р о з и я L — L .2 .2 L .2 .2 — — —
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Окончание таблицы А. 2

Группа и тип устройства 
д п я  регулирования дебита 

(см. 6.1.2)

Вапидациоины с 
испы тания проекта 

и)'или ф ункциональное 
испытание изделия

П
ри

л
ож

ен
ие

Валидация проекта и требования 
к ф ункциональном у испытания изделия для каждого 

класса устройства для регулирования дебита

1  нп  о о
> 8 2  Я н

и

| 8

> ц
I ?с

V
1

В
ы

сш
ий

кл
ас

с 1  о 
<•> “  2  
“ ■ 8  3 

1» ■ 
Ш

Н  
в  И

*  5О Ъ
а  х 
С

1  8  

4 i
а

Ш е л ь ф М М .2 .1 М .2 .1 М .2 .1 М .3 .2 М .3 .2 М .3 .2

С к о р о с т ь  у те ч ки  
ч е р е з  к а н а л / 
о т в е р с т и е

N N .2 .1 N .2 .1 N .2 .1 N .3 .1 N .3 .1 N .3 .1

V II

Г и д р а  в п и ч е с к о е  
и  э л е к т р и ч е с к о е  
с  д и с т а н ц и о н н ы м  
у п р а в л е н и е м  
« S m a rt»

С о в м е с т и м о с т ь Е Е .2 .1 Е .2 .1 Е .2 .2 — — —

В с т а в к а F F.2 F.2 F .2 — — —

П о т о к Н Н .2 .1 Н .2 .2 Н .2 .3 — н.з.з Н .3 .4

В о з в р а т н ы е
у с т р о й с т в а 1 1.2.1 I.2 .2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 I .3 .3

З а к р ы т и е  и  о т к р ы т и е J J .1 .2 J .1 .2 J .1 .2 — — —

О т к р ы т и е J — — — J .2 J .2 J .2

З а к р ы т и е J — — — J .3 .1 J .3 .2 J .3 .3

Э р о з и я L — L .2 .2 L .2 .2 — — —

V III
Н а гн е т а н и е
ж и д к о с т и

С о в м е с т и м о с т ь Е Е .2 .1 Е .2 .1 Е .2 .2 — — —

В с т а в к а F F .2 F.2 F.2 — — —

В е л и ч и н а  н а гр у з к и G — — — — G .5 .2 G .5 .3

П о т о к Н — Н .2 .2 Н .2 .3 — — —

В о з в р а т н ы е
у с т р о й с т в а

1 1.2.1 1.2.2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 I.3 .3

З а к р ы т и е  и  о т кр ы т и е J J .1 .2 J .1 .2 J .1 .2 — — —

О т к р ы т и е J — — — J .2 J .2 J .2

З а к р ы т и е J — — — — J .3 .2 J 3 .3

Ц и к л  с р а б а т ы в а н и я К — — К .2 .2 — — —

Э р о з и я L — L .2 .2 L .2 .2 — — —

Ш е л ь ф М М .2 .1 М .2 .1 М .2 .1 М .3 .2 М .3 .2 М .3 .2

IX

Д р у го е :

И з м е р е н и е
д а в л е н и я

И з м е р е н и е
т е м п е р а т у р ы

К о н т р о л и р о в а н и е
к о р р о з и и

С о е д и н е н и е
о с т а л ь н ы х
у с т р о й с т в

О б е с п е ч е н и е
л о ги ч е с к о го
к о н т р о л я

С о в м е с т и м о с т ь Е Е .2 .1 Е .2 .1 Е .2 .2 — — —

В с т а в к а F F .2 F.2 F.2 — — —
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П р и л о ж е н и е  В  
( о б я з а т е л ь н о е )

Классы  условий эксплуатации

В .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

Ц е л ь ю  д а н н о го  п р и л о ж е н и я  н а с т о я щ е го  с т а н д а р т а  я в л я е т с я  у с т а н о в л е н и е  о п р е д е л е н н ы х  т р е б о в а н и й  п о  
к а ж д о м у  и з  ч е т ы р е х  к л а с с о в  у с л о в и й  с р е д ы  д л я  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

П о с т а в щ и х |'и з го т о в и т е л ь  д о л ж е н  о п р е д е л и т ь  к р и т е р и и  и  п р о ц е д у р у  в ы б о р а  м а т е р и а л о в , с о о т в е т с т в у ю щ и х  
т р е б о в а н и я м  к л а с с о в  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и , п р и в е д е н н ы х  в  та б л и ц е  В .1 , и л и  д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь с я  м а т е р и а л ы , 

у к а з а н н ы е  п о т р е б и т е л е м /з а к а з ч и к о м .

Т а б л и ц а  В .1  —  К л а с с ы  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и

Классы  условий эксплуатации Характеристики

К л а с с  Е 4  —  С т а н д а р т н а я  э к с п л у а т а ц и я  (с м . В .2 )
У с л о в и я , н е  п о д в е р га е м ы е  р а с т р е с к и в а н и ю  п о д  д е й 

с т в и е м  н а п р я ж е н и й  и л и  С 0 2 к о р р о з и и

К л а с с  Е З  —  Э к с п л у а т а ц и я  в  у с л о в и я х  р а с т р е с к и в а н и я  
п о д  д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и й  в  с у л ь ф и д с о д е р ж а щ е й  

с р е д е  (с м . В .З )
У с л о в и я  р а с т р е с к и в а н и я  п о д  д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и й 3)

К л а с с  Е 2  —  Э к с п л у а т а ц и я  в у с л о в и я х  С 0 2 (с м . В .4 ) С 0 2 к о р р о з и й н ы е  с р е д ы

К л а с с  Е1 —  С п е ц и а л ь н а я  э к с п л у а т а ц и я  (с м . В .5 )
С п е ц и а л ь н ы е  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и , о п р е д е л е н н ы е  

п о т р е б и т е л е м /з а к а з ч и к о м , к о т о р ы е  н е  у с т а н а в л и в а ю т 
с я  к л а с с а м и  Е 4 . Е З  и л и  Е 2

“ > У ка за н о  в  IS O  15156.

В .2  К л а с с  Е 4 . С т а н д а р т н а я  э к с п л у а т а ц и я

П о д  с т а н д а р т н о й  э к с п л у а т а ц и е й  п о н и м а е т с я  э к с п л у а т а ц и я  в  р а с т в о р а х  б е з  С 0 2 и  с  п р и с у т с т в и е м  H 2S  с  м е н ь 
ш и м  с о д е р ж а н и е м  п о  с р а в н е н и ю  с  у с т а н о в л е н н ы м  в  р а з д е л е  о  р а с т р е с к и в а н и и  п о д  д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и й  в с у л ь 
ф и д с о д е р ж а щ е й  с р е д е  в с о о т в е т с т в и и  с  IS O  1 5 1 5 6 .

Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  с т а н д а р т н ы е  м а т е р и а л ы : н е р ж а в е ю щ а я  с т а л ь  3 0 3 . 3 0 4 . 3 1 6  и  1 7 /4  P H . У гл е р о д , 

н и з к о л е ги р о в а н н а я  с т а л ь  и  н е р ж а в е ю щ а я  с т а л ь  с е р и и  2 0 0  н е  д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь с я .  Д р у ги е  м а т е р и а л ы  м о гу т  
и с п о л ь з о в а т ь с я  в  э т о й  с р е д е  т о л ь к о  п о  с о гл а с о в а н и ю  с  п о т р е б и т е л е м /з а к а з ч и к о м .

П р и м е ч а н и е  — Д л я  э т о го  п о л о ж е н и я  N A C E  M R 0 1 7 5  э к в и в а л е н т е н  IS O  1 5 1 5 6 .

В .З  К л а с с  Е З . Р а с т р е с к и в а н и е  п о д  д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и й
в  с у л ь ф и д с о д е р ж а щ е й  с р е д е  и л и  э к с п л у а т а ц и я  в  у с л о в и я х  H 2S

П о д  р а с т р е с к и в а н и е м  п о д  д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и й  в  с у л ь ф и д с о д е р ж а щ е й  с р е д е  п о н и м а е т с я  э к с п л у а т а ц и я  в 
р а с т в о р а х  б е з  С 0 2  и  с  ч а с т и ч н ы м  п р и с у т с т в и е м  H 2S . к о т о р ы е  и м е ю т  п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  в ы ш е  у к а з а н н о го  д л я  

р а с т р е с к и в а н и я  п о д  д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и й  в  с у л ь ф и д с о д е р ж а щ е й  с р е д е , у к а з а н н ы х  в IS O  1 5 1 5 6 . М а т е р и а л ы , и с 
п о л ь з у е м ы е  в  э т о й  с р е д е , д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  IS O  1 5 1 5 6 . У гл е р о д , н и з к о л е ги р о в а н н а я  с т а л ь  и  н е р ж а в е ю щ а я  
с т а л ь  с е р и и  3 0 4  н е  д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь с я . Д р у ги е  м а т е р и а л ы  м о гу т  б ы т ь  п р и го д н ы  д л я  э т и х  у с л о в и й  э к с п л у а т а 
ц и и ,  е с л и  о н и  п р е д л о ж е н ы  п о с т а в щ и к о гл 'и з го т о в и т е л е м  и  о д о б р е н ы  п о т р е б и т е л е м /з а к а з ч и к о м . С в а р о ч н ы е  р а б о т ы , 

и с п о л ь з у е м ы е  в  э т и х  у с л о в и я х ,  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  IS O  1 5 1 5 6 .
Э ти  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  и м е ю т  д в а  п о д к л а с с а :
-  E 3 S  д л я  т е х н и ч е с к о го  о б с л у ж и в а н и я  р а с т р е с к и в а н и я  в с л е д с т в и е  д е й с т в и я  н а п р я ж е н и й  в  с у л ь ф и д с о д е р 

ж а щ е й  с р е д е , с о д е р ж а щ е й  с е р о в о д о р о д , и  о б с л у ж и в а н и я  р а с т р е с к и в а н и я  в с л е д с т в и е  к о р р о з и о н н о го  в о з д е й с т в и я  
п р и  н а л и ч и и  х л о р и д о в  в  с р е д е , с о д е р ж а щ е й  с е р о в о д о р о д ;

-  Е З С  д л я  т е х н и ч е с к о го  о б с л у ж и в а н и я  р а с т р е с к и в а н и я  в с л е д с т в и е  к о р р о з и о н н о го  в о з д е й с т в и я  в  с р е д е , н е  
с о д е р ж а щ е й  с е р о в о д о р о д .

М е т а л л и ч е с к и е  м а т е р и а л ы , п о д х о д я щ и е  с р е д е  п о д к л а с с а  E 3 S . д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  IS O  
1 5 1 5 6 . М е т а л л и ч е с к и е  м а т е р и а л ы , п о д х о д я щ и е  с р е д е  п о д к л а с с а  Е З С  п р и  о б с л у ж и в а н и и  в е р е д е ,  н е  с о д е р ж а щ е й  

с е р о в о д о р о д , з а в и с я т  о т  х а р а к т е р н ы х  у с л о в и й  с к в а ж и н ы ; н е  с у щ е с т в у е т  н а ц и о н а л ь н о го  и л и  м е ж д у н а р о д н о го  с т а н 
д а р т а  д л я  п р и м е н е н и я  м е т а л л и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  д л я  э т о го  к л а с с а  т е х н и ч е с к о го  о б с л у ж и в а н и я .

2 8



ГОСТ ISO 17078-2— 2014

П р и м е ч а н и е  — Д л я  п р е д л о ж е н н ы х  ц е л е й  N A C E  M R 0 1 7 5 э к в и в а л е н т н о  IS O  1 5 1 5 6 .

В .4  К л а с с  Е 2 . Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  с р е д ы ,  с о д е р ж а щ е й  С 0 2

Э то т  к л а с с  о б о р у д о в а н и я  п р е д н а з н а ч е н  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  с кв а ж и н а х , гд е  в  с о с т а в е  р а с т в о р а , в ы з ы в а ю 
щ е го  к о р р о з и ю , с о д е р ж и т с я  у гл е к и с л ы й  га з . К л а с с  о б о р у д о в а н и я  Е 2  д о л ж е н  б ы т ь  и з го т о в л е н  и з  м а т е р и а л о в ,  м е н е е  

п о д в е р ж е н н ы х  к о р р о з и и ,  в ы з в а н н о й  С 0 2 . М е т а л л и ч е с к и е  м а т е р и а л ы , п о д х о д я щ и е  д л я  к л а с с а  о б с л у ж и в а н и я  Е 2 . 
з а в и с я т  о т  х а р а к т е р н ы х  с к в а ж и н н ы х  у с л о в и й . Н е  с у щ е с т в у е т  н а ц и о н а л ь н о го  и л и  м е ж д у н а р о д н о го  с т а н д а р т а  д л я  
п р и м е н е н и я  м е т а л л и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  д л я  э т о го  к л а с с а  т е х н и ч е с к о го  о б с л у ж и в а н и я .

Э ю  о б с л у ж и в а н и е  м о ж е т  п р о в о д и т ь с я  с  ф л ю и д а м и , к о т о р ы е  с о д е р ж а т  п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  с е р о в о д о р о д а  
м е н ь ш е , ч е м  у к а з а н н о е  д л я  р а с т р е с к и в а н и я  п о д  д е й с т в и е м  н а п р я ж е н и й  в  с р е д е , с о д е р ж а щ е й  с у л ь ф и д ы , в  IS O  

1 5 1 5 6 , н о  н е  с о д е р ж а т  С 0 2 .

П р и м е ч а н и е  —  Д л я  э т о го  п о л о ж е н и я  N A C E  M R 0 1 7 5  э к в и в а л е н т е н  IS O  1 5 1 5 6 .

В .5  К л а с с  Е 1 . С п е ц и а л ь н а я  э к с п л у а т а ц и я  (п о  з а к а з у  п о т р е б и т е л я /з а к а з ч и к а )

Д а н н ы й  к л а с с  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  п о т р е б и т е л е м /з а к а з ч и к о м  д л я  о п р е д е л е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  э к с п л у а т а ц и 
о н н ы х  у с л о в и й , к о т о р ы е  н е  п р и м е н и м ы  к  к л а с с а м  Е 4 , Е З  и л и  Е 2  н а с т о я щ е го  с т а н д а р т а . П о т р е б и т е л ы 'з а х а з ч и к  и  п о 
с та  в щ и к |'и з го т о в и т е л ь  м о гу т  о п р е д е л и т ь  и  о го в о р и т ь  т р е б о в а н и я  д л я  ср е д , с о д е р ж а щ и х  H jS .  С 0 2 и  д р у ги х  о с о б ы х  

с р е д  К а к  м и н и м у м  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  к л а с с а  Е 4 .
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П р и л о ж е н и е  С  
( о б я з а т е л ь н о е )

Классы  валидации проекта

С .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

С .1 .1  О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я
У с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а ж д о й  к о н с т р у к ц и и ,  т и п а  и  р а з м е р а  д о л ж н ы  п р о й т и  в а л и д а ц и о к н ы е  

и с п ы т а н и я  о б о р у д о в а н и я  п о  п р о е к т у  п е р е д  п р о д а ж е й  л о т р е б и те л ю > 'за ка зч и ку  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  н а 
с т о я щ е го  с т а н д а р т а .  Э т и  в а л и д а ц и о н н ы е  и с п ы т а н и я  п р о е к т а  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  у с т а н о в 

л е н н ы м и  т р е б о в а н и я м и  д а н н о го  п р и л о ж е н и я . В с е  в а л и д а ц и о н н ы е  и с п ы т а н и я  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и 
я м  р а з д е л а  7 .

К а ж д ы й  к л а с с  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  т р е б у е т  о п р е д е л е н н о г о  ч и с л а  в а л и д а ц и о н н ы х  п р о ц е д у р , п р о ц е с с о в  и  и с 
п ы т а н и й . В с е  р е з у л ь т а ты  д о л ж н ы  б ы т ь  з а н е с е н ы  в п р о е к т н ы е  ф а й л ы  п о  в а л и д а ц и и  п р о е к т а , б ы т ь  р а з б о р ч и в ы м и  
и  д о с т у п н ы м и  (л е тко  н а х о д и т ь с я ) .  В с е  и с п ы т а н и я  п р о д у к ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  д е т а л ь н о  о п и с а н ы , п р о ц е д у р ы  и  р е з у л ь 

т а т ы  д е т а л ь н о  п р о в е д е н н о го  и с п ы т а н и я  д о л ж н ы  в х о д и т ь  в  к о м п л е к т  д о к у м е н т а ц и и , ко т о р у ю  н е о б х о д и м о  р е ги с т р и 
р о в а т ь  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  о б о р у д о в а н и я .  П р о е к т н ы й  ф а й л  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и я  и л и  в ы ч и с 
л е н и я ,  к о т о р ы е  п о д т в е р ж д а ю т  п р о е кт . П р о е к т н ы й  ф а й л  д о л ж е н  б ы т ь  р а с с м о т р е н  и  о д о б р е н  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м  
л и ц о м , н е  я в л я ю щ и м с я  а в т о р о м  п р о е к т а .  Р а с с м о т р е н и е  д о л ж н о  п о д т в е р д и т ь , ч т о  к а к  м и н и м у м  в с е  т р е б о в а н и я  

н а с т о я щ е го  с т а н д а р т а  с о б л ю д е н ы . Т р е б у е м ы е  в а л и д а ц и о н н ы е  и с п ы т а н и я  п р о е к т а  (с м . 6 .5 )  и  п р о т о к о л ы  и с п ы т а н и й  
(с м . С .2 )  д о л ж н ы  б ы т ь  з а д о к у м е н т и р о в а н ы .

Т р е б у е м ы е  п р о ц е д у р ы  д л я  к а ж д о го  в а л и д а ц и о н н о го  и с п ы т а н и я  п р о е к т а  д о л ж н ы  б ы т ь  з а д о к у м е н т и р о в а н ы  
п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м . В с е  и с п ы т а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  д а в л е н и я ,  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о го  д а в л е н и я , т е м 
п е р а т у р а  д о л ж н ы  п о с т о я н н о  ф и к с и р о в а т ь с я  в к о н т р о л и р у е м о м  п о  в р е м е н и  ф а й л е  (с и с т е м е ) ,  а  з н а ч е н и я  и с п ы т а 

т е л ь н о го  д а в л е н и я  и  т е м п е р а т у р н ы е  п о к а з а т е л и  д о л ж н ы  з а н о с и т ь с я  в  ф а й л . И з м е р е н и е  д а в л е н и я  д о л ж н о  б ы т ь  с  
т о ч н о с т ь ю  д о  0 ,2 5  %  о т  п о л н о й  ш к а л ы  с р е д с т в а  и з м е р е н и я  д а в л е н и я .

И с п ы т а н и я  м о гу т  б ы т ь  с гр у п п и р о в а н ы  д л я  п р е д о с т а в л е н и я  р е з у л ь т а т о в , к о т о р ы е  в к л ю ч а ю т  н е с к о л ь к о  о т 
д е л ь н ы х  т р е б о в а н и й . П о с т а в щ и ю 'и з го т о в и т е л ь  д о л ж е н  и м е т ь  д о к у м е н т а ц и ю , п о д т в е р ж д а ю щ у ю , ч т о  р е з у л ь т а ты  и с 

п ы т а н и й  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м , и з л о ж е н н ы м  в  п р и л о ж е н и я х  п о  в а л и д а ц и о н н ы м  и с п ы т а н и я м  п р о е к т а .

С .1 .2  О т б о р  о б о р у д о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и о н н о г о  и с п ы т а н и я

О т б о р  о б о р у д о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и о н н о го  и с п ы т а н и я  п р о в о д и т с я  н е  м е н е е  ч е м  п о  о д н о м у  в ы б р а н н о м у  о б 

р а з ц у  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в п о л н о м  о б ь е м е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  А . Э т и  и с п ы т а н и я  
п р о в о д я т с я  д л я  о б е с п е ч е н и я  с т а б и л ь н о с т и  и  с о в м е с т и м о с т и  п р о е к т о в ,  т и п о в  и /и л и  р а з м е р о в  и з д е л и й . О б р а з ц ы  
д л я  и с п ы т а н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  и з го т о в л е н ы  в с о о т в е т с т в и и  с  о с н о в н ы м и  п р о и з в о д с т в о м  и  п р о ц е с с а м и . Н е  тр е б у е т с я  
с п е ц и а л ь н о го  о б р а з ц а  д л я  и с п ы т а н и я . П р и  и с п ы т а н и и  к а ж д о й  с е р и и  н е  д о л ж е н  п р о в о д и т ь с я  р е м о н т  и  о б с л у ж и 

в а н и е  о т д е л ь н ы х  у с т р о й с т в .  П р и ч и н ы  о т к а з а  с л е ц и ф и ч е с к о го (и х )  к о л т о н е н т а ( о в )  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  и с п ы т а н и и  д о л ж н ы  б ы т ь  с к о р р е к т и р о в а н ы , а  и с п ы т а н и е  з а н о в о  п о в т о р е н о .

С .1 .3  К л а с с ы  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

Н а с то я щ и й  с та н д а р т  р а с с м а т р и в а е т  кл а с с ы  в а л и д а ц и и  п р о е кт а . Э ти  кл а с с ы  о б о з н а ч а ю тс я  V 3 , V 2  и  V 1 . П о  м е р е  
у в е л и ч е н и я  к л а с с о в  с т е п е н ь  и  о б ъ е м  т р е б о в а н и й  в о зр а с т а е т . Э т и  к л а с с ы  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  п о т р е б и т е л е м /з а -  
к а з ч и к о м  п р и  з а к а з е  о б о р у д о в а н и я .

С .2  Т р е б о в а н и я  к  в а л и д а ц и о н н ы м  и с п ы т а н и я м  и з д е л и я

Т р е б о в а н и я  к  в а л и д а ц и о н н ы м  и с п ы т а н и я м  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  А .2 .
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П р и л о ж е н и е  D 
( о б я з а т е л ь н о е )

Классы  ф ункционального испы тания изделия

D .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

D .1 .1  Ф у н к ц и о н а л ь н о е  и с п ы т а н и е
В  д а н н о м  п р и л о ж е н и и  п р и в о д я т с я  т р е б о в а н и я  к  ф у н к ц и о н а л ь н ы м  и с л ы т а н я м  и з д е л и я , н е о б х о д и м ы е  д л я  

у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а . В с е  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и с п ы т а н и я  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  р а з 
д е л о в  6  и  7 .

D .1 .2  О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я
П о т р е б и т е л ь /з а к а з ч и к  д о л ж е н  у к а з а т ь  к л а с с  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  п р о д у к ц и и  д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е 

гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  С п е ц и а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  д л я  к а ж д о го  к л а с с а  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  о п р е д е 
л е н ы  в н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и . К а ж д ы й  к л а с с  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  т р е б у е т  о п р е д е л е н н о г о  ч и с л а  
п р о в е р о ч н ы х  п р о ц е д у р , п р о ц е с с о в  и  и с п ы т а н и й  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е го  с т а н 

д а р т а .  П р о ц е д у р ы  и  р е з у л ь т а ты  д о л ж н ы  б ы т ь  з а н е с е н ы  в ф а й л  п о  п р о и з в о д с т в у  и л и  к о н т р о л ю  ка ч е с т в а  и  д о л ж н ы  
б ы т ь  п р о с л е ж и в а е м ы м и  к а к  и н д и в и д у а л ь н о е (ы е )  и з д е л и е (я ) .

Ф у н к ц и о н а л ь н о е  и с п ы т а н и е  и з д е л и я , у с т а н о в л е н н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е , р а с х о д  ж и д к о с т и  и  т. д . д о л ж 
н ы  р е ги с т р и р о в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п о с т о я н н о  с и н х р о н и з и р у е м о й  с и с т е м о й  с б о р а  и н ф о р м а ц и и . И з м е р е н и е  д а в 

л е н и я  д о л ж н о  б ы т ь  то ч н ы м  д о  0 .2 5  %  о т  п о л н о й  ш к а л ы  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  д а в л е н и я .
Д р у ги е  в и д ы  п р о ц е д у р  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  м о гу т  п р е д с т а в л я т ь  к о м б и н а ц и ю  р е з у л ь т а то в  с  п р о ц е с 

с о м  п о ш т у ч н о го  и с п ы т а н и я .  П о с т а в щ и ю 'и з т о т о в и т е я ь  д о л ж е н  п о д т в е р д и т ь  и  д о к у м е н т и р о в а т ь ,  ч т о  р е з у л ь т а т ы  и с 
п ы т а н и я  о т в е ч а ю т  т р е б о в а н и я м , п р и в е д е н н ы м  в  п р и л о ж е н и я х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  и с п ы т а н и й  и з д е л и я .

D .1 .3  О т б о р  и з д е л и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я

Д л я  п о д т в е р ж д е н и я  к а ч е с т в а  в с е й  п а р т и и  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  о д и н  и л и  б о л е е  о б р а з ц о в  о т  
о ц е н и в а е м о й  п а р т и и  д о л ж н ы  п р о й т и  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и с п ы т а н и я .  О б р а з ц ы  д о л ж н ы  б ы т ь  с л у ч а й н о  в ы б р а н ы  и з  
у к а з а н н о й  п а р т и и  и з д е л и й . Э т о  н е  т р е б у е т  и з го т о в л е н и я  и л и  о т б о р а  с п е ц и а л ь н о го  о б р а з ц а  д л я  и с п ы т а н и я .  П о с т а в -  
щ и к /и з го т о в и т е л ь  д о л ж е н  и м е т ь  п и с ь м е н н ы е  п р о ц е д у р ы  п о  п р о ц е д у р е  о т б о р а .

D .1 .4  П р о ц е д у р а  п р и  о т к а з е  у с т р о й с т в а  п р и  и с п ы т а н и и
Е с л и  л ю б о е  у с т р о й с т в о  о т к а з ы в а е т  в  п р о ц е с с е  и с п ы т а н и я , т о  о н о  д о л ж н о  б ы т ь  о т р е м о н т и р о в а н о  и  д о л ж н о  

п р о й т и  п о в т о р н о е  и с п ы т а н и е . К р о м е  то го , д в а  и л и  б о л е е  у с т р о й с т в  д о л ж н ы  б ы т ь  с л у ч а й н о  о т о б р а н ы  и з  п а р ти и  
и з д е л и й  и  и с п ы т а н ы . Е с л и  к р и т е р и и  и с п ы т а н и я  н е  п о л н о с т ь ю  о т в е ч а ю т  т р е б о в а н и я м  д в у х  и с п ы т а н и й , в с я  п а р т и я  
и з д е л и й  д о л ж н а  б ы т ь  и с п ы т а н а . У с т р о й с т в а ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р е б о в а н и я м  и с п ы т а н и й  н а с т о я щ е го  с т а н д а р т а , 

д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы .
D .1 .5  К л а с с ы  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я
Н а с т о я щ и й  с т а н д а р т  у с т а н а в л и в а е т  р а з л и ч н ы е  к л а с с ы  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  п р о д у к ц и и . Э т и  к л а с с ы  

о б о з н а ч а ю т с я  F 3 . F 2  и  F 1 . П о  м е р е  у м е н ь ш е н и я  к л а с с о в ,  с т е п е н ь  ь ^и л и  о б ъ е м  т р е б о в а н и й  в о з р а с т а ю т . Э т и  кл а с с ы  

д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  п о т р е б и т е л е м /з а к а з ч и к о м  п р и  з а к а з е  о б о р у д о в а н и я .

D .2  Т р е б о в а н и я  к  ф у н к ц и о н а л ь н о м у  и с п ы т а н и ю  и з д е л и я

Т р е б о в а н и я  к  ф у н к ц и о н а л ь н о м у  и с п ы т а н и ю  и з д е л и я  д л я  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и в е д е н ы  

в  т а б л и ц е  А .2 .

31



ГОСТ ISO 17078-2— 2014

П р и л о ж е н и е  Е  
( о б я з а т е л ь н о е )

Требования испы таний на совместимость

Е .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

В  д а н н о м  п р и л о ж е н и и  п р и в е д е н ы  т р е б о в а н и я  д л я  и с п ы т а н и й  н а  с о в м е с т и м о с т ь  к а ж д о г о  к л а с с а  в а л и 
д а ц и и  п р о е к т а .  И с п ы т а н и е  н а  с о в м е с т и м о с т ь  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  т о го ,  ч т о  с п е ц и а л ь н о е  
у с т р о й с т в о  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  с о о т в е т с т в у е т  и /и л и  п о д х о д и т  д л я  о п р а в о к  д л я  с ъ е м н о г о  к л а п а н а ,  с п у -  

с к о в ы х /п о д ъ е м н ы х  и н с т р у м е н т о в ,  и н с т р у м е н т о в  д л я  у с т а н о в к и  г а з л и ф т н ы х  к л а п а н о в ,  з а щ е л о к ,  и с п о л ь з у е м ы х  
в м е с т е  с  у с т р о й с т в о м .  П о д т в е р ж д е н и е  с о в м е с т и м о с т и  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д с т а в л е н о  в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а 
ц и и  п о с т а в щ и к а - 'и з г о т о в и т е л я  и л и  в  к а т а л о г е  и з д е л и я  д л я  э т о г о  у с т р о й с т в а .  П о л о ж и т е л ь н о е  о к о н ч а н и е  д а н н о 
г о  и с п ы т а н и я  п о з в о л я е т  п о с т а в щ и к у /и з г о т о в и т е л ю  п о д т в е р д и т ь  с о в м е с т и м о с т ь  и з г о т о в л е н н о г о  о б о р у д о в а н и я  

с  д р у г и м .

Е .2  Т р е б о в а н и я  п о  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

Т р е б о в а н и я  к  в а л и д а ц и о н н ы м  и с п ы т а н и я м  д л я  к л а с с о в  V 3 .  V 2  и  V1 у с т а н о в л е н ы  в  н а с т о я щ е м  п о д р а з д е л е .

Е .2 .1  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3  и  V 2
Е .2 .1 .1  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
П р о е к т н а я  и н ф о р м а ц и я  о б  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  р а з м е р ы  д л я  у с т р о й с т в ,  гд е  тр е б у е т с я  

и х  с о в м е с т и м о с т ь ,  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  а н а л и з а  о т к л о н е н и й  о т  п р о е к т н ы х  п а р а м е т р о в  м е с т о р о ж д е н и й  

д л я  к л а с с о в  V 3  и  V 2 .
О д и н  к о м п л е к т  у с т р о й с т в ,  д л я  к о т о р ы х  т р е б у е т с я  с о в м е с т и м о с т ь ,  д о л ж е н  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  д л я  м е х а н и 

ч е с к о го  и с п ы т а н и я .  В о з м о ж н ы  м н о ги е  с о ч е т а н и я  у с т р о й с т в  д л я  д о с т и ж е н и я  б о л ь ш е й  с т а т и с т и ч е с к о й  з н а ч и м о с т и  
р е з у л ь т а т о в . Р е з у л ь т а т и в н о е  и с п ы т а н и е  о д н о го  к о м п л е к т а  у с т р о й с т в  д о л ж н о  п о д т в е р д и т ь  с о в м е с т и м о с т ь .

Д о п у с к а е т с я  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п е р е о с н а щ а т ь  в н е ш н ю ю  у п а к о в к у  и с с л е д у е м о го  о б р а з ц а  д л я  в ы п о л н е н и я  

т р е б о в а н и й  Е .2 .1 .2 , ш а г  Ь).
Е .2 .1 .2  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и я м  н а  с о в м е с т и м о с т ь  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3  и  V 2  п р и в е д е н ы  н и ж е .
a )  П р о в е с т и  с л е д у ю щ и й  а н а л и з  о т к л о н е н и й  о т  п р о е к т н ы х  п а р а м е т р о в .

И с п о л ь з у й т е  о п р а в к и  и  з а щ е л к и  д л я  р а з р а б о т к и  ч е р т е ж а  в  м а с ш т а б е  и  и з у ч е н и я  п о гр е ш н о с т и  в  с р а в н е н и и  
с  ч е р т е ж о м  в  м а с ш т а б е  и  п о гр е ш н о с т я м и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

b ) Д л я  и с п ы т а н и я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3  и  V 2  н е о б х о д и м о :
1 ) п р и к р е п и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к  п р и с о е д и н я е м о й  з а гл у ш к е /с п у с к о в о м у  у с т р о й -  

с т в у /и н с т р у м е н т у  д л я  у с т а н о в к и  га з л и ф т н ы х  к л а п а н о в ;

2 )  в с т а в и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  б о к о в о й  к а р м а н  о п р а в к и  д л я  с ъ е м н о г о  кл а п а н а ;
3 ) о т с о е д и н и т ь  с п у с к о в о е  у с т р о й с т в о  о т  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  К о л ь ц о , з а м ы к а ю щ е е  

з а щ е л к у , д о л ж н о  н а х о д и т ь с я  в  п о л н о м  з а ц е п л е н и и  п о д /в  в ы с т у п о м  о п р а в к и ;
4 )  с о е д и н и т ь  с о п у т с т в у ю щ е е  п о д ъ е м н о е  у с т р о й с т в о /и н с т р у м е н т  д л я  у с т а н о в к и  га з л и ф т н ы х  к л а п а 

н о в  с  з а щ е п к о й  и /и л и  с  п о д в и ж н о й  го л о в к о й  к л а п а н а  н а  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
5 )  и з в л е ч ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  и з  б о к о в о г о  к а р м а н а  о п р а в к и  д л я  с ъ е м н о г о  к л а 

п а н а ;
6 )  п о в т о р и т ь  н а с т о я щ е е  и с п ы т а н и е  с к а ж д ы м  с о е д и н е н и е м  о п р а в к и  д л я  с ъ е м н о го  кл а п а н а ,  с п у с к о в о го  

у с т р о й с т в а ,  п о д ъ е м н о го  у с т р о й с т в а ,  и н с т р у м е н т а  д л я  у с т а н о в к и  га з л и ф т н ы х  к л а п а н о в  и  з а щ е л к и , к о т о р ы е  

я в л я ю т с я  с о в м е с т и м ы м и  с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
7 )  п р о в е с т и  н а с т о я щ е е  и с п ы т а н и е  с  о п р а в к о й  м е н ь ш е го  р а з м е р а  д л я  с ъ е м н о г о  кл а п а н а ,  т и п  ко т о р о й  

с о в м е с т и м  с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .
Е .2 .1 .3  К р и т е р и и  п р и е м ки

П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я  к л а с с о в  V 3  и  V 2  д л я  а н а л и з а  о т к л о н е н и й  о т  п р о е к т н ы х  п а р а м е т р о в  м е с т о р о ж д е н и й  
в  н а и б о л е е  н е б л а го п р и я т н ы х  у с л о в и я х  о п р е д е л я ю т  « п р о х о д и м о е »  и  « н е п р о х о д и м о е »  п о л о ж е н и е , ко гд а  п о л н а я  
д л и н а  о б о и х  у п л о т н и т е л ь н ы х  с т ы к о в  н а х о д и т с я  н а  р а с с т о я н и и  н е  м е н е е  0 .1 6  с м  (1 /1 6  д ю й м а )  о т  к р а я  о т в е р с т и я  
у п л о т н е н и я  о п р а в к и  д л я  с ъ е м н о го  кл а п а н а .

П р и  п р о в е д е н и и  в а л и д а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и й  п р о е к т а  д о л ж н ы  б ы т ь  соблм зд ены  с л е д у ю щ и е  к р и т е р и и .

a )  в с е  к л а с с ы  и с п ы т а н и я ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в ы ш е  (с м  Е .2 .1 .2 )  д о л ж н ы  б ы т ь  у с п е ш н о  з а к о н ч е н ы ;
b ) у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  н а р у ж н а я  у п а к о в к а  и  з а щ е л к а  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в р е ж д е н ы  т а ки м  

о б р а з о м , ч т о б ы  б ы л а  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  и х  п р е д п о л а га е м о й  э к с п л у а т а ц и и ;
c )  у с и л и я  в с т а в к и  и  и з в л е ч е н и я  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  р е к о м е н д о в а н н ы х  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м .
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Е .2 .1 .4  Д о к у м е н т а ц и я
В  ц е л я х  с о б л ю д е н и я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  к  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п о д р а з д е л о м  7 .2  н е 

о б х о д и м о  д о п о л н и т ь  с л е д у ю щ е й  с п е ц и а л ь н о й  д о к у м е н т а ц и е й  по :
a )  о п р е д е л е н и ю  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я .  н о м е р а  д е т а л и  и  з а в о д с к о го  н о м е р а  о п р а в к и  д л я  с ъ е м н о г о  к л а 

п а н а  с  ц е л ь ю  р а з р а б о т к и  ч е р т е ж а  и л и  и с п о л ь з о в а т ь  с п о с о б н о с т ь  к  н а к о п л е н и ю  д а н н ы х  о б о  в с е х  н е о б х о д и м ы х  
д о п у с к а х ;

b )  о п р е д е л е н и ю  п о с та в щ и ка /и з го то в и т е л я . н о м е р а  д е т а л и  и  з а в о д с к о го  н о м е р а  д л я  ка ж д о й  и с п ы ту е м о й  д е т а л и ;
c )  р е ги с т р а ц и и  у с и л и я  я са . т р е б у е м о го  д л я  к а ж д о го  и с п ы т а н и я  в с т а в к и  и  и з в л е ч е н и я ;
d )  р е ги с т р а ц и и  с о с т о я н и я  к а ж д о го  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  п о с л е  з а в е р ш е н и я  и с п ы т а н и я ,  и с п о л ь з у я  м е то д  

в и з у а л ь н о го  ко н т р о л я .
Е .2 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  д л я  к л а с с а  V1

Е .2 .2 .1  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Д л я  д а н н ы х  и с п ы т а н и й  н е  т р е б у е т с я  н о в ы й  к о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц .
Е .2 .2 .2  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и я м  н а  с о в м е с т и м о с т ь  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с а  V 1  п р и в е д е н ы  н и ж е :

a )  с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  д л я  в а л е д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3  и  V 2 , к а к  у к а з а н о  в  Е .2 .1 .2 ;
b ) с п о с о б н о с т ь  д л я  а н а л и з а  о т к л о н е н и й  о т  п р о е к т н ы х  п а р а м е т р о в , в к л ю ч а я  п р о е к т н ы е  д о п у с к и  о п р а в к и  д л я  

с ъ е м н о г о  кл а п а н а ,  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  за щ е л к и .
Е .2 .2 .3  К р и т е р и и  п р и е м к и
П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я  к л а с с а  V 1  д л я  а н а л и з а  о т к л о н е н и й  о т  п р о е к т н ы х  п а р а м е т р о в  м е с т о р о ж д е н и й  в  н а и 

б о л е е  н е б л а го п р и я т н ы х  у с л о в и я х  о п р е д е л я ю т  « п р о х о д и м о е »  и  « н е п р о х о д и м о е »  п о л о ж е н и е , к о гд а  п о л н а я  д л и н а  
о б о и х  у п л о т н и т е л ь н ы х  с т ы к о в  н а х о д и т с я  н а  р а с с т о я н и и  н е  м е н е е  0 ,1 6  с м  (1 /1 6  д ю й м )  о т  к р а я  о т в е р с т и я  у п л о т н е 
н и я  о п р а в к и  д л я  с ъ е м н о г о  кл а п а н а .

Е .2 .2 .4  Д о к у м е н т а ц и я

В  ц е л я х  с о б л ю д е н и я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  к  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п о д р а з д е л о м  7 .2  
н е о б х о д и м о  д о п о л н и т ь  с л е д у ю щ е й  с п е ц и а л ь н о й  д о к у м е н т а ц и е й  п о  о п р е д е л е н и ю  и  р е ги с т р а ц и и  п о с т а в щ и к а /и з -  
го т о в и т е л я . п р и с в о е н и ю  у н и к а л ь н о го  н о м е р а  д л я  о п р а в к и  д л я  с ь е м н о г о  к л а п а н а ,  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  и  з а щ е л к и , и с п о л ь з у е м ы х  д л я  а н а л и з а  о т к л о н е н и й  о т  п р о е к т н ы х  п а р а м е т р о в .
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П р и л о ж е н и е  F  
( о б я з а т е л ь н о е )

Требования к  испы танию  вставки

F.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я

В  д а н н о м  п р и л о ж е н и и  п р и в е д е н ы  т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и ю  в с т а в к и  д л я  т р е х  к л а с с о в  в а л и д а ц и и  п р о е к т а . 
И с п ы т а н и е  д о л ж н о  п о д т в е р д и т ь , ч т о  у с т а н о в к а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  о п р а в к у  д л я  с ъ е м н о го  
к л а п а н а  н е  д о л ж н а  в ы з в а т ь  з н а ч и т е л ь н ы х  и з м е н е н и й  у с т а н о в о ч н о го  д а в л е н и я  и  р а б о ч и х  х а р а к т е р и с т и к  у с т р о й с т в а  
д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  И с п ы т а н и е  в с т а в к и  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  с и с п о л ь з о в а н и е м  с л е д у ю щ и х  м е то д о в , 

п р и с п о с о б л е н и й  и  п р о ц е д у р .

F.2 Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

F.2.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я

Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и ю  в с т а в к и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3 . V 2  и  V 1  п р и в е д е н ы  в  F .2 .2 -F .2 .5 .
F .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  к а к  м и н и м у м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а ж 

д о го  ти п а . Д а н н ы е  у с л о в и я  т р е б у ю т с я  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  то го , ч т о  д а в л е н и е  в  п н е в м о б а п л о н а х  п о д д е р ж и в а е т с я  

и  с о в м е с т и м о  с  п р о е к т о м .
F .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Э то  п р о ц е д у р а  с о д е р ж и т  т о л ь к о  к л а с с ы  с  е Н ) .  и  д о л ж н а  б ы т ь  в ы п о л н е н а  д л я  с л е д у ю щ и х  у с т р о й с т в  д л я  

р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а :
-  с р е з н о е  п р о х о д н о е  о т в е р с т и е  и  в ы гр у з н ы е  у с т р о й с т в а  к л а с с а  IV;

-  к л а с с  V I:
-  к л а с с  V II;
-  к л а с с  V III ;
-  к л а с с  IX .

П о к а  у с т р о й с т в о  н а х о д и т с я  в  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е ,  н е о б х о д и м о  п о д т в е р д и т ь , ч т о  у с т р о й с т в о  ф у н к ц и 
о н и р у е т  в с о о т в е т с т в и и  с  з а д о к у м е н т и р о в а н н ы м и  п а р а м е т р а м и  п р о е к т а .  Д л я  и с п ы т а н и я  в с т а в к и  д л я  в а л и д а ц и и  
п р о е к т а  к л а с с о в  V 3 .  V 2  и  V 1  н е о б х о д и м о :

a )  у с т а н о в и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а к  м и н и м у м  п р и  7 5  %  о т  м а к с и м а л ь н о ю  н о м и н а л ь н о го  
д а в л е н и я ,  п р и  с т а н д а р т н о й  н о м и н а л ь н о й  т е м п е р а т у р е ;

b ) д а т ь  в о з м о ж н о с т ь  у с т р о й с т в у  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  и с п ы т а т е л ь н о й  о п р а в к е  с т а б и л и з и р о в а т ь с я  д о  
т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;

c )  з а р е ги с т р и р о в а т ь  д а в л е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  о т к р ы т о й  с к в а ж и н е . Р ио, и  т е м п е р а 
т у р у  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  а н а л о г и ч н ы е  д а н н ы е  в  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е ;

d )  п р и с о е д и н и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к  п о д х о д я щ е й  з а щ е л к е ;
e )  п о д го т о в и т ь  и с п ы т а т е л ь н ы й  с т е н д , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  F.1;
f)  п р и с о е д и н и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  з а щ е л к у  к  с п е ц и а л ь н о м у  с п у с к о в о м у  у с т р о й с т в у , 

и с п о л ь з у я  п о д х о д я щ и й  ф и к с а т о р ;
д )  п р и с о е д и н и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  з а щ е л к у  и  с п у с к о в о е  у с т р о й с т в о  к  м е х а н и ч е с к о м у  

ясу , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  F .1 ;
h )  и с п о л ь з у я  п о л н ы й  х о д  я с а  и  с в о б о д н о е  п а д е н и е  ш т а н ги  п р о т и в о в е с а ,  о п у с т и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о 

в а н и я  д е б и т а  в  гн е з д о  к а к  м и н и м у м  с  п я т ь ю  н а гн е т а т е л я м и  н а  п р о в о л о ч н ы х  к а н а т а х . Е с л и  з а щ е л к а  у с т а н о в л е н а  в 
« п р о х о д и м у ю »  п о з и ц и ю , п р о д о л ж и т ь  с п у с к  д о  у с т а н о в к и :

i)  п о д н я т ь  я с  д л я  в ы с в о б о ж д е н и я  с п у с к о в о г о  у с т р о й с т в а  и з  з а щ е л к и , п е р е м е с т и т ь  з а щ е л к у  и  у с т р о й с т в о  д л я  
р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  и с п ы т а т е л ь н у ю  у с т а н о в к у ;

j )  и з м е р и т ь  и  з а р е ги с т р и р о в а т ь  P l!C и  т е м п е р а т у р у  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  в  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е ;

k )  з а р е ги с т р и р о в а т ь  р а з н и ц у  м е ж д у  н о м и н а л ь н ы м  P ftD и  Р//0 п о с л е  и с п ы т а н и я  в с т а в к и .  Д л я  р е ги с т р а ц и и  р е 

з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  в с т а в к и  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  ф о р м а  1 (с м . р и с у н о к  F .2 ) и л и  ф о р м а  2  (с м . р и с у н о к  F.3);
l)  в ы ч и с л и т ь  Р ^0 к р и т е р и и  п р и е м к и , е с л и  у с п е ш н о , т о  п е р е й т и  к  э т а п у  о ):
т )  и з м е р и т ь  и  з а р е ги с т р и р о в а т ь  Р.^. и  т е м п е р а т у р у  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  

д е б и т а  в и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е :

п )  в ы ч и с л и т ь  Я ж  к р и т е р и и  п р и е м ки ;
о )  и з в л е ч ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и з  п р и б о р а  д л я  и с п ы т а н и я .
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1 — санагиы й замок. 2 — монтажная мачта. 3 - -  секция длиной 1.83 м  (в  ф утов) 
направляю щ его устройства трубопровода ВД 8,03 см  <2 3/8 дю йм а) для  м ехзм ичесш х ясоа 

и штанг противовеса; 4 — м оделированны й карман для  газлиф тного клапана с измерительной системой 
для проверки установочного давления клапана 5 — буровой комплект с:

■ стволом  В Д о т  38.1 мм (1 1/2 дю йм а) длиной 1.52 м (5  ф утов)
- механическим  ясом ВД от 38.1 мм (1 1/2 дю йм а) с  ходом 50.8 см  (20  дю йм ов) 

подходящ им спускным устройством

Р и с у н о к  F.1 —  И с п ы т а т е л ь н ы й  с т е н д  д л я  и с п ы т а н и я  т и п о в о й  в е р т и к а л ь н о й  в с т а в к и  к л а п а н а

F .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и

В с е  с е м ь  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  с л е д у ю щ и м  к р и т е р и я м ;
a )  Р ио н е  д о л ж н о  и з м е н я т ь с я  б о л е е  ч е м  н а  1 %  о т  с т а б и л ь н о г о  P tro п р и  к о р р е к т и р о в к е  д о  т е м п е р а т у р ы  о к р у 

ж а ю щ е й  с р е д ы . Д л я  э т о го  и с п ы т а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  п р и н я т о  с л е д у ю щ е е : Р,т  д о л ж н о  о т в е ч а т ь  э т о м у  к р и т е р и ю  и л и  
к р и т е р и ю  Р  г . э т а п а  Ь);

b )  н е  д о л ж н о  и з м е н я т ь с я  б о л е е  ч е м  н а  2 .0  %  о т  с т а б и л ь н о г о  Р 1/с п р и  к о р р е к т и р о в к е  д о  т е м п е р а т у р ы  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;

c )  е с л и  б о л е е  ч е м  о д н о  у с т р о й с т в о  и з  с е м и  и с х о д н ы х  и с п ы т у е м ы х  у с т р о й с т в  о т к а з а л о  п р и  и с п ы т а н и и , д о п о л 
н и т е л ь н ы е  с е м ь  у с т р о й с т в  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы б р а н ы  и  д о л ж н ы  п р о й т и  п о л н ы й  п р о ц е с с  и с п ы т а н и я .  Н е с р а б а т ы в а ю щ е е  
у с т р о й с т в о  д о л ж н о  б ы т ь  з а д о к у м е н т и р о в а н о  и  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й  д о л ж н ы  б ы т ь  з а р е ги с т р и р о в а н ы .

F .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я
Д о п о л н и т е л ь н о  т р е б у е т с я  с л е д у ю щ а я  с п е ц и а л ь н а я  д о к у м е н т а ц и я  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  

д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).  С л е д у е т  п р и  н е о б х о д и м о с т и  р е ги с т р и р о в а т ь  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и я  в с т а в к и  в  б л а н к е  1 
(с м . р и с у н о к  F .2 ) и л и  в б л а н к е  2  (с м . р и с у н о к  F.3).
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Б л а н к  1 и с п ы т а н и я  в с т а в к и

С е р и й н ы й
н о м е р

к л а п а н а

Н а ч а л ь н ы е  р е з у л ь т а ты  и с п ы т а н и й
К о н е ч н ы е  р е з у л ь т а ты  и с п ы т а н и й  

{У Р Д  в  з а ж и м е )

И з м е н е н и е  
Р , „ .  кП ахгО

(p s i)

И з м е н е н и е
т е м п е р а 

т у р ы

У Р Д .
X  (*F )

Plro- кП а
(p s i)

Т е м п е р а т у р а  
о к р у ж а ю щ е й  

с р е д ы . X  ( "F )

Р»о>
кП а
(p s i)

Т е м п е р а т у р а  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , 

X  ( "F )

В о зд у х У Р Д З а ж и м T R O В о зд у х У Р Д З а ж и м

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Р и с у н о к  F.2 —  Б л а н к  1 и с п ы т а н и я  в с т а в к и  д л я  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и я

Б л а н к  2  и с п ы т а н и я  в с т а в к и

С е р и й н ы й
н о м е р

к л а п а н а

Н а ч а л ь н ы е  р е з у л ь т а ты  и с п ы т а н и й
К о н е ч н ы е  р е з у л ь т а ты  и с п ы т а н и й  

(У Р Д  в  з а ж и м е )

И з м е н е н и е
Р ^ к П а

(p s i)

И з м е н е н и е
т е м п е р а 

т у р ы

У Р Д .
X  { 'F )

p v c  кП а  
(p s i)

Т е м п е р а т у р а  
о к р у ж а ю щ е й  

с р е д ы , X  (*F )

Р «г
кП а
(p s i)

Т е м п е р а т у р а  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , 

X  ( Т )

В о з д у х У Р Д З а ж и м T R O В о з д у х У Р Д З а ж и м

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Р и с у н о к  F .3  —  Б л а н к  2  и с п ы т а н и я  в с т а в к и  д л я  р е з у л ь т а то в  и с п ы т а н и я
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П р и л о ж е н и е  G  
( о б я з а т е л ь н о е )

Ходовое и зондовое испы тания и определение величины  нагрузки

G .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

В  д а н н о м  п р и л о ж е н и и  у с т а н а в л и в а ю т с я  т р е б о в а н и я  д л я  х о д о в о го  и  з о н д о в о го  и с п ы т а н и й  и  о п р е д е л е н и я  
в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

G .2  Х о д о в о е  и л и  з о н д о в о е  и с п ы т а н и е  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

G .2 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  к  х о д о в о м у  и л и  з о н д о в о м у  и с п ы т а н и ю  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3 . V 2  и  V 1  п р и в е д е н ы  в 

н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и .
G .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в

Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  к а к  м и н и м у м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  ка ж д о го
ти п а .

G .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й  о п р е д е л я е т  м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о е  р а с с т о я н и е  х о д а  д л я  ка ж д о го  у с т р о й с т в а  в 

с о о т в е т с т в и и  с  G .8 .
G .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
В с е  с е м ь  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  м и н и м а л ь н о м у  р а с с т о я н и ю  х о д а  

к а ж д о го  у с т р о й с т в а , к о т о р о е  д о л ж н о  б ы т ь  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш и м  д л я  о б е с п е ч е н и я  п р о х о д н о го  с е ч е н и я  м е ж д у  п о 
в е р х н о с т я м и  у с т а н о в о ч н о го  м е с т а  и  у д а р н о й  ш т а н го й , к о т о р а я  д о л ж н а  б ы т ь  б о л ь ш е  п р о х о д н о го  с е ч е н и я  о т в е р с т и я .

G .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я
Д о п о л н и т е л ь н о  тр е б у е тс я  с л е д у ю щ а я  с п е ц и а л ь н а я  д о к у м е н т а ц и я  д л я  р е з у л ь т а то в  и с п ы т а н и й  в с т а в к и  (с м . 7 .2  

д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ) .  С л е д у е т  з а р е ги с т р и р о в а т ь  в е л и ч и н у  н а гр у з к и  д л я  к а ж д о 
го  у с т р о й с т в а ,  и с п о л ь з у я  ф о р м у  д а н н ы х  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  н о м е р  1 (с м . р и с у н о к  G .3 )  и л и  э кв и в а л е н т .

G .3  О п р е д е л е н и е  в е л и ч и н ы  н а г р у з к и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

G .3 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
В е л и ч и н а  н а гр у з к и , т р е б у е м а я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3 . V 2  и  V 1  у к а з а н а  в  G .3 .2 - G .3 .5 .

G .3 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  к а к  м и н и м у м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  ка ж д о го

ти п а .
G .3 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й

Н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  в е л и ч и н у  н а гр у з к и  д л я  к а ж д о го  у с т р о й с т в а . П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й  д о л ж н а  б ы т ь  
о п р е д е л е н а , к а к  у к а з а н о  в G .8 . Р е зу л ь т а ты  и с п ы т а н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о а н а л и з и р о в а н ы , и с п о л ь з у я  п р о ц е д у р у  G .9 .

G .3 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
В с е  с е м ь  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  в е л и ч и н е  н а гр у з к и  д л я  ка ж д о го  

у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  к о т о р а я  д о л ж н а  н а х о д и т ь с я  в  п р е д е л а х  ±  1 0  %  о т  с р е д н е й  в е л и ч и н ы  с е м и  

н а гр у з о к .
G .3 .5  Д о к у м е н т а ц и я
Д о п о л н и т е л ь н о  т р е б у е т с я  с л е д у ю щ а я  с п е ц и а л ь н а я  д о к у м е н т а ц и я  д л я  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  в с т а в к и  

( с м .  7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ) .  С л е д у е т  з а р е ги с т р и р о в а т ь  в е л и ч и н у  н а гр у з к и  д л я  

к а ж д о го  у с т р о й с т в а ,  и с п о л ь з у я  б л а н к  1 р е з у л ь т а т о в  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  (с м . р и с у н о к  G .3 )  и л и  э кв и в а л е н т .

G .4  Х о д о в о е  и л и  з о н д о в о е  и с п ы т а н и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я

G .4 .1  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 3

Д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 3  н е  у с т а н о в л е н ы  х о д о в о е  и л и  з о н д о в о е  и с п ы т а н и я .
G .4 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 2
G .4 .2 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Х о д о в о е  и л и  з о н д о в о е  и с п ы т а н и е , т р е б у ю щ е е с я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 2 . д о л ж 

н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о , к а к  у к а з а н о  н и ж е . Д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  т и п а  V I  э т о  и с п ы т а н и е  тр е б у е т с я  
т о л ь к о  д л я  у с т р о й с т в  д л я  в в о д а  х и м и к а т о в  б е з  п р у ж и н н о й  ф и к с а ц и и .

G .4 .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э г о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  к а к  м и н и м у м  н а  5  %  и з д е л и й  л ю б о й  п а р т и и  и л и  д л я  т р е х  у с т р о й с т в  д л я  

р е гу л и р о в а н и я  д е б и г а ,  у ч и т ы в а я  к о т о р о е  и з  ч и с е л  б о л ь ш е е . Е с л и  п а р т и я  и з д е л и й  с о с т а в л я е т  т р и  и л и  н е с к о л ь к о  

у с т р о й с т в ,  в с е  и з д е л и я  д о л ж н ы  п р о й т и  и с п ы т а н и е .
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G .4 .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
М а к с и м а л ь н ы й  э ф ф е к т и в н ы й  х о д  с т в о л а  д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж е н  б ы т ь  и с п ы т а н  

в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о ц е д у р а м и , у к а з а н н ы м и  в G .8 . с  о т к л о н е н и я м и , е с л и  н е о б х о д и м о . В е л и ч и н а  н а гр у з к и  д о л ж н а  
б ы т ь  о п р е д е л е н а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о ц е д у р а м и , у к а з а н н ы м и  в  G .9

G .4 .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
М а к с и м а л ь н ы й  э ф ф е к т и в н ы й  х о д  с т в о л а  д о л ж е н  б ы т ь  в  п р е д е л а х  ±  1 0  %  д о п у с т и м о го  о т к л о н е н и я  о т  м а к с и 

м а л ь н о го  э ф ф е к т и в н о го  х о д а  с т в о л а , у с т а н о в л е н н о го  п р и  в а л и д а ц и о н н о м  и с п ы т а н и и  п р о е кт а .
G .4 .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я
Д о п о л н и т е л ь н о  т р е б у е т с я  с л е д у ю щ а я  с п е ц и а л ь н а я  д о к у м е н т а ц и я  д л я  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  в с т а в к и  

( с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).  С л е д у е т  з а р е ги с т р и р о в а т ь  м а к с и м а л ь н ы й  э ф 
ф е к т и в н ы й  х о д  с тв о л а .

G .4 .3  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F1
Х о д о в о е  и л и  э о н д о в о е  и с п ы т а н и е , т р е б у е м о е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 1 , а н а л о г и ч 

н о  и с п ы т а н и я м  д л я  к л а с с а  F 2 . Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  н а  1 0 0  %  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
и з  л ю б о й  п а р т и и .

G .5  Т р е б о в а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  н а г р у з к и  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я

G .5 .1  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 3
Д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 3  н е  у с т а н о в л е н о  и с п ы т а н и е  п о  о п р е д е л е н и ю  в е л и ч и н ы  

н а гр у з ки .
G .5 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 2
G .5 .2 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
И с п ы т а н и е  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и ,  т р е б у ю щ е е с я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 2 . д о л ж н о  

б ы т ь  в ы п о л н е н о , к а к  у к а з а н о  н и ж е . Д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  т и п а  V I д а н н о е  и с п ы т а н и е  тр е б у е т с я  
т о л ь к о  д л я  и н с т р у м е н т о в  д л я  в в о д а  х и м и к а т о в  б е з  п р у ж и н н о й  ф и к с а ц и и .

G .5 .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  к а к  м и н и м у м  н а  5  %  и з д е л и й  л ю б о й  п а р т и и  и л и  д л я  т р е х  у с т р о й с т в  д л я  

р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  у ч и т ы в а я  к о т о р о е  и з  ч и с е л  б о л ь ш е е . Е с л и  п а р т и я  и з д е л и й  с о с т а в л я е т  т р и  и л и  н е с к о л ь к о  

у с т р о й с т в , в с е  и з д е л и я  д о л ж н ы  п р о й т и  и с п ы т а н и е .
G .5 .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
В е л и ч и н а  н а гр у з к и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н а  б ы т ь  и с п ы т а н а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о ц е д у 

р а м и . у к а з а н н ы м и  в  G .8 . с  о т к л о н е н и я м и , е с л и  н е о б х о д и м о . В е л и ч и н а  н а гр у з к и  д о л ж н а  б ы т ь  р а с с ч и т а н а  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  п р о ц е д у р а м и , у к а з а н н ы м и  в  G .9 .
G .5 .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
В е л и ч и н а  н а гр у з к и  д о л ж н а  б ы т ь  в  п р е д е л а х  ±  10  %  д о п у с т и м о го  о т к л о н е н и я  о т  с р е д н е й  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и , 

у с т а н о в л е н н о й  п р и  в а л и д а ц и о н н о м  и с п ы т а н и и  п р о е к т а .
G .5 .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я

С л е д у е т  з а р е ги с т р и р о в а т ь  в е л и ч и н у  н а гр у з к и  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о 
е к т а ).

G .5 .3  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с а  F1
И с п ы т а н и е  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и ,  т р е б у е м о е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 1 , а н а л о ги ч н о  

с  и с п ы т а н и е м  д л я  к л а с с а  F 2 . Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  н а  1 0 0  %  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
л ю б о й  п а р ти и .

G .6  В в е д е н и е  к  з о н д о в о м у  и  х о д о в о м у  и с п ы т а н и ю  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а

Д а н н о е  и с п ы т а н и е  о п р е д е л я е т  о т н о с и т е л ь н у ю  п р о ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  м а к с и 
м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги .  К о гд а  га з  п о д  д а в л е н и е м  п о д а е т с я  в  и с п ы т а т е л ь н у ю  у с т а н о в к у , д а в л е 
н и е  д о л ж н о  д е й с т в о в а т ь  н а  п о л н у ю  п л о щ а д ь  п н е в м а т и ч е с к о й  о п о р ы  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  ч т о б ы  
п р и п о д н я т ь  ш т а н гу  о т  о п о р ы . К о гд а  д а в л е н и е  у в е л и ч и в а е т с я , ш т а н га  о т р ы в а е т с я  о т  о п о р ы . П р и  з о н д о в о м  и с п ы т а 

н и и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  (с м . р и с у н о к  G .1 )  м о ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н о  д а в л е н и е  в  з а в и с и м о с т и  о т  
и з м е р е н н о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  и  р е з у л ь т а ты  з а н е с е н ы  в  т а б л и ц у  и  н а  л и н е й н у ю  д и а гр а м м у . П р и м е р  о б о р у д о 
в а н и я  д л я  х о д о в о го  и с п ы т а н и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и в е д е н  н а  р и с у н к е  G .1 .

Д а в л е н и е  п р и в е д е н о  н а  гр а ф и к е  в  в и д е  о р д и н а т ы  (в е р т и к а л ь н а я  о с ь ) ,  а  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги  к а к  а б с ц и с с а  
( го р и з о н т а л ь н а я  о с ь ) ,  э ф ф е к т и в н о с т ь  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  с о о т в е т с т в у е т  п р я м о й  л и н и и . У го л  э т о й  л и н и и  о б о з н а 

ч а е т  ж е с т к о с т ь  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Ч и с л о в о е  о б о з н а ч е н и е  у гл а  н а з ы в а е т с я  « в е л и ч и н а  н а гр у з к и  
м е м б р а н н о й  ко р о б ки  с и л ь ф о н а » , B ir и  и з м е р я е тс я  в  ки л о п а с ка л я х  н а  с а н т и м е т р  (ф ун т  н а  кв а д р а т н ы й  д ю й м ). В  д а н н о м  
с л у ч а е  м е м б р а н н ы е  к о р о б к и  в к л ю ч а ю т  п н е в м а т и ч е с к у ю  о п о р у  и  м е х а н и з м  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  
к о т о р ы й  п р и м е н я е т  п р и  н а гр у з к е  д л я  у д е р ж а н и я  ш т а н ги  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  н а  о п о р е .  П р и  б о л ь 

ш е й  в е л и ч и н е  н а гр у з к и  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  б о л е е  ж е с т к и м .
Е с л и  п р и в е д е н н о е  в ы ш е  и с п ы т а н и е  п р о в о д и т с я  с  а н а л о ги ч н ы м  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с  

и з м е н е н н ы м  д а в л е н и е м  о т к р ы т и я  (н а п р я ж е н и е  к у п о л а  и л и  н а с т р о й к а  п р у ж и н ы ),  т о  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а гр у з к и
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к у п о л а  и л и  н а с т р о й к и  п р у ж и н ы  н а  в е л и ч и н у  н а гр у з к и  м е м б р а н н о й  к о р о б к и  м о ж н о  с р а в н и т ь  с  а н а л о г и ч н ы м  т и п о м  
у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  р а з л и ч н ы х  д а в л е н и я х  о т кр ы т и я .

М а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги  и  в е л и ч и н а  н а гр у з к и  н а  м е м б р а н н у ю  к о р о б к у  я в л я ю т с я  
з н а ч е н и я м и , и с п о л ь з у е м ы м и  д л я  с р а в н е н и я  р а з л и ч н ы х  т и п о в  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и л и  д л я  о п р е 
д е л е н и я  с х о ж е го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  р а з л и ч н ы х  у с л о в и я х  н а гр у з к и  и  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  
у с т а н о в к и .

G .7  О б о р у д о в а н и е  д л я  з о н д о в о г о  и  х о д о в о г о  и с п ы т а н и я

G .7 .1  И с п ы т а т е л ь н ы й  с т е н д
И с п ы т а т е л ь н ы й  с т е н д  д о л ж е н  и м е т ь  с р е д с т в а  д л я  и з м е р е н и я  и  к о н т р о л я  д а в л е н и я , п р и м е н и м ы е  к  с о е д и 

н и т е л ь н о й  м у ф т е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  С т е н д , п р и в е д е н н ы й  н а  р и с у н к е  G .1 . я в л я е т с я  п р и м е р о м  
и с п ы т а т е л ь н о го  с т е н д а , п р и го д н о го  д л я  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я .  С т е н д , п о к а з а н н ы й  н а  р и с у н к е  G .2 , я в л я е т с я  а л ь т е р 
н а т и в н ы м  у с т р о й с т в о м , ко т о р о е  и с п о л ь з у е т  л и н е й н ы й  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  с к о р о с т и  (Л Д П С )  д л я  
о п р е д е л е н и я  п о л о ж е н и я .

> — устройство для  регулирования дебита: 2  — испы тательная установка; 
3 — м анометр. 4  —  прибор  для  контроля таза; 5  -  изолирую щ ая втулка, 

6 —  микрометр; 7  —  ом метр, в  — вы деление таза

Р и с у н о к  G .1  —  С т а н д а р т н а я  и с п ы т а т е л ь н а я  у с т а н о в к а  
д л я  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а
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I  - -  устройство для  регулирования дебита 2  — испытательная у с та н о в и ;
3 — м анометр; 4  — прибор для  контроля газа. 5  — Л Д П С ; 6  — вы деление газа

Р и с у н о к  G .2  —  С т а н д а р т н а я  и с п ы т а т е л ь н а я  у с т а н о в к а  

д л я  э о н д о в о го  и с п ы т а н и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с  Л Д П С

G .7 .2  С о е д и н и т е л ь н а я  м у ф т а  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а

С о е д и н и т е л ь н а я  м у ф т а  д о л ж н а  п е р е д а в а т ь  д а в л е н и е  о т  и с т о ч н и к а  к  у с т р о й с т в у  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
б е з  з н а ч и т е л ь н ы х  у т е ч е к . Д а в л е н и е  и с т о ч н и к а  д о л ж н о  б ы т ь  п е р е д а н о  н а  в е р х н ю ю  и  н и ж н ю ю  о п о р ы  у с т р о й с т в а  д л я  
р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  ко гд а  у с т р о й с т в о  з а кр ы т о .

G .7 .3  О п р е д е л е н и е  п о л о ж е н и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а

Д л я  р у ч н о го  м е то д а  о п р е д е л е н и е  п о л о ж е н и я  у с т р о й с т в а  (с м . р и с у н о к  G .1 )  п р о в о д и т с я  м и к р о м е т р о м , п р е д н а 
з н а ч е н н ы м  д л я  т о ч н о го  и з м е р е н и я  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги . М е т о д  и з м е р е н и я  д о л ж е н  д о п у с к а т ь  о п р е д е л е н и е  п о л о ж е 
н и я  з о л о т н и к а  в п р е д е л а х  ± 0 .1 2 7  м м  (0 .0 0 5  д ю й м а ) .  Д л я  а в т о м а т и ч е с к о го  м е то д а , о п р е д е л е н и е  п о л о ж е н и я  у с т р о й 
с т в а  (с м . р и с у н о к  G .2 )  п р о в о д и т с я  Л Д П С . к о т о р ы й  п р е д н а з н а ч е н  д л я  т о ч н о го  и з м е р е н и я  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги .

G .8  З о н д о в о е  и с п ы т а н и е

G .8 .1  Т р е б о в а н и я
П о с т а в щ и ю 'и з го т о в и т е л ь  д о л ж е н  п о д го т о в и т ь  п и с ь м е н н у ю  м е т о д и к у  д л я  п р о в е д е н и я  э о н д о в о го  и с п ы т а н и я  с  

у ч е т о м  в ы п о л н е н и я  п р о ц е д у р , п р и в е д е н н ы х  в G .8 .2 -G .8 .4 .

G .8 .2  П о д г о т о в к а  д л я  и с п ы т а н и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а
У с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с  а з о т о м  и  к о м б и н и р о в а н н ы е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  

( п р у ж и н н ы е  и  с  а з о т о м )  д о л ж н ы  п р о й т и  з о н д о в о е  и с п ы т а н и е  п р и  д а в л е н и и  о т к р ы т и я ,  P vaT. 5 5 1 5  к П а  (8 0 0  P s i). 
8 2 7 4  к П а  (1 2 0 0  P s i)  и  п р и  м а к с и м а л ь н о м  р е к о м е н д у е м о м  н о м и н а л ь н о м  з н а ч е н и и  д а в л е н и я .

У с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р у ж и н н о г о  т и п а  д о л ж н ы  п р о й т и  з о н д о в о е  и с п ы т а н и е  п р и  м а к с и м а л ь 
н о м  д а в л е н и и  о т к р ы т и я .  Р ^  и л и  з а к р ы т и я .  Р 1С. ко т о р о е  р е к о м е н д о в а н о  п о с т а в щ и к о м .

G .8 .3  С б о р к а  и с п ы т а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я
С б о р к а  и с п ы та те л ь н о го  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с тв и и  с  п и с ь м е н н о й  м е то д и ко й  и сп ы та н и й .
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G.8.4 В ы п о л н е н и е  з о н д о в о г о  и с п ы т а н и я
Ш а ги  д л я  в ы п о л н е н и я  з о н д о в о г о  и с п ы т а н и я  в и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  п о к а з а н ы  н а  р и с у н к е  G .1 .  Е с л и  

и с п о л ь з у е т с я  а в т о м а т и ч е с к а я  п р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  G .2 . и л и  п о д о б н ы м  м е т о д о м ,  
т о  э т о  д о л ж н о  б ы т ь  у к а з а н о  в п и с ь м е н н о й  м е т о д и к е  и с п ы т а н и й  и  к а ж д ы й  п у н к т , о п р е д е л е н н ы й  н и ж е ,  д о л ж е н  
б ы т ь  р а с с м о т р е н .  В с е  п р и м е н я е м ы е  д а в л е н и я ,  т е м п е р а т у р ы  и  и з м е р е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  з а р е г и с т р и р о в а н ы  в 
э т о м  о т ч е т е .

З о н д о е о е  и с п ы т а н и е  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :
a )  м е д л е н н о  п о в ы ш а т ь  д а в л е н и е  с о е д и н и т е л ь н о й  м у ф т ы , п о к а  у с т р о й с т в о  о п р е д е л е н и я  к о о р д и н а т  н е  з а 

р е ги с т р и р у е т  о т р ы в  ш т а н ги  о т  о п о р ы . Р е ч ь  и д е т  о  д а в л е н и и , п р и  к о т о р о м  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
о т к р ы в а е т с я ,  ко гд а  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е  д е й с т в у е т  н а  п о л н у ю  п л о щ а д ь  п н е в м а т и ч е с к о й  о п о р ы . Р ^ г

b ) у с т а н о в и т ь  у с т р о й с т в о  о п р е д е л е н и я  к о о р д и н а т  д л я  о п р е д е л е н и я  н о в о го  п о л о ж е н и я  з о л о т н и к а . В ы п о л н и т ь  

з о н д и р о в а н и е  и с п о л ь з у я  м и к р о м е т р  б а р р е л е й  д о  с о п р и к о с н о в е н и я  у п о р а  ш т а н ги  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а .  Э т о  у к а з ы в а е т  н а  з н а ч и т е л ь н о е  с н и ж е н и е  п о к а з а н и я  с о п р о т и в л е н и я  о м м е т р а ;

c )  з а р е г и с т р и р о в а т ь  д а в л е н и е  и  п о л о ж е н и е  з о л о т н и к а ,  и с п о л ь з у я  б л а н к  д а н н ы х  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  н о 
м е р  1 (с м . р и с у н о к  G .3 )  и л и  э к в и в а л е н т н ы й  м е т о д  э л е к т р о н н о го  м е то д а  з а п и с и  д а н н ы х  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  

о б е с п е ч е н и я  д о к у м е н т а ц и е й  в а л и д а ц и о н н о го  и с п ы т а н и я  п р о е к т а  н а  с о о т в е т с т в и е  т е х н и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м );
d )  п о в т о р и т ь  ш а ги  а )  и  Ь ). и с п о л ь з у я  а н а л о г и ч н о е  у в е л и ч е н и е  д а в л е н и я .  Д а н н ы е  у в е л и ч е н и я  д а в л е н и я  д о л ж 

н ы  б ы т ь  з а р е ги с т р и р о в а н ы  м и н и м у м  п я т ь  р а з  в  п р е д е л а х  д и а п а з о н а  м а к с и м а л ь н о го  э ф ф е к т и в н о го  п е р е м е щ е н и я  
ш т а н ги .  Н е  с л е д у е т  п о в ы ш а т ь  д а в л е н и е , е с л и  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е  п а д а е т  н и ж е  з н а ч е н и я  з а д а н н о го  д а в л е н и я :  
п р о д о л ж а т ь  р е ги с т р и р о в а т ь  д а в л е н и е  п р и  и с п ы т а н и и :

e )  с н и з и т ь  д а в л е н и е  д о  и с п ы т а т е л ь н о й  в т у л к и  в  з н а ч е н и я х  6 9  к П а  (1 0  P s i) .  1 0 3  кП а  (1 5  P s i) ,  1 3 8  к П а  (2 0  P s i)  
и л и  1 7 2  к Л а  ( 2 5  P s i). П е р е д  с н и ж е н и е м  д а в л е н и я  п е р е м е с т и т ь  н а з а д  щ у п .  п е р е в е р н у в  м е р н ы й  и н с т р у м е н т  д л я  
п р е д о т в р а щ е н и я  с о п р и к о с н о в е н и я  н а к о н е ч н и к а  ш т а н ги  п р и  п о н и ж е н и и  д а в л е н и я .  Е с л и  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е  
п а д а е т  д о  з н а ч е н и я  н и ж е , ч е м  з а д а н н о е  д а в л е н и е , н е  п о в ы ш а т ь  д а в л е н и е ; п р о д о л ж и т ь  и с п ы т а н и е , р е ги с т р и р у я  

д а в л е н и е :
f )  у с т а н о в и т ь  у с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  п о л о ж е н и я  з о л о т н и к а  д л я  о п р е д е л е н и я  н о в о го  п о л о ж е н и я  з о л о т н и к а . 

В ы п о л н и т ь  з о н д и р о в а н и е  с м и к р о м е т р о м  б а р р е л е й  д о  с о п р и к о с н о в е н и я  у п о р а  ш т а н ги  с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о 
в а н и я  д е б и т а .  Э т о  м о ж е т  у к а з ы в а т ь  н а  з н а ч и т е л ь н о е  п о н и ж е н и е  п о к а з а н и я  с о п р о т и в л е н и я  о м м е т р а ;

д )  з а р е ги с т р и р о в а т ь  д а в л е н и е  и  п о л о ж е н и е  зо л о тн и ка , и с п о л ь з у я  б л а н к  д а н н ы х  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  н о м е р  1 

(с м . р и с у н о к  G .3 ).
П о в т о р и т ь  ш а г и  с  е )  д о  д ). и с п о л ь з у я  а н а л о г и ч н о е  п о в ы ш е н и е  д а в л е н и я ,  п о к а  ш т а н га  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу 

л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и м к н е т  к  у п о р у  (н а ч а л ь н ы й  м и к р о м е т р  п о к а з а н и я  ±  0 ,1 2 7  м м  (0 ,0 0 5  д ю й м а )) .  Н е  м е н е е  п я т и  
п о л о ж е н и й  з о л о т н и к а  д о л ж н о  б ы т ь  з а р е ги с т р и р о в а н о  в  п р е д е л а х  д и а п а з о н а  м а к с и м а л ь н о го  э ф ф е к т и в н о го  п е р е 

м е щ е н и я  ш т а н ги .
Е с л и  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е  п а д а е т  д о  з н а ч е н и я  н и ж е , ч е м  з а д а н н о е  д а в л е н и е , н е  н у ж н о  п о в ы ш а т ь  д а в л е 

н и е ; п р о д о л ж и т ь  и с п ы т а н и е , р е ги с т р и р у я  д а в л е н и е .

Б л а н к  д а н н ы х  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  1

1 П р и л о ж и т ь  с б о р о ч н ы й  ч е р т е ж  с т е н д а  д л я  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я

2
Т и п  у с т р о й с т в а  д л я  и з м е р е н и я  д а в л е н и я

Т о ч н о с т ь

О б о з н а ч е н и е  IS O  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

3 И н в е н т а р н ы й  н о м е р  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е п я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

П р и л о ж и т ь  д а т и р о в а н н ы й  с б о р о ч н ы й  ч е р т е ж  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

4

Р е зу л ь т а ты  и с п ы т а н и й : У с т а н о в л е н н о е  д а в л е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  к и п о л а с к а л и  
(ф у н т  н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м )

-  Р т  И Л И  Pyg

5
П р и л о ж и т ь  гр а ф и к , п о к а з ы в а ю щ и й  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е , п о л о ж е н и е  ш т а н ги , н а и л у ч ш е е  п р и б л и ж е 
н и е  к  п р я м о й  л и н и и  и  м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги

6 В е л и ч и н а  н а гр у з к и  м е м б р а н н о й  ко р о б к и . Ву  к П а /с м  (p s i /д ю й м )

7 Д а т а  в ы п о л н е н и я  и с п ы т а н и я

8 Л и ц о , в ы п о л н я ю щ е е  и с п ы т а н и е

Р и с у н о к  G .3  —  Б л а н к  д а н н ы х  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  1. л и с т  1
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№

испы та
ния

Испытательное давление, кПа (pei) Ф актическое измерение 
ш таиги

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

2 0

Р и с у н о к  G .3  —  Б л а н к  д а н н ы х  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  1 , л и с т  2

G .9  О п р е д е л е н и е  в е л и ч и н ы  н а г р у з к и  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а

G .9 .1  Р е г и с т р а ц и я  д а н н ы х
Н е о б х о д и м о  н а н о с и т ь  д а н н ы е  н а  л и н е й н у ю  д и а гр а м м н у ю  б у м а гу  с  з а м е р а м и  д а в л е н и я  н а  в е р т и к а л ь н о й  о с и  и  

з а м е р а м и  п о л о ж е н и я  з о л о т н и к а  н а  го р и з о н т а л ь н о й  о с и , к а к  п р и в е д е н о  н а  р и с у н к е  G .4 . Н а  р и с у н к е  G .4  п о к а з а н о  д в е  
о т д е л ь н ы х  зо н ы  н а н е с е н и я  с  р а з л и ч н ы м и  у гл а м и . З о н а , о б о з н а ч е н н а я  б у кв о й  А .  я в л я е т с я  э ф ф е к т и в н о  р а б о т о с п о с о б 
н ы м  д и а п а з о н о м  п е р е м е щ е н и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  З о н а , о б о з н а ч е н н а я  б у кв о й  В . я в л я е т с я  д и а п а 

з о н о м  п е р е м е щ е н и я , в  ко т о р о м  на  м е м б р а н ы  д е й с т в у е т  з н а ч и т е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  п р и  п е р е м е щ е н и и  и  у к а з а н н ы е  
п е р е м е щ е н и я  о б ы ч н о  н е  го д н ы  д л я  п р и м е н е н и я . Д о п о л н и т е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  п р и  п е р е м е щ е н и и  м о ж е т  б ы т ь  в ы 
з в а н о  м н о ги м и  ф а к т о р а м и , н о  о б ы ч н о  о н о  п р о и с х о д и т  и з -за  у к л а д к и  м е м б р а н  и л и  о с т а н о в к и  п н е в м а т и ч е с к и х  о п о р .

З о н а  у тл а  А  д о л ж н а  и м е т ь  гр а н и ц ы  о т  н у л е в о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  д о  то ч ки , в  ко т о р о й  у го л  в е л и ч и н ы  н а 

гр у з к и  п о д н и м а е т с я  р е з к о  в в е р х . Э т а  т о ч ка  д о л ж н а  б ы т ь  в и з у а л ь н о  у к а з а н а .  Н а н е с т и  н а и б о л е е  п о д х о д я щ у ю  п р я 
м у ю  п и н и ю  п о  д а н н ы м  с о о т в е т с т в у ю щ и м  з о н е  у гл а  А . С м . р и с у н о к  G .5  д л я  п р и м е р а .

G .9 .2  Р а с ч е т  у г л а

П р и м е ч а н и е  — С м .  р и с у н о к G .5 .

У го л , mbf, д а н н о й  п р я м о й  л и н и и  н а и л у ч ш е го  с о о т в е т с т в и я  в ы ч и с л е н  п о  ф о р м у л е  (G .1 ):

л  d x
(G .1 )

гд е  Р ,  —  о т н о с и т е л ь н о е  в х о д н о е  д а в л е н и е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и ,  в ы р а ж е н н о е  в  к П а  (ф у н т  н а  кв а д р а т н ы й  
д ю й м ):

Р2 —  о т н о с и т е л ь н о е  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и , в ы р а ж е н н о е  в  к Л а  (ф у н т  н а  кв а д р а т н ы й  

д ю й м ):

У го л  э т о й  п и н и и  я в л я е т с я  в е л и ч и н о й  н а гр у з к и  н а  с о е д и н е н и я  с и л ь ф о н а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е 
б и т а . B jf

В  д о к у м е н т а ц и ю  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  н а  с о е д и н е н и я  с и л ь ф о н а . В у. д о л ж е н  б ы т ь  в к л ю ч е н  гр а ф и к ,  п о к а з ы в а 

ю щ и й  в с е  б а з о в ы е  к о о р д и н а т ы , н а и б о л е е  п о д х о д я щ а я  п р я м а я  л и н и я  и  р а с ч е т  В^.

G .1 0  О п р е д е л е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  э ф ф е к т и в н о г о  п е р е м е щ е н и я  ш т а н г и

М а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги  я в л я е т с я  с а м ы м  б о л ь ш и м  п е р е м е щ е н и е м , д о п у с т и м ы м  в 

п р е д е л а х  у гл а  А .  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  G .5 .

П р и м е ч а н и е  —  С м . G .9  д л я  п о д р о б н о го  о б ъ я с н е н и я  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  и  р а с ч е т а  м а к с и м а л ь н о го  э ф 
ф е к т и в н о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги .
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X — перем ещ ение ш танги, мм (дю ймы ): Y — испы тательное давление , килопаскали (ф унт на квадратны й дю йм): 
1 — зона  угла А ; 2  — повыш ение испытательного давления.

3  — понижение испы тательного давления. 4  -  точка, в которой изменяется утоп; 5  — зона утла В

Р и с у н о к  G .4  —  П р и м е р  н а н е с е н и я  д а н н ы х  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги

X — перем ещ ение ш танги, мм (дю ймы ); Y  —  испытательное давление , хилопаскали (ф унт на квадратный дю йм); 
1 -■  точка, в  которой у *  Р у  2  — точка, в которой у *

3  —  зона утла А ; 4  —■ м етод иаилучш его приближения прямой п инии данны х зоны  утла А;
5  —- визуальное обозначение точки, в которой изменяется угол:

6  — максимально эф ф ективное перемещ ение ш танги. d i V T

П р и м е ч а н и е  -  В е л и ч и н а  н а гр у з к и .  В ^  р а в н а  ( Р , - P 2) /d J f.

Р и с у н о к  G .5  -  П р и м е р  д и а гр а м м ы  д л я  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  м е м б р а н ы

4 3
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G .11  Д о к у м е н т а ц и я  з о н д о в о г о  и с п ы т а н и я

Д о л ж н ы  б ы т ь  з а д о к у м е н т и р о в а н ы  с л е д у ю щ и е  д а н н ы е , к о т о р ы е  р е к о м е н д у е т с я  р е ги с т р и р о в а т ь  в  с о о т в е т 
с т в и и  с  ф о р м о й  д а н н ы х  1 з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  (с м . р и с у н о к  G .3 ) :

a )  с б о р о ч н ы й  ч е р т е ж  о б о р у д о в а н и я  д л я  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я ;
b ) т и п  и  т о ч н о с т ь  м а н о м е т р а  и л и  п р е о б р а з о в а т е л я ;

c )  т и п  и с п ы т у е м о г о  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с о гл а с н о  IS O , н а и м е н о в а н и е  п о с т а в щ и к а 'и з го т о -  
в и т е л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  н о м е р  п о  к а т а л о гу  и  д а т и р у е м ы й  с б о р о ч н ы й  ч е р т е ж  у с т р о й с т в а  д л я  
р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

d )  в к л ю ч а я  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й :
1 ) у с т а н о в л е н н о е  д а в л е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д а в л е н и я ;

2 ) и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е ;
3 )  п о л о ж е н и е  ш т а н ги :

e )  и з о б р а ж е н н ы й  гр а ф и к ;
1) и з м е р е н н о е  д а в л е н и е  и  п о л о ж е н и е  ш т а н ги ;

2 )  н а и б о л е е  п о д х о д я щ а я  п р я м а я  л и н и я ;
f )  в е л и ч и н а  н а гр у з к и  н а  с о е д и н е н и я  с и л ь ф о н а .
д )  м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги ;
h )  д а т а  в ы п о л н е н и я  и с п ы т а н и я ;
i)  л и ц о , о т в е т с т в е н н о е  за  и с п ы т а н и е .

44



ГОСТ ISO 17078-2— 2014

П р и л о ж е н и е  Н 
( о б я з а т е л ь н о е )

Контроль динамического потока и вы числение коэф ф ициента дебита

Н .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

В  д а н н о м  п р и л о ж е н и и  у с т а н а в л и в а ю т с я  т р е б о в а н и я  д л я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  С у  п р и  к о н т р о л е  д и н а м и ч е 

с к о го  п о т о к а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

Н .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

Н .2 .1  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ,  к л а с с  V 3
Н .2 .1 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с а  V 3  п р и в е д е н ы  в Н .2 . Д л я  к л а с с а  V 3  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п ы т а н ы  т о л ь 

к о  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  т и п а  V II.  у п р а в л я е м ы е  с  п о в е р х н о с т и .
Н .2 .1 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э го  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  к а к  м и н и м у м  н а  о д н о м  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Н а з н а ч е 

н и е м  д а н н о го  и с п ы т а н и я  я в л я е т с я  п о д т в е р ж д е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а ,  С у  э т о го  у с т р о й с т в а .
Н .2 .1 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
К а ж д о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и 

та . С у. в с о о т в е т с т в и и  с  м е т о д и к о й  и с п ы т а н и й , у к а з а н н о й  в  Н .5 .
Н .2 .1 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
К о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  з а р е ги с т р и р о в а н н ы м  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м  п о с т а в щ и к а /и з -  

го т о в и т е л я .
Н .2 .1 .5  Д о к у м е н т а ц и я
К о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а .  С у  д о л ж е н  б ы т ь  п р е д с т а в л е н  к а к  ф у н к ц и я  к л а п а н а  н а  р а с с т о я н и и  п е р е м е щ е н и я  ш т а н 

г и  о т  п о з и ц и и  п о л н о го  з а к р ы т и я  (с м . 7 .2  в  ч а с т и  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).
Н .2 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ,  к л а с с  V 2
Н .2 .2 .1 К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
И з м е р е н и е  п о т о к а  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  к а к  м и н и м у м  н а  о д н о м  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а ж 

д о го  и с п ы т у е м о го  т и п а . Д а н н о е  и с п ы т а н и е  о п р е д е л я е т  к о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а .  С у  п р и  р а з л и ч н ы х  р а з м е р а х  к а н а л а .
Н .2 .2 .2  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й

К а ж д о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е 
б и т а . Су. в  с о о т в е т с т в и и  с  м е т о д и к о й  и с п ы т а н и й , у к а з а н н о й  в  Н .5 . Д и а м е т р ы  к а н а л а  (о б ы ч н о  в ы р а ж а ю т с я  к а к  н о 
м и н а л ь н ы е  р а з м е р ы  в  д ю й м а х ,  н а п р и м е р  3 .1 7  м м  (1 /8  д ю й м а ) :  4 .7 6  м м  (3 /1 6  д ю й м а ) ;  6 ,3 5  м м  (1 /4  д ю й м а ) ;  7 .9 4  м м  
(5 /1 6  д ю й м а ) :  9 .5 3  м м  (3 /8  д ю й м а ) ;  11.11 м м  (7 /1 6  д ю й м а )  и  1 2 .7 0  м м  (1 /2  д ю й м а ) )  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е р е н ы . К а к  
м и н и м у м  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е р е н ы  м и н и м а л ь н ы й  и  м а к с и м а л ь н ы й  р а з м е р ы  о т в е р с т и я . Е с л и  р а з н и ц а  м е ж д у  м и н и 
м а л ь н ы м  и  м а к с и м а л ь н ы м  р а з м е р а м и  к а н а л а  б о л е е  3 .1 7  м м  (1 /8  д ю й м а ) ,  д о п о л н и т е л ь н а я  п р о в е р к а  д о л ж н а  б ы т ь  
в ы п о л н е н а  д л я  к а ж д о го  у в е л и ч е н и я  р а з м е р а  к а н а л а  н а  3 ,1 7  м м  (1 /8  д ю й м а ) .  П р о ц е д у р а ,  у к а з а н н а я  п о с т а в щ и к о м / 
и з го т о в и т е л е м , д о л ж н а  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  д л я  и н т е р п о л и р о в а н и я  С у и з -з а  у в е л и ч е н и й  р а з м е р о в  к а н а л а .

У с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  у с т а н о в к и  ш т у ц е р о в  (н а п р и м е р : у с т р о й с т в о  

д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  т и п а  I и л и  II) . д о л ж н ы  и м е т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  и с п ы т а н и я  д е б и т а .  С у. д и н а м и ч е с к и е  
и с п ы т а н и я  д е б и т а  д л я  к а ж д о го  р а з м е р а  к а н а л а , к о т о р ы е  п р о в е р я ю т с я , и с п о л ь з у я  м и н и м а л ь н ы й  и  м а к с и м а л ь н ы й  
р а з м е р ы  ш т у ц е р а , к о т о р ы й  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н .

Н .2 .2 .3  К р и т е р и и  п р и е м к и
Р е зу л ь т а ты  и с п ы т а н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  С у  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  з а д о к у м е н т и р о в а н н ы м  с п е ц и ф и 

к а ц и я м  л о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я .
Н .2 .2 .4  Д о к у м е н т а ц и я
Н е о б х о д и м о  р е ги с т р и р о в а т ь  С у д л я  к а ж д о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и /и л и  у с т р о й с т в а  д л я  

р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а 'к о м б и н а ц и и  ш т у ц е р а , к о т о р ы й  и с п ы т ы в а е т с я  ( с м . 7 .2  в ч а с т и  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  к  

ф у н к ц и о н а л ь н ы м  и с п ы т а н и я м  и з д е л и я ) .
Н .2 .3  Т р е б о в а н и я  к  в а л и д а ц и о н н ы м  и с п ы т а н и я м  п р о е к т а ,  к л а с с  V1
Н .2 .3 .1  О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я
Т р е б о в а н и я  к  в а л и д а ц и о н н ы м  и с п ы т а н и я м  п р о е к т а  к л а с с а  V 1  п р и в е д е н ы  в  Н .2 .3 . С л е д у е т  з а р е ги с т р и р о в а т ь  

к о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а .  С у  р а с с ч и т а н н о го  п о  р е з у л ь т а т а м  и с п ы т а н и й  (с м . 7 .2  в ч а с т и  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  к  
ф у н к ц и о н а л ь н ы м  и с п ы т а н и я м  и з д е л и я ) .

Н .2 .3 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
И з м е р е н и е  д е б и т а  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  к а к  м и н и м у м  н а  о д н о м  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а ж д о 

г о  и с п ы т у е м о г о  т и п а .  Д а н н о е  и с п ы т а н и е  о п р е д е л я е т  к о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а ,  С г  д а н н о го  у с т р о й с т в а  п р и  р а з л и ч н ы х  
р а з м е р а х  к а н а л а .
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Н .2 .3 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  к а ж д о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  н е о б х о д и м о  ч т о б ы :

a )  к о э ф ф и ц и е н т  к а ж д о го  д е б и т а .  С и  о т в е ч а л  т р е б о в а н и я м  и с п ы т а н и й  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с а  V 2 ;
b ) н а  о б ъ е к т е  п р о в о д и л о с ь  д и н а м и ч е с к о е  и с п ы т а н и е  д е б и т а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  м е т о д и к и  и с п ы т а н и й ,  

у к а з а н н о й  в  Н .6 .
Н -2 .3 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и

Р е зу л ь т а ты  д и н а м и ч е с к о г о  и с п ы т а н и я  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  з а д о к у м е н т и р о в а н н ы м  с п е ц и ф и к а ц и я м  п о - 
с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я .

Н .З  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я

Н .3 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  к  ф у н к ц и о н а л ь н о м у  и с п ы т а н и ю  и з д е л и я  т р е х  к л а с с о в  п р и в е д е н ы  в Н .3 .2  и  Н .3 .3 .  И с п ы т а н и е  

к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  С у  т р е б у е т с я  д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  т и п а  V II.  Д и н а м и ч е с к и е  и с п ы т а н и я  
д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  к л а с с а  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  д л я  к а ж д о го  ти п а  у с т р о й с т в а  д л я  р е 

гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  П р о ц е д у р а  д и н а м и ч е с к о г о  и с п ы т а н и я  п р и в е д е н а  в  Н .11 и  п р и л о ж е н и и  Р.
Н .3 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F3
Т р е б о в а н и я  к  ф у н к ц и о н а л ь н о м у  и с п ы т а н и ю  и з д е л и я  к л а с с а  F 3  д л я  и з м е р е н и я  д е б и т а  о т с у тс тв у ю т .
Н .3 .3  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F2
Н .3 .3 .1 И з м е р е н и е  д е б и т а

И з м е р е н и е  д е б и т а  п р и  ф у н к ц и о н а л ь н о м  и с п ы т а н и и  и з д е л и я  к л а с с а  F 2  т р е б у е т с я  т о л ь к о  д л я  у с т р о й с т в  д л я  
р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  т и п а  V II.

Н .3 .3 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э то  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  в ы п о л н я т ь с я  д л я  1 0 0  %  и з д е л и й  л ю б о й  п а р ти и .

Н .3 .3 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
У с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  

с  и с п о л ь з о в а н и е м  м е т о д и ки  и с п ы т а н и й , у к а з а н н о й  в  Н .5 .
Н .3 .3 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
К о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а .  С у, к а ж д о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж е н  б ы т ь  в  п р е д е л а х  ±  10  %  

з н а ч е н и я ,  у с т а н о в л е н н о го  д л я  в а л и д а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и й  п р о е к т а .
Н .3 .4  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F1
Н .3 .4 .1  И з м е р е н и е  д е б и т а
И з м е р е н и е  д е б и т а  п р и  ф у н к ц и о н а л ь н о м  и с п ы т а н и и  и з д е л и я  к л а с с а  F1 д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  к а к  у к а з а н о  в 

Н .3 .4 .2 -Н .3 .4 .4 .
Н .3 .4 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Д а н н о е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  д л я  1 0 0  %  и з д е л и й  л ю б о й  п а р ти и .
Н .3 .4 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
У с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  п р о й т и  д и н а м и ч е с к о е  и с п ы т а н и е  в  с о о т в е т с т в и и  с  Н .6  д л я  

о п р е д е л е н и я  р а с х о д а  д е б и т а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .
Н .3 .4 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Р а с х о д  д е б и т а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж е н  б ы т ь  в  п р е д е л а х  ±  15  %  р е з у л ь т а та  и с п ы т а н и я ,  

о п р е д е л е н н о го  п р и  в а л и д а ц и о н н о м  и с п ы т а н и и  п р о е к т а  д л я  а н а л о г и ч н ы х  у с л о в и й  и с п ы т а н и я .

Н .4  П о я с н е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и

Н .4 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Д а н н а я  п р о ц е д у р а  о п р е д е л я е т  п р о п у с к н у ю  с п о с о б н о с т ь  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а к  ф у н к 

ц и ю  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги . Д а н н ы е  э т о го  и с п ы т а н и я  п о з в о л я ю т  т о ч н о  в ы ч и с л и т ь  д е б и т  га з а  и /и л и  ж и д к о с т и  п р и  
л ю б о м  д а в л е н и и .  Д е б и т  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а к  ф у н к ц и я  д а в л е н и я  з а в и с и т  о т  ге о м е т р и и  
у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и . т а к и м  о б р а з о м , п о д х о д и т  т о л ь к о  д л я  к о н к р е т н о й  к о н ф и гу р а ц и и  к о н 
т р о л ь н о го  о б р а з ц а .

М е т о д  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  С у  в к л ю ч а е т  к о н т р о л ь  в х о д н о го  и  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  И с 
п ы т а н и я  п о к а з ы в а ю т , ч т о  м е д л е н н ы е  и  п о с т о я н н ы е  и з м е н е н и я  д а в л е н и я  ( н а к л о н н ы й  м е т о д )  т р е б у ю т  м е н ь ш е е  
к о л и ч е с т в о  га з а  и  д а ю т  б о л е е  т о ч н ы е  р е з у л ь т а т ы , ч е м  п р и  р е з к о м  и з м е н е н и и  д а в л е н и я  ( т р а д и ц и о н н ы й  м е т о д ).

В  н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  п р е д с т а в л е н  т о л ь к о  н а к л о н н ы й  м е то д . О д н а к о  д р у ги е  м е т о д ы , в к л ю ч а я  т р а д и ц и о н 
н ы й  м е то д , м о гу т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы , е с л и  п о с т а в щ и к /и з го т о в и т е л ь  м о ж е т  п р о д е м о н с т р и р о в а т ь ,  ч т о  т о ч н о с т ь  э т и х  

м е т о д о в  н е  м е н ь ш е , ч е м  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  н а к л о н н о го  м е то д а .
Н а к л о н н ы й  м е т о д  тр е б уе т, ч т о б ы  б ы л а  о п р е д е л е н а  п о с т о я н н а я  с и с т е м а  и  д а н н ы е  б ы л и  с о б р а н ы  п р и  п о м о щ и  

п р е о б р а з о в а т е л е й  и  а п п а р а т у р ы  п р и е м а  д а н н ы х .
С п о с о б  о п р е д е л е н и я  п о с т о я н н о й  с и с т е м ы  у к а з а н  в  Н .1 1 . П о с л е  з а в е р ш е н и я  д а н н ы х  и с п ы т а н и й  в с о о т в е т 

с т в и и  с  н а с т о я щ и м  с т а н д а р т о м  м а к с и м а л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь ,  с в я з а н н а я  с  р а с ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  С у  
д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  1 0  % . и  м а к с и м а л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь ,  с в я з а н н а я  с  р а с ч е т о м  ф а к т о р а  п е р е п а д а  д а в л е н и я  п р и  
к р и т и ч е с к о й  с к о р о с т и ,  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  12  % .
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Н .4 .2  К о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц  д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  д е б и т а
К о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц  д о л ж е н  о т в е ч а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

a )  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  м о д и ф и ц и р о в а н о  д л я  д а н н о го  и с п ы т а н и я ,  в к л ю ч а я  
ф у н к ц и ю  т о ч н о го  м е х а н и ч е с к о го  р е гу л и р о в а н и я  ш т а н ги  о т н о с и т е л ь н о  у п о р а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а . 
Д а н н а я  ф у н к ц и я  н е  д о л ж н а  в л и я т ь  н а  п у т ь  н о р м а л ь н о го  п р о х о ж д е н и я  д е б и т а  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а .  Е с л и  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  о б ы ч н о  в к л ю ч а е т  р е в е р с н о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  

д е б и т а ,  р е к о м е н д о в а н н о е  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м  р е в е р с н о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  
б ы т ь  к о м п л е к т у ю щ и м  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  (с м . р и с у н о к  Н .1 );

b )  с о в м е с т и м а я  п р е д о х р а н и т е л ь н а я  за щ е л к а  д о л ж н а  б ы т ь  п р о ч н о  с о е д и н е н а  с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а .  З а щ е л к а  гложет б ы т ь  м о д и ф и ц и р о в а н а  д л я  о б л е гч е н и я  д о с т у п а  к  р е гу л и р о в о ч н о м у  п р и с п о с о б л е н и ю  ш т а н ги  
п р и  у с л о в и и , ч т о  м о д и ф и к а ц и я  н е  у м е н ь ш и т  с п о с о б н о с т ь  с о з д а н и я  у з л а , с о в м е с т и м о го  с  п р и е м н ы м  р е з е р в у а р о м , 

п р и  к р е п л е н и и  за щ е л к и  с  п о м о щ ь ю  р е з ь б о в о го  и л и  б о л т о в о го  с о е д и н е н и я  к  у с т р о й с т в у  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
c )  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  за щ е л к а  д о л ж н ы  б ы т ь  в с т а в л е н ы  в  с о в м е с т и м ы й  п р и е м н ы й  р е 

з е р в у а р .

1 —  м одиф ицированны й «.папам с регулирую щ ей ш тангой; 2  —• стандартны й «.лапам с реверсивны м клапаном ; 
а  — внутренний трубопровод не может бы ть изменен по сравнению  с о  стандартной конф игурацией

Р и с у н о к  Н .1  —  С х е м а  и с п ы т а н и й  с т а н д а р т н о го  и  м о д и ф и ц и р о в а н н о го  к л а п а н а

Н .4 .3  И з м е р е н и е  п о л о ж е н и я  ш т а н г и
Р е гу л и р о в о ч н о е  п р и с п о с о б л е н и е  ш т а н ги  д о л ж н о  п о з в о л я т ь  и з м е р е н и е  п о л о ж е н и я  ш т а н ги  о т н о с и т е л ь н о  у п о 

р а  в п р е д е л а х  ±  0 .0 7 6  м м  (±  0 ,0 0 3  д ю й м а ) .  П о л о ж е н и е  ш т а н ги  о т н о с и т е л ь н о  у п о р а  д о л ж н о  б ы т ь  о п р е д е л е н о  п р и  
п о л н о м  з а к р ы т и и , ко гд а  р а с х о д  д е б и т а  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  н е  б о л е е  5 .6 6  С К М С  (2 0 0  

С К Ф С )  п р и  р е ж и м е  и с п ы т а т е л ь н о го  д а в л е н и я .  К о гд а  у с т р о й с т в о  п о л н о с т ь ю  з а к р ы т о , п о л о ж е н и е  ш т а н ги  д о л ж н о  
б ы т ь  д о  у п о р а  (р а с с т о я н и е  м е ж д у  н и м и  д о л ж н о  с о с т а в л я т ь  0  с м  (0  д ю й м о в ) .

Н .4 .4  И с п ы т а н и я  т р е б у е м ы х  п о л о ж е н и й  ш т а н г и
Д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  н е  м е н е е  п я т и  п о л о ж е н и й  ш т а н ги  д л я  к а ж д о й  с п е ц и а л ь н о й  к о н с т р у к ц и и  у с т р о й с т в а  

д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  к о н ф и гу р а ц и и  ш т а н ги /у п о р а .  Д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  н е  м е н е е  о д н о го  и с п ы т а н и я
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ш т а н ги  с  м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н ы м  х о д о м  о т  у п о р а  н е  б о л е е  1 0  %  и  с  м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н ы м  х о д о м  1 0 0  % . 
Д л я  о п р е д е л е н и я  м а к с и м а л ь н о го  э ф ф е к т и в н о го  х о д а  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  G .1 0 .

Д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  н е  м е н е е  т р е х  п о л о ж е н и й  ш т а н ги , к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е д е н ы  в  п о л о ж е н и я х  
ш т а н ги  п р и м е р н о  3 0  % . 5 0  %  и  7 0  %  о т  и х  м а к с и м а л ь н о го  э ф ф е к т и в н о го  х о д а .  Д о п о л н и т е л ь н ы е  и л и  д р у ги е  п р о 

м е ж у т о ч н ы е  п о л о ж е н и я  ш т а н ги  м о гу т  б ы т ь  в ы б р а н ы , е с л и  п о с та в щ и к> 'и з го т о в и те л ь  м о ж е т  п р о д е м о н с т р и р о в а т ь ,  
ч т о  б о л е е  т о ч н ы е  д а н н ы е  п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и  м о гу т  б ы т ь  п о л у ч е н ы  в д и а п а з о н е  п е р е м е щ е н и я , гд е  д е б и т  и з 

м е н я е т с я  з н а ч и т е л ь н о .

Н .5  О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а

Н .5 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  С v  д л я  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л 

н е н ы  п о д р а з д е л ы  Н .5 .2 - Н .5 .5 .
Н .5 .2  И з м е р е н и е  д е б и т а

С м . Н .1 0  д л я  р а с ч е т о в  д е б и т а .
Н .5 .3  Д и а п а з о н  и с п ы т а т е л ь н о г о  д а в л е н и я

Д л я  к а ж д о го  п о л о ж е н и я  ш т а н ги  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  м и н и м у м  п я т ь  к о э ф ф и ц и е н т о в  д а в л е н и я  (R ^ .  
К о э ф ф и ц и е н т  д а в л е н и я .  Rp  р а в е н  и з м е р е н н о м у  п е р е п а д у  д а в л е н и я  н а  и с п ы т а т е л ь н о м  у ч а с т к е ,  р а з д е л е н н о м у  

н а  а б с о л ю т н о е  в х о д н о е  д а в л е н и е  d P f(P \ + 1 0 0 )  кП а  [d P / (P t + 1 4 .7 )  ф у н т  н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м ).  А н а л и з  р е з у л ь т а то в  
и с п ы т а н и й  м о ж е т  п о т р е б о в а т ь  д о п о л н и т е л ь н ы х  и с п ы т а н и й . Д л я  п о я с н е н и я  п о т е н ц и а л ь н о й  н е о б х о д и м о с т и  д о п о л 
н и т е л ь н ы х  и с п ы т а н и й  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  р а з д е л  Н .4 .

Н .5 .4  И з м е р е н и е
И з м е р и т ь  д е б и т  д л я  к а ж д о го  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я .  Rp  т е м п е р а т у р у  га з а  в  в е р х н е м  о т д е л е . Г , ;  в х о д н о е  

д а в л е н и е . Р , ;  в ы х о д н о е  д а в л е н и е . Р 2 : и  п о л о ж е н и е  ш т а н ги . И з м е р е н и я  п о л о ж е н и я  ш т а н ги  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е д е 
н ы . к а к  у к а з а н о  в  Н .4 .

Н .5 .5  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а  в  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж е н  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  

с л е д у ю щ и й  м е т о д  и с п ы т а н и й :
a )  в х о д н о е  и  в ы х о д н о е  и с п ы т а т е л ь н ы е  д а в л е н и я ,  Р ,  и  Р 2 . д о л ж н ы  б ы т ь  у р а в н е н ы  д о  д а в л е н и я  н е  м е н е е  

6 8 9  к Л а  (1 0 0  p s i)  п е р е д  к а ж д ы м  и с п ы т а н и е м . Р а з н о с т ь  п о к а з а н и й  у с т р о й с т в  и з м е р е н и я  в х о д н о го  и  в ы х о д н о го  д а в 

л е н и я  д о л ж н а  б ы т ь  в  п р е д е л а х  м е н е е  2  % , и  у с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  д е б и т а  д о л ж н о  п о к а з ы в а т ь  д е б и т  н е  м е н е е  ч е м  
5 .6 6  С К М С  (2 0 0  С К Ф С );

b ) в ы з в а н н ы й  п р и т о к  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж е н  и м е т ь  к о э ф ф и ц и е н т  д а в л е н и я .  Rp  
б о л е е  0 .0 5 .  З а п и с а т ь  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й ;

c )  к о э ф ф и ц и е н т  д а в л е н и я .  Rp  д о л ж е н  б ы т ь  у в е л и ч е н  д о  н а б л ю д а е м о го  к р и т и ч е с к о го  р е ж и м а  п о т о к а . К р и т и 
ч е с к и й  р е ж и м  п о т о к а  п р о и с х о д и т , к о гд а  д е б и т  с к в а ж и н ы  б о л ь ш е  н е  у в е л и ч и в а е т с я  п р и  п о с т о я н н о м  в х о д н о м  д а в л е 

н и и  и  п о н и ж е н и и  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Э т о  в ы п о л н я е т с я  п о д д е р ж а н и е м  п о с т о я н н о го  в х о д н о го  д а в л е н и я  п р и  м е д 
л е н н о м  и  п о с т о я н н о м  п о н и ж е н и и  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  С м . Н .11  д л я  и н ф о р м а ц и и  о  с к о р о с т и  и з м е н е н и я  д а в л е н и я .  
З а п и с а т ь  д а н н ы е  в с о о т в е т с т в и и  с  Н .1 2 ;

d )  д о л ж н ы  б ы т ь  з а р е ги с т р и р о в а н ы  н е  м е н е е  т р е х  з н а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я .  R p. в  д и а п а з о н е  от 
1 0  %  д о  9 0  %  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я .  Rp, н а б л ю д а е м ы х  п р и  к р и т и ч е с к о м  р е ж и м е  п о т о к а , в  с о о т в е т с т в и и  с  Н .1 2 .

Н .6  И с п ы т а н и е  п р о п у с к н о й  х а р а к т е р и с т и к и

Н .6 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
С у щ е с т в у е т  д в а  м е т о д а  и с п ы т а н и й  п р о п у с к н о й  х а р а к т е р и с т и к и  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Д а н н ы е  

м е т о д ы : у р а в н о в е ш е н н о г о  п л а с т о в о го  д а в л е н и я  и  п о с т о я н н о го  д а в л е н и я  н а гн е т а н и я . С л е д у е т  в ы б р а т ь  п р е д п о 
ч т и т е л ь н ы й  м е то д , о с н о в ы в а я с ь  н а  т и п е  и с п ы т у е м о го  у с т р о й с т в а .  П р и м е н е н и е  м е т о д а  н е  д о л ж н о  о гр а н и ч и в а т ь с я  
к а к и м -л и б о  к о н к р е т н ы м  т и п о м  кл а п а н а .

П р и  п е р в о м  м е т о д е  п л а с т о в о е  д а в л е н и е  п о д д е р ж и в а е т с я  п о с т о я н н ы м  п р и  н е с к о л ь к и х  з н а ч е н и я х . П р и  к а ж 
д о м  з н а ч е н и и  у с т а н а в л и в а е т с я  д а в л е н и е  н а гн е т а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  р а б о т о с п о с о б н о с т и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу 

л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  и з м е н е н и и  д а в л е н и я  н а гн е т а н и я .  Д а н н о в  д а в л е н и е  я в л я е т с я  п о с т о я н н ы м  и с п ы т а т е л ь н ы м  
п л а с т о в ы м  д а в л е н и е м  (П И П Д ).

П р и  в т о р о м  м е т о д е  д а в л е н и е  н а гн е т а н и я  п о д д е р ж и в а е т с я  п о с т о я н н ы м  п р и  н е с к о л ь к и х  з н а ч е н и я х .  П р и  к а ж 
д о м  з н а ч е н и и  у с т а н а в л и в а е т с я  п л а с т о в о е  д а в л е н и е  д л я  о п р е д е л е н и я  р а б о т о с п о с о б н о с т и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу 

л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  и з м е н е н и и  п л а с т о в о го  д а в л е н и я .  Д а н н о в  д а в л е н и е  я в л я е т с я  п о с т о я н н ы м  и с п ы т а т е л ь н ы м  
д а в л е н и е м  н а гн е т а н и я  (П И Д Н ).

Н а  р и с у н к е  0 . 1  и з о б р а ж е н а  д и а гр а м м а  о с н о в н ы х  с и с т е м  и з м е р е н и я  д е б и т а .  Д а н н ы е  и с п ы т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  

в ы п о л н е н ы  н а  о б о р у д о в а н и и , к о т о р о е  а н а л о г и ч н о  и л и  п о х о ж е  н а  о б о р у д о в а н и е , о п и с а н н о е  в  п р и л о ж е н и и  О . И с 
п ы т у е м о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  м о ж е т  б ы т ь  а з о т н ы м , п р у ж и н н ы м  и л и  к о м б и н и р о в а н н ы м . Э то  

м о ж е т  б ы т ь  у с т р о й с т в о ,  у п р а в л я е м о е  д а в л е н и е м  н а гн е т а н и я  (У Д Н ) и л и  у п р а в л я е м о е  п л а с т о в ы м  д а в л е н и е м  (У П Д ). 
У с т р о й с т в о  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  к о н т р о л ь н о м у  о б р а зц у , о п и с а н н о м у  в  2 .3 .
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Н а  р и с у н к е  Н .2  п р и в е д е н ы  х а р а к т е р и с т и к и  п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и  т и п и ч н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  в т р е х м е р н о м  гр а ф и к е  в х о д н о го  д а в л е н и я .  Р ?. в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Р 2. и  д е б и т а .  qgr Д а н н ы е , п о л у ч е н н ы е  

о т  и с п ы т а н и я  п о с т о я н н о го  д а в л е н и я  н а гн е т а н и я  и л и  о т  и с п ы т а н и я  п о с т о я н н о го  п л а с т о в о го  д а в л е н и я ,  м о гу т  б ы т ь  
п р е д с т а в л е н ы  в  т р е х м е р н о м  гр а ф и к е . Р и с у н о к  Н .2  п о ка з ы в а е т , к а к  п о т о к  д в и ж е т с я  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и 
р о в а н и я  д е б и т а  о т  д р о с с е л и р о в а н н о го  р е ж и м а  п о т о к а  ч е р е з  ф а з о в ы й  п е р е х о д  к  о т в е р с т и ю  п о  м е р е  у в е л и ч е н и я  
з н а ч е н и я  Р у  К о гд а  з н а ч е н и я  q ^  и  Р 2 п р е д с т а в л е н ы  в  в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и ,  в  в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и  и м е е т с я  

к о н к р е т н о е  з н а ч е н и е  Р г . Т а кж е , ко гд а  з н а ч е н и я  и  Я ,  п р е д с т а в л е н ы  в  в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и ,  в  в е р т и к а л ь н о й  
п л о с к о с т и  и м е е т с я  к о н к р е т н о е  з н а ч е н и е  Р 2 . Э т о  з н а ч е н и е  м о ж е т  б ы т ь  п р е д с т а в л е н о  к а к  п у н к т и р н ы е  и з о б а р ы .

X  — P j .  вы ряж ается о килопаскалях (ф унтах на квадратный дю йм ); У  — q ^ ,  вы ражается в СКМ С (СКФС):
Z  — P f , вы ражается а кипопаскалях (ф унт на квадратны й дю йм ) J — изобары

Р и с у н о к  Н .2  —  Т р е х м е р н ы й  ч е р т е ж  в х о д н о го  д а в л е н и я ,  в ы х о д н о го  д а в л е н и я  и  д е б и т а

Н а  р и с у н к е  Н .2  п р и в е д е н ы  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и я  п р и  п о с т о я н н о м  п л а с т о в о м  д а в л е н и и , и с п о л ь з у я  п у н к т и р 
н у ю  и з о б а р у  к а к  п о с т о я н н о е  п л а с т о в о е  д а в л е н и е . Р2, и  д а в л е н и е  н а гн е т а н и я .  Р г  к о т о р о е  м е н я е т с я . Т а к ж е  п о к а з а 

н ы  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и я  п р и  п о с т о я н н о м  д а в л е н и и  н а гн е т а н и я , и с п о л ь з у я  с п л о ш н у ю  л и н и ю , к а к  и з о б а р у  п о с т о я н 
н о го  д а в л е н и я  н а гн е т а н и я . Я , ,  и  к а к  п л а с т о в о го  д а в л е н и я .  Я2 . к о т о р о е  м е н я е т с я .

К а к  и  в  с л у ч а в  и с п ы т а н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  С у  л и н е й н ы й  м е т о д  о п и с а н  в н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е . П о - 
с т а в щ и к /и з го т о в и т е л ь  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь  д р у ги е  м е т о д ы , е с л и  б у д у т  п о к а з а н ы  р е з у л ь т а ты  н е  х у ж е , ч е м  р е з у л ь 
т а т ы  л и н е й н о го  м е то д а . Л и н е й н ы й  м е т о д  тр е б уе т , ч т о б ы  б ы л а  о п р е д е л е н а  п о с т о я н н а я  с и с т е м а  (с м . Н .1 1 )  и  б ы л и  

о б р а б о т а н ы  д а н н ы е , п о л у ч е н н ы е  п р и  п о м о щ и  д а т ч и к о в  и л и  э л е к т р о н н о го  о б о р у д о в а н и я  с б о р а  и н ф о р м а ц и и .
Н .6 .2  П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю  п р и  п о с т о я н н о м  п л а с т о в о м  д а в л е н и и
Д л я  в ы п о л н е н и я  и с п ы т а н и я , о п и с а н н о го  в Н .7 . н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  ш а ги :
a )  у с т а н о в и т ь  м а к с и м а л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н г и  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  (Х Ш У ) .  Э т о  

и с п о л ь з у е т с я  д л я  р а с ч е т а  у в е л и ч е н и я  д а в л е н и я  н а г н е т а н и я  п р и  п о с т о я н н о м  п л а с т о в о м  д а в л е н и и .  М а к с и м а л ь 
н ы й  Х Ш У  я в л я е т с я  м е н ь ш и м  з н а ч е н и е м ,  чех» м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н г и  п р и  з о н д о в о м  
и с п ы т а н и и  (М Э Х Ш )  и л и  г е о м е т р и и  п е р е м е щ е н и я  ш т а н г и  п р и  п о л н о м  о т к р ы т и и  (Г П С ).  М Э Х Ш  у к а з а н  п р и  з о н 
д о в о м  и с п ы т а н и и  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  ( с м .  G .4 ) .  Г П С  о с н о в а н  н а  ф и з и ч е с к о й  г е о м е т р и и  
н а к о н е ч н и к а  ш т а н ги  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  ( о б ы ч н о  к а р б о р у н д о в ы й  ш а р и к )  и  е г о  о п о р ы ,  к а к  

п р и в е д е н о  в  ш а г е  d ) .  Г П С  я в л я е т с я  Х Ш У . тр е б у е м ы х »  д л я  п о л у ч е н и я  э к в и в а л е н т н о й  п л о щ а д и  ( п л о щ а д ь  п о в е р х 
н о с т и  п р я х га го  к р у г о в о г о  к о н у с а ,  о б р а з о в а н н о г о  д в и ж в н и в х »  н а к о н е ч н и к а  о т  о п о р ы ) ,  к о т о р а я  р а в н а  п л о щ а д и  
о т в е р с т и я  к л а п а н а ;

b ) р а с с ч и т а т ь  т р е б у е м ы й  м а к с и м а л ь н ы й  п е р е п а д . d P max. в х о д н о го  д а в л е н и я  в и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и .  Р , .  
п р е в ы ш а ю щ е й  в х о д н о е  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  к л а п а н а ,  Р 0 . д л я  д о с т и ж е н и я  м а к с и м а л ь н о го  Х Ш У  п р и
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п о с т о я н н о м  в ы х о д н о м  д а в л е н и и  в  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и ,  Р 2 . Д а н н ы й  м а к с и м а л ь н ы й  п е р е п а д  н а гн е т а н и я .  d P max. 

я в л я е т с я  п о с т о я н н ы м  д л я  д а н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  д л я  в с е х  з н а ч е н и й  Р 2 . Е с л и  м а к с и м а л ь 
н ы й  Х Ш У  н е  м е н ь ш е , ч е м  М Э Х Ш , d Р |Пах с л е д у е т  у в е л и ч и т ь  п о  с р а в н е н и ю  с  р а с ч е т н ы м  м а н о м е т р и ч е с к и м  д а в л е н и 

е м  к л а п а н а . Р кС, ч т о б ы  з н а ч е н и е  М Э Х Ш  п р и  з о н д о в о м  и с п ы т а н и и  д о с т и гл о  з н а ч е н и я ,  в ы ч и с л е н н о го  в  с о о т в е т с т в и и  
с  ф о р м у л о й  (Н .1 ):

гд е  d  Рр, 

Аь 
As

d  Р,- (Н .1 )

и з м е н е н и е  з о н д о в о го  д а в л е н и я ;

э ф ф е к т и в н а я  п л о щ а д ь  с и л ь ф о н а , в ы р а ж е н н а я  в  к в а д р а т н ы х  с а н т и м е т р а х  (к в а д р а т н ы х  д ю й м а х ) ;  

п л о щ а д ь , о с н о в а н н а я  н а  д и а м е т р е  к о н т а к т а  ш т а н ги  с  у п о р о м , в ы р а ж е н н а я  в к в а д р а т н ы х  с а н т и м е т р а х  
(к в а д р а т н ы х  д ю й м а х ) .

Е с л и  Х Ш У  м е н ь ш е , ч е м  Г П С , м а к с и м а л ь н ы й  п е р е п а д  д а в л е н и й .  d P . в ы ч и с л я ю т  о т  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и . 8 - ,  п р и  

з о н д о в о м  и с п ы т а н и и  и  Г П С  п о  ф о р м у л е  (Н_2):

d^mai =1-2rfk'sr3v. (Н .2 )

гд е  d VST —  р а с с т о я н и е  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

c )  в ы ч и с л и т ь  з н а ч е н и е  п е р е п а д а  д а в л е н и я .  d P . к о т о р о е  в ы ш е  в х о д н о го  и з б ы т о ч н о го  д а в л е н и я  о т к р ы т и я  к л а 
п а н а ,  Р 0 , п р и  п о с т о я н н о м  в ы х о д н о м  д а в л е н и и  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и . Р 2 . Е с л и  т р е б у е т с я , в  п р о ц е с с е  и с п ы т а н и й  

н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  м и н и м у м  ч е т ы р е  р а в н ы е  п р о м е ж у т о ч н ы е  з н а ч е н и я  d P n o  в с е м у  д и а п а з о н у , в к л ю ч а я  м а к 
с и м а л ь н ы й . d P ^ ^ .  р а с с ч и т а н н ы й  п о  ш а гу  Ь). Н а п р и м е р , и с п о л ь з у й т е  2 5  % . 5 0  %  и  7 5  %  о т  м а к с и м а л ь н о го .  d P inax. 

и  м и н и м а л ь н ы й . d P , „ n ;
d )  у с т а н о в и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю  и  о п р е д е л и т ь  д а в л е н и е  о т к р ы 

ти я . РуоТ- ПРИ и з в е с т н о й  т е м п е р а т у р е  в  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и , с  в ы х о д н ы м  д а в л е н и е м  и с п ы т а т е л ь н о го  у ч а с т к а .  Р 2 . 

р а в н ы м  0  к П а  (0  p s i) .  З а п и с а т ь  p vaf-
e )  с л о ж н о  т о ч н о  и з м е р и т ь  д а в л е н и е  з а к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  P vc Г  в  и с п ы т а т е л ь н о й  

с е к ц и и .  П о э т о м у  с л е д у е т  в ы ч и с л и т ь .  P ^ j -  д л я  в ы б р а н н ы х  з н а ч е н и й  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Р 2 . в  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к 
ц и и  с о гл а с н о  ш а гу  f )  п о  ф о р м у л е  (Н .З ):

р,ст =  ^ о г [ 1 - ( Л / Л - ) ] :  (Н .З )

f)  в ы ч и с л и т ь  н е  м е н е е  ч е т ы р е х  р а в н ы х  п р о с т р а н с т в е н н ы х  з н а ч е н и й  д л я  в х о д н о го  д а в л е н и я  и с п ы т а т е л ь н о го  

у ч а с т к а .  Р , .  о с н о в а н н ы х  н а  д а в л е н и и  з а к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Р ^ т. Р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и я  
Р-, д л я  п о л н о го  д и а п а з о н а  о п е р а ц и и  с  2 0  % . 4 0  % . 6 0  %  и  8 0  %  о т  Р л 1 -

Н .7  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и я  п о с т о я н н о г о  п л а с т о в о г о  д а в л е н и я

Д л я  в ы п о л н е н и я  п р о ц е д у р ы  и с п ы т а н и й  п о с т о я н н о го  п л а с т о в о го  д а в л е н и я  н е о б х о д и м о ;

a )  н а с т р о и т ь  в х о д н ы е  и  в ы х о д н ы е  к л а п а н ы  к о н т р о л я  н а  н у л е в о й  р а с х о д  га з а  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о 
в а н и я  д е б и т а  д л я  р а с ч е т а  в ы х о д н о го  д а в л е н и я  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и . Р , . З а п и с а т ь  в х о д н о е  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е . 

Р 0, и  е го  с о о т в е т с т в и е  Р 2 ;
b ) в ы ч и с л и т ь  в х о д н о е  д а в л е н и е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и .  Р п. б а з и р у ю щ е е с я  н а  н а ч а л ь н о м  в х о д н о м  и з б ы т о ч 

н о м  д а в л е н и и , Р 0, д л я  з а д а н и я  к о н с т а н т ы  в ы х о д н о го  д а в л е н и я  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и ,  Р 2. с о гл а с н о  ш а г у  а )  и  з н а 
ч е н и я  п е р е п а д а  д а в л е н и я .  d P . ш а га  с )  п о  ф о р м у л е  (Н .4 ):

Р ,= Р 0 +4Р ; (Н .4 )

c )  у в е л и ч е н и е  в х о д н о го  д а в л е н и я  в  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и .  Р , .  о т  Р с  д о  Р ,  =  Р 0  +  d P inax д о л ж н о  б ы т ь  м е д 
л е н н ы м  и  н е п р е р ы в н ы м . П е р и о д  в р е м е н и  д л я  и с п ы т а н и я  д о л ж е н  б ы т ь  в  п я т ь  р а з  б о л ь ш е  п о с т о я н н о й  в р е м е н и , и  

п о в ы ш е н и е  Р ,  д о л ж н о  б ы т ь  п о  в о з м о ж н о с т и  п о с т о я н н ы м . С м . Н .11  д л я  о п и с а н и я  э т о го  м е то д а ;
d )  п р о в е р и т ь  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  н у л е в о м  в ы х о д н о м  д а в л е н и и . 

Р >о7-, с а м о е  в ы с о к о е  к о н е ч н о е  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  д о л ж н о  б а з и р о в а т ь с я  н а  м а к с и м а л ь н о м  dP m^  А™ 1 п о с т о я н н о го  
и с п ы т а т е л ь н о го  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Р 2 , в ы р а ж е н н о го  в  м м  (д ю й м а х ) .  Е с л и  P voT м е н я е т с я  б о л е е  ч е м  н а  0 .5  %  о т  

PiXJr  п о л у ч е н н о го  п р и  и с п ы т а н и и  с о гл а с н о  ш а гу  d )  Н .6 .2 . т о  с л е д у е т  п о в т о р и т ь  и с п ы т а н и е , н а ч и н а я  с  ш а га  с )  д о  

п о с л е д н е го  Р ^
e )  о п р е д е л и т ь  с л е д у ю щ е е  в ы х о д н о е  д а в л е н и е . Р 2 . и  п о в т о р и т ь  ш а ги  с  а )  —  d )  д о  к о н е ч н о г о  п о с т о я н н о го  Р 2 

п р и  ко т о р о м  б ы л а  з а в е р ш е н а  с е р и я  и с п ы т а н и й ;
f)  н а н е с т и  н а  д и а гр а м м у  и с х о д н о е  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  P Q. 

с  ш а га  а ) ,  и  р а с с ч и т а т ь  д е б и т , q д л я  к а ж д о го  и с п ы т а н и я  и  н а н е с т и  н а  гр а ф и к  д а н н ы е  в х о д н о го  д а в л е н и я .  Р , .  к а к  
ф у н к ц и ю  q^  д л я  к а ж д о го  п о с т о я н н о го  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Р 2 . К р и в ы е  п о к а з а н ы  н а  р и с у н к е  Н .З .

5 0
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Y

У
1 2 3

У  — С ■ып«»*ятга я runnn«/>ir*na( |4\«/мтя* ыя «яя/тятыый пиаи^

Р и с у н о к  Н .З  —  П р и м е р  д е б и т а  о т н о с и т е л ь н о  д а в л е н и я  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  

Н .8  П р о ц е д у р а  н а г н е т а н и я  п о с т о я н н о г о  р а б о ч е г о  д а в л е н и я

Д л я  в ы п о л н е н и я  п р о ц е д у р ы  и с п ы т а н и й  п о с т о я н н о го  р а б о ч е го  д а в л е н и я  н е о б х о д и м о : 
а )  п о м е с т и т ь  к о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц  в  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю . И з м е р и т ь  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  

р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Р ю 7. п р и  т е м п е р а т у р е .  З а п и с а т ь  Р т Т  и  т е м п е р а т у р у . Д а в л е н и е  з а к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  
р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Р тТ, с л о ж н о  и з м е р и т ь  т о ч н о  в  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и .  Т а ки м  о б р а з о м , в ы ч и с л и т ь  Р к Т  по  
ф о р м у л е  (Н .5 )  и  з а р е ги с т р и р о в а т ь  в ы ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  Р «,Т

b ) н а п о л н и т ь  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю  п о т о к а  с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  д а в л е н и и  о т к р ы 
т и я . Р „оТ. п р и  т е м п е р а т у р е . З а к р ы т ь  у р а в н и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  (У У Р Р )  п о с л е  н а п о л н е 
н и я  с е к ц и и .  У с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  о т к р ы т о  п р и  в х о д н о м  и  в ы х о д н о м  Р ^ , г:

1) в ы ч и с л и т ь  в х о д н о е  д а в л е н и е . P v  р а в н о е  [Р № у -  О .Ц Р ю Т — Р ^ ]  п р и  п о н и ж е н и и  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Р 2 . 
o r  P ^ j д о  0 .9  Р , .  С т а б и л и з и р о в а т ь  Р 2 п р и  0 ,9 P f . З а п и с а т ь  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  с о гл а с н о  б л а н к у  1 д и н а м и ч е с к и х  

р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й , о ф о р м л е н н о м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Н .4 :
2 )  м е д л е н н о  п о н и з и т ь  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и .  Р%. с  Р ,  д о  0 . П е р и о д  в р е м е н и  д л я  и с п ы 

т а н и я  д о л ж е н  б ы т ь  в  п я т ь  р а з  б о л ь ш е  п о с т о я н н о й  в р е м е н и , и  п о в ы ш е н и е  Р 2 д о л ж н о  б ы т ь  п о  в о з м о ж н о с т и  п о с т о 
я н н ы м . С л е д у е т  з а п и с а т ь  н е  м е н е е  ш е с т и  з н а ч е н и й  д е б и т а  п р и  н а з е м н ы х  и с п ы т а н и я х :

3 )  в х о д н о е  д а в л е н и е .  Р , .  д о л ж н о  б ы т ь  в  п р е д е л а х  3 4 .5  кП а  (5  p s t)  о т  з а д а н н о й  в е л и ч и н ы  и с п ы т а т е л ь н о го  в ы 
х о д н о го  д а в л е н и я ,  Р ^  ко т о р о е  у к а з а н о  в  Н .8  Ь> 2 );

4 )  п р о в е р и т ь  Р ю Т  п о с л е  и с п ы т а н и я .  Р ю Т  д о л ж н о  б ы т ь  с  п о гр е ш н о с т ь ю  0 .5  %  о т  и с х о д н о го  Р >о7-. З а п и с а т ь  
Р ^т  и  т е м п е р а т у р у  п р и  о к о н ч а н и и  и с п ы т а н и я ;

5 )  п о в т о р и т ь  ш а ги  с  Н .8  Ь ) 2 )  п о  Н .8  Ь) 4 ) .  П о в т о р н о  н а п о л н и т ь  и с п ы т а т е л ь н у ю  у с т а н о в к у  ж и д к о с т ь ю  п р и  

в х о д н о м  д а в л е н и и . P 1t р а в н о м  [Р у*,у  -  0 .2 5 ( P ^ j - -  ^ « е 7Л - П о н и з и т ь  в ы х о д н о е  д а в л е н и е . Р 2 . д о  0 .9 Р^ и  с т а б и л и з и 
р о в а т ь  е го . З а п и с а т ь  д о л ж н о е  з н а ч е н и е  с о гл а с н о  б л а н к у  1 р е з у л ь т а т о в  д и н а м и ч е с к и х  и с п ы т а н и й , о ф о р м л е н н о м у  
в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Н .4 ;

6 )  п о в т о р н о  н а п о л н и т ь  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю  п о т о к а  п р и  в х о д н о м  д а в л е н и и . Р , .  р а в н о м  [Р 1;>т- -  0 . 5 ( Р ^ Г 

— Р ^т Я  П о н и з и т ь  в ы х о д н о е  д а в л е н и е . Р 2 . д о  0 .9 Р ,  и  с т а б и л и з и р о в а т ь  е го . З а п и с а т ь  д о л ж н о е  з н а ч е н и е  с о гл а с н о  
б л а н к у  1 р е з у л ь т а т о в  д и н а м и ч е с к и х  и с п ы т а н и й , о ф о р м л е н н о м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Н .4 ;

7 )  п о в т о р н о  н а п о л н и т ь  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю  п о то ка  п р и  в х о д н о м  д а в л е н и и . Р , .  р а в н о м  [P lo7- -  0 .6 5 (P y j,r -  
Руди»]. П о н и з и т ь  в ы х о д н о е  д а в л е н и е . Р 2. д о  0 .9 Р ,  и  с т а б и л и з и р о в а т ь  е го . З а п и с а т ь  д о л ж н о е  з н а ч е н и е  с о гл а с н о  
б л а н к у  1 р е з у л ь т а т о в  д и н а м и ч е с к и х  и с п ы т а н и й , о ф о р м л е н н о м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Н .4 ;

c )  и с п ы т а т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  в х о д н о м  д а в л е н и и .  P f . б о л ь ш е м ,  ч е м  д а в л е н и е  
о т к р ы т и я .  Р уоТ. ( о т в е р с т и е  р е ж и м а  п о т о к а ) .  В ы ч и с л и т ь  м а к с и м а л ь н о е  d P m ax. п р е в ы ш а ю щ е е  Р 1<)Т с о г л а с н о

1) п о в т о р н о  н а п о л н и т ь  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю  п о т о к а  п р и  в х о д н о м  д а в л е н и и .  Р у  р а в н о м  Р  ,оТ  +  d P m ax. 

П о н и з и т ь  в ы х о д н о е  д а в л е н и е .  Р 2 . д о  0 .9 Р ,  и  с т а б и л и з и р о в а т ь .  З а п и с а т ь  о п р е д е л е н н ы е  з н а ч е н и я  с о г л а с н о  
б л а н к у  1 д и н а м и ч е с к и х  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и я ,  о ф о р м л е н н о м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Н .4 .  П о в т о р и т ь  ш а г и  
с  Н .8  Ь ) 2 )  п о  Н .8  Ь ) 4 ) .  Д о с т и г н у т ь  з н а ч е н и я  н е  м е н е е  P 2S . з н а ч е н и е  к о т о р о го  м е н ь ш е ,  ч е м  п о л о в и н а  в х о д н о го  
д а в л е н и я ;

(Н .5 )

Н .1 0 .2 :
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2 )  п о в т о р н о  н а п о л н и т ь  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю  п о т о к а  п р и  в х о д н о м  д а в л е н и и . Р , .  р а в н о м  P voT +  0 .5  d P max. 
П о н и з и т ь  в ы х о д н о е  д а в л е н и е , Р 2 . д о  0 .9  Р ,  и  с т а б и л и з и р о в а т ь .  З а п и с а т ь  о п р е д е л е н н ы е  з н а ч е н и я  с о гл а с н о  б л а н к у  

1 д и н а м и ч е с к и х  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и я ,  о ф о р м л е н н о м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Н .4 . П о в т о р и т ь  ш а ги  с  Н .8  Ь) 
2 )  п о  Н .8  Ь ) 4 ) .  Д о с т и гн у т ь  з н а ч е н и я  н е  м е н е е  Р2$- з н а ч е н и е  к о т о р о го  м е н ь ш е , ч е м  п о л о в и н а  в х о д н о го  д а в л е н и я ;

3 )  е с л и  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р е д н а з н а ч е н о  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е п е м  д л я  у с т р о й с т в а ,  
и с п о л ь з у ю щ е го с я  в  с к в а ж и н е  т о л ь к о  п р и  д р о с с е л и р о в а н н о м  п о т о к е , т о л ь к о  в  м а к с и м а л ь н о  м е л к о й  ф р а к ц и и . d P inax. 

м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  в  ш а ге  Н .8  с )  1);
d )  з а п и с а т ь  д а н н ы е , к о т о р ы е  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  б л а н к у  н а  р и с у н к е  Н .7 . В к л ю ч и т ь  з н а ч е н и е  д а в л е н и я  

з а к р ы т и я  кл а п а н а .  Р м 7 -. к а к  н е о т ъ е м л е м у ю  ч а с т ь  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х ;
e )  с б о р  д а н н ы х ; е с л и  д а н н ы е  с о б р а н ы  в р у ч н у ю , с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  б л а н к  1 д л я  з а п и с и  р е з у л ь т а т о в  д и н а 

м и ч е с к и х  и с п ы т а н и й , о ф о р м л е н н ы й  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Н .4 .

Р е зу л ь т а ты  д и н а м и ч е с к и х  и с п ы т а н и й . Б л а н к  1

Т р е б у е м а я  и н ф о р м а ц и я

1

О б о з н а ч е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  n o  IS O

Н а и м е н о в а н и е  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я

К а т а л о ж н ы й  н о м е р  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

О п и с а н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

П р е д у с м о т р е н н ы й  р а б о ч и й  р е ж и м  п о то ка ; п о л н о с т ь ю  о т к р ы т ы й , д р о с с е л ь н ы й  
и л и  к о м б и н и р о в а н н ы й

2

И н ф о р м а ц и я  о б  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

У с т а н о в л е н н о е  д а в л е н и е . Р  .^. в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а л я х  п р и  1 5 .6  ’ С  (ф у н т  
н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м  п р и  6 0  * F )

П л о щ а д ь  п н е в м а т и ч е с к о й  о п о р ы , в ы р а ж е н н а я  в  к в а д р а т н ы х  с а н т и м е т р а х  ( к в а д р а т н ы е  
д ю й м ы )

П л о щ а д ь  о п о р ы  ш т а н ги , в ы р а ж е н н а я  в  к в а д р а т н ы х  с а н т и м е т р а х  (к в а д р а т н ы е  д ю й м ы )

Д и а м е т р  р а с т о ч е н н о го  о т в е р с т и я , в ы р а ж е н н ы й  в  с а н т и м е т р а х  (д ю й м ы )

Д а н н ы е  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я

М а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги , в ы р а ж е н н о е  в  с а н т и м е т р а х  (д ю й м ы )

П е р е п а д  д а в л е н и я  д л я  м а к с и м а л ь н о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги , в ы р а ж е н н ы й  
в  с а н т и м е т р а х  (д ю й м ы )

С р е д н я я  в е л и ч и н а  н а гр у з к и  м е м б р а н н ы х  к о р о б о к ,  в ы р а ж е н н а я  в  к и л о п а с к а л я х  
н а  с а н т и м е т р  (ф у н т  н а  кв а д р а т н ы й  д ю й м )

И м я  с п е ц и а л и с т а ,  в ы п о л н я ю щ е го  и с п ы т а н и е

Д а т а  в ы п о л н е н и я  и с п ы т а н и я

ID  т р у б ы , в ы р а ж е н н ы й  в  с а н т и м е т р а х  (д ю й м ы )

П л о т н о с т ь  га за

В р е м я  н а ч а л а  и с п ы т а н и я

Н а ч а л ь н о е  Р гоГ . в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а л я х  (ф у н т  н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м )  

Н а ч а л ь н а я  т е м п е р а т у р а ,  в ы р а ж е н н а я  в  гр а д у с а х  Ц е л ь с и я  
( гр а д у с а х  Ф а р е н ге й т а )

В р е м я  о к о н ч а н и я  и с п ы т а н и я

К о н е ч н о е  Р м Г  в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а л я х  (ф у н т  н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м )  

К о н е ч н а я  т е м п е р а т у р а ,  в ы р а ж е н н а я  в  гр а д у с а х  Ц е л ь с и я  
(ф а д у с а х  Ф а р е н ге й т а )

Р и с у н о к  Н .4  —  Б л а н к  1 р е з у л ь т а то в  д и н а м и ч е с к и х  и с п ы т а н и й , л и с т  1

5 2
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Р и с у н о к  Н .4 , л и с т  2

Н .9  А н а л и з  д а н н ы х  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а  

Н .9 .1  В в е д е н и е
В  р а з д е л е  Н .9  о п и с ы в а е т с я  п р о ц е д у р а  а н а л и з а  с о б р а н н ы х  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  с о гл а с н о  Н .6 . Д а н н а я  п р о 

ц е д у р а  о п р е д е л я е т  к о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а .  и  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е п а д а  д а в л е н и я .  R p .c r t.  д л я  д а н н о го  з н а ч е н и я  п р и  
д а н н о м  х о д е  ш т а н ги , d s t ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Н .5 .

a )  П о с л е  т о го  к а к  д а н н ы е  с о б р а н ы , с о о т в е т с т в у ю щ е й  я в л я е т с я  м а к с и м а л ь н о  в ы р а в н е н н а я  л и н и я .
b ) Д в е  д о п о л н и т е л ь н ы х  л и н и и  п р о в е д е н ы  н а  5  %  б о л ь ш е  з н а ч е н и я  ( F Y • C v ) и  н а  5  %  м е н ь ш е  з н а ч е н и я  

( F Y - C v). ч е м  п р я м а я  л и н и я  н а и л у ч ш е го  с о о т в е т с т в и я .
В с е  т о ч к и  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  м е ж д у  в е р х н е й  и  н и ж н е й  п р е д е л ь н о й  л и н и е й .

X  — коэф ф ициент давления, R pcrt; Y  -  F y  • Cv; 1 — точка А  для коэф ф ициента дебита. C v; 2  — верхняя 5 V> 
ограничительная линия: у  -  Fy  • Су 1.05; 3 — ниж няя 5 % ограничительная линия: у  ■» F y  • C v 0.95,

4  — максим альное соответствие прям ой пинии: у  *  т ы  R p т  к 5 — точка, а которой Fy  ■ C v = 0.667 C v: 
в — точка В коэф ф ициента перепада давления. R pcn

Р и с у н о к  Н .5  —  П р и м е р  с т а н д а р т н ы х  д а н н ы х  C v

5 3
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Н .9 .2  В ы ч и с л е н и е
Д л я  к а ж д о го  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я . Я р (rf. с л е д у е т  н а й т и  и з д е л и е  с о  з н а ч е н и е м  (F y -  C J  в  м е ж д у н а р о д н о й  

с и с т е м е  е д и н и ц  п о  ф о р м у л е  (Н .6 )  и л и  в  а м е р и к а н с к о й  с и с т е м е  м е р  и  в е с о в  п о  ф о р м у л е  (Н .7 )

W t

4 .17Р ,
if (Н .6 )

гд е  q  —  д е б и т , в ы р а ж е н н ы й  в  с т а н д а р т н ы х  к у б и ч е с к и х  м е т р а х  8  ч а с ; 

у д е л ь н ы й  в е с  та за  ( з н а ч е н и е  д л я  в о з д у х а  р а в н о  1 .0 ); 

т е м п е р а т у р а  в х о д н о го  га з а , в ы р а ж е н н а я  в  к е л ь в и н а х ;

в х о д н о е  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и , в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а л я х ;  

в х о д н о й  к о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и ;  

к о э ф ф и ц и е н т  д а в л е н и я .

-
Г1 -  
Рл ~

—

F yC , = q s*r' 4
13боя

(Н .7 )

гд е  q  —  д е б и т  с к в а ж и н ы , в ы р а ж е н н ы й  в  с т а н д а р т н ы х  к у б и ч е с к и х  ф у т а х  в  ч а с ;

Ту —  т е м п е р а т у р а  в х о д н о го  га з а , в ы р а ж е н н а я  в гр а д у с а х  Р а н к и н а ;

Ру —  в х о д н о е  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и , в ы р а ж е н н о е  в  ф у н т а х  н а  кв а д р а т н ы й  д ю й м .

Н .9 .3  А н а л и з
З н а ч е н и я ,  р а с с ч и т а н н ы е  к а к  (F y  ■ C v)  д о л ж н ы  б ы т ь  н а н е с е н ы  н а  к о о р д и н а т н у ю  б у м а гу  с  (F Y ■ С у)  н а  в е р т и 

к а л ь н о й  о с и  и  к о э ф ф и ц и е н т о м  д а в л е н и я .  Rp c /t. н а  го р и з о н т а л ь н о й  о с и . П р я м а я  л и н и я  д о л ж н а  м а к с и м а л ь н о  с о г л а 
с о в ы в а т ь с я  с д а н н ы м и . Е с л и  л ю б а я  т о ч к а  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и я  о т к л о н я е т с я  б о л е е  ч е м  н а  5  %  о т  п р я м о й  л и н и и , 

т о  д л я  о п р е д е л е н и я  то го , ч т о  э к з е м п л я р  д е й с т в и т е л ь н о  п о к а з ы в а е т  а н о м а л ь н ы е  с в о й с т в а ,  д о л ж н ы  б ы т ь  в з я т ы  
д о п о л н и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а ты  и с п ы т а н и я  в  п р е д е л а х  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я .  Rp a t .

Т о ч н о с т ь  с о б р а н н ы х  д а н н ы х  п р и  о ч е н ь  н и з к о м  к о э ф ф и ц и е н т е  д а в л е н и я  и  м а л о м  п е р е м е щ е н и и  ш т а н ги  с о 
м н и т е л ь н а .  Д а н н ы е  б а з о в ы е  к о о р д и н а т ы  м о гу т  б ы т ь  н е  у ч т е н ы , е с л и  м е н е е  п я т и  д о п о л н и т е л ь н ы х  б а з о в ы х  к о о р д и 
н а т  с о о т в е т с т в у ю т  кр и т е р и я м , о п и с а н н ы м  в ы ш е .

Н .9 .4  О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а
З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  С ^  д о л ж н о  б ы т ь  о т м е ч е н о , к а к  т о ч к а  н а  в е р т и к а л ь н о й  о с и . п е р е с е ч е н и я  

п р я м о й  л и н и и  с  в е р т и к а л ь н о й  о с ь ю . Э т а  т о ч к а  я в л я е т с я  т о ч к о й  А . п о к а з а н н о й  н а  р и с у н к е  Н .5 .
Н .9 .5  О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п а д е н и я  д а в л е н и я

К р и т и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е п а д а  д а в л е н и я ,  Rp a i . о п р е д е л е н  п р о е к т и р о в а н и е м  го р и з о н т а л ь н о й  л и н и и  
о т  в е р т и к а л ь н о й  о с и  п р и  з н а ч е н и и  F y  - C v =  0 .6 6 7 С у д о  п е р е с е ч е н и я  с  п р я м о й  л и н и е й .  З а т е м  п р о в о д и т с я  в е р т и 
к а л ь н а я  л и н и я  о т  э т о го  п е р е с е ч е н и я  д о  го р и з о н т а л ь н о й  о с и .  Д а н н о е  з н а ч е н и е  Rp cr1 о т м е ч е н о  н а  г о р и з о н т а л ь н о й  
о с и .  к а к  т о ч к а  п е р е с е ч е н и я  в е р т и к а л ь н о й  л и н и и  и  г о р и з о н т а л ь н о й  о с и .  Э т а  т о ч к а  я в л я е т с я  т о ч к о й  В . п о к а з а н н о й  
н а  р и с у н к е  Н .5 .

В  ка ч е с т в е  а л ь т е р н а т и в ы  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  ф о р м у л а  (Н .8 )  д л я  в ы ч и с л е н и я  R p е с л и  и з в е с т е н  н а 
к л о н  п р я м о й  п и н и и .  т м .

( 0 . 6 6 7 ( * у С , ) - С у ]
R,р .са

т в.'>

Н .9 .6  В ы ч и с л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  р а с ш и р е н и я
З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  р а с ш и р е н и я ,  Fy, в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е  (Н .9 ):

/ у = 1 -
Ro

3  f t  Я,* прСП

(Н .8 )

(Н .9 )

В ы ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  р а с ш и р е н и я .  Fy, д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  0 .6 6 7  и  н е  б о л е е  1 .0 . К р о л ю  
то го , е с л и  Fp  б о л е е  ч е м  Fk Rf fa 1 . з н а ч е н и е м , к о т о р о е  б у д е т  и с п о л ь з о в а н о  д л я  я в л я е т с я  F k Rp a r
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Н.9.7 Запись коэффициента дебита относительно перемещения штанги
График коэффициента дебита, С^ относительно перемещения штанги должен быть сделан на координат

ной бумаге с Cv на вертикальной оси и ходом штанги на горизонтальной оси. Диапазон оси перемещения штанги 
должен начинаться от 0.000 и распространяться на максимально эффективное перемещение штанги, как указано 
в G.10.

Каждая контрольная точка должна быть указана символом. Кривая должна быть нанесена по базовым коор
динатам с использованием метода, принятого поставщиком.’изготовитвлем для получения коэффициента расхода 
без испытания. См. рисунок Н.6 для примера записи коэффициента расхода относительно перемещения штанги 
для различных размеров отверстия в миллиметрах (дюймах).

У 4

X — перем ещ ение ш танги, вы раженное в миллиметрах (дю ймах): Y  — коэф ф ициент дебита;
1 — размер отверстия: 4,76 мм (3/16 дю йм а): 2  — размер отверстия : 6.35 мм (1/4 дю йм а). 3  — размер отверстия. 7.94 мм 

(6 /16  дю йм а); 4 — размер отверстия. 9,53 мм (3/8 дю йм а): 5 -  размер отверстия: 11.11 мы (7/16 дю йм а)

Рисунок Н.6 — Коэффициент дебита относительно перемещения штанги

Н.9.8 Запись коэффициента падения давления относительно перемещения штанги
График критического коэффициента перепада давления, RpcrJ. относительно перемещения штанги должен 

быть сделан на координатной бумаге с Cv на вертикальной оси и ходом штанги на горизонтальной оси. Диапазон 
оси перемещения штанги должен начинаться от 0.00 мм и распространяться на максимально эффективное пере
мещение штанги, как указано в G.10.

Каждая контрольная точка, должна быть указана символом. Кривая должна быть нанесена по базовым коор
динатам с использованием метода, принятый поставщиком/изготовителем для получения коэффициента падения 
давления без испытания. См. рисунок Н.6 для примера записи коэффициента расхода относительно перемещения 
штанги для различных размеров отверстия в миллиметрах (дюймах).
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X — перем ещ ение ш танги, о траж е нное  о миллиметрах (дю ймах). Y — предельный коэф ф ициент давления; 
Т —  размер отверстия: 3.18 мм (1/8 дю йм а); 2  — размер отверстия. 4 .76  мм (3/16 дю йм а);

3  — размер отверстия . 6.35 мм (1/4 дю йм а)

Рисунок Н.7 — Предельный коэффициент давления относительно перемещения штанги

Н.10 Использование результатов испытаний С „и  Rpcr1 
Н.10.1 Использование коэффициента дебита
Коэффициент дебита. Су, может быть использован для вычисления дебита, q^. по формуле (Н.10) для меж

дународной системы единиц и по формуле (Н.12) для американской системы мер и весов.

% = 0 .1C ,(P *, + 100.0)FV (Н.10)

где Яр — коэффициент давления, вычисляемый по формуле (Н.11):

Яр P^d -  Ярд
P/od +100

(Н.11)

P<od»PPd — давления, выражаются в килопаскалях;
— удельный вес таза (значение для воздуха равно 1.0);
— температура устройства для регулирования дебита в скважине, выражается в кельвинах;
— измеренный дебит в стандартных условия, выражается в СКМС.

1

% = 3Z64C(,(P l01j  +14,7) Fy (Н.12)

где Яр — коэффициент давления, вычисляемый по формуле (Н.13);

о  _ ри d ~ Ре>ч 
Рм  -14,7

(Н.13)

Piod"Ppd — давления, выраженные в фунтах на квадратный дюйм;
Ту — температура устройства для регулирования дебита в скважине, выражается в градусах Ранкина;
qgi — измеренный дебит в стандартных условия, выражается в СКФС.

В верхнем уравнении используется фактический коэффициент давления. Rp если коэффициент меньше 
Fk R pd  в иных случаях использовать Fk Rpc/t. как значение Rp
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Н.10.2 Пример использования Су и Rpcrt для вычисления дебита
Н.10.2.1 Общие положения
Для вычисления дебита через устройство для регулирования дебита с помощью формулы необходимо знать 

количество ходов штанги для режимов давления. Режимы можно определить, используя упрощенный метод (см. 
Р.3.5) или любое другое соотношение, которое рассчитывает перемещение штанги. Также необходимо знать со
отношение удельной теплоемкости материала, используемого для испытания коэффициента дебита. См. пример 
вычислений ниже.

Н. 10.2.2 Данные
Рисунок Н.6 является графиком Cv относительно перемещения штанги для данного устройства для регули

рования дебита.
Рисунок Н.7 является графиком Rpcrt относительно перемещения штанги для данного устройства для регу

лирования дебита.
Испытание материала относительно удельной теплоемкости равно 1.4.
Входное давление. Ра& равно 6895 кПа (1000 psi).
Выходное давление. равно 5860 кПа (850 psi).
Удельный вес природного газа. равен 0,65.
Температура. Tv равна 65.6 'С  (150 ’ F).
Перемещение штанги устройства для регулирования дебита равно 0.635 мм (0.025 дюйма).
Размер отверстия устройства для регулирования дебита равен 6.350 мм (1/4 дюйма).
Н. 10.2.3 Вычисление
Используя данные, приведенные выше, вычисление должно быть выполнено, как указано далее.
а) Расчет коэффициента давления. Яр:

6895 -  5860 
6895 +100

= 0.148.
1000-850 
1000 + 14.7

= 0,1478

b) По рисунку Н.7. определить R.. сг| устройства для регулирования дебита при ходе 0.635 мм (0,025 дюйма).
Яр.с* = 0-45-

c) Определить отношение Fk. Испытуемый материал, использующий газ с удельной теплоемкостью в 1.4. 
Природный газ имеет удельную теплоемкость в 1.3: следовательно.

F. = Н  = 0.929.
* 1.4

d) Определить, находится ли устройство для регулирования дебита в режиме критического дебита. Если Rp 
больше, чем Rp м  Fh должен быть использован Rp для вычисления дебита.

Яр.с/Л =0.45 0.928 = 0.418. Яр,сгЛ  =0.45-0.928 = 0.418.

Фактический коэффициент давления. 0.148 (0,1478). является меньшим, чек» предельный фактор коэффици
ента давления. 0.417. следовательно, устройство для регулирования дебита не находится в режиме критического 
расхода и фактический коэффициент давления может быть использован для вычисления расхода и коэффициента 
расширения.

е) Вычислить коэффициент расширения, / у

3 FkR;р .сп

=  1 —
0.1478 

3(0.929)(0.45)
= 0.882. 0.1478

3(0.929)(0.45)
= 0.882

f) По рисунку Н.6 определить Су устройства для регулирования дебита при ходе 0,635 мм (0,025 дюйма). 
Су = 0.60.

g) Вычислить коэффициент сжимаемости для давления равного 6900 кПа (1000 psi) и температуры. Tv рав
ной 65.6 "С (150 "F). Результирующее значение равно 0.95.

h) Вычислить дебит:

qgl =0.1 0.60 (6900+ 100.0) 0.882 0.1478______f.a.
.15)0.95 J[0.65 (65.6 *  273

q0l =32,64 0.60(1000+ 14.7) 0.882 -------------------------------Г =347.
’ [0.65 (150 + 460 ( 0.95 J

9.846 MSCMD.

. MSCFD.
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Н .11  О п и с а н и е  п р и м е н е н и я  л и н е й н о - в о з р а с т а ю щ е й  ф у н к ц и и
п р и  д и н а м и ч е с к о м  и с п ы т а н и и  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а

Н .11 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
В  р а з д е л е  Н . 11 о п р е д е л я е т с я  к а к  п р о е к т и р о в а т ь  и  и с п о л ь з о в а т ь  и з м е н е н и я  п о с т о я н н о го  д а в л е н и я  (л и н е й н ы й  

м е т о п )  д л я  к о э ф ф и ц и е н т а  р а с х о д а  и  д и н а м и ч е с к о г о  и з м е р е н и я  п о т о к а . Э т о т  м е т о д  га р а н т и р у е т , ч т о  д а н н ы е  то ч н о  

п р е д с т а в л я ю т  п о в е д е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  с т а б и л ь н ы х  у с л о в и я х .  Д а н н ы е ,  с о б р а н н ы е  во  
в р е м я  л и н е й н о го  м е т о д а , д о л ж н ы  б ы т ь  з а р е ги с т р и р о в а н ы  в  э л е к т р о н н о м  в и д е . Д а н н ы е , з а п и с а н н ы е  в р у ч н у ю , не  
д о с т а т о ч н о  т о ч н ы  д л я  п р о в е д е н и я  л и н е й н о го  м е то д а .

Н .1 1 .2  С п р а в о ч н ы е  с в е д е н и я  и  т е о р и я  п р и б л и ж е н и я
О п и с а н и е  « у с т о й ч и в о го  п о л о ж е н и я »  и  « п о с т о я н н о й  в р е м е н и  с и с т е м ы » .

a )  У с т о й ч и в о е  п о л о ж е н и е
К о м п о н е н т ы  и с п ы т а т е л ь н о й  с и с т е м ы  д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  (н а п р и м е р , у с т р о й с т в о  д л я  

р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  д а в л е н и я ,  п л е т и  т р у б  и  т. д . )  н е  р е а ги р у ю т  м гн о в е н н о  н а  и з м е н е н и я  
д а в л е н и я  в  с и с т е м е . Д л я  д а н н ы х  к о м п о н е н т о в  с у щ е с т в у е т  н е  о с о б е н н о  б о л ь ш а я  з а д е р ж к а  м е ж д у  в р е м е н е м  с т у 

п е н ч а т о го  и з м е н е н и я  в н е ш н е го  д а в л е н и я ,  к о т о р о е  п р и м е н я е т с я , и  в р е м е н е м , к о т о р о е  т р е б у е т с я , ч т о б ы  с и с т е м а  
д о с т и гл а  « у с т о й ч и в о го  п о л о ж е н и я » .

Т е о р е т и ч е с к и  с и с т е м а  д о с т и г а е т  « у с т о й ч и в о го  п о л о ж е н и я »  т о л ь к о  п о с л е  о ч е н ь  б о л ь ш о го  о т р е з к а  в р е м е н и . 
О д н а к о  д л я  п р а к т и ч е с к и х  ц е л е й  и с п ы т а т е л ь н а я  с и с т е м а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с п о с о б н а  д о с т и г 
н у т ь  « у с т о й ч и в о го  п о л о ж е н и я » , к о гд а  з н а ч е н и я  Р ,  (в х о д н о е  д а в л е н и е  н а гн е т а н и я ) ,  Р 2 ( в ы х о д н о е  п л а с т о в о е  д а в 

л е н и е )  и  д е б и т  и з м е н я ю т с я  п р и  н е б о л ь ш и х  с л у ч а й н ы х  к о л е б а н и я х .  П р е д п о л а га е т с я ,  ч т о  с л у ч а й н а я  п о гр е ш н о с т ь  
н е  м о ж е т  з н а ч и т е л ь н о  п о в л и я т ь  н а  в ы ч и с л е н и я .  Д л я  о п р е д е л е н и я ,  в а ж н ы  л и  э т и  с л у ч а й н ы е  к о л е б а н и я ,  м о ж е т  
п о т р е б о в а т ь с я  а н а л и з  з а в и с и м о с т и  п р и  р а с ч е т а х  с п е ц и а л ь н о го  п р о е к т а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

b ) П о с т о я н н а я  в р е м е н и  с и с т е м а

И с с л е д о в а н и е , п р о в е д е н н о е  с  и с п о л ь з о в а н и е м  ф а к т и ч е с к о г о  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  и с 
п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и е й , п о к а з а л о , ч т о  п е р е х о д н ы й  р е ж и м  д а н н о й  с и с т е м ы  м о ж е т  б ы т ь  п р и б л и ж е н  к  п р и е м и с т о с т и  
п е р в о й  с т е п е н и .

О с н о в н а я  ф о р м у л а  д л я  п р и е м и с т о с т и  п е р в о й  с т е п е н и  п р и в е д е н а  в (Н .1 4 )  д л я  с и с т е м ы  р а з гр у з к и ,  т. е . д л я  
п о с т о я н н о го  и с п ы т а т е л ь н о го  д а в л е н и я  н а гн е т а н и я .

( Н . 1 4 )

Р  __*1 л'а*
Т  —

С, -

гд е  Р 2( 0  —  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  с и с т е м ы , в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а л я х  (ф у н т а х  н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м ),  к а к  в р е 
м е н н а я  ф у н к ц и я ;

п р е д е л ь н о е  в х о д н о е  д а в л е н и е  с и с т е м ы , в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а л я х  (ф у н т а х  н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м );  

в р е м я , в ы р а ж е н н о е  в  с е к у н д а х ;

п о с т о я н н а я  в р е м е н и  с и с т е м ы , в ы р а ж е н н а я  в с е к у н д а х .

-  П о с т о я н н а я  в р е м е н и  с и с т е м ы .  Cf, —  ф и з и ч е с к и й  п а р а м е т р ,  к о т о р ы й  и з м е н я е т с я  с  ге о м е т р и е й  с и с т е м ы  
и  ф и з и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и  га з а .  Д а н н а я  п о с т о я н н а я  в р е м е н и  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  д л я  о п р е д е л е н и я  и з м е 
р е н н о го  з н а ч е н и я  к  з н а ч е н и ю  п р и  у с т о й ч и в о м  п о л о ж е н и и . Н а п р и м е р , п о с л е  п р о ш е д ш е го  п р о м е ж у т к а  в р е м е н и  в
1. 2 . 3 . 4  и  5  с е к у н д  и с п ы т а т е л ь н а я  с и с т е м а  д о с т и г л а  6 3 ,2  % , 8 5 .6  % . 9 5  % . 9 8  %  и  9 9  %  о т  о т н о с и т е л ь н о  у с т о й 

ч и в о го  п о л о ж е н и я .
-  Т о ч н о с т ь  в ы ч и с л е н и й  м о ж е т  б ы т ь  у л у ч ш е н а  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х  в т о р о й  с т е п е 

н и . Э то т  а н а л и з  тр е б уе т , ч т о б ы  к р и в а я  с о о т в е т с т в о в а л а  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  д а н н ы м  и  в ы ч и с л е н и я м  н е с к о л ь к и х  
э м п и р и ч е с к и х  п о с т о я н н ы х . Н а п р и м е р , в с л у ч а е  р а з р я ж е н и я  и с п ы т а т е л ь н о й  с и с т е м ы  ф о р м у л а  в т о р о й  с т е п е н и  п р и 
в е д е н а  в  (Н .1 5 ) .

.'_-М

Р2 ( 0  =  С , ■ +  С2 в ' С ‘  *, (Н .1 5 )

гд е  Р 2( 0  —  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  с и с т е м ы , в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а л я х  (ф у н т а х  н а  кв а д р а т н ы й  д ю й м )  к а к
в р е м е н н а я  ф у н к ц и я :

f  —  в р е м я , в ы р а ж е н н о е  в  с е к у н д а х ;

Са  и  С, 2 —  п о с т о я н н ы е  в р е м е н и  с и с т е м ы , о п р е д е л е н н ы е  н а х о ж д е н и е м  д а н н ы х  с б л и ж е н и я  с  к р и в о й .

У в е л и ч е н и е  е м к о с т и  п р о м е ж у т о ч н ы х  р е з е р в у а р о в  и  у в е л и ч е н и е  о б щ е го  о б ь е м а  т р у б о п р о в о д о в  в  и с п ы та те л ь 
н о й  с и с т е м е  с п о с о б с т в у ю т  гл у ш е н и ю  н е у с т о й ч и в ы х  к о л е б а н и й  д а в л е н и я . Э то  о б л е гч а е т  о п е р а т о р у  ко н т р о л ь  д а в л е н и я  

в  с и с т е м е , с ч и т ы в а н и е  д а н н ы х  с  у с т р о й с т в  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  и  р а с х о д о м е р а  п р и  п р о в е д е н и и  д и н а м и ч е с к о го  и с 
п ы т а н и я . О д н а к о  у в е л и ч е н и е  о б ъ е м а  с и с т е м ы  п о с т о я н н о  п о в ы ш а е т  п о с т о я н н у ю  в р е м е н и  с и с т е м ы . Т а к  ка к  в  это  в р е м я  
п о с т о я н н а я  во зр а ста е т , т р е б у ю т с я  д л и н н ы е  п е р и о д ы  в р е м е н и  д л я  п о д т в е р ж д е н и я , ч т о  и з м е р е н н ы е  д а н н ы е  х а р а к т е р и 
з у ю т  у с т а н о в и в ш и й с я  р е ж и м . К о н е ч н ы м  р е зу л ь та то м  я в л я е тс я  у в е л и ч е н и е  т р е б у е м о го  в р е м е н и  и  о б ъ е м а  газа .
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Н .1 1 .3  П о с т о я н н а я  в р е м е н и  и з м е р и т е л ь н о й  с и с т е м ы

Н .1 1 .3 .1  О б ш и е  п о л о ж е н и я
В  Н .1 1 .3  у с т а н а в л и в а е т с я  п р о ц е д у р а  и з м е р е н и я  п о с т о я н н о й  в р е м е н и  с и с т е м ы  д л я  с т а н д а р т н о й  и с п ы т а т е л ь 

н о й  с и с т е м ы . Д а н н ы й  п р и м е р  п р е д п о л а га е т  а н а л и з  з а в и с и м о с т и  п е р в о й  с т е п е н и .  Д а н н о в  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  
в ы п о л н е н о  с и с п о л ь з о в а н и е м  с о с т а в а  о б о р у д о в а н и я  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к и  д л я  и с п ы т а н и й  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу 
л и р о в а н и я  д е б и т а .  Н е  у с т а н а в л и в а й т е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю  д л я  д а н н о го  

и с п ы т а н и я .  З а к р о й т е  п е р е п у с к н ы е  к л а п а н ы  п е р е д  н а ч а л о м  и с п ы т а н и я .
Д л я  п р о ц е д у р ы  и з м е р е н и я  п о с то я н н о й  в р е м е н и  с и с т е м ы  д л я  с т а н д а р т н о й  и с п ы та те л ь н о й  с и с т е м ы  н е о б хо д и м о :

a )  з а к р ы т ь  в ы х о д н о й  к л а п а н  в  и с п ы т а т е л ь н о й  с е кц и и ;
b ) о т к р ы т ь  в х о д н о й  к л а п а н  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  в х о д н о е  и  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  р а в н я л о с ь  5 8 6 0  к П а  (8 5 0  

p s i) ,  т. е . Р ,  так =  Р 2( / )  п р и  /  =  0 ;
c )  з а п у с т и т ь  о б о р у д о в а н и е  с б о р а  и н ф о р м а ц и и  и  д а н н ы х  п р и  ч а с т о т а х  н е  б о л е е  ч е м  в  д в а  и н т е р в а л а . О т 

к р ы т ь  в ы х о д н о й  к л а п а н  к а к  м о ж н о  б ы с т р е е ;
d )  з а в е р ш и т ь  и с п ы т а н и е , к о гд а  P 2( f)  б у д е т  р а в н о  а т м о с ф е р н о м у  д а в л е н и ю  и л и  б у д е т  и з м е н я т ь с я  п р и  н е 

б о л ь ш и х  с л у ч а й н ы х  к о л е б а н и я х ;

e ) Р2 о т м е ч е н о  к а к  ф у н к ц и я  в р е м е н и , п р и в е д е н н а я  н а  р и с у н к е  Н .8 .
В ы ч и с л и т ь  п о с т о я н н у ю  к о н с т а н т у  п е р в о й  с т е п е н и ,  С г о п р е д е л я я  в р е м я , т р е б у е м о е  д л я  п о н и ж е н и я  д о  и с 

х о д н о го  з н а ч е н и я ,  р а в н о го

Ъ = Ъ »  а , ,  п р и  f = 0  ДО  p2{ t )  =  1 0 V Qf ' 2 ^  - Р 2 „ , „ ( 0 -  

1 0 0 —6 3  2Пример: P2(t] =  - -' ^ ' ' ■̂ (5 8 6 0  -  0 )  =  2 2 2 7  измерительный прибор в килоласхалях;

100 — 2
[  Р2 ( t ) =  — ------ (8 5 0  -  0 )  =  3 1 3  фунтов на квадратный дюйм]

В  ка ч е с т в е  а л ь т е р н а т и в ы , д а н н ы е  м о гу т  и з м е н и т ь с я  с о гл а с н о  ф о р м у л е  (Н .1 5 ) .  Д а в л е н и е  в ы р а ж а е т с я  в  к и л о 

п а с к а л я х  (ф у н т а х  н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м ).

X  — время, вы ражается в секундах. У — вы ходное давление , вы ражается в «Ла (psi).

Т — Р , *  Р 2  *  5860 *Л а  (850 psi); 2 -  Р 2 "  2 2 7  г.Па (323 psi); 3  -  одна (1) постоянная константа, равная 9  сек

Р и с у н о к  Н .8  —  П р и м е р  с р а б а т ы в а н и я  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к и

Н .1 1 .3 .2  П р и м е н е н и е  с и с т е м ы  п о с т о я н н о й  в о  в р е м е н и  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  л и н е й н о -н а р а с т а ю щ е й  ф у н к ц и и  

п р и  д и н а м и ч е с к о м  и с п ы т а н и и .
С л е д у е т  п р и м е н я т ь  с и с т е м у  п о с т о я н н о й  к о н с т а н т ы  д л я  и с п ы т а н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  р а с х о д а  с о гл а с н о  Н .1 1 .3 .1 . 

Э т о  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  л и н е й н о -н а р а с т а ю щ е й  ф у н к ц и и  п р и  и с п ы т а н и и  п о  о п р е д е л е н и ю  
к о э ф ф и ц и е н т а  р а с х о д а  и л и  д и н а м и ч е с к о м  и с п ы т а н и и  р а с х о д а .

П о с т о я н н ы й  д е б и т  е с т ь  л и н е й н о - н а р а с т а ю щ а я  ф у н к ц и я  п р и  п о н и ж е н и и  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Р2(1). в  т е 
ч е н и е  в р е м е н и ,  к о гд а  в х о д н о е  д а в л е н и е .  Р ,  та )( . п о д д е р ж и в а е т с я  п о с т о я н н ы м .  Э т о  н е о б х о д и м о ,  ч т о б ы  п р о д о л 

ж и т е л ь н о с т ь  э т о го  л и н е й н о г о  и з м е н е н и я  б ы л а  н е  м е н е е  п я т и к р а т н о й  п о с т о я н н о й  в р е м е н и  д л я  п о д т в е р ж д е н и я ,  
ч т о  д а н н ы е  з а р е г и с т р и р о в а н ы  в  п р е д е л а х  9 9  %  о т  у с т а н о в л е н н о г о  п о л о ж е н и я .  К а к  п р а в и л о ,  ч е м  б о л ь ш е  л р о -
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д о л ж и т е л ь н о с т ь  э т о го  о т к л о н е н и я ,  т е м  б о л ь ш е  у в е р е н н о с т ь ,  ч т о  д а н н ы е  х а р а к т е р и з у ю т  с и с т е м у  в  у с т о й ч и в о м  

с о с т о я н и и .  Р и с у н о к  Н .8  п о к а з ы в а е т  л и н е й н у ю  ф у н к ц и ю ,  с п р о е к т и р о в а н н у ю  в т о ч к е ,  в к о т о р о й  п о с т о я н н а я  в р е 
м е н и  9  с .

О т к л о н е н и я  о т  п р я м о й  л и н е й н о й  ф у н к ц и и  м о ж е т  б ы т ь  п р и ч и н о й  н е в о з м о ж н о с т и  п о д д е р ж а н и я  п о с т о я н н о го  
в х о д н о го  д а в л е н и я ,  Р ^ так. и л и  б ы с т р о го  и з м е н е н и я  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Э т и  о т к л о н е н и я  л и н е й н о с т и  м о гу т  в ы 
з в а т ь  о ш и б к у  в р е з у л ь т а т а х  и с п ы т а н и й . Д л я  с н и ж е н и я  в е р о я т н о с т и  о ш и б к и  п р е д н а з н а ч е н а  д л и н н а я  н а к л о н н а я  с  

п о л о ги м  у к л о н о м .

Н .1 2  Д о к у м е н т а ц и я  

Н .1 2 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

Д л я  з а п и с и  в ы п о л н е н и я  и с п ы т а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а ,  C v д о л ж н а  б ы т ь  п о д го т о в л е н а  
с л е д у ю щ а я  д о к у м е н т а ц и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  б л а н к у  2  з а п и с и  д а н н ы х  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а  (с м . р и с у н о к  Н .9 )  

(с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ):
a )  т и п  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  и д е н т и ф и к а ц и я  и  н о м е р  д е т а л и  и  д а т и р о в а н н ы й  с б о р о ч н ы й  

ч е р те ж ;

b ) и з о б р а ж е н и е  м о д и ф и ц и р о в а н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
c )  м а к с и м а л ь н о е  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  (с м . G .1 0 ) :

d )  т и п  и  т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я  д е б и т а ;
e )  т и п  и  т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я  д а в л е н и я ;

f )  т и п  и  т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы ; 

д )  х о д  ш т а н ги ;

h )  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  д л я  в к л ю ч е н и я  с л е д у ю щ и х  з н а ч е н и й  и с п ы т а н и я ;
1 ) в х о д н о е  д а в л е н и е . Р , ;
2 )  в ы х о д н о е  д а в л е н и е . Р 2:
3 ) в х о д н а я  т е м п е р а т у р а .  7 , ;
4 )  д е б и т ;

i )  в ы ч и с л е н и е  с л е д у ю щ и х  з н а ч е н и й :
1 ) к о э ф ф и ц и е н т  д а в л е н и я  д л я  к а ж д о й  к о н т р о л ь н о й  то ч ки . Я ;

2 )  Р у  - С у д л я  к а ж д о й  к о н т р о л ь н о й  то ч ки , к а к  у к а з а н о  в  I.9 ;
3 )  к о э ф ф и ц и е н т  м а к с и м а л ь н о го  с о о т в е т с т в и я  п р я м о й  п и н и и  (т. е . к о э ф ф и ц и е н т а  А  и  В  у р а в н е н и я  у  = 

т х+b. к о т о р о е  б о л ь ш е  п о д х о д и т  к  д а н н ы м );
4 )  д л я  к а ж д о й  к о н т р о л ь н о й  т о ч к и  и с п о л ь з у е т с я  о гр а н и ч е н и е  в  + 5  % :
5 )  д л я  к а ж д о й  к о н т р о л ь н о й  т о ч к и  и с п о л ь з у е т с я  о гр а н и ч е н и е  в  - 5  %  д л я  м а к с и м а л ь н о го  с о о т в е т с т в и я  

п р я м о й  л и н и и :
j )  г р а ф и к  к о н т р о л ь н ы х  т о ч е к  и  м а к с и м а л ь н о го  с о о т в е т с т в и я  п р я м е й  л и н и и :

k )  к о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а .  С ^
l)  к р и т и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е п а д а  д а в л е н и я .  P p w /;

m )  гр а ф и к  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  Су. о т н о с и т е л ь н о  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги :
п )  г р а ф и к  к р и т и ч е с к о го  к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е п а д а  д а в л е н и я ,  Ppcrt. о т н о с и т е л ь н о  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги ;

о )  р а с п о л о ж е н и е  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к и  и  о п е р а т о р а  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к и :
р )  у с т р о й с т в о ,  и с п о л ь з у е м о е  д л я  и с п ы т а н и я ;
q )  п р о в е р е н н ы е  д а н н ы е  и  л и ц а ,  о т в е т с т в е н н ы е  за  и с п ы т а н и е .

Н .1 2 .2  Д о к у м е н т а ц и я  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  и с п ы т а н и я  р а с х о д а
В  д а н н о м  п о д р а з д е л е  о п р е д е л я е т с я  н е о б х о д и м а я  д о к у м е н т а ц и я  д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и я  р а с х о д а . Д л я  

д о к у м е н т и р о в а н и я  э к с п л у а т а ц и о н н о го  и с п ы т а н и я  р а с х о д а  н е о б х о д и м о :
a )  п р и в е с т и  о п и с а н и е  кл а п а н а , в к л ю ч а я  н а и м е н о в а н и е  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я ,  с б о р к у , з н а ч е н и е  и н в е н 

т а р н о го  н о м е р а  д л я  и с п ы т а н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  З а р е ги с т р и р о в а т ь  н о м е р  в е р с и и  и л и  д а т у  
и з го т о в л е н и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

b ) у к а з а т ь  р а з м е р ы  ш т а н ги , у п о р а  и  м е м б р а н ы , в к л ю ч а я  э ф ф е к т и в н у ю  п л о щ а д ь  м е м б р а н ы , в н у т р е н н и й  д и а 
м е т р  к а н а л а , о п и с а н и е  н а к о н е ч н и к а  ш т а н ги  и  к о н ф и гу р а ц и ю  ф а с ки ;

с )  у к а з а т ь  х а р а к т е р и с т и к у  кл а п а н а ,  в к л ю ч а я  о т н о ш е н и е  к о н т а к т н о й  о б л а с т и  у п о р а  ш т а н ги  к  э ф ф е к т и в н ы м  

п л о щ а д я м  м е м б р а н  ( A jA b )\
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Д а н н ы е  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а  —  Т р е б у е м а я  и н ф о р м а ц и я . Б л а н к  2

1

IS O  о б о з н а ч е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

И н в е н т а р н ы й  н о м е р  п о с т а в щ и к а /п р о и з в о д и т е л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

Д а т и р о в а н н ы й  с б о р о ч н ы й  ч е р т е ж  п р и с о е д и н е н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а

2
И з о б р а ж е н и е  м о д и ф и ц и р о в а н н о г о  п р и с о е д и н е н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а

3 М а к с и м а л ь н о е  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а

4
Т и п  у с т р о й с т в а  д л я  и з м е р е н и я  р а с х о д а : 

Т о ч н о с ть :

5

У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  в х о д н о го  д а в л е н и я : 

Т о ч н о с т ь :

У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  в ы х о д н о го  д а в л е н и я : 

Т о ч н о с ть :

У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  п е р е п а д а  д а в л е н и я :  

Т о ч н о с ть :

6 У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  в х о д н о й  т е м п е р а т у р ы :

7 П е р е м е щ е н и е  ш т а н ги

8
К о э ф ф и ц и е н т  А  с о о т в е т с т в и я  п р я м о й  л и н и и : 

К о э ф ф и ц и е н т  В:

9 Г р а ф и к , п о к а з ы в а ю щ и й  к о н т р о л ь н ы е  т о ч к и  и  с о о т в е т с т в и е  п р я м о й  л и н и и

10 К о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а .  C v

11 К р и т и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е п а д а  д а в л е н и я .  Рр сг1

12 Г р а ф и к  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а  о т н о с и т е л ь н о  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги

13 Г р а ф и к  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я  о т н о с и т е л ь н о  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги

Н омер испытания Входное давление Выходное давление Перепад давления Входная температура Дебит

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Количество вы числений
Коэф ф ициент

давления

«о
F y C v ♦ 5 %

отклонения
- 5 %

отклонения

11

12

13

14

15

16

17

18

19

2 0

Р и с у н о к  Н .9  —  Б л а н к  2  д а н н ы х  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а
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d )  о п р е д е л и т ь  п р о ф и л ь  э к в и в а л е н т н о го  с е ч е н и я  п о т о к а  п о  о т н о ш е н и ю  к п е р е м е щ е н и ю  ш т а н ги  в  в и д е  кр и в о й , 
п р е д с т а в л я ю щ е й  э к в и в а л е н т н о е  с е ч е н и е  п о т о к а  п о  о т н о ш е н и ю  к  п е р е м е щ е н и ю  ш т а н ги  п о  п л о щ а д и  п о в е р х н о с т и  

у с е ч е н н о го  п р я м о го  к р у го в о го  к о н у с а  ш т а н ги  и  ге о м е т р и и  с е ч е н и я  о т  н у л е в о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  д о  м а к с и м а л ь 
н о  э к в и в а л е н т н о й  п л о щ а д и  р а с х о д а  р а в н о й  п л о щ а д и  к а н а л а .  Э т а  к р и в а я  о п р е д е л я е т  п о л н о е  о т к р ы т и е  п р и  х о д е  
ш т а н ги .  Р и с у н о к  Н .1 0  я в л я е т с я  п р и м е р о м  э к в и в а л е н т н о й  п л о щ а д и  п о т о к а  о т н о с и т е л ь н о  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги , д л я  
р а з м е р о в  к а н а л а , в ы р а ж е н н ы х  в  д ю й м а х ,

e )  о п р е д е л и т ь  в  ф у н т а х  н а  к в а д р а т н ы й  д ю й м  п р и  т е м п е р а т у р е  1 5 ,5  " С  (6 0  Т )  у с т а н о в л е н н о е  д а в л е н и е  д л я  
к л а п а н а  п р и  и с п ы т а н и и  с т о й к и .  У с т а н о в л е н н о е  д а в л е н и е  к л а п а н а  м о ж е т  б ы т ь  P w  и л и  Р к , к а к  у к а з а н о  п о с т а в щ и -  
к о м /и з т о т о в и т е п е м :

О у к а з а т ь  э о н д о в о е  и с п ы т а н и е  кл а п а н а ,  к а к  о п р е д е л е н о  в  п р и л о ж е н и и  Н , д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  и  к о п и я  
б л а н к а  1 д и н а м и ч е с к и х  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  (с м . р и с у н о к  Н .4 )  д о л ж н а  б ы т ь  в к л ю ч е н а  в д о к у м е н т а ц и ю .

Y4
103(0.10)

2&
СОЛО)

61 X  
рд о)

- 1;

- 2-.
- а

- 4.
- 5 - .

- 6

X  — перемещ ение штанги, вы раженное в м иллим етрах (дю ймах);
У  -  испы тательное давление, вы раженное в килопаскалях (ф унтах на квадратный дю йм);

Т — размер канала: 7.9 мм (5/1$ дю йма); 2  —- размер канала 11,11 мм (7/16 дю йма).
3  —  размер канала: 4 ,8  мм (3(16 дю йм а); 4  -  размер канала: 3,2 мм (1(8 дю йма);
5 —  размер канала : 9 .5  мм (3/8 дю йм а); 6  — размер канала: 8,4 мм (1/4 дю йм а)

Р и с у н о к  Н .1 0  —  П р и м е р  а н а л о г и ч н о го  п р о х о д н о го  с е ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги
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П р и л о ж е н и е  I 
( о б я з а т е л ь н о е )

Испытания возвратны х устройств

1.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я

Д а н н ы е  и с п ы т а н и я  о п р е д е л е н ы  д л я  о б р а т н ы х  и л и  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в  в  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а .  Д а н н ы е  к л а п а н ы  м о гу т  б ы т ь  и с п ы т а н ы  к а к  э л е м е н т ы . Д а н н ы е  у с т р о й с т в а  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  п р е д о т в р а 
щ е н и я  о б р а т н о го  п о т о к а  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  О н и  н е  я в л я ю т с я  э л е м е н т о м  з а щ и т н о й  с и 
с т е м ы  и  н е  о б е с п е ч и в а ю т  в ы с о к у ю  ге р м е т и ч н о с т ь  у п л о т н е н и я .

С у щ е с т в у е т  ч е т ы р е  т и п а  и с п ы т а н и й , к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  п о л н о с т ь ю  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  и с 
п о л ь з о в а н и я  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в  в  га з л и ф т н о й  у с т а н о в к е .  К а ж д о е  с л е д у ю щ е е  и с п ы т а н и е , в  с в о ю  о ч е р е д ь , к в а л и 
ф и ц и р у е т  в о з в р а т н ы й  к л а п а н  к а к  у с т р о й с т в о  о б р а т н о го  п о т о к а . Э ти  ч е т ы р е  и с п ы т а н и я :  м е х а н и ч е с к о е  ф у н к ц и о н и 
р о в а н и е . ге р м и т и ч н о с т ь .  а к т и в а ц и я  и  э р о з и я .

-  М е х а н и ч е с к о е  ф у н к ц и о н а л ь н о е  и с п ы т а н и е  ( I.4 )  п о д т в е р ж д а е т , ч т о  з а гл у ш к а  и л и  м е х а н и з м  з а к р ы т и я  с п о с о б 

н ы  с о е д и н и т ь с я  с  о п о р н о й  п о в е р х н о с т ь ю  б е з  в м е ш а т е л ь с т в а  о п е р а т о р а .
-  И с п ы т а н и е  н а  ц е л о с т н о с т ь  п р о т и в о т о к а  ( I .5  с  в о д о й  и  I.6  с  га з о м ) п о д т в е р ж д а е т , ч т о  в о з в р а т н ы й  к л а п а н  

м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  к а к  о б р а т н ы й  кл а п а н ,  ко гд а  в о з н и к а е т  ги д р а в л и ч е с к о е  д а в л е н и е  и л и  д а в л е н и е  га з а  о т  
о б р а т н о го  н а п р а в л е н и я  н о р м а л ь н о го  п о т о к а .

-  И с п ы т а н и е  н а  а к т и в а ц и ю  (1.7 и  1.8) о п р е д е л я е т  м и н и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  о б р а т н о го  п о т о к а , т р е б у е м о го  д л я  
а к т и в а ц и и  м е х а н и з м а  з а к р ы т и я  и  п р е п я т с т в и я  п о т о к а  ф л ю и д а  в  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и  н о р м а л ь н о го  п о то ка .

-  П р и  э р о з и й н о м  и с п ы т а н и и  (1.9) в о з в р а т н ы й  м е х а н и з м  п о д в е р га е т с я  ги д р а в л и ч е с к о м у  п о т о к у  в  н о р м а л ь н о м  
н а п р а в л е н и и  (к а к  п р и  п р о ц е с с е  р а з гр у з к и  га з л и ф т н о й  с к в з ж и н ы )  и  о п р е д е л я е т  с п о с о б н о с т ь  в о з в р а т н о го  к л а п а н а  
ф у н к ц и о н и р о в а т ь  с  е го  п е р в о н а ч а л ь н ы м  н а з н а ч е н и е м .

1.2 Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

1.2.1 Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ,  к л а с с  V 3

1.2.1.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и я м  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с а  V 3  п р и в е д е н ы  в  1 .2 .1 .2—1.2 .1 .5 .
1 .2 .1 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э го  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  к а к  м и н и м у м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а ж 

д о г о  ти п а .

1 .2 .1 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  п о д тв е р ж д е н и я  т р е б о в а н и й  в а л и д а ц и и  п р о е кта  д о л ж н а  б ы т ь  в ы п о л н е н а  с л е д у ю щ а я  п р о ц е д у р а  и сп ы та н и й :
a )  ф у н к ц и о н а л ь н о е  м е х а н и ч е с к о е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  в с о о т в е т с т в и и  с  1.4:
b ) и с п ы т а н и е  н а  ц е л о с т н о с т ь  п р о т и в о т о к а  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  п р и  м а к с и м а л ь н о м  н о м и н а л ь н о м  д а в л е 

н и и  в с о о т в е т с т в и и  с  1.5.
1.2 .1 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Д л я  п р о в е д е н и я  п р и е м к и  н е о б х о д и м о , ч т о б ы .
a )  к р и т е р и и  п р и е м к и  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  м е х а н и ч е с к о го  и с п ы т а н и я  с о о т в е т с т в о в а л и  I.4 :
b ) к р и т е р и и  п р и е м к и  и с п ы т а н и я  н а  п р о т и в о т о к  с о о т в е т с т в о в а л и  I.5 .

1 .2 .1 .5  Д о к у м е н т а ц и я
З а п и с а т ь  р е з у л ь т а т ы  к а ж д о го  ф у н к ц и о н а л ь н о го  м е х а н и ч е с к о го  и с п ы т а н и я  и  и с п ы т а н и я  н а  ц е л о с т н о с т ь  п р о 

т и в о т о к а .
I.2 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и ,  к л а с с  V 2

1.2.2.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и е  к  и с п ы т а н и я м  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с а  V 2  п р и в е д е н о  в  I.2.2.2-I.2.2.5.
1.2 .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э то  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  к а к  м и н и м у м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а ж 

д о г о  т и п а .

1 .2 .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
С л е д у ю щ е е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  в ы п о л н е н и я  с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й :
a )  с о о т в е т с т в и е  в с е м  т р е б о в а н и я м  к  и с п ы т а н и ю  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с а  V 3 ;
b ) и с п ы т а н и е  н а  ц е л о с т н о с т ь  п р о т и в о т о ка  с  и с п о л ь з о в а н и е м  га за  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  в  с о о т в е т с т в и и  с  1.6:

c )  м и н и м а л ь н а я  н о р м а  р а с х о д а  ж и д к о с т и  и  п е р е п а д  д а в л е н и я  п р и  и с п ы т а н и и  а к т и в а ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е 
д е л е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  1.7;

d )  д л я  п р у ж и н н ы х  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в  о п р е д е л и т ь  п е р е п а д  д а в л е н и я ,  т р е б у е м ы й  д л я  о т к р ы т и я  кл а п а н а ,  в 
с о о т в е т с т в и и  с  1.8;
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в )  д л я  п р у ж и н н ы х  о б р а т н ы х  к л а п а н о в  и  к л а п а н о в ,  а к т и в и р у е м ы х  п о т о к о м , у б е д и т ь с я ,  ч т о  з а гл у ш к а  н е  п е р е 

к р ы в а е т  гн е зд о  кл а п а н а .  Д л я  э т о го  п о в т о р и т е  ф у н к ц и о н а л ь н о е  м е х а н и ч е с к о е  и с п ы т а н и е , п р и в е д е н н о е  в  I.4 . п о с л е  
и с п ы т а н и й , п р и в е д е н н ы х  в ы ш е .

1.2 .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и

К р и т е р и и  п р и е м к и  ц е л о с т н о с т и  п р о т и в о т о к а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  га з а  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  
с  I.6 . м и н и м а л ь н а я  н о р м а  р а с х о д а  ж и д к о с т и  и  п е р е п а д  д а в л е н и я  п р и  и с п ы т а н и и  н а  а к т и в а ц и ю  к л а п а н а  с  и с п о л ь 
з о в а н и е м  та за  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  I.7 , и с п ы т а н и я  п р у ж и н н ы х  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в  д о л ж н ы  

о п р е д е л я т ь с я  с  I.8 . и  и с п ы т а н и я  в о з в р а т н о й  з а гл у ш к и  д о л ж н ы  о п р е д е л я т ь с я  с  I.4.

1 .2 .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я
С л е д у е т  з а д о к у м е н т и р о в а т ь  с л е д у ю щ и е  р е з у л ь т а т ы :

a )  и с п ы т а н и я  ц е л о с т н о с т и  п р о т и в о т о к а :
b ) м и н и м а л ь н ы й  д е б и т  ж и д к о с т и  и  п е р е п а д  д а в л е н и я  п р и  и с п ы т а н и и  н а  а к т и в а ц и ю  кл а п а н а ;
c )  и с п ы т а н и е  п р у ж и н н ы х  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в ;

d )  п о в т о р  м е х а н и ч е с к и х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  и с п ы т а н и й .

П р и м е ч а н и е  —  С м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е кт а .

1.2.3 Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ,  к л а с с  V1

1.2.3.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  к  в а л и д а ц и о н н ы м  и с п ы т а н и я м  п р о е к т а  к л а с с а  V1 п р и в е д е н ы  в  1 .2 .2 .2 -1 .2 .2 .5 .
1 .2 .3 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в

Т р е б о в а н и я  д л я  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в ,  к а к  у к а з а н о  д а л е е .
a )  Д а н н о е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  к а к  м и н и м у м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е 

б и т а  к а ж д о г о  т и п а . Е с л и  б о л е е  о д н о го  у с т р о й с т в а  и з  с е м и  и с п ы т у е м ы х  н е  п р о ш л о  и с п ы т а н и я ,  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы 

б р а н ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  с е м ь  у с т р о й с т в  и п р о ц е с с  и с п ы т а н и я  д о л ж е н  б ы т ь  п о л н о с т ь ю  в ы п о л н е н  н а  с е м и  н о в ы х  
у с т р о й с т в а х .

b ) Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  в о з в р а т н о го  у с т р о й с т в а  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н а  о д н о м  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и 

р о в а н и я  д е б и т а .
1 .2 .3 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  п о д т в е р ж д е н и я  т р е б о в а н и й  п р и  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  с л е д у ю щ е е :

a )  с о о т в е т с т в и е  в с е х  т р е б о в а н и й  и с п ы т а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с а  V 2 ;
b )  н а  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п о в т о р и т ь  и с п ы т а н и е  н а  ц е л о с т н о с т ь  о б р а т н о го  п о т о к а  с о гл а с н о

1.5. п р и  м а к с и м а л ь н о й  н о м и н а л ь н о й  т е м п е р а т у р е  % .  Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  п р и  н и з к о м  п е р е 

п а д е  д а в л е н и я  (6 8 9  +  3 4 .5 )  кП а  1 (100  +  5 )  ps i):
c )  п р о в е с т и  о п р е д е л е н и е  м и н и м а л ь н о г о  д е б и т а  ж и д к о с т и  и  и с п ы т а н и е  а к т и в а ц и и  п е р е п а д а  д а в л е н и я ,  о п р е 

д е л е н н ы х  в 1.7 с  н о м и н а л ь н ы м  д а в л е н и е м , у к а з а н н ы м  п о с га в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м . в  0'  % ;
d )  н а  о д н о м  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в ы п о л н и т ь  э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  в о з в р а т н о го  у с т р о й с т в а ,  

у с т а н о в л е н н о е  в 1.9.

1.2 .3 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Д л я  п р о в е д е н и я  п р и е м к и  н е о б х о д и м о , ч т о б ы :
a )  и с п ы т а н и я  н а  ц е л о с т н о с т ь  о б р а т н о го  п о т о к а  с ч и т а л и с ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  о н и  о т в е ч а 

ю т  т р е б о в а н и я м  к и с п ы т а н и я м , у к а з а н н ы м  в  з а д о к у м е н т и р о в а н н о й  м е т о д и к е  и с п ы т а н и й  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я .  
Е с л и  о д н о  и л и  б о л е е  у с т р о й с т в  о т к а з а л о , и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о :

b ) и с п ы т а н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  м и н и м а л ь н о г о  д е б и т а  ж и д к о с т и  и  а к т и в а ц и и  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о го  д а в л е н и я  

с ч и т а л и с ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и  в  т о м  с л у ч а в , е с л и  о н и  о т в е ч а ю т  т р е б о в а н и я м  к  и с п ы т а н и я м , у к а з а н н ы м  п о с т а в щ и к о м / 
и з го т о в и т е л е м  в  з а д о к у м е н т и р о в а н н о й  м е т о д и к е  и с п ы т а н и й . Е с л и  о д н о  и л и  б о л е е  у с т р о й с т в  о т к а з а л о , и с п ы т а н и е  
н е  п р о й д е н о ;

c )  э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  в о з в р а т н о го  у с т р о й с т в а  с ч и т а л о с ь  п о л о ж и т е л ь н ы м  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  в о з в р а т н о е  

у с т р о й с т в о  в  т е ч е н и е  1 0  м и н  п о д д е р ж и в а е т  н е  м е н е е  9 0  %  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о го  д а в л е н и я ,  т р е б у е м о го  д л я  а к т и в а 
ц и и .  В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о .

1 .2 .3 .5  Д о к у м е н т а ц и я

З а р е ги с т р и р о в а т ь  в с е  р е з у л ь т а т ы . С м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а .  Д л я  о п р е 
д е л е н и я  с о в м е с т и м о с т и  о б р а т н о го  п о т о к а  с л е д у е т  з а п и с а т ь  м и н и м а л ь н ы й  д е б и т  ж и д к о с т и  и  п е р е п а д  д а в л е н и я  п р и  
и с п ы т а н и и  а к т и в а ц и и  и  в о з в р а т н о го  к л а п а н а  п р и  э р о з и й н о м  и с п ы т а н и и .

I.3  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я

1.3.1 Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 3
1.3.1.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и я м  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  п р о е к т а , к л а с с а  F 3 . п р и в е д е н ы  в  1 .3 .1 .2 -1 .3 .1 .5 .

1 .3 .1 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э то  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  д л я  1 0 0 %  л ю б о й  п а р т и и  и з д е л и й .
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1.3 .1 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
С л е д у ю щ е е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  п о д т в е р д и т ь  с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и й  к  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  и  ф у н к ц и о н а л ь 

н о м у  и с п ы т а н и ю  и з д е л и я :
a )  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  м е х а н и ч е с к о е  ф у н к ц и о н а л ь н о е  и с п ы т а н и е  к а к  у к а з а н о  в  1.4;
b ) д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  и с п ы т а н и е  н а  ге р м е т и ч н о с т ь  а з о т о м  (N 2> с о е д и н е н и й  в о з в р а т н о го  у с т р о й с т в а  в 

с о о т в е т с т в и и  с  1.6.

1.3 .1 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
К р и т е р и и  п р и е м к и ,  к а к  у к а з а н о  д а л е е .
a )  М е х а н и ч е с к и е  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и с п ы т а н и я  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  п р о в е р я ю щ и й  н а к о н е ч н и к  

с в о б о д н о  д в и га е т с я  о т  о т к р ы т о й  д о  з а к р ы т о й  п о з и ц и и ; о т  з а к р ы т о й  д о  о т к р ы т о й  п о з и ц и и  б е з  в м е ш а т е л ь с т в а  о п е р а 
т о р а . Е с л и  о д н о  и л и  б о л е е  у с т р о й с т в  о т к а з а л о , и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о .

b ) И с п ы т а н и я  н а  ге р м е т и ч н о с т ь  а з о т о м  (N 2) с о е д и н е н и й  в о з в р а т н о го  у с т р о й с т в а  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , 
е с л и  с к о р о с т ь  у т е ч к и  н е  п р е в ы ш а е т  1 С К М С  (3 5  С К Ф С )  п р и  п е р е п а д е  д а в л е н и я  (6 8 9  ±  6 9 )  к П а  [ (1 0 0  ±  1 0 ) p s ij в  о б 
р а т н о м  кл а п а н е . Е с л и  с к о р о с т ь  у т е ч к и  п р е в ы ш а е т  э т о  з н а ч е н и е , и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о .

1 .3 .1 .5  Д о к у м е н т а ц и я

Н е о б х о д и м а  с л е д у ю щ а я  д о к у м е н т а ц и я :
a )  з а р е ги с т р и р о в а н н ы е  р е з у л ь т а ты  к а ж д о го  и с п ы т а н и я .  С м .  7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а 

ц и и  п р о е к т а :
b ) о п и с а н н ы е  м е х а н и ч е с к о е  ф у н к ц и о н а л ь н о е  и с п ы т а н и е  и  и с п ы т а н и я  н а  ге р м е т и ч н о с т ь  Л/2 с о е д и н е н и й  в о з 

в р а т н о го  у с т р о й с т в а .

1.3.2 Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 2
И с п ы т а н и е , т р е б у е м о е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 2 , а н а л о г и ч н о  ф у н к ц и о н а л ь н о м у  

и с п ы т а н и ю  и з д е л и я  к л а с с а  F 3 .
1.3.3 Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F1

1.3 .3 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
И с п ы т а н и е , т р е б у е м о е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 1 . п р и в е д е н о  в  I .3 .3 .2 - I .3 .3 .5 .
1 .3 .3 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э то  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  д л я  1 0 0 %  и з д е л и й  л ю б о й  п а р т и и .
1 .3 .3 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й

Д л я  с о о т в е т с т в и я  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  с л е д у ю щ е е :
a )  в ы п о л н е н ы  в с е  т р е б о в а н и я  к  ф у н к ц и о н а л ь н ы м  и с п ы т а н и я м  и з д е л и я , к о т о р ы е  т р е б у ю т с я  д л я  ф у н к ц и о 

н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 3 ;
b ) д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  м и н и м а л ь н а я  и  м а к с и м а л ь н а я  с к о р о с т ь  а к т и в а ц и и  в о з в р а т н о го  у с т р о й с т в а /д а в -  

л е н и я .  к а к  у к а з а н о  в  I.7 .
1.3 .3 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Д л я  п р и е м к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  м а к с и м а л ь н о й  и м и н и м а л ь н о й  с к о р о с т и  а к т и в а ц и и  в о з в р а т н о го  у с т р о й -  

с т в а 'д а в л е н и я  д а н н ы е  р е з у л ь т а т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  в  п р е д е л а х , у к а з а н н ы х  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м .
1 .3 .3 .5  Д о к у м е н т а ц и я

Н е о б х о д и м о  з а р е ги с т р и р о в а т ь  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  м а к с и м а л ь н о й  и  м и н и м а л ь н о й  с к о р о с т и  а к т и в а ц и и  
в о з в р а т н о го  у с т р о й с т в а ,  д а в л е н и я  и  д о п о л н и т е л ь н у ю  т р е б у е м у ю  д о к у м е н т а ц и ю  (с м . 7 2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н 
т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).

I.4  М е х а н и ч е с к о е  ф у н к ц и о н а л ь н о е  и с п ы т а н и е

1.4.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Д л я  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  о б ы ч н о  и с п о л ь з у ю т с я  д в а  т и п а  в о з в р а т н ы х  у с т р о й с т в :  п р у ж и н н о го  

т и п а  и  с  ги д р а в л и ч е с к и м  п р и в о д о м . П р у ж и н н ы е  н а к о н е ч н и к и  и гл ы  к л а п а н а  у д е р ж и в а ю т с я  в  гн е з д е  за  с ч е т  п р у ж и н ы . 

Д л я  н а к о н е ч н и к о в  с  ги д р а в л и ч е с к и м  п р и в о д о м  д л я  ф и к с а ц и и  н а к о н е ч н и к а  и с п о л ь з у е т с я  п о то к . М е х а н и ч е с к о е  и с 
п ы т а н и е  д л я  к а ж д о го  т и п а  п р и в е д е н о  в  I.4 .2  и  I .4 .3  с о о т в е т с т в е н н о .

1.4.2 П р у ж и н н ы е  н а к о н е ч н и к и
1.4.2.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я

Н а с т о я щ и й  м е т о д  а к т и в а ц и и  н а к о н е ч н и к а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  к л а п а н а  в в о д а  х и м и ч е с к и х  р е а ге н т о в .  Д а н н ы й  
т и п  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в  я в л я е т с я  н о р м а л ь н о  з а к р ы т ы м .

1.4 .2 .2  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и й  к  п р у ж и н н ы м  н а к о н е ч н и к а м  и гл ы  к л а п а н а  в  п р о ц е с с е  п р о в е д е 

н и я  м е х а н и ч е с к о го  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  с л е д у ю щ е е :

a )  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  в  и с п ы т а т е л ь н о й  о п р а в к е  а н а л о г и ч н о й  ф и к 
с а т о р у , и с п о л ь з у е м о м у  д л я  и с п ы т а н и я  д а в л е н и й  з а к р ы т и я  и  о т к р ы т и я  (с м . р и с у н о к  J .1 ) ;

b ) г и д р а в л и ч е с к о е  д а в л е н и е , д е й с т в у ю щ е е  н а  м е м б р а н ы , д о л ж н о  б ы т ь  п о в ы ш е н о  д о  д а в л е н и я  а к т и в а ц и и  
у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

c )  п о т о к  ф л ю и д о в  п р и  ги д р а в л и ч е с к о м  и с п ы т а н и и  д о л ж е н  б ы т ь  о ч е в и д н ы м  н а  в ы х о д е  и з  у с т р о й с т в а  д л я  
р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
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d )  д а в л е н и е , д е й с т в у ю щ е е  н а  м е м б р а н ы , д о л ж н о  б ы т ь  п о н и ж е н о  д о  а т м о с ф е р н о го  и  о с м о т р  н а к о н е ч н и к а  
д о л ж е н  у к а з а т ь  р а з м е щ е н и е  н а к о н е ч н и к а  и гл ы .

1 .4 .2 .3  К р и т е р и и  п р и е м к и

М е х а н и ч е с к и е  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и с п ы т а н и я  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  и с п ы т ы в а е м ы й  н а к о н е ч н и к  
с в о б о д н о  д в и га е т с я  о т  о т к р ы т о й  д о  з а к р ы т о й  п о з и ц и и ; о т  з а к р ы т о й  д о  о т к р ы т о й  п о з и ц и и  —  б е з  в м е ш а т е л ь с т в а  
о п е р а т о р а .  Е с л и  о д н о  и л и  б о л е е  у с т р о й с т в  о т к а з а л о , и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о .

1.4.3 Н а к о н е ч н и к и  с  г и д р а в л и ч е с к и м  п р и в о д о м
1.4.3.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Д а н н ы й  т и п  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в  я в л я е т с я  н о р м а л ь н о  о т к р ы т ы м . Н е к о т о р ы е  н а к о н е ч н и к и  с  ги д р а в л и ч е с к и м  

п р и в о д о м  и м е ю т  с л а б ы е  п р у ж и н ы , с  п о м о щ ь  к о т о р ы х  о н  у д е р ж и в а е т с я  н а  о п о р е .  Э т о  с н и ж а е т  о б р а т н ы й  п о то к , 
н е о б х о д и м ы й  д л я  а к т и в а ц и и  в о з в р а т н о го  к л а п а н а .  В с е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  к о т о р ы м  д л я  а к т и в а 
ц и и  н е о б х о д и м  о б р а т н ы й  п о т о к , д о л ж н ы  п р о х о д и т ь  и с п ы т а н и е , к а к  у к а з а н о  в  I.4 .3 .2 .

1 .4 .3 .2  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и й  к  н а к о н е ч н и к а м  с  ги д р а в л и ч е с к и м  п р и в о д о м  в  п р о ц е с с е  п р о 

в е д е н и я  м е х а н и ч е с к о го  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я ,  н е о б х о д и м о ;
a )  у д е р ж и в а т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  н о р м а л ь н о м  с о с т о я н и и , ко гд а  у с т р о й с т в о  р а с п о л о ж е 

н о  в  о п р а в к е  д л я  с ь е м н о г о  кл а п а н а ;
b ) о с м о т р е т ь  в ы п у с к н о е  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  у б е д и т ь с я ,  ч т о  и с п ы т ы в а е м ы й  

н а к о н е ч н и к  р а с п о л о ж е н  в  к р а й н е м  н и ж н е м  п о л о ж е н и и ;
c )  п е р е в е р н у т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  о с м о т р е т ь  е г о  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  то го , ч т о  и с п ы т ы 

в а е м ы й  н а к о н е ч н и к  о б р а з у е т  у п л о т н е н и е  с  п о в е р х н о с т ь ю .

1.4 .3 .3  К р и т е р и и  п р и е м к и
К р и т е р и и  п р и е м к и ,  к а к  у к а з а н о  д а л е е .
a )  М е х а н и ч е с к и е  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и с п ы т а н и я  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  и с п ы т ы в а е м ы й  н а к о н е ч н и к  

с в о б о д н о  д в и га е т с я  о т  о т к р ы т о й  д о  з а к р ы т о й  п о з и ц и и ; о т  з а к р ы т о й  д о  о т к р ы т о й  п о з и ц и и  б е з  в м е ш а т е л ь с т в а  о п е р а 
т о р а . Е с л и  о д н о  и л и  б о л е е  у с т р о й с т в  о т к а з а л о , и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о .

b ) П о в т о р н о е  м е х а н и ч е с к о е  ф у н к ц и о н а л ь н о е  и с п ы т а н и е , т р е б у е м о е  п о  I .2 .2 .3  с ч и т а е т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м , 
е с л и  и с п ы т ы в а е м ы й  н а к о н е ч н и к  с в о б о д н о  д в и га е т с я  о т  о т к р ы т о й  д о  з а к р ы т о й  п о з и ц и и ; о т  з а к р ы т о й  д о  о т к р ы т о й  
п о з и ц и и  —  б е з  в м е ш а т е л ь с т в а  о п е р а т о р а .  Е с л и  о д н о  и л и  б о л е е  у с т р о й с т в  о т к а з а л о , и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о .

1.5 П р о в е р к а  ц е л о с т н о с т и  о б р а т н о г о  п о т о к а

1.5.1 П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  п р о в е р к и  ц е л о с т н о с т и  о б р а т н о го  п о т о ка  н е о б х о д и м о :
a )  п р и м е н и т ь  ги д р а в л и ч е с к о е  д а в л е н и е  к  о б р а т н о м у  и л и  в о з в р а т н о м у  к л а п а н у  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а 

н и я  д е б и т а  в  н а п р а в л е н и и , п р о т и в о п о л о ж н о м  н о р м а л ь н о м у  п о т о к у  ч е р е з  у с т р о й с т в о ;

b )  п р о в е с ти  и с п ы та н и е  п р и  м а кс и м а л ь н о м  н о м и н а л ь н о м  д а в л е н и и  0* 1 ° % . у ка з а н н о м  п с с га в щ и к о м |'изготови телвм :
c )  п о д д е р ж и в а т ь  д а в л е н и е  н е  м е н е е  1 м и н ;
d )  у б е д и т ь с я ,  ч т о  о б р а т н ы й  к л а п а н  н е  к а с а е т с я  п е р в и ч н о го /в т о р и ч н о го  у п л о т н е н и я  п о с л е  з а в е р ш е н и я  и с п ы 

т а н и я  п р о в е р к и  ц е л о с т н о с т и  о б р а т н о го  п о т о к а  д л я  а к т и в и з а ц и и  о б р а т н ы х  к л а п а н о в  п о то ко м .
1.5.2 К р и т е р и и  п р и е м к и
И с п ы т а н и я  п р о в е р к и  ц е л о с т н о с т и  о б р а т н о го  п о т о к а  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  о н и  о т в е ч а ю т  т р е б о в а 

н и я м  к  и с п ы т а н и я м , у к а з а н н ы м  в  з а д о к у м е н т и р о в а н н о й  м е т о д и к е  и с п ы т а н и й  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я .  К а к  м и н и 

м у м  у с т р о й с т в о  н е  д о л ж н о  п р о я в л я т ь  п е р е п а д о в  д а в л е н и я  з а  1 м и н и м а л ь н ы й  п е р и о д .

1.6 И с п ы т а т е л ь н ы е  г а з ы

1.6.1 П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  к  и с п ы т а т е л ь н ы м  га з а м  н е о б х о д и м о :
a )  и с п о л ь з о в а т ь  в о зд у х , азот, ге л и й  и л и  д р у го й  с ж а т ы й  га з  п р и  п е р е п а д е  д а в л е н и я  (6 8 9  ±  3 4 ,5 )  к Л а  [(1 0 0  ± 1 0 )  

p s i]  в  о б р а т н о м  и л и  в о з в р а т н о м  к л а п а н е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  в  п р о т и в о п о л о ж н о м  н а п р а в л е н и и  
н о р м а л ь н о м у  п о т о к у  ч е р е з  у с т р о й с т в о :

b )  и с п ы т а н и е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п и с ь м е н н ы м и  с п е ц и ф и к а ц и я м и  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я .
1.6.2 К р и т е р и и  п р и е м к и
К р и т е р и и  п р и е м к и  с л е д у ю щ и е :
a )  д л я  п р и н я т и я  ко м п л е к с н о го  и с п ы т а н и я  о б р а т н о го  п о то ка , и с п о л ь з у я  га з . к а ж д ы й  р е з у л ь т а т  и с п ы т а н и я  д о л 

ж е н  о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  и с п ы т а н и я , у к а з а н н ы м  п о с та в щ и ко м /и з го т о в и т е л е м  в п и с ь м е н н о й  п р о ц е д у р е  и с п ы т а н и й ;
b ) с к о р о с т ь  у т е ч к и  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 С К М С  (3 5  С К Ф С ). П о  с о о б р а ж е н и я м  б е з о п а с н о с т и  в ы ш е у к а з а н 

н ы е  н е го р ю ч и е  га з ы  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  в с е х  и с п ы т а н и й  кл а п а н а .

1.7 И з м е р е н и е  р а с х о д а  д л я  а к т и в а ц и и  о б р а т н о г о  и л и  в о з в р а т н о г о  к л а п а н а

1.7.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Д а н н о е  и с п ы т а н и е  о п р е д е л я е т  м и н и м а л ь н ы й  ги д р о с т а т и ч е с к и й  р а с х о д  ж и д к о с т и ,  н е о б х о д и м ы й  д л я  а к т и в а 

ц и и  ( з а к р ы т и я )  о б р а т н о го  и л и  в о з в р а т н о го  к л а п а н а  п о т о ко м .

66



ГОСТ ISO 17078-2— 2014

I .7 .2  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  а к т и в а ц и и  о б р а т н о го  и л и  в о з в р а т н о ю  к л а п а н а  п о т о к о м  н е о б х о д и м о :

a )  п р о и з в е с т и  и з м е р е н и е  п о т о к а  в н а п р а в л е н и и , п р о т и в о п о л о ж н о м  н о р м а л ь н о м у  п о т о ку , ч е р е з  у с т р о й с т в о  
д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

b ) д а н н о е  и с п ы т а н и е  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н а  с о б р а н н о м  и л и  р а з о б р а н н о м  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  с  н е о б х о д и м ы м и  д е т а л я м и  д л я  с б о р к и  о б р а т н о го  и л и  в о з в р а т н о го  кл а п а н а ;

c )  м и н и м а л ь н ы й  р а с х о д  ж и д к о с т и  и  п е р е п а д  д а в л е н и я ,  к о т о р ы е  н е о б х о д и м ы  д л я  з а к р ы т и я  о б р а т н о го  и л и  
в о з в р а т н о го  кл а п а н а ,  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  и с п ы т а н и й , у к а з а н н ы м  п о с т а в щ и к о м 'и з г о т о в и т е л е м  в 
п и с ь м е н н о й  п р о ц е д у р е  и с п ы т а н и й .

1.8 И с п ы т а н и е  д л я  о п р е д е л е н и я  п е р е п а д а  д а в л е н и я  д л я  а к т и в а ц и и  п р у ж и н н о г о  о б р а т н о г о  и л и  в о з 
в р а т н о г о  к л а п а н а

1.8.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Д а н н о е  и с п ы т а н и е  о п р е д е л я е т  м и н и м а л ь н ы й  п е р е п а д  д а в л е н и я ,  н е о б х о д и м ы й  д л я  а к т и в а ц и и  (о т к р ы т и я )  о б 

р а т н о го  и л и  в о з в р а т н о го  к л а п а н а  д л я  п л о т н о го  з а к р ы т и я  п р у ж и н н ы х  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в .
1.8.2 П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й

Д л я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  а к т и в а ц и и  п р у ж и н н о го  о б р а гн о го /е о з в р а т н о го  к л а п а н а  н е о б х о д и м о :
a )  п р о и з в е с т и  и з м е р е н и е  п о т о к а  в  н а п р а в л е н и и , п р о т и в о п о л о ж н о м  н о р м а л ь н о м  п о т о к у  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  

р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
b ) д а н н о е  и с п ы т а н и е  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н а  с о б р а н н о м  и л и  р а з о б р а н н о м  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  

д е б и т а  с  н е о б х о д и м ы м и  д е т а л я м и  д л я  с б о р к и  о б р а т н о го  и л и  в о з в р а т н о го  кл а п а н а ;

c )  м и н и м а л ь н ы й  р а с х о д  ж и д к о с т и  и  п е р е п а д  д а в л е н и я ,  к о т о р ы е  н е о б х о д и м ы  д л я  з а к р ы т и я  о б р а т н о го  и л и  
в о з в р а т н о го  к л а п а н а ,  д о л ж н ы  б ы т ь  в  п р е д е л а х  д о п у с к о в ,  у к а з а н н ы х  п о с т а в щ и к о м /и з га т о в и т е л е м .

1.8.3 К р и т е р и и  п р и е м к и
Д л я  п р и е м к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  п р у ж и н н ы х  в о з в р а т н ы х  к л а п а н о в , п е р е п а д  д а в л е н и я  д л я  о т к р ы т и я  к л а 

п а н а  д о л ж е н  б ы т ь  в  п р е д е л а х ,  у к а з а н н ы х  п о с т а в щ и к о м / и з го т о в и т е л е м .
1.9 Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  о б р а т н о г о  к л а п а н а
1.9.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Д а н н о е  и с п ы т а н и е  п р е д у с м а т р и в а е т  в о з м о ж н о с т ь  и с п ы т а н и я  о б р а т н о го  к л а п а н а  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  ф у н к ц и 

о н а л ь н ы х  с в о й с т в  п о с л е  в о з д е й с т в и я  э р о з и й н о го  п о то ка .

Ц е л ь ю  д а н н о го  и с п ы т а н и я  я в л я е т с я  о п р е д е л е н и е  с п о с о б н о с т и  о б р а т н о го  к л а п а н а  ф у н к ц и о н и р о в а т ь  д о л ж 
н ы м  о б р а з о м  п о с л е  э р о з и й н ы х  и с п ы т а н и й .

1.9.2 П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
С м . п р и л о ж е н и е  L  д л я  м е т о д о в  э р о з и й н ы х  и с п ы т а н и й  и  к р и т е р и й  п р и е м ки .
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П р и л о ж е н и е  J  
( о б я з а т е л ь н о е )

Испытание давления откры тия и закры тия

J .1  И с п ы т а н и е

J .1 .1  Н а з н а ч е н и е
С л е д у ю щ и е  и с п ы т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  у с п е ш н о  п р о в е д е н ы  д л я  о п р е д е л е н и я  д а в л е н и я  о т к р ы т и я  и  з а к р ы т и я  

у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Н а с т о я щ и е  и с п ы т а н и я  д о л ж н ы  п о д т в е р д и т ь , ч т о  м е х а н и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  
у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с о в м е с т и м ы  с  т е о р е т и ч е с к и  р а с с ч и т а н н ы м и  э к с п л у а т а ц и о н н ы м и  п а р а м е т р а 

м и . о п р е д е л е н н ы м и  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м .
J .1 .2  О б щ и е  п о л о ж е н и я
J .1 .2.1 О п р е д е л е н и е  и с п ы т а н и я

Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и ю  н а  з а к р ы т и е  и  о т к р ы т и е  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3 .  V 2  и  V 1  д о л ж н ы  б ы т ь  
в ы п о л н е н ы , к а к  у к а з а н о  в  J .1 .2 .2 - J .4 .5 .

J .1 .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Д л я  н а с т о я щ е го  и с п ы т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  о т о б р а н ы  н е  м е н е е  с е м и  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  

к а ж д о го  т и п а .  Е с л и  б о л е е  ч е м  о д н о  у с т р о й с т в о  и з  с е м и  и с п ы т у е м ы х  у с т р о й с т в  н е  п р о ш л о  и с п ы т а н и е , д о л ж н ы  
б ы т ь  д о п о л н и т е л ь н о  о т о б р а н ы  е щ е  с е м ь  у с т р о й с т в  и  в с я  п р о ц е д у р а  и с п ы т а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  в ы п о л н е н а  н а  н о в ы х  

у с т р о й с т в а х .
J . 1 .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я » / к  д а в л е н и ю  о т к р ы т и я  и  з а к р ы т и я  н е о б х о д и м о :

a )  в ы п о л н и т ь  и с п ы т а н и я  н а  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  и  з а к р ы т и я ,  к а к  у к а з а н о  в  J .4 .4  и  J .4 .5 .  П р и м е р  и с п ы т а 
т е л ь н о г о  с т е н д а  п р и в е д е н  н а  р и с у н к а х  J .1  и  J .2 .  И с п ы т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  н е  м е н е е  п я т и  р а з :

b ) о п р е д е л и т ь  з н а ч е н и е  Я [е,  в  с о о т в е т с т в и и  с  ф о р м у л о й  (J .1 ) .  и с п о л ь з у я  и з м е р е н н ы е  д а в л е н и я  з а к р ы т и я  и  
о т к р ы т и я ,  у к а з а н н ы е  в  J .4 .4  и  J .4 .5 :

гд е  P ^ j  —  и з м е р е н н о е  и л и  в ы ч и с л е н н о е  в х о д н о е  м а н о м е т р и ч е с к о е  д а в л е н и е , к о гд а  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  р а в н о

P w T  —  и з м е р е н н о е  и л и  в ы ч и с л е н н о е  в х о д н о е  м а н о м е т р и ч е с к о е  д а в л е н и е  п р и е м л е м о е  д л я  т р е б у е м о й  о б 
л а с т и .  (А ь -  A j ) ,  ч т о б ы  и н и ц и и р о в а т ь  п о т о к  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с  н у л е в ы м  
в ы х о д н ы м  м а н о м е т р и ч е с к и м  д а в л е н и е м  п р и  и з в е с т н о й  т е м п е р а т у р е .

J .1 .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и

К р и т е р и и  п р и е м к и  с л е д у ю щ и е .
a )  Д л я  п р и е м к и  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  R (ef п р и м е н я я  и з м е р е н н ы е  д а в л е н и я  о т к р ы т и я  и  з а к р ы т и я ,  в е л и ч и н а  

р а с с ч и т а н н о го  Rlel д л я  к а ж д о го  и с п ы т а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  в  п р е д е л а х  ±  5  %  о т  с р е д н и х  з н а ч е н и й  в с е х  р е з у л ь т а то в  
и с п ы т а н и я .

b ) В ы ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  R lef. в  з а в и с и м о с т и  о т  и з м е р е н н ы х  д а в л е н и й , д о л ж н о  б ы т ь  в  п р е д е л а х  ±  5  %  о т  
з а д а н н о го  з н а ч е н и я  R le{. н а  о с н о в е  м е х а н и ч е с к и х  и з м е р е н и й , к а к  о п р е д е л е н о  п о  ф о р м у л е  (J .2 ) :

гд е  А ь  —  э ф ф е к т и в н а я  п л о щ а д ь  с и л ь ф о н а , в ы р а ж е н н а я  в к в а д р а т н ы х  с а н т и м е т р а х  ( к в а д р а т н ы х  д ю й м а х ) :

A s —  п л о щ а д ь , о с н о в а н н а я  н а  д и а м е т р е  к а н а л а , в  к о т о р о м  ш т а н га  к о н т а к т и р у е т  с  о п о р о й , в ы р а ж а е т с я  в 
к в а д р а т н ы х  с а н т и м е т р а х  (к в а д р а т н ы х  д ю й м а х ) .

J .  1 .2 .5  Д о к у м е н  та ц и я

В  ка ч е с т в е  д о п о л н и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и  т р е б у е т с я  з а п и с а т ь  з н а ч е н и е  R lef. в ы ч и с л е н н о е  н а  о с н о в е  и з м е 
р е н н ы х  д а в л е н и й , и  з н а ч е н и е  R ltff. в ы ч и с л е н н о е  н а  о с н о в е  м е х а н и ч е с к и х  и з м е р е н и й  (с м . 7 .2  к  т р е б о в а н и я м  п о  д о 

к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).

(J .1 )

в х о д н о м у  и  р а с х о д  га з а  п о ч т и  н у л е в о й  п р и  и з в е с т н о й  т е м п е р а т у р е ;

(J .2 )
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J .2  Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и ю  н а  о т к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я

J .2 .1  О п р е д е л е н и е  и с п ы т а н и я
Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и ю  н а  о т к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с о в  F 3 , F 2  и  F1 д о л ж н ы  

б ы т ь  в ы п о л н е н ы , к а к  у к а з а н о  в J .2 -2 -J .2 .5 .
J .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в

Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н а  1 0 0  %  и з д е л и й  о т  л ю б о й  п а р т и и .
J .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
В ы п о л н и т ь  и с п ы т а н и е  н а  о т к р ы т и е  п р и  з а д а н н о м  д а в л е н и и  о т к р ы т и я ,  к а к  у ка з а н о  в  J .4 .4 .
J .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Д л я  п р и е м к и  и с п ы т а н и я  н а  о т к р ы т и е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  о т к р ы т о  н а  5  %  о т  

з а д а н н о го  д а в л е н и я  о т к р ы т и я .
J .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я

С л е д у е т  з а п и с а т ь  з н а ч е н и е  д а в л е н и я  о т к р ы т и я .  Рио-

J .3  Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и ю  н а  з а к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я

J .3 .1  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 3
J .3 .1 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и е  к  и с п ы т а н и ю  н а  з а к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 3  д о л ж н о  б ы т ь  в ы 

п о л н е н о . к а к  у к а з а н о  в  J .3 .1  2 - J .3 .1 .5 .  Д а н н о е  и с п ы т а н и е  т р е б у е т с я  т о л ь к о  д л я  V II т и п а  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а 
н и я  д е б и т а .

J .3 .1 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н а  1 0 0  %  и з д е л и й  о т  л ю б о й  п а р ти и .

J .3 .1 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  к  и с п ы т а н и я м  н а  з а к р ы т и е  н е о б х о д и м о :
a )  п о с л а т ь  с и гн а л  « з а к р ы т и я »  у с т р о й с т в у  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  у б е д и т ь с я , ч т о  у с т р о й с т в о  за кр ы в а е тс я :
b ) в ы п о л н и т ь  п р о в е р к у  с к о р о с т и  у т е ч к и  (с м . N .4 )  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  то го , ч т о  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  

д е б и т а  п о л н о с т ь ю  з а кр ы т о .

J .3 .1 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Е с л и  р а с х о д  ж и д к о с т и  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  б о л ь ш е , ч е м  1 С  КРИС (3 5  С К Ф С ). т о  с ч и 

та е тс я . ч т о  и з д е л и е  п р о ш л о  и с п ы т а н и е .
J .3 .1 .5  Д о к у м е н т а ц и я
З а п и с а т ь  р а с х о д  ж и д к о с т и  ч е р е з  у с т р о й с т в о  д л я  р е т у ш и р о в а н и я  д е б и т а .

J .3 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F 2
J .3 .2 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и е  к  и с п ы т а н и ю  н а  з а к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 2  д о л ж н о  б ы т ь  в ы 

п о л н е н о  в  с о о т в е т с т в и и  с  J .3 .2 .2 -J .3 .2 .5 .

J .3 .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Д а н н о е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н а  5 %  и з д е л и й  о т  л ю б о й  п а р т и и  и л и  н а  т р е х  у с т р о й с т в а х  д л я  

р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  к о т о р о е  и з  ч и с е л  б о л ь ш е . Е с л и  п а р т и я  и з д е л и й  с о д е р ж и т  о д н о  и л и  д в а  у с т р о й с т в а ,  в с е  
у с т р о й с т в а  д о л ж н о  п р о й т и  и с п ы т а н и е .

J .3 .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й

Д л я  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  к  и с п ы т а н и ю  н а  з а к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 2  
н е о б х о д и м о :

a )  о т к р ы т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
b ) з а к р ы т ь  в ы х о д н о е  о т в е р с т и е  н а  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

c )  п о в ы ш а т ь  в х о д н о е  д а в л е н и е  д о  в е р х н е го  Р ^  у с т р о й с т в а :
d )  у р а в н я т ь  в х о д н о е  и  в ы х о д н о е  д а в л е н и я ;
e )  м е д л е н н о  с н и ж а т ь  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  д о  з а к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
f)  и з м е р и т ь  д а в л е н и е  з а к р ы т и я  п р и  г

J .3 .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Т о ч ка  а к т и в а ц и и  з а к р ы т и я  д о л ж н а  б ы т ь  в  п р е д е л а х  5  %  о т  т о ч к и  а к т и в а ц и и , о п р е д е л е н н о й  о т  у к а з а н н о го  

д а в л е н и я  о т к р ы т и я .  Р м Г  и  з н а ч е н и я  R. о п р е д е л е н н о г о  п р и  в а л и д а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и я х  п р о е к т а .  Е с л и  и н а ч е , то  
с ч и т а е т с я ,  ч т о  и з д е л и е  н е  п р о ш л о  и с п ы т а н и е .

J .3 .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я

З а р е ги с т р и р о в а т ь  т о ч к у  а к т и в а ц и и  з а к р ы т и я  д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а 
н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).

J .3 .3  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я ,  к л а с с  F1
J .3 .3 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

Т р е б о в а н и е  к  и с п ы т а н и ю  н а  з а к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 1 и  F 6  д о л ж н о  б ы т ь  
в ы п о л н е н о , к а к  у к а з а н о  в  J .3 .3 .2 - J .3 .3 .5 .  Д а н н о е  и с п ы т а н и е  н е  т р е б у е т  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
IV  т и п а , у с т р о й с т в  д л я  гл у ш е н и я  и  н а гн е т а н и я  е з д ы .
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J .3 .3 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э го  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н а  1 0 0  %  и з д е л и й  о т  л ю б о й  п а р ти и .

J .3 .4  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  к  и с п ы т а н и ю  н а  з а к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F1 

н е о б х о д и м о :
a )  в ы п о л н и т ь  в с е  т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и ю  н а  з а к р ы т и е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  к л а с с а  F2 ;

b )  и с п о л ь з у я  р е з у л ь т а ты  и с п ы т а н и я  д а в л е н и я  о т к р ы т и я  J .2  и  р е з у л ь т а ты  д а в л е н и я  з а к р ы т и я  ф у н к ц и о н а л ь н о 
го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 2 . в ы ч и с л и т ь  и  з а п и с а т ь  з н а ч е н и е  R ^ ,  п р и м е н я я  ф о р м у л у  (J .3 ):

J .3 .4 .1  К р и т е р и и  п р и е м к и

З н а ч е н и е  R le(. в ы ч и с л е н н о е  о т  и з м е р е н н ы х  д а в л е н и й , д о л ж н о  б ы т ь  в п р е д е л а х  + 5  %  о т  у с т а н о в л е н н о го  з н а 
ч е н и я  R tef, к о т о р о е  о с н о в а н о  н а  м е х а н и ч е с к и х  и з м е р е н и я х .

Е с л и  и н а ч е , т о  с ч и т а е т с я , ч т о  и з д е л и е  н е  п р о ш л о  и с п ы т а н и е .
J .3 .4 .2  Д о к у м е н т а ц и я
З а п и с а т ь  з н а ч е н и е  о с н о в а н н о е  н а  и з м е р е н н о м  д а в л е н и и , и  з н а ч е н и е  Я ^  о с н о в а н н о е  н а  м е х а н и ч е с к и х  

и з м е р е н и я х  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  С м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е кт а .

J .4  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и я  о т к р ы т и я  и  з а к р ы т и я

J .4 .1  О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я
П р о ц е д у р а  д л я  в ы п о л н е н и я  и с п ы т а н и я  о т к р ы т и я  и  з а к р ы т и я  п р и в е д е н а  в  J .4 . Д л я  в ы п о л н е н и я  д а н н ы х  и с п ы т а 

н и й  и с п о л ь з у е т с я  и с п ы т а т е л ь н ы й  б л о к . И с п ы т а т е л ь н ы е  б л о к и  м о гу т  б ы т ь  п р е д с т а в л е н ы  в  д в у х  в и д а х : с т а н д а р т н о е  
к о л ь ц е в о е  п р и с п о с о б л е н и е  и  с т а н д а р т н о е  и н к а п с у л и р о в а н н о е  п р и с п о с о б л е н и е .

Д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и я  о т к р ь л и я  и  з а к р ы т и я  н е о б х о д и м о  в ы п о л н е н и е  с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й :

a )  д л я  д а н н ы х  и с п ы т а н и й  у с т р о й с т в о  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о ,  к а к  у к а з а н о
в  G .7 ;

b ) п р и б о р ы  в  и с п ы т а т е л ь н о м  б л о к е ,  и з м е р я ю щ и е  д а в л е н и е , д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы , к а к  у к а з а н о  в  7 .4 .7 :
c )  и с п ы т а н и я  о т к р ы т и я  и  з а к р ы т и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  п о с л е д о в а т е л ь н о  д л я  л у ч ш е го  п о д д е р ж а н и я  и с 

х о д н о й  т е м п е р а т у р ы  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
d )  п о с л е д о в а т е л ь н о е  в р а щ е н и е  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  и с п ы т а н и я  м о гу т  п р и в е с т и  к  и з м е н е н и ю  т е м п е р а т у р ы  

и  н а с т р о й к и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .
П р е д о с т а в и т ь  о т д е л ь н ы е  п р о ц е д у р ы  д л я  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  у п р а в л я е м ы х  д а в л е н и е м  н а 

гн е т а н и я  (У Д Н ) и  у п р а в л я е м ы х  п л а с т о в ы м  д а в л е н и е м  (У Г Щ ). П р и  и с п ы т а н и и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  

У Д Н  д а в л е н и е  п р и л о ж е н о  н а  в х о д н о е  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а .  П р и  и с п ы т а н и и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
У П Д  д а в л е н и е  п р и л о ж е н о  н а  в ы х о д н о е  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а .

J .4 .2  И с п ы т а н и е  н а  о т к р ы т и е  д л я  у п р а в л е н и я  д а в л е н и е м  н а г н е т а н и я  у с т р о й с т в  д л я  р е г у л и р о в а н и я  
д е б и т а

Д л я  в ы п о л н е н и я  д а н н о го  и с п ы т а н и я  н е о б х о д и м о :
a )  в п у с т и т ь  га з  п о д  д а в л е н и е м  в  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  В ы х о д  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а 

н и я  д е б и т а  н е  д о л ж е н  б ы т ь  п е р е к р ы т  и  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  п о д  а т м о с ф е р н ы м  д а в л е н и е м ;
b ) д а в л е н и е  с л е д у е т  п о д а в а т ь  в  в п у с к н о е  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  м е д л е н н о , н о  п о 

с т о я н н о .  В а ж н о , ч т о б ы  д а в л е н и е  м е д л е н н о  п о в ы ш а л о с ь  д о  у с т о й ч и в о го  у р о в н я  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  т о ч н о го  о т к р ы 

ти я . П р и  б ы с т р о м  о т к р ы т и и  и с т о ч н и к а  д а в л е н и я  га з а  м о гу т  б ы т ь  н е  п р и н я т ы  в о  в н и м а н и е  р е з у л ь т а ты  п о л у ч е н н о го  
д а в л е н и я  о т к р ы т и я  п р и  о ш и б о ч н о  п о к а з а н н о м  в х о д я щ е м  д а в л е н и и . Д а в л е н и е  в о з р а с т а е т  д о  у р о в н я ,  п р и  ко т о р о м  
у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  м е д л е н н о  о т к р ы в а е т с я ,  п о с т о я н н ы й  п о т о к  (ш и п я щ и й  з в у к )  га з а  в ы х о д и т  и з  
у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

c )  д а в л е н и е , п р и  к о т о р о м  н а ч и н а е т с я  д а н н ы й  п о т о к  га з а , к о т о р о е  и д е н т и ф и ц и р у е т с я  у с т р о й с т в о м  д л я  и з м е 
р е н и я  д а в л е н и я  и с т о ч н и к а  га з а  и с п ы т а т е л ь н о го  б л о к а ,  о з н а ч а е т  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а .

J .4 .3  И с п ы т а н и е  з а к р ы т и я  д л я  р а б о ч е г о  д а в л е н и я  н а г н е т а н и я  у с т р о й с т в  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а
Д л я  в ы п о л н е н и я  д а н н о г о  и с п ы т а н и я  н е о б х о д и м о :

а )  е с л и  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  н а х о д и т с я  в  о т к р ы т о м  п о л о ж е н и и , з а к р ы т ь  в ы х о д н о е  о т в е р 
с т и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  б л о к и р о в о ч н ы м  к л а п а н о м  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  б л о к и р о в а т ь  в ы п у с к 
н о е  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

(J .3 )
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I  — устройство для регулирования дебита 2  — кольцевое приспособление.
3  -■ манометр: 4 - -  подводящ ий трубопровод. 5  — стравливание давления

Р и с у н о к  J .1  —  С т а н д а р т н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  к о л ь ц е в о е  п р и с п о с о б л е н и е

)  — устройство для регулирования дебита. 2  — измеритель; 3  — манометр;
4  — подводящ ий трубопровод

Р и с у н о к  J .2  —  С т а н д а р т н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  и н к а п с у л и р о в а н н о е  п р и с п о с о б л е н и е
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b )  п р о д о л ж а т ь  н а гн е т а н и е  га з а  ч е р е з  в п у с к н о й  б л о к и р о в о ч н ы й  к л а п а н  д о  с т а б и л и з а ц и и  д а в л е н и я  д о  з н а ч е 
н и я  н е  м е н е е  д а в л е н и я  о т к р ы т и я ;

c )  з а к р ы т ь  в п у с к н о й  б л о к и р о в о ч н ы й  к л а п а н .  В х о д н о е  и  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  м о ж е т  с т а б и л и з и р о в а т ь с я  и  к о н т р о л и р о в а т ь с я  с р е д с т в а м и  д л я  и з м е р е н и я  в х о д н о го  и  в ы х о д н о го  д а в л е н и й ;

d )  м е д л е н н о  о т к р ы т ь  в ы х о д н о й  к л а п а н  у п р а в л е н и я  и с п ы т а т е л ь н о го  б л о к а ,  ч т о б ы  п о з в о л и т ь  м е д л е н н ы й , с т а 
б и л ь н ы й  п р и т о к  га з а  к  в ы х о д н о м у  о т в е р с т и ю . Б ы с т р ы й  р а з р я д  и с т о ч н и к а  д а в л е н и я  га з а  м о ж е т  б ы т ь  п р и ч и н о й  

д а в л е н и я ,  п р е в ы ш а ю щ е го  д а в л е н и е  з а к р ы т и я ,  ч т о  м о ж е т  п р и в е с т и  к  н е т о ч н о м у  и з м е р е н и ю  д а в л е н и я .  П р и  в ы х о д е  
га з а  и з  и с п ы т а т е л ь н о й  о п р а в к и  д а в л е н и е  с н и ж а е т с я  н а  в ы х о д н о м  и  в х о д н о м  у с т р о й с т в е  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  д о  
п о с а д к и  ш т а н ги  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

e )  д а в л е н и е , п р и  к о т о р о м  п о н и ж е н и е  д а в л е н и я  н а  в х о д е  о с т а н а в л и в а е т с я ,  а  д а в л е н и е  н а  в ы х о д е  п р о д о л ж а 
е т  у м е н ь ш а т ь с я ,  к а к  и з м е р е н о  и с п ы т а т е л ь н ы м  у с т р о й с т в о м  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  н а  в х о д е , —  э т о  е с т ь  д а в л е н и е  

з а к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .
J .4 .4  И с п ы т а н и е  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а ,  у п р а в л я е м ы х  п л а с т о в ы м  д а в л е н и е м
Д л я  в ы п о л н е н и я  д а н н о го  и с п ы т а н и я  н е о б х о д и м о :
a )  п р и м е н и т ь  д а в л е н и е  га з а  д л я  в п у с к а  га з а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  В ы х о д н о е  о т в е р с т и е  

у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  н е  д о л ж н о  б ы т ь  п е р е к р ы т о  и  н а  н е го  д о л ж н о  д е й с т в о в а т ь  а т м о с ф е р н о е  
д а в л е н и е ;

b ) п р и м е н я т ь  д а в л е н и е  м е д л е н н о , т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  д а в л е н и е  в х о д и л о  в  в п у с к н о е  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  
д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  м е д л е н н о , н о  п о с т о я н н о . В а ж н о , ч т о б ы  д а в л е н и е  п о в ы ш а л о с ь  м е д л е н н о , р а в н о м е р н ы й  
х о д  д л я  п о д т в е р ж д е н и я ,  ч т о  п о л у ч е н о  т о ч н о е  и з м е р е н и е  д а в л е н и я  о т к р ы т и я .  Б ы с т р о в  о т к р ы т и е  и с т о ч н и к а  д а в л е 

н и я  га з а  м о ж е т  п р и в е с т и  к  д а в л е н и ю , ко т о р о е  п р е в о с х о д и т  р е з у л ь т и р у ю щ е е  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  п р и  а в а р и й н о м  
о п р е д е л е н и и  д а в л е н и я  о т к р ы т и я .  Д а в л е н и е  в о з р а с т а е т  д о  то ч ки , в  ко т о р о й  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
м е д л е н н о  о т к р ы в а е т с я , п о с т о я н н ы й  п о т о к  (ш и п я щ и й  з в у к )  в ы х о д я щ е го  га з а  и з  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е 
б и т а ;

c )  д а в л е н и е  п р и  к о т о р о м  н а ч и н а е т с я  п о т о к  га з а , к а к  у к а з а н о  в  и с п ы т а н и и  и с т о ч н и к а  га з а  б л о к о м  у с т р о й с т в а  
и з м е р е н и я  д а в л е н и я , я в л я е т с я  д а в л е н и е м  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

J .4 .5 . И с п ы т а н и е  з а к р ы т и я  у с т р о й с т в  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а ,  у п р а в л я е м ы х  п л а с т о в ы м  д а в л е н и е м
Д л я  в ы п о л н е н и я  д а н н о г о  и с п ы т а н и я  н е о б х о д и м о ;
a )  е с л и  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  о т к р ы т о м  п о л о ж е н и и , з а к р ы т ь  в ы х о д н о е  о т в е р с т и е  у с т р о й 

с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  б л о к и р о в о ч н ы м  к л а п а н о м  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  б л о к и р о в а т ь  в ы п у с к н о е  о т в е р с т и е  
у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

b ) п р о д о л ж а т ь  н а гн е т а н и е  га з а  ч е р е з  в п у с к н о й  б л о к и р о в о ч н ы й  к л а п а н  д о  те х  п о р . п о к а  д а в л е н и е  н е  о к а ж е т с я  
р а в н ы м  и л и  б о л ь ш и м , ч е м  в ы ч и с л е н н о е  д а в л е н и е  о т к р ы т и я ;

c )  з а к р ы т ь  в п у с к н о й  б л о к и р о в о ч н ы й  кл а п а н .  В х о д н о е  и  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  м о ж е т  с т а б и л и з и р о в а т ь с я  и  к о н т р о л и р о в а т ь с я  и с п ы т а т е л ь н ы м и  у с т р о й с т в а м и  д л я  и з м е р е н и я  в х о д н о го  и  
в ы х о д н о го  д а в л е н и й :

d )  м е д л е н н о  о т к р ы т ь  в ы х о д н о й  к л а п а н  у п р а в л е н и я  д л я  п о с т о я н н о го  п о т о к а  га з а  к  в ы х о д н о м у  о т в е р с т и ю . 
Б ы с т р ы й  р а з р я д  и с т о ч н и к а  д а в л е н и я  га з а  глож ет б ы т ь  п р и ч и н о й  д а в л е н и я ,  к о т о р о е  п р е в ы ш а е т  д а в л е н и е  з а к р ы т и я , 

ч т о  в ы з о в е т  н е т о ч н о е  и з м е р е н и е  д а в л е н и я .  П р и  в ы х о д е  га з а  и з  и с п ы т а т е л ь н о й  о п р а в к и  д а в л е н и е  с н и ж а е т с я  на  
в ы х о д н о м  и  в х о д н о м  у с т р о й с т в е  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  д о  п о с а д к и  ш т а н ги  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;

e )  д а в л е н и е , п р и  к о т о р о м  п о н и ж е н и е  д а в л е н и я  н а  в х о д е  о с т а н а в л и в а е т с я ,  а  д а в л е н и е  н а  в ы х о д е  п р о д о л ж а 
е т  у м е н ь ш а т ь с я ,  к а к  и з м е р е н о  и с п ы т а т е л ь н ы м  у с т р о й с т в о м  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  н а  в х о д е . —  э т о  е с т ь  д а в л е н и е  

з а к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .
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П р и л о ж е н и е  К  
( о б я з а т е л ь н о е )

Ресурсные испы тания срабаты вания сильф она

К .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

В  н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и  р а с с м а т р и в а ю т с я  п р о ц е д у р ы , к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е д е н ы  д л я  р е с у р с н ы х  
и с п ы т а н и й  с и л ь ф о н а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

К .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

К .2 .1  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ,  к л а с с ы  V 3  и  V 2

Т р е б о в а н и я  к  р е с у р с н ы м  и с п ы т а н и я м  с р а б а т ы в а н и я  с и л ь ф о н а  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3  и  V 2  о т 
с у тс т в у ю т .

К .2 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ,  к л а с с  V 1

К .2 .2 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  к  р е с у р с н ы м  и с п ы т а н и я м  с р а б а т ы в а н и я  с и л ь ф о н а  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с а  V 1  д о л ж н ы  

б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  с о гл а с н о  К .2 .2 .2 - К .2 .2 .5 .

Д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :
a )  у к а з а н н о е  п р о и з в о д и т е л е м  и с п ы т а н и е  и  к р и т е р и и  п р и е м к и ;
b ) т р е б о в а н и я  К .З  и  К .4  д л я  о п р е д е л е н и я  с р о к а  с л у ж б ы .

П р и м е ч а н и е  —  Э т о  и с п ы т а н и е  п р и м е н и м о  то л ь ко  д л я  с и л ь ф о н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

К .2 .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в

Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н е  м е н е е  ч е м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а ж д о 
го  т и п а . Е с л и  б о л е е  ч е м  о д н о  у с т р о й с т в о  и з  с е м и  и с п ы т у е м ы х  н е  о т в е ч а е т  т р е б о в а н и я м  К .4 .  д о л ж н ы  б ы т ь  д о п о л н и 
т е л ь н о  о т о б р а н ы  е щ е  с е м ь  у с т р о й с т в  и  в с я  п р о ц е д у р а  и с п ы т а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  в ы п о л н е н а  н а  н о в ы х  у с т р о й с т в а х .

К .2 .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Э то  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  в с о о т в е т с т в и и  с  п р о ц е д у р а м и , у к а з а н н ы м и  в  К .З .
К .2 .2 .4  Р а б о ч и е  х а р а к т е р и с т и к и

К а ж д о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  д о  о т к а з а  с и л ь ф о н а . О т к а з  д о л ж е н  
б ы т ь  о п р е д е л е н  в  с о о т в е т с т в и и  К .4 .

К .2 .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я

Т р е б у е т с я  с л е д у ю щ а я  д о п о л н и т е л ь н а я  д о к у м е н т а ц и я  (см . 7 .2  к  т р е б о в а н и я м  п о  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а 
ц и и  п р о е к т а ):

a )  з а р е ги с т р и р о в а н н ы е  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и я  в с е х  с е м и  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  С р е д н е е  ч и с 

л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  и  с р е д н е е  о т к л о н е н и е  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  п у т е м  в ы ч и с л е н и я  с р е д н е г о  з н а ч е н и я  ц и к л а  
д л я  и с п ы т у е м ы х  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а :

b ) м и н и м а л ь н о е  ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д о л ж н о  б ы т ь  о п р е д е л е н о  н а  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  

ко т о р о е  о т к а з а л о  п о с л е  н а и м е н ь ш е го  к о л и ч е с т в а  ц и к л о в . Ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д а н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и 
р о в а н и я  д е б и т а  я в л я е т с я  м и н и м а л ь н ы м  ч и с л о м  о т к а з о в ;

c )  м а к с и х га л ь н о е  ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д о л ж н о  б ы т ь  о п р е д е л е н о  н а  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  

ко т о р о е  о т к а з а л о  п о с л е  н а и б о л ь ш е го  ч и с л а  ц и к л о в .  Ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д а н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а 
н и я  д е б и т а  я в л я е т с я  м а к с и м а л ь н ы м  ч и с л о м  о т к а з о в .

К .З  П р о ц е д у р а  р е с у р с н ы х  и с п ы т а н и й  с р а б а т ы в а н и я  с и л ь ф о н а

К .3 .1  Ц и к л  и с п ы т а т е л ь н о г о  д а в л е н и я
О п р е д е л и т ь  д а в л е н и е  ц и к л а  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  п о л н о го  о т к р ы т и я  и л и  п о л н о го  з а к р ы т и я .  З о н д о в о е  и с п ы 

т а н и е  и  и с п ы т а н и е  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  Н  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д в а р и т е л ь н о  в ы п о л н е н ы  
п р и  м а к с и м а л ь н о м  н о м и н а л ь н о м  д а в л е н и и , ко т о р о е  у к а з а н о  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м .

К .3 .2  П о в ы ш е н н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е

П о в ы ш е н н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е  о п р е д е л я е т с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ е й  н а гр у з к и , у м н о 
ж е н н о й  н а  м а к с и м а л ь н о е  п о л н о е  п е р е м е щ е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  В е л и ч и н у  н а гр у з к и  о п р е д е 
л я ю т . о с н о в ы в а я с ь  н а  м а к с и м а л ь н о й  н а гр у з к е  н а  к у п о л , к о т о р а я  у к а з а н а  п о с т а в щ и к о м .'и з го т о в и т е л е м . Э го  з н а ч е 

н и е  у м н о ж а е т с я  н а  1 ,2 5  и  д о б а в л я е т с я  к  у с т а н о в л е н н о м у  д а в л е н и ю  к у п о л а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
в  6 8 9 5  к П а  (1 0 0 0  p s i) .  Э г о  з н а ч е н и е  я в л я е т с я  м и н и м а л ь н ы м  п о в ы ш е н н ы м  д а в л е н и е м , к о т о р о е  п р и м е н и м о  д л я  
и с п ы т а н и я  с р о к а  э к с п л у а т а ц и и .
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К .3 .3  П о н и ж е н н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е
П о н и ж е н н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е  о п р е д е л я е т с я  п у т е м  у м н о ж е н и я  д а в л е н и я  з а к р ы т и я  д л я  и с п ы т у е м о го  

у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  н а  0 .7 5 . Э т о  з н а ч е н и е  я в л я е т с я  м а к с и м а л ь н ы м  п о н и ж е н н ы м  д а в л е н и е м , 
к о т о р о е  п р и м е н и м о  д л я  р е с у р с н ы х  и с п ы т а н и й .

К .4  И з м е р е н и я  п р и  и с п ы т а н и я х

К .4 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  К . 4 .2 - К .4 .5  д о л ж н ы  к о н т р о л и р о в а т ь с я  и  р е ги с т р и р о в а т ь с я  в о  в р е м я  и с п ы т а н и я  в  э л е к т р о н н о й  

с и с т е м е  с б о р а  и н ф о р м а ц и и .
К .4 .2  К р и т е р и и  о т к а з а  д а в л е н и я  в  к у п о л е

Д а в л е н и е  в  к у п о л е  д о л ж н о  п о с т о я н н о  р е ги с т р и р о в а т ь с я  п р и  и с п ы т а н и и . Э т о  д а в л е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  и с п о л ь 
з о в а н о  к а к  и н д и к а т о р  о т к а з а  с и л ь ф о н а . И з м е н е н и е  п о в ы ш е н н о го  и л и  п о н и ж е н н о го  д а в л е н и я  в  к у п о л е  б о л е е  ч е м  
н а  2 5  %  о т  и с х о д н ы х  з н а ч е н и й  у к а з ы в а е т  н а  то . ч т о  с и л ь ф о н  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  н е  п р о ш е л  и с 
п ы т а н и е  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  п р и  и с п ы т а н и я х  н а  ц и к л и ч е с к и е  н а гр у з к и .

К .4 .3  Р е г и с т р а ц и я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  ц и к л а
П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  к а ж д о го  ц и к л а  д о л ж н а  п о с т о я н н о  р е ги с т р и р о в а т ь с я  п р и  и с п ы т а н и и . П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  

к а ж д о го  ц и к л а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  2 0  с  и  н е  б о л е е  1 2 0  с.
К .4 .4  Р а б о ч е е  д а в л е н и е
Р а б о ч е е  д а в л е н и е  д о л ж н о  п о с т о я н н о  р е ги с т р и р о в а т ь с я  п р и  и с п ы т а н и и . Ц и к л ы  и з м е н е н и я  д а в л е н и я  м е ж д у  

м и н и м а л ь н ы м  п о в ы ш е н н ы м  и с п ы т а т е л ь н ы м  д а в л е н и е м  и  м а к с и м а л ь н ы м  п о н и ж е н н ы м  и с п ы т а т е л ь н ы м  д а в л е н и е м .
К .4 .5  Ч и с л о  ц и к л о в
Ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д о л ж н о  б ы т ь  з а р е ги с т р и р о в а н о .

К .5  П р е д с т а в л е н и е  р е з у л ь т а т о в

К .5 .1  С р е д н е е  ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  и  с р е д н е е  о т к л о н е н и е
Р е зу л ь т а ты  в с е х  с е м и  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н ы  б ы т ь  с о о б щ е н ы . С р е д н е е  ч и с л о  ц и к л о в  

д о  о т к а з а  и  с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  п у т е м  в ы ч и с л е н и я  с р е д н е г о  з н а ч е н и я  р е з у л ь т а то в  

и с п ы т а н и я  с е м и  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .
К .5 .2  М и н и м а л ь н о е  ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а
М и н и м а л ь н о е  ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д о л ж н о  б ы т ь  о п р е д е л е н о  н а  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а , 

к о т о р о е  о т к а з а л о  п о с л е  н а и м е н ь ш е го  к о л и ч е с т в а  ц и к л о в .  Ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д а н н о г о  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и 

р о в а н и я  д е б и т а  я в л я е т с я  м и н и м а л ь н ы м  ч и с л о м  о т к а з о в .
К .5 .3  М а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а
М а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д о л ж н о  б ы т ь  о п р е д е л е н о  н а  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  

к о т о р о е  о т к а з а л о  п о с л е  н а и б о л ь ш е го  ч и с л а  ц и к л о в .  Ч и с л о  ц и к л о в  д о  о т к а з а  д а н н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а 
н и я  д е б и т а  я в л я е т с я  м а к с и м а л ь н ы м  ч и с л о м  о т к а з о в .

К .6  И с п ы т а т е л ь н ы е  п р и б о р ы
К .6 .1  Р е г и с т р а ц и я  д а н н ы х
И с п ы т а т е л ь н ы е  п р и б о р ы  д о л ж н ы  о б е с п е ч и т ь  в о з м о ж н о с т ь  д л я  з а п и с и  д а н н ы х  д а в л е н и я  в  ку п о л е , р а б о ч е го  

д а в л е н и я , п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  к а ж д о го  ц и к л а  и  к о л и ч е с т в а  ц и к л о в  д о  о т к а з а .  Э т и  д а н н ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  з а р е ги с т р и 

р о в а н ы  н е п о с р е д с т в е н н о  в  э л е к т р о н н о й  с и с т е м ы  с б о р а  и н ф о р м а ц и и .
К .6 .2  П р и м е н е н и е  р а б о ч е г о  д а в л е н и я
Р а б о ч е е  д а в л е н и е  м о ж е т  б ы т ь  ц и к л и ч е с к и  п р и м е н и м о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  ги д р а в л и ч е с к о го  д а в л е н и я  в  д и а 

п а з о н е  о т  м и н и м а л ь н о г о  р а б о ч е го  д а в л е н и я  д о  м а к с и м а л ь н о го  р а б о ч е го  д а в л е н и я .  Р а б о ч е е  д а в л е н и е  д о л ж н о  д е й 
с т в о в а т ь  н а  в е р х н ю ю  и  н и ж н ю ю  о п о р ы  о д н о в р е м е н н о .
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П р и л о ж е н и е  L  
( о б я з а т е л ь н о е )

Требуемые испы тания на эрозию

L.1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

L .1 .1  Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е

Н а с т о я щ е е  п р и л о ж е н и е  о п р е д е л я е т  т р е б о в а н и я ,  п р о ц е д у р ы  и  к р и т е р и и  п р и е м к и  д л я  э р о з и й н о го  и с п ы т а н и я  
у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  П о с л е  э р о з и й н о го  и с п ы т а н и я  в ы п о л н я е т с я  р а з р у ш а ю щ е е  и с п ы т а н и е , к о т о 

р о е  т р е б у е т с я  т о л ь к о  д л я  в а л и д а ц и о н н с т о  и с п ы т а н и я  п р о е к т а  н а  с о о т в е т с т в и е  т е х н и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м .
L .1 .2  Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  о б л а с т и  п р и м е н е н и я  и  м е т о д

Р е с у р с н о е  и с п ы т а н и е  в ы п о л н я е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с п о с о б н о с т и  о б р а т н о го  к л а п а н а  и  и /и л и  о т в е р с т и я  
у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  ф у н к ц и о н и р о в а т ь  н а д л е ж а щ и м  о б р а з о м  п о с л е  в о з д е й с т в и я  п о т е н ц и а л ь 

н о го  э р о з и й н о го  п о т о к а  ж и д к о с т и .  Д л я  э т о го  и с п ы т а н и я  н е о б х о д и м о  у с т р о й с т в о ,  к о т о р о е  с п о с о б н о  ф о р м и р о в а т ь  и  
р е ги с т р и р о в а т ь  р а с х о д  ж и д к о с т и  ч е р е з  о б р а т н ы й  к л а п а н  и л и  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  в  н а п р а в л е н и и  н о м и н а л ь н о го  
п о т о к а .  Э т о  и с п ы т а н и е  д е м о н с т р и р у е т  с п о с о б н о с т ь  у с т р о й с т в а  в ы д е р ж а т ь  э р о з и ю , ко т о р а я  м о ж е т  о б р а з о в а т ь с я  

п р и  н о р м а л ь н о м  р а з гр у ж е н н о м  с о с т о я н и и .
В  у с т а н о в к е  д л я  э р о з и й н о го  и с п ы т а н и я  т р е б у е т с я  н а с о с ,  к о т о р ы й  с п о с о б е н  ф о р м и р о в а т ь  и  п о д д е р ж и в а т ь  

д е б и т  в  0 .1 6  м 3/м и н  (1 б а р р е л ы 'м и н ).
П о д х о д и т  л ю б о й  м е то д , с о о т в е т с т в у ю щ и й  э т и м  т р е б о в а н и я м . Т р е б у ю т с я  п о в ы ш е н н о е  д а в л е н и е  о б р а т н о го  

к л а п а н а ,  и з м е р и т е л ь  р а с х о д а  и  у с т р о й с т в о  д л я  и з м е р е н и я  д а в л е н и я .  И з м е р е н и е  д е б и т а  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  с  
т о ч н о с т ь  в  ±  2  %  п р и  п о с т о я н н о м  н а б л ю д е н и и  с  и н т е р в а л а м и , н е  п р е в ы ш а ю щ и м и  1 0  с.

L .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

L .2 .1  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ,  к л а с с  V 3

Д л я  в а л и д а ц и о н н о го  и с п ы т а н и я  п р о е к т а  н а  с о о т в е т с т в и е  т е х н и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м  к л а с с а  V 3  э р о з и й н о е  
и с п ы т а н и е  н е  т р е б у е тс я .

L .2 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ,  к л а с с  V 2  и  V1
L .2 .2 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е , т р е б у е м о е  д л я  в а л и д а ц и о н н о го  и с п ы т а н и я  п р о е к т а  н а  с о о т в е т с т в и е  т е х н и ч е с к и м  т р е 
б о в а н и я м  к л а с с о в  V 2  и  V I .  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о , к а к  у к а з а н о  н и ж е . Э т о  и с п ы т а н и е  н е  т р е б у е т с я , е с л и  у с т р о й 

с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  о д н о к р а т н о  о т к р ы т о ,  н е  т р е б у е т  з а к р ы т и я  и  н е  и м е е т  о б р а т н о го  к л а п а н а .  Э т о  о т 
н о с и т с я .  н а п р и м е р , к  с б р о с н о м у  кл а п а н у .

И с п ы т а н и е  п р о в о д и т с я  в  о т к р ы т о й  с и с т е м е  с  п р е с н о й  в о д о й  и  б е з  о гр а н и ч е н и я  т е м п е р а т у р ы .

L .2 .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
И с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н а  о д н о м  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Э т о  и с п ы т а н и е  н е  п р о 

в о д и т с я  н а  о т к а з ы в а ю щ и х  у с т р о й с т в а х .  Э то  д е м о н с т р и р у е т ,  ч т о  у с т р о й с т в о  м о ж е т  в ы д е р ж а т ь  э р о з и ю , ко т о р а я  м о 
ж е т  о б р а з о в а т ь с я  п р и  н о р м а л ь н о м  р а з гр у ж е н н о м  с о с т о я н и и .

L .2 .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
В ы п о л н и т ь  и с п ы т а н и е , к а к  п р и в е д е н о  в  L .3  и /и л и  L .4 . в  з а в и с и м о с т и  о т  о б с т о я т е л ь с т в .

L .2 .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Д л я  п р и е м к и  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  к р и т е р и я м  п р и е м к и ,  у к а з а н н ы м

в  N .4 .

L .2 .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я
П р е д о с т а в и т ь  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и я  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).

L .3  Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  о б р а т н о г о  к л а п а н а

L .3 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  о б р а т н о го  к л а п а н а  в ы п о л н я е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с п о с о б н о с т и  о б р а т н о го  к л а п а н а  

н о р м а л ь н о  ф у н к ц и о н и р о в а т ь  п о с л е  в о з д е й с т в и я  э р о з и й н о го  п о т о к а  ж и д к о с т и .  Д л я  п р о в е д е н и я  д а н н о го  и с п ы т а н и я  

н а  о д н о м  и л и  б о л е е  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  к о т о р ы е  п р о ш л и  и с п ы т а н и е  н а  ге р м е т и ч н о с т ь  (с м . 
п р и л о ж е н и е  I) , н е о б х о д и м о :

a )  п е р е д  э р о з и й н ы м  и с п ы т а н и е м  о б р а т н ы й  к л а п а н  д о л ж е н  б ы т ь  и с п ы т а н  д л я  о п р е д е л е н и я  с п о с о б н о с т и  п р е 
п я т с т в о в а т ь  п о т о к у  о б р а т н о го  н а п р а в л е н и я .  И с п ы т а н и е  в ы п о л н я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  1.7;

b ) о б р а т н ы й  к л а п а н  д о л ж е н  б ы т ь  у с т а н о в л е н  в  и с п ы т а т е л ь н о й  о п р а в к е  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  п о т о к  п р о х о 
д и л  ч е р е з  о б р а т н ы й  к л а п а н  в  н а п р а в л е н и и , к о т о р о е  п о з в о л я е т  с в о б о д н ы й  п о то к :
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c )  э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  п у т е м  в ы п о л н е н и я  п о т о к а  п р е с н о й  в о д ы  и  н а с т р о й к и  к л а п а 
н о в  у п р а в л е н и я  и л и  н а с о с а  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  п о с т о я н н ы й  д е б и т  в  0 .1 6  м 3/м и н  (1 б а р р е л ь 'м и н )  б ы л  д о с т и гн у т  

и  п о д д е р ж и в а л с я ;
d )  д а н н ы й  д е б и т  д о л ж е н  п о д д е р ж и в а т ь с я  д о  п о л н о го  п р о х о ж д е н и я  ж и д к о с т и ,  н е  м е н е е  6 3 .6  м 3  (4 0 0  б а р р е 

л е й ) .  ч е р е з  о б р а т н ы й  кл а п а н ;
e )  о б р а т н ы й  к л а п а н  д о л ж е н  п р о й т и  и с п ы т а н и е  п о в т о р н о  д л я  о п р е д е л е н и я  с п о с о б н о с т и  п р е п я т с т в о в а т ь  п о 

т о к у  о б р а т н о го  н а п р а в л е н и я .  И с п ы т а н и е  в ы п о л н я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  I.7 ;
0  п о д д е р ж а н и е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о го  д а в л е н и я  т р е б у е т с я  д л я  а к т и в а ц и и  о б р а т н о го  к л а п а н а  и  з а п и с и  п о т е р и  

д а в л е н и я  п о с л е  в р е м е н н о го  и н т е р в а л а  в  10  м и н .
L .3 .2  К р и т е р и и  п р и е м к и  э р о з и й н о г о  и с п ы т а н и я
Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  о б р а т н о го  к л а п а н а  с ч и т а е т с я  н е  п р о ш е д ш и м , е с л и  о б р а т н ы й  к л а п а н  н е  в  с о с т о я н и и  

п о д д е р ж и в а т ь  п о  к р а й н е й  м е р е  9 0  %  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о го  д а в л е н и я ,  т р е б у е м о го  д л я  е г о  а к т и в а ц и и  п о с л е  п р о м е 
ж у т к а  в р е м е н и  1 0  м и н .

L .4  Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  к а н а л а

L .4 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  к а н а л а  п р о в о д и т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с п о с о б н о с т и  п о в е р х н о с т и  о п о р ы  о т в е р с т и я /о п о -  

р ы  ш т а н ги  н о р м а л ь н о  ф у н к ц и о н и р о в а т ь  п о с л е  в о з д е й с т в и я  э р о з и й н о го  п о т о к а  ж и д к о с т и .  Д л я  п р о в е д е н и я  д а н н о го  
и с п ы т а н и я  н а  о д н о м  и л и  б о л е в  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  к о т о р ы е  п р о ш л и  и с п ы т а н и е  ге р м е т и ч н о с т и  

о т в е р с т и я ,  н е о б х о д и м о :
a )  п е р е д  э р о з и й н ы м  и с п ы т а н и е м  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  на  

ге р м е т и ч н о с т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  N .4 ;
b ) у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  в  и с п ы т а т е л ь н о й  о п р а в к е  т а к . ч т о б ы  п о 

т о к  п р о х о д и л  ч е р е з  о б р а т н ы й  к л а п а н  в  н а п р а в л е н и и , ко т о р о е  п о з в о л я е т  с в о б о д н ы й  п оток;
c )  э р о з и й н о е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  п у т е м  в ы п о л н е н и я  п о т о к а  п р е с н о й  в о д ы  и  н а с т р о й к и  к л а п а 

н о в  у п р а в л е н и я  и л и  н а с о с а  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  п о с т о я н н ы й  р а с х о д  ж и д к о с т и  в  0 .1 6  м3/м и н  (1 б а р р е л ь /м и н )  б ы л  
д о с т и гн у т  и  п о д д е р ж и в а л с я ;

d )  э т о т  р а с х о д  ж и д к о с т и  д о л ж е н  п о д д е р ж и в а т ь с я  д о  п о л н о го  п р о х о ж д е н и я  ж и д к о с т и ,  н е  м е н е е  6 3 .6  м 3 

(4 0 0  б а р р е л е й ), ч е р е з  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ;
e )  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  п о в т о р н о  и с п ы т а н о  н а  ге р м е т и ч н о с т ь  в  с о 

о т в е т с т в и и  с  N .4 .
L .4 .2  К р и т е р и и  п р и е м к и  э р о з и й н о г о  и с п ы т а н и я

У с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  к р и т е р и я м  п р и е м к и , у к а з а н н ы м  в  N .4 .5 .
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П р и л о ж е н и е  М 
( о б я з а т е л ь н о е )

Требования к испы таниям  на длительное хранение (целостность сильф онов) устройств 
для регулирования дебита, заряженных азотом под давлением

М .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

И с п ы т а н и е , о п и с а н н о е  в  н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и , о п р е д е л е н о  д л я  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  ч т о 
б ы  о п р е д е л и т ь  ц е л о с т н о с т ь  э л е м е н т о в ,  н а  к о т о р ы е  д е й с т в у е т  д а в л е н и е .

М .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

М .2 .1  Т р е б о в а н и я  и с п ы т а н и я  н а  д л и т е л ь н о е  х р а н е н и е
М .2 .1 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Т р е б о в а н и я  к  и с п ы т а н и ю  н а  д л и т е л ь н о е  х р а н е н и е  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а  к л а с с о в  V 3 . V 2  и  V 1  д о л ж н ы  с о о т 

в е т с т в о в а т ь  М .2 .1 .2 -М  .2 .1 .5 .
М .2 .1 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  к а к  м и н и м у м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к а ж 

д о г о  т и п а .
М .2 .1 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
И с п ы т а н и е  н а  д л и т е л ь н о е  х р а н е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о , к а к  у к а з а н о  в  М .З .
М .2 .1 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Д а в л е н и е  о т к р ы т и я  д о л ж н о  и з м е н я т ь с я  н е  б о л е е  ч е м  н а  1 % . Е с л и  и з м е н е н и е  п р е в ы ш а е т  э т о  з н а ч е н и е , то  

и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о .
М .2 .1 .5  Д о к у м е н т а ц и я
З а р е ги с т р и р о в а т ь  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  в н а ч а л е  и  к о н ц е  и с п ы т а н и я  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  

д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).

М .З  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я

М .3 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
П е р е д  д о с т а в к о й  п о л ь з о в а т е л ю /п о к у п а ге л ю  к а ж д о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с  а з о т н ы м  н а д 

д у в о м  д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о ц е д у р о й , у к а з а н н о й  в  М .3 .2 .
М .3 .2  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я
М .3 .2 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
И с п ы т а н и е  н а  д л и т е л ь н о е  х р а н е н и е , т р е б у е м о е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с а  F 3 . F 2  и  F 1 . 

д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о , к а к  у к а з а н о  в  М .3 .2 .2 -М .3 .2 .5 .  С л е д у е т  о т м е т и т ь , ч т о  д л я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  т и п а  V I II ,  э т о  и с п ы т а н и е  т р е б у е т с я  т о л ь к о  д л я  у с т р о й с т в  х и м и ч е с к о го  н а гн е т а н и я .

М .3 .2 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  д л я  1 0 0 %  л ю б о й  п а р т и и  и з д е л и й .
М .3 .2 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  п р о в е д е н и я  д а н н о го  и с п ы т а н и я  н а  д л и т е л ь н о е  х р а н е н и е  н е о б х о д и м о :
a )  в ы п о л н и т ь  и с п ы т а н и е  т о л ь к о  н а  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с  з а р я ж е н н ы м  с и л ь ф о н о м . Н е  

с у щ е с т в у е т  т р е б о в а н и й  д л я  в ы п о л н е н и я  и с п ы т а н и я  н а  у с т р о й с т в е  с  н е з а р я ж е н н ы м  с и л ь ф о н о м . Д л я  э т и х  у с т р о й с т в  
ц е л о с т н о с т ь  с и л ь ф о н а  о п р е д е л е н а  п р и  и с п ы т а н и и  с р о к а  с л у ж б ы , к а к  у к а з а н о  в  М .4 ;

b ) в ы п о л н и т ь  п р о ц е д у р у  с т а б и л и з а ц и и  с и л ь ф о н а , к а к  у к а з а н о  в  М .4 . с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и 
та . у с т а н о в л е н н ы м  п р и  м и н и м а л ь н о м  и с п ы т а т е л ь н о м  с т е н д е  д а в л е н и я  о т к р ы т и я  5 5 1 6  к П а  (8 0 0  p s i)  п р и  з а д а н н о й  
т е м п е р а т у р е , у к а з а н н о й  п о с т а в щ и к о м /и з го т о е и т е л е м ;

c )  з а п и с а т ь  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  и с п ы т у е м о й  и гл ы  к л а п а н а  и  д а т у  х р а н е н и я ,  а  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  д о л ж н о  б ы т ь  п о м е щ е н о  н а  х р а н е н и е  к а к  м и н и м у м  н а  5  д н е й ;

d )  п р о в е р и т ь  у с т а н о в л е н н о е  д а в л е н и е  к а ж д о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  п р и  з а д а н н о й  т е м п е 
р а т у р е . у к а з а н н о й  п о с т а в щ и к о м /п о л ь з о в а т е л е м . п о с л е  5  д н е й  х р а н е н и я .

М .3 .2 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Д а в л е н и е  о т к р ы т и я  н е  д о л ж н о  и з м е н я т ь с я  б о л е е  ч е м  н а  1 % . Е с л и  и з м е н е н и е  п р е в ы ш а е т  э т о т  п о к а з а т е л ь , 

т о  и с п ы т а н и е  н е  п р о й д е н о .
М .3 .2 .5  Д о к у м е н т а ц и я
З а р е ги с т р и р о в а т ь  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  в  н а ч а л ь н о й  и  к о н е ч н о й  с т а д и я х  и с п ы т а н и я  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  

д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).
М .3 .3  И с п ы т а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е
О б о р у д о в а н и е , к о т о р о е  и с п о л ь з у е т с я  д л я  п о д д е р ж а н и я  д а в л е н и я  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  

д е б и т а ,  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м , у к а з а н н ы м  в п р и л о ж е н и и  J.
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М .4  У с т а н о в к а  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  и  с т а б и л и з а ц и я  с и л ь ф о н а

М .4 .1  Н а ч а л ь н а я  п о д г о т о в к а
Н е о б х о д и м о  и з в л е ч ь  к о н ц е в ы е  з а гл у ш к и  и з а р я д и т ь  с и л ь ф о н  д о  д а в л е н и я  з а р я д к и  3 4 4 .7  к П а  (5 0  p s i)  б о л ь ш е , 

ч е м  д а в л е н и е , р е к о м е н д о в а н н о е  л о с т а в щ и к о м 'и з го т о в и т е л е м . с  м и н и м а л ь н ы м  Р »  р а в н ы м  5 5 1 6  к П а  (8 0 0  p s i) . 
С л е д у е т  н е  п р е в ы ш а т ь  н о м и н а л ь н о е  д а в л е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  П о м е с т и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  
р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  в о д я н у ю  в а н н у  с  п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р о й  н а  1 5  м и н .

М .4 .2  Н а ч а л ь н о е  р е г у л и р о в а н и е  д а в л е н и я
И з в л е ч ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и з  в о д я н о й  в а н н ы  с  п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р о й  и  п о м е с т и т ь  в 

ф и к с а т о р .
О С Т О Р О Ж Н О  —  Н е  у д е р ж и в а й т е  у с т р о й с т в о  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  в  к у п о л е  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о 

б ы  т е п л о  к у п о л а  п о с л у ж и л о  п р и ч и н о й  н е п р а в и л ь н о  у с т а н о в л е н н о г о  д а в л е н и я .
П р и м е н и т ь  д а в л е н и е  га з а  д л я  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  И з м е р и т ь  д а в л е н и е , т р е б у 

е м о е  д л я  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Е с л и  т р е б у е т с я  б о о е е  3 0  с  д л я  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  
о т к р ы т и я ,  и з в л е ч ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и з  и с п ы т а т е л ь н о го  п р и б о р а , п о м е с т и т ь  в в о д я н у ю  в а н н у  
с  п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р о й  и  п о в т о р и т ь  э т о т  п р о ц е с с .

М .4 .3  О с м о т р /з а м е н а  у п л о т н е н и й  к о н ц е в о й  з а г л у ш к и  г а з л и ф т н о г о  к л а п а н а
О с м о т р е т ь  в с е  э л а с т о м е р н ы е  у п л о т н е н и я ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  ге р м е т и з а ц и и  к о н ц е в о й  з а гл у ш к и  га з 

л и ф т н о г о  к л а п а н а .  Е с л и  и с п о л ь з у ю т с я  м е т а л л и ч е с к и е  у п л о т н е н и я ,  т о  з а м е н и т ь  и х . е с л и  э т о  т р е б у е т  х а р а к т е р и 
с т и к а  п о с т а в щ и к а /и з г о т о в и ге л я .  О с м о т р е т ь  п о в е р х н о с т ь  у п л о т н е н и я  к о н ц е в о й  з а гл у ш к и  га з л и ф т н о го  к л а п а н а  д л я  

п о д т в е р ж д е н и я ,  ч т о  п о в е р х н о с т и  гл а д к и е  и  н е  и м е ю т  и н о р о д н ы х  п р е д м е т о в . У с т а н о в и т ь  ко н ц е в ы е  з а гл у ш к и  га з 
л и ф т н о г о  к л а п а н а  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  н а д л е ж а щ е го  у п л о т н е н и я  п л о щ а д и  ку п о л а .

М .4 .4  П е р в о е  с л е д с т в и е  и з н о с а  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а
Р а с п о л о ж и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  в е р т и к а л ь н о й  п о з и ц и и  в  к а м е р е  п о в ы ш е н н о го  д а в 

л е н и я  и л и  в  з а ж и м н о м  п р и с п о с о б л е н и и  с  к о н ц е в о й  з а гл у ш к о й  га з л и ф т н о го  к л а п а н а  к о н ц о м  в в е р х . П о в ы с и т ь  д а в 
л е н и е  в к а м е р е  д о  3 4 4 7 3 .8  к П а  (5 0 0 0  p s i)  и  п о д д е р ж и в а т ь  н е  м е н е е  5  м и н .  С б р о с и т ь  д а в л е н и е  и  п о в т о р и т ь  ц и к л  
и з м е н е н и я 'п о д д е р ж а н и я  д а в л е н и я  н а  д в а  р а з а  б о л ь ш е . П о з в о л и т ь  с т е ч ь  к а м е р е  и  у д а л и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу 
л и р о в а н и я  д е б и т а .  У д а л и т ь  к о н ц е в у ю  з а гл у ш к у  га з л и ф т н о го  к л а п а н а  и з  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  
п о м е с т и т ь  к л а п а н  в о д я н у ю  в а н н у  с  п о с т о я н н о й  те м п е р а т у р е » ! н а  м и н и м а л ь н ы й  п е р и о д  в  1 5  м и н .

М .4 .5  Э т а п  2 . У с т а н о в л е н н о е  д а в л е н и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а
И з в л е ч ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и з  в о д я н о й  в а н н ы  и  у с т а н о в и т ь  в ф и к с а т о р .  Н е  у д е р ж и в а й т е  

у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к у п о л о м  и з -з а  н а гр е в а н и я  к у п о л а  и  н е к о р р е к т н о го  у с т а н о в л е н и я  д а в л е н и я .  
П р и м е н и т ь  д а в л е н и е  га з а  д л я  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  С р а в н и т ь  и с х о д н о е  з а р е ги с т р и 
р о в а н н о е  д а в л е н и е  с н о в ы м  д а в л е н и е м  о т к р ы т и я . Е с л и  д а в л е н и е  п о н и ж а е т с я  б о л е е  ч е м  н а  1 7 2 .4  к П а  (2 5  p s i) . 
п о в т о р и т ь  ц и к л  с т а б и л и з а ц и и , о п и с а н н ы й  в  М .4 .4 .  Е с л и  д а в л е н и е  п о в ы ш а е т с я  б о л е е  ч е м  н а  1 7 2 .4  к П а  (2 5  p s i) . 
у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  м о ж е т  б ы т ь  н е и с п р а в н ы м  и  д о л ж н о  б ы т ь  о с м о т р е н о  и  з а м е н е н о .

О т р е гу л и р о в а т ь  д а в л е н и е  к у п о л а  д л я  д о с т и ж е н и я  з а д а н н о го  д а в л е н и я  з а к р ы т и я .  Е с л и  т р е б у е т с я  б о л е е
3 0  с  д л я  п о л у ч е н и я  т р е б у е м о го  д а в л е н и я  з а к р ы т и я ,  и з в л е ч ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и з  и с п ы т а т е л ь 

н о го  п р и б о р а  и  п о м е с т и т ь  в  в о д я н у ю  в а н н у  с  п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р о й .
М .4 .6  О с м о т р /з а м е н а  у п л о т н е н и й  к о н ц е в о й  з а г л у ш к и  г а з л и ф т н о г о  к л а п а н а
О с м о т р е т ь  в с е  э л а с т о м е р н ы е  у п л о т н е н и я ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  ге р м е т и з а ц и и  к о н ц е в о й  з а гл у ш к и  га з 

л и ф т н о г о  к л а п а н а .  Е с л и  и с п о л ь з у ю т с я  м е т а л л и ч е с к и е  у п л о т н е н и я ,  т о  з а м е н и т ь  и х . е с л и  э т о  тр е б у е т с я  х а р а к т е 
р и с т и к о й  п о с т а в щ и к а /и з т о т о в и т е л я . О с м о т р е т ь  п о в е р х н о с т ь  у п л о т н е н и я  к о н ц е в о й  з а гл у ш к и  га з л и ф т н о го  к л а п а н а  
д л я  п о д т в е р ж д е н и я ,  ч т о  п о в е р х н о с т и  гл а д к и е  и  н е  и м е ю т  и н о р о д н ы х  п р е д м е т о в . У с т а н о в и т ь  к о н ц е в ы е  з а гл у ш к и  
га з л и ф т н о го  к л а п а н а  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  н а д л е ж а щ е го  у п л о т н е н и я  п л о щ а д и  ку п о л а .

М .4 .7  С р о к  с л у ж б ы  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а
Р а с п о л о ж и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  в е р т и к а л ь н о й  п о з и ц и и  в  к а м е р е  п о в ы ш е н н о го  д а в л е 

н и я  и л и  в  с т а р о м  п р и б о р е  с  к о н ц е в о й  з а гл у ш к о й  га з л и ф т н о го  к л а п а н а  ко н ц о м  в в е р х . П о в ы с и т ь  д а в л е н и е  в  к а м е р е  
д о  3 4 4 7 3 .8  к П а  (5 0 0 0  p s i)  и  п о д д е р ж и в а т ь  н е  м е н е е  5  м и н .  С б р о с и т ь  д а в л е н и е  и  п о в т о р и т ь  ц и к л  и з м е н е н и я /п о д -  
д е р ж а н и я  д а в л е н и я  н а  д в а  р а з а  б о л ь ш е . П о з в о л и т ь  с т е ч ь  к  а ктере  и  у д а л и т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  
У д а л и т ь  к о н ц е в у ю  з а гл у ш к у  га з л и ф т н о го  к л а п а н а  и з  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  п о м е с т и т ь  к л а п а н  в 
в о д я н у ю  в а н н у  с  п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р о й  н а  м и н и м а л ь н ы й  п е р и о д  в  15  м ин .

М .4 .8  Т о ч н а я  р е г у л и р о в к а  д а в л е н и я
И зв л е ч ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и з  в о д я н о й  в а н н ы  с  п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р о й , у с т а н о в и т ь  

у с т р о й с т в о  в  и с п ы т а т е л ь н ы й  п р и б о р  и  п р о в е р и т ь  д а в л е н и е  о т кр ы ти я . Е с л и  д а в л е н и е  о т кр ы т и я  и з м е н е н о  б о л е е  ч е м  на  
3 4 ,5  к П а  (5  ps i). п о в т о р и т ь  ш а ги , о о и с а н н ы е  в  М .4 .5 -М .4 .7 .  п о к а  д а в л е н и е  н е  и з м е н и тс я  б о л е е  ч е м  н а  3 4 .5  к Л а  (5  ps i).

М .4 .9  О к о н ч а т е л ь н а я  с б о р к а  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а  и  м а р к и р о в к а
У с т а н о в и т ь  н о в о е  м е д н о е  у п л о т н е н и е  н а  к о н ц е в у ю  з а гл у ш к у  в с я к и й  р а з  п р и  у д а л е н и и  к о н ц е в о й  з а гл у ш ки . 

У с т а н о в и т ь  н и ж н ю ю  н а б и в к у  и  о с м о т р е т ь  о б ш и в к у  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д л я  л ю б ы х  о с т р ы х  п о 
в е р х н о с т е й .  О с м о т р е т ь  о б р а т н ы й  к л а п а н  и  п р о в е р и т ь  п р и л е га н и е  у п л о т н е н и я ,  п л а в н о с т ь  д в и ж е н и я  и  у д о с т о в е 
р и т ь с я . ч т о  у п л о т н е н и е  н е  с о д е р ж и т  и н о р о д н ы х  п р е д м е т о в . С о б р а т ь  п р о в е р е н н о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а ,  к а к  у к а з а н о  в  п о р я д к е , р е к о м е н д о в а н н о м  п о с т а в щ и к о м /п р о и з в о д и т е л е м . У с т а н о в и т ь  в е р х н е е  у п л о т н е н и е .
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П р и л о ж е н и е  N 
( о б я з а т е л ь н о е )

Проведение испы тания на определение скорости утечки через каналУотворстие

N .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

Д а н н о в  п р и л о ж е н и е  с о д е р ж и т  т р е б о в а н и я ,  п р о ц е д у р ы  и  к р и т е р и и  п р и е м к и  д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  на  

о п р е д е л е н и е  и н т е р ф е й с н о й  у т е ч к и  ч е р е з  к а н а л  и  ш т а н гу /о т в е р с т и е  н а  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

N .2  Т р е б о в а н и я  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а

N .2 .1  О п р е д е л е н и е  у т е ч к и  ч е р е з  к а н а л /о т в е р с т и е
N .2 .1 .1 О б щ и е  п о л о ж е н и я

И с п ы т а н и е  н а  о п р е д е л е н и е  с к о р о с т и  у т е ч к и  ч е р е з  к а н а л /о т в е р с т и е ,  т р е б у е м о е  д л я  к л а с с о в  в а л и д а ц и и  п р о 
е к т а  V 3 . V 2  и  V 1 . д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о , к а к  у к а з а н о  н и ж е .

N .2 .1 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Д а н н о е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  к а к  м и н и м у м  н а  с е м и  у с т р о й с т в а х  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  

к а ж д о го  т и п а .
N .2 .1 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Д л я  п р о в е д е н и я  д а н н о го  и с п ы т а н и я  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  п р о ц е д у р у , о п и с а н н у ю  в  N .4 . а  т а к ж е  с л е д у ю щ е е :

a )  д а н н о е  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е д е н о  н а  м и н и м а л ь н о м  и  м а к с и м а л ь н о м  р а з м е р а х  к а ж д о го  т и п а  и с 
п ы т у е м о го  у с т р о й с т в а ;

b ) с к о р о с т ь  у т е ч к и  д о л ж н а  б ы т ь  о п р е д е л е н а  и  у с р е д н е н а .
N .2 .1 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и

Е с л и  р а с х о д  ж и д к о с т и  ч е р е з  л ю б о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  б о л е е  1 С К М С  (3 5  С К Ф С ).  т о  с ч и 
та е т с я . ч т о  и з д е л и е  н е  п р о ш л о  и с п ы т а н и е .

N .2 .1 .5  Д о к у м е н т а ц и я
В  ка ч е с т в е  д о п о л н и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и  т р е б у е т с я  с о с т а в и т ь  о т ч е т  о  с к о р о с т и  у т е ч к и  ч е р е з  к а ж д о е  у с т р о й 

с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  о  с р е д н е й  с к о р о с т и  у т е ч к и  в с е х  и с п ы т а н н ы х  у с т р о й с т в  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  

д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).

N .3  Т р е б о в а н и я  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и с п ы т а н и я  и з д е л и я

N .3 .1  О п р е д е л е н и е  у т е ч к и  ч е р е з  к а н а л /о т в е р с т и е

N .3 .1 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
О п р е д е л е н и е  с к о р о с т и  у те ч ки , т р е б у е м о е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о го  и с п ы т а н и я  и з д е л и я  к л а с с о в  F 3 . F 2  и  F 1 . 

д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о , к а к  у к а з а н о  в  N .3 .1 .2  и  N .3 .1 .5 .

N .3 .1 .2  К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  о б р а з ц о в
Э т о  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  д л я  1 0 0 %  и з д е л и й  л ю б о й  п а р т и и .

N .3 .1 .3  П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Э то  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о ц е д у р о й , у с т а н о в л е н н о й  в  N .4 .

N .3 .1 .4  К р и т е р и и  п р и е м к и
Е с л и  д е б и т  ч е р е з  л ю б о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  б о л е е  1 С К М С  (3 5  С К Ф С ). т о  с ч и т а е т с я , ч т о  

и з д е л и е  н е  п р о ш л о  и с п ы т а н и е .
N .3 .1 .5  Д о к у м е н т а ц и я
В  ка ч е с т в е  д о п о л н и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и  т р е б у е т с я  с о с т а в и т ь  о т ч е т  о  с к о р о с т и  у т е ч к и  ч е р е з  к а ж д о е  у с т р о й 

с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  (с м . 7 .2  д л я  т р е б о в а н и й  к  д о к у м е н т а ц и и  д л я  в а л и д а ц и и  п р о е к т а ).

N .4  И с п ы т а н и е  к л а п а н а  н а  г е р м е т и ч н о с т ь

N .4 .1  В в е д е н и е

У  и с п ы т а т е л ь н о го  с т е н д а  д л я  д а н н о го  и с п ы т а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  в о з м о ж н о с т ь  и з м е р е н и я  н и з 
к и х  з н а ч е н и й  д е б и т а  га з а  н а  с т о р о н е  в ы п у с к а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Р и с у н к и  N .1  и  N .2  и з о б р а ж а ю т  

д в а  т а к и х  с т е н д а .
N .4 .2  И с п ы т а т е л ь н а я  т е м п е р а т у р а
И с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

N .4 .3  П о д г о т о в к а  о т в е р с т и я
Н а  ш т а н ге  и /и л и  к а н а л е  н е  д о л ж н о  б ы т ь  м а с л а ,  в о д ы  и л и  д р у г и х  с м а з ы в а ю щ и х  и л и  у п л о т н я ю щ и х  м а т е 

р и а л о в .
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1 -  устройство для регулирования дебита; 2  — манометр; 3  — подводящ ий трубопровод: 
4 — манометр; 5  — дренаж ное отверстие, в  — вы пуск давления

Р и с у н о к  N .1  —  С т е н д  д л я  и с п ы т а н и я  к л а п а н а  н а  ге р м е т и ч н о с т ь  —  В а р и а н т  1

J — устройство для  регулирования дебита; 2  -  колпак; 3  — м анометр (fas);
4 — подводящ ий трубопровод. 5  -  манометр (изделие); 6  — м анометр; 7 — дренаж ное отверстие

Р и с у н о к  N .2  —  С т е н д  д л я  и с п ы т а н и я  к л а п а н а  н а  ге р м е т и ч н о с т ь  —  В а р и а н т  2
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N .4 .4  И с п ы т а н и е  д л я  о п р е д е л е н и я  у т е ч к и
Д л я  в ы п о л н е н и я  д а н н о г о  и с п ы т а н и я  н е о б х о д и м о :

a )  о п р е д е л и т ь  д а в л е н и е  о т к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Р 1ЧзТ, с  а т м о с ф е р н ы м  д а в л е н и е м , 
п р и л о ж е н н ы м  н и ж е  к а н а л а  у с т р о й с т в а ;

b ) р а с с ч и т а т ь  д а в л е н и е  з а к р ы т и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  P wT;
c )  о т к р ы т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  п р и м е н я я  в х о д н о е  д а в л е н и е  р а в н о е  Р ^
d )  з а к р ы т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  п о н и ж а я  в х о д н о е  д а в л е н и е  д о  з н а ч е н и я  н е  м е н е е  P vaT<
e )  н а п р а в и т ь  в ы п у с к н о е  о т в е р с т и е  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  к  с т о р о н е  в ы п у с к а  у с т р о й с т в а  и з 

м е р е н и я  п о т о к а .
N .4 .5  К р и т е р и и  п р и е м к и
Е с л и  р а с х о д  ж и д к о с т и  ч е р е з  л ю б о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  б о л е е  1 С К М С  (3 5  С К Ф С ),  т о  с ч и 

та е т с я . ч т о  и з д е л и е  н е  п р о ш л о  и с п ы т а н и е  и  ш т а н га  и л и  о т в е р с т и е  д о л ж н ы  б ы т ь  з а б р а к о в а н ы .
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П р и л о ж е н и е  О  
( с п р а в о ч н о е )

Э ксплуатационные испы тания. Рекомендации к  оборудованию  
для эксплуатационны х испы таний устройства для регулирования добита

0 . 1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

Н а с т о я щ е е  п р и л о ж е н и е  с о д е р ж и т  и н ф о р м а ц и ю  д л я  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и й  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о 
в а н и я  д е б и т а .  П р и л о ж е н и е  с о д е р ж и т  р е к о м е н д а ц и и  к  о б о р у д о в а н и ю  д л я  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и й  у с т р о й с т в  
д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .

0 . 2  Р е к о м е н д а ц и и  д л я  о п р е д е л е н и я  м е с т а  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и я

0 .2 .1  В в е д е н и е
В  0 . 2  о п и с ы в а е т с я  о б о р у д о в а н и е , н е о б х о д и м о е  д л я  и с п ы т а н и я  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  д л я  

о п р е д е л е н и я :

a )  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  С ^
b ) к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е п а д а  д а в л е н и я .  Rpxtf
c )  р а б о ч и х  х а р а к т е р и с т и к  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .
О п р е д е л е н н ы й  т и п  и с п ы т а н и я  т р е б у е т  б о л ь ш о го  о б ъ е м а , и с т о ч н и к а  в ы с о к о го  д а в л е н и я  га з а . П р е д п о л а га е т 

с я . ч т о  у с т р о й с т в о  д л я  х р а н е н и я  га з а  д о л ж н о  б ы т ь  в м е с т и м о с т ь ю  н е  м е н е е  2 ,8 3  м 3  (1 0 0  ф у т о в 3) и  д а в л е н и е  д о л ж н о  

б ы т ь  н е  м е н е е  1 0 4 3 2  к П а  (1 5 0 0  ps i).
П р и м е н я е м ы е  н о р м ы  и  с п о с о б ы  д о л ж н ы  б ы т ь  у ч т е н ы  п р и  с б о р к е  и с п ы т а т е л ь н о го  с т е н д а ; м о н т а ж , и с п ы т а н и е  

и  о т б о р  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  с т а н д а р т а м  н а  т р у б о п р о в о д ы  и  с о с у д ы .
У р а в н и т е л ь н ы е  е м к о с т и  и л и  д р у г и е  с о с у д ы  с  д и а м е т р о м  н е  б о л е е  1 5 2  м м  (6  д ю й м о в )  д о л ж н ы  б ы т ь  о т 

н е с е н ы  к  A N S I /A S M E ,  К о д ы  п о  к о т л а м  и  с о с у д а м  в ы с о к о г о  д а в л е н и я ,  р а з д е л  V I I I .  Д а н н ы е  п р а в и л а  п р е д у с м а 
т р и в а ю т  т р е б о в а н и я  д л я  п р о е к т и р о в а н и я ,  и з го т о в л е н и я ,  п р о в е р к и  и  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  п р и м е н и м ы х  
с о с у д о в .

Т р у б о п р о в о д ы , с о с т о я щ и е  и з  м а т е р и а л о в ,  т о л щ и н а  с т е н о к  и  о т н о с и т е л ь н о е  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  д а в л е н и я  
д о л ж н ы  б ы т ь  о т н е с е н ы  к  A N S I/A S M E  В 3 1 .8 . М а т е р и а л ы  т р у б о п р о в о д а  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  к а к  м а р к а  В . Ф л а н ц ы  

д о л ж н ы  б ы т ь  о т н е с е н ы  к  A N S I/A S M E  В 1 6 .5 ; у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  —  к  A N S I/A S M E  В 1 6 .3 4 . С л е 
д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  м о гу т  и с п о л ь з о в а т ь с я  A P I н а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  ф л а н ц ы , н о  т о л ь к о  те . н а  
к о т о р ы е  е с т ь  с с ы л к и  в  A P I  S p e c  6 D  ( IS O  1 4 3 1 3 :2 0 0 7 ) . Д а н н ы е  A P I н а  ф л а н ц ы  н е  м о гу т  б ы т ь  з а м е н е н ы  A N S L /A S M E  
н а  ф л а н ц ы .

Р а с ч е т н о е  д а в л е н и е  т р у б о п р о в о д о в ,  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  ф л а н ц е в  и л и  с о с у д о в  п о д  д а в 
л е н и е м  п р и  и с п ы т а н и я х  д о л ж н о  б ы т ь  н а  2 0  %  в ы ш е  п р е д п о л а га е м о го  м а к с и м а л ь н о го  д а в л е н и я .  К о гд а  и с п ы т а н и я  
п р о в е д е н ы , н а  и с п ы т а т е л ь н о м  с т е н д е , о п и с а н н о м  в  д а н н о м  р а з д е л е , п о гр е ш н о с т ь ,  с в я з а н н а я  с  р а с ч е т о м  д е б и т а ,  
д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  6  % .

0 . 2 .2  О б щ е е  о п и с а н и е

И с п ы т а т е л ь н а я  у с т а н о в к а  д л я  о п р е д е л е н и я  р а с х о д а  в к л ю ч а е т  к а к  м и н и м у м  э л е м е н т ы , п р и в е д е н н ы е  н а  р и 
с у н к е  О .1 .

0 . 2 .3  К о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц .  У с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а ,  и з в л е к а е м ы е  н а  к а н а т е
К о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц  с о с т о и т  и з  к о м п о н е н т о в , п е р е ч и с л е н н ы х  в  0 . 2 .4  и  п о к а з а н н ы х  р и с у н к е  0 .2 .

О б р а з е ц  в к л ю ч а е т  п о л н о с т ь ю  с о б р а н н о е  и с п ы т у е м о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  в к л ю ч а я  о б 
р а т н ы й  к л а п а н ,  р е к о м е н д о в а н н ы й  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м . О н  в к л ю ч а е т  за щ е л к у , к о т о р а я  с о в м е с т и м а  с  п р и 
е м н ы м  р е з е р в у а р о м  и  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  О б р а з е ц  у с т а н а в л и в а е т с я  и  ф и к с и р у е т с я  в с о 
в м е с т и м о м  р е з е р в у а р е . Р а з р е ш а е т с я  з а м е н а  н а р у ж н о го  V -о б р а з н о го  у п л о т н и т е л ь н о го  к о л ь ц а  а л ь т е р н а т и в н ы м и  
у п л о т н и т е л ь н ы м и  с и с т е м а м и .

Р е з е р в у а р  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж е н  б ы т ь  с о в м е с т и м  с  у с т р о й с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  и  з а щ е л к о й ; д о л ж е н  в ы п о л н я т ь  ф у н к ц и ю  в е р х н е го  и  н и ж н е го  у п л о т н е н и я  в п у с к н ы х  к а н а л о в  у с т р о й с т в а  д л я  
р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  П л о щ а д ь  в п у с к н о го  к а н а л а  и  м и н и м а л ь н о е  п р о х о д н о е  с е ч е н и е  м е ж т р у б н о го  п р о с т р а н с т в а  
м е ж д у  р е з е р в у а р о м  и  в п у с к н ы м  к а н а л о м  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  д о л ж н ы  б ы т ь  з а р е ги с т р и р о в а н ы .

0 . 2 .4  И с п ы т а т е л ь н а я  с е к ц и я
0 .2 .4 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
И с п ы т а т е л ь н а я  с е к ц и я  в к л ю ч а е т  к о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц  и  в с е  ф и к с а т о р ы , р а с п о л о ж е н н ы е  м е ж д у  у с т р о й с т в а 

м и  д л я  и з м е р е н и я  в х о д н о го  и  в ы х о д н о го  д а в л е н и я .  Л и н и я  р а с х о д а  ч е р е з  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю  н е  д о л ж н а  п р о 
х о д и т ь  ч е р е з  ш т у ц е р а , к о л е н а  з а к р ы т о го  р а д и у с а  и л и  к р е с т о в и н ы , л и н и я  д о л ж н а  б ы т ь  с в о б о д н а  о т  в н у т р е н н и х  

п р е п я т с т в и й .  К о л е н а  т р у б  д о л ж н ы  и м е т ь  р а д и у с  н е  б о л е е  1 0 ,1 6  с м  (4  д ю й м а ) .  Н а  р и с у н к е  0 . 3  п р и в е д е н  п р и м е р  
и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и ,  о т в е ч а ю щ е й  э т и м  т р е б о в а н и я м .
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f  — контрольны й образец; 2  —  рабочая область; За — входной клапан управления;
З Ь  —  вы ходной клапан управления; 4  — заш ита от перепадов давления; 5  -  изм еритель расхода; 

6а —• отверстие входного давления; 66 — отверстие вы ходною  давления; 7  — температура отверстий; 
в  -  распределяю щ ий клапан управления; 9  — источник. 10 — вы пуск

Р и с у н о к  0 .1  —  С х е м а  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к и  и з м е р е н и я  р а с х о д а

f  — полностью  собранны й клапан для испы тании: 2  -■ стандартная защ елка с плотной резьбой сборо чною  клапана; 
а - -  верхний и ниж ний концы секции оправки должны бы ть изм енены ; 6  — зарегистрировать площ адь впускного отверстия; 

с  — зарегистрировать проходное сечение ы сж трубного пространства

Р и с у н о к  0 . 2  —  К о м п о н е н т ы  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а
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I  —  предохранительная головка: 2  — входное давление и датчики температуры :
3  — вы ходное давление и опционны е датчики температуры , а  — вы пуск в атмосф еру перед извлечением клапана 

(контрольный образец): Ь  -  S 61 см (24 дю йм а) от контрольного образца: с  — уравнительный трубопровод, 
рекомендованный при применении предохранительной головки

Р и с у н о к  0 . 3  —  У с т а н о в к а  д л я  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  и с п ы т а н и й  у с т р о й с т в а  
д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  —  П р и м е р  д л я  к л а п а н о в , и з в л е к а е м ы х  н а  к а н а т е

0 . 2 .4 .2  В е р х н я я  и с п ы т а т е л ь н а я  с е к ц и я
В е р х н я я  и с п ь п з т е л ь н а я  с е к ц и я  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  д о л ж н а  и м е т ь  р а з м е р ы  н е  б о л е е  6 0 .9 6  с м  (2 4  д ю й м а )  

р а з м е р а  к о н т р о л ь н о г о  о б р а з ц а  и  д о л ж н а  и м е т ь  м и н и м а л ь н ы й  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  р а с х о д а  н е  м е н е е  2 ,5 4  с м  
(1 д ю й м ) .  В е р х н я я  и с п ы т а т е л ь н а я  ч а с т ь  д о л ж н а  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  в е р т и к а л ь н о  к  к о н т р о л ь н о м у  о б р а з ц у  т а ки м  
о б р а з о м , ч т о б ы  в о к р у г  в п у с к н ы х  о т в е р с т и й  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  о б р а з о в а л а с ь  с в о б о д н а я  к о л ь ц е в а я  к а м е р а . Д а н 
н а я  к а м е р а  д о л ж н а  и м е т ь  р а з м е р ы  н е  м е н е е  1 .2 7  с м  (1 /2  д ю й м а )  р а з м е р о в  в е р х н е го  и  н и ж н е го  в п у с к н о го  к а н а л а  
к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  и  д о л ж н а  и м е т ь  в ы с о т у  н е  м е н е е  0 ,6 4  (1 /4  д ю й м а ) .

0 . 2 .4 .3  Н и ж н я я  и с п ы т а т е л ь н а я  с е к ц и я
Н и ж н я я  и с п ы т а т е л ь н а я  с е к ц и я  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  д о л ж н а  б ы т ь  р а з м е р о м  н е  б о л е е  6 0 ,9 6  с м  (2 4  д ю й м а )  

о т  р а з м е р а  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  и  д о л ж н а  и м е т ь  м и н и м а л ь н ы й  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  р а с х о д а  н е  м е н е е  3 .81  с м  (1 .5  
д ю й м а ) .  Н и ж н я я  и с п ы т а т е л ь н а я  с е к ц и я  д о л ж н а  б ы т ь  р а с п о л о ж е н а  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  о с е в а я  л и н и я  о б р а з ц а  и  
с е к ц и и  б ы л и  п а р а л л е л ь н ы м и  и  о д н о ц е н т р о в ы м и . Н и ж н я я  и с п ы т а т е л ь н а я  с е к ц и я  д о л ж н а  и м е т ь  р а з м е р ы  н е  м е н е е  
1 5 .2 4  с м  (6  д ю й м о в )  д л и н ы  н а ч а л ь н о го  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а .
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0 . 2 .5  Д р о с с е л ь н о - р е г у л и р у ю щ и е  к л а п а н ы
0 .2 .5 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

В  с о о т в е т с т в и и  с  0 . 2 .5  р е к о м е н д у ю т с я  п р о ц е д у р ы  д л я  п р о в е р к и  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  д р о с с е л ь 
н ы х  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  В х о д н ы е  и  в ы х о д н ы е  к л а п а н ы  д р о с с е л ь н о -р е гу л и р у ю щ и е  и с п о л ь з у ю т с я  
д л я  к о н т р о л я  д а в л е н и я ,  д е й с т в у ю щ е го  н а  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю . Н е т  о гр а н и ч е н и й  н а  т и п  кл а п а н а .

0 . 2 .5 .2  М о щ н о с т ь

О б а  к л а п а н а  у п р а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  с  д о с т а т о ч н ы м  д е б и т о м  и  м о щ н о с т ь ю  д а в л е н и я ,  п р е в ы ш а ю щ и м и  
д е б и т  и  м о щ н о с т ь  д а в л е н и я  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а .

0 . 2 .6  З а щ и т а  о т  г и д р а в л и ч е с к о г о  у д а р а
0 .2 .6 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
З а щ и т а  о т  ги д р а в л и ч е с к о го  у д а р а  р е к о м е н д у е т с я  н а  в х о д н о й  и  в ы х о д н о й  с т о р о н а х  и с п ы т а т е л ь н о й  с е кц и и . 

З а щ и т о й  о т  п е р е н а п р я ж е н и я  д а в л е н и я  я в л я е т с я  с н и ж е н и е  в о з д е й с т в и й  в с п л е с к а  д а в л е н и я ,  к о т о р ы е  я в л я ю т с я  
р е з у л ь т а т о м  э к с п л у а т а ц и и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  В с п л е с к  д а в л е н и я  м о ж е т  в ы з в а т ь  с е р ь е з н ы е  
п о в р е ж д е н и я  у с т р о й с т в  и з м е р е н и я  д а в л е н и я ,  д а т ч и к о в  и  з н а ч и т е л ь н о  п р е п я т с т в о в а т ь  с п о с о б н о с т и  к о н т р о л я  и  м о 
н и т о р и н га  п р и  и с п ы т а н и и .

0 . 2 .6 .2  У р а в н и т е л ь н ы й  р е з е р в у а р
У р а в н и т е л ь н ы й  р е з е р в у а р  д о л ж е н  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  д о с т и ж е н и я  д о с т а т о ч н о й  з а щ и т ы  о т  ги д р а в л и ч е с к о го  

у д а р а . Э т и  р е з е р в у а р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и к р е п л е н ы  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  с  в н е ш н е й  с т о р о н ы  и с п ы т а т е л ь н о й  
с е к ц и и  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  к а ж д ы й  р е з е р в у а р  н е з а в и с и м о  и м е л  п о л н у ю  ги д р а в л и ч е с к у ю  с в я з ь  с  в ы х о д н ы м  и  
в х о д н ы м  д а в л е н и я м и , д е й с т в у ю щ и м и  н а  и с п ы т а т е л ь н у ю  с е к ц и ю . О п ц и о н а л ь н ы е  к л а п а н ы  у п р а в л е н и я  м о гу т  б ы т ь  

р а с п о л о ж е н ы  в  т р у б о п р о в о д е , с о е д и н я ю щ е м  у р а в н и т е л ь н ы е  р е з е р в у а р ы  с и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к о й .
О б ь е м  у р а в н и т е л ь н ы х  р е з е р в у а р о в  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  0 ,0 5 7  м 3 (2  ф у т о в 3). Р е к о м е н д у е т с я , ч т о б ы  у р а в 

н и т е л ь н ы й  р е з е р в у а р  в ы х о д н о го  д а в л е н и я  и м е л  о б ь е м  в  д в а  р а з а  б о л ь ш е  о б ъ е м а  у р а в н и т е л ь н о го  р е з е р в у а р а  
в х о д н о го  д а в л е н и я .

0 . 2 .6 .3  А л ь т е р н а т и в н ы е  м е то д ы
Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  а л ь т е р н а т и в н ы е  с и с т е м ы  з а щ и т ы  о т  ги д р а в л и ч е с к о го  у д а р а , к о т о р ы е  п о н и ж а ю т  п е 

р е п а д ы  д а в л е н и я  в  к о н т р о л ь н о м  о б р а з ц е ,  н е  б о л е е  6 9  кП а> 'сек (1 0  p s i/с е к ).
0 . 2 .7  М е т о д ы  и з м е р е н и я  р а с х о д а  и  т о ч н о с т ь
И н с т р у м е н т о м  д л я  и з м е р е н и я  р а с х о д а  м о ж е т  б ы т ь  л ю б о е  у с т р о й с т в о ,  к о т о р о е  с о о т в е т с т в у е т  н о р м а т и в н о й  

т о ч н о с т и .
Д е б и т  д о л ж е н  б ы т ь  о п р е д е л е н  с  п о гр е ш н о с т ь ю  н е  б о л е е  ±  6  %  о т  ф а кт и ч е с ко го  д е б и та . М е то д  я в л я е тс я  р а з р е 

ш е н н ы м  и  ста б и л ь н ы м , ко гд а  и з м е р е н и я  н а х о д я тс я  в  п р е д е л а х  ±  1 %  о т  ф а кти ч е с ко го  д е б и та . Д а н н ы е  зн а ч е н и я  у д о в л е т 
в о р я ю т тр е б о в а н и я  м е то д о в  о тч е та  A G A  N# 8  д л я  р а с ч е та  д е б и т а  в м е с т е  с  п о д тв е р ж д е н н о й  р а с х о д о м е р н о й  у ста н о в ко й .

П р и м е ч а н и е  —  A G A  R e p o r t N o . 8  э к в и в а л е н т е н  с б о р н и к у  с т а н д а р т о в  п о  и з м е р е н и я м  в  н е ф т я н о й  п р о 
м ы ш л е н н о с т и  A P I.  гл а в а  1 4 .2 . H G P A 8 1 8 5 — 9 0 .

0 . 2 .8  Т о ч к и  о т б о р а  д а в л е н и я
0 .2 .8 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

Р е к о м е н д а ц и и  к  р а с п о л о ж е н и ю  и  о р и е н т а ц и и  д р е н а ж н ы х  т о ч е к  о т б о р а  д а в л е н и я  п р и в е д е н ы  в 0 .2 .8 .
Д л я  и з м е р е н и я  в х о д н о го  и  в ы х о д н о го  д а в л е н и й , д е й с т в у ю щ и х  н а  к о н т р о л ь н ы й  о б р а з е ц ,  т р е б у ю т с я  д в е  т о ч к и  

о т б о р а  д а в л е н и я .  Д а н н ы е  т о ч к и  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в н а ч а л е  и  в  к о н ц е  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к и .  Г е о м е т р и я  т о ч е к  
д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  р а з м е р а м , п р и в е д е н н ы м  н а  р и с у н к е  0 . 4 .  К р о м к а  о т в е р с т и я  д о л ж н а  б ы т ь  ч и с т о й  и  з а 
о с т р е н н о й  и л и  н е м н о г о  з а к р у гл е н н о й  и  н е  и м е т ь  з а у с е н и ц  и  д р у ги х  н е р о в н о с т е й . Н и  в  о д н о м  и з  с л у ч а е в  н е  д о л ж н о  

б ы т ь  в ы с т у п о в  ф и т и н га  в  тр уб у .

а - -  миним альное расстояние, 2 .5Л : рекомендуемое расстояние. SA; Ь - -  размеры А  ка к ф ункция размера трубы:

Размер трубы, см (дюйм) А

< 5.08 (2) 0 .0835  S A S 0 3175 (1/4 £ Л S 1,'8)
5 ,08  п о <  10,16 <2 по  <  4 ) 0 ,9525  S Л S 0.3175 (3/8 £ А £ 1/8)

10 16 по  20.32 (4 по 8 ) 1,27 £ A  £ 0.3175 (1/2 S A  S 1/8)

Р и с у н о к  0 . 4  —  Г е о м е т р и я  о т в о д а  к  м а н о м е т р у
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0 . 2 .8 .2  Р а с п о л о ж е н и е  и  о р и е н т а ц и я
Т о ч ки  о т б о р а  в х о д н о го  и  в ы х о д н о го  д а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с п о л о ж е н ы  к а к  м о ж н о  б л и ж е  к  ко н т р о л ь н о м у  

о б р а з ц у , н о  н е  д а л ь ш е  ч е м  н а  6 0 .9 6  с м  (2 4  д ю й м а )  о т  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а .  П р и  р а с п о л о ж е н и и  в  го р и з о н т а л ь н о м  
п о л о ж е н и и  в х о д н ы е  и  в ы х о д н ы е  т о ч к и  д о л ж н ы  р а с п о л а га т ь с я  в ы ш е  го р и з о н т а л ь н о й  п л о с к о с т и ,  н а х о д я щ е й с я  на  
о с е в о й  л и н и и  т р у б ы . О с е в а я  л и н и я  т о ч ки  д о л ж н а  б ы т ь  п е р п е н д и к у л я р н а  о с е в о й  л и н и и  т р у б ы .

0 . 2 .9  И з м е р е н и е  д а в л е н и я ,  т о ч н о с т ь  и  т р е б о в а н и я  к  о т ч е т н о с т и
Р е к о м е н д а ц и и  в  ч а с т и  т р е б о в а н и й  к  о т ч е т н о с т и  и  и з м е р е н и ю  д а в л е н и я  п р и в е д е н ы  в  0 .2 .9 .
В с е  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  и  п е р е п а д а  д а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы б р а н ы  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  п о гр е ш н о с т и  

и з м е р е н и я  н е  п р е в ы ш а л и  ±  1 %  о т  ф а к т и ч е с к о г о  зн а ч е н и я . У с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  о т к а л и 
б р о в а н ы  н е  р е ж е  о д н о ю  р а з а  к а ж д ы е  тр и  м е с я ц а  и л и  б о л е е  ч а с т о ,  е с л и  э т о  т р е б у е т с я  д л я  п о д д е р ж а н и я  н о р м а т и в 
н о й  т о ч н о с т и .  И с п ы т а т е л ь н а я  с е к ц и я  д л я  и з м е р е н и я  в х о д н о го  и  в ы х о д н о го  д а в л е н и й  д о л ж н а  б ы т ь  п о д  п о с т о я н н ы м  
н а б л ю д е н и е м  о п е р а т о р о в ,  к о н т р о л и р у ю щ и х  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е .

Д о л ж е н  б ы т ь  с о с т а в л е н  п и с ь м е н н ы й  о т ч е т  п о  р е з у л ь т а та м  и з м е р е н н ы х  д а в л е н и й  в о  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  то ч ка х  

о т б о р а  в и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и . Д а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в  п р е д е л а х  т о ч н о с т и  ± 2  %  у с т р о й с т в  и з м е р е н и я  д а в л е н и я .
0 . 2 .1 0  Т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и ,  р а с п о л о ж е н и е  и  о р и е н т а ц и я
0 .2 .1 0 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
Р е к о м е н д а ц и и  к  п о л о ж е н и ю  и  о р и е н т а ц и и  д а т ч и к о в  д л я  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  п р и в е д е н ы  в 0 .2 .1 0 .

Т р е б у е т с я  д в а  д а т ч и к а  д л я  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы : о д и н  н а  н а п о р н о й  с т о р о н е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и  и  д р у 
го й  д л я  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  д е б и т а .  О п ц и о н а л ь н ы й  к л а п а н  в ы х о д н о й  т е м п е р а т у р ы  д о л ж е н  б ы т ь  р а с п о л о ж е н  на  
н а гн е т а т е л ь н о й  с т о р о н е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и .

0 .2 .1 0 .2  Р а с п о л о ж е н и е  и  о р и е н т а ц и я
В ы х о д н о й  д а т ч и к  д о л ж е н  б ы т ь  у с т а н о в л е н  н а  н а п о р н о й  с т о р о н е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и .  Т е м п е р а т у р н ы й  д а т 

ч и к . и с п о л ь з у ю щ и й с я  д л я  и з м е р е н и я  д е б и т а ,  д о л ж е н  б ы т ь  у с т а н о в л е н  п о  р е к о м е н д а ц и я м  п о с та в щ и ка > 'и зго т о в и - 
т е л я  у с т р о й с т в а  д л я  и з м е р е н и я  д е б и т а .  Н е т  р е к о м е н д а ц и й  д л я  р а з м е щ е н и я  д о п о л н и т е л ь н о г о  в ы х о д н о го  т е м п е 
р а т у р н о го  д а т ч и к а .  о д н а к о  р е к о м е н д у е т с я ,  ч т о б ы  о д и н  д а т ч и к  и с п о л ь з о в а л с я  и  б ы л  р а з м е щ е н  н а  н а гн е т а т е л ь н о й  
с т о р о н е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и .

П р и  р а з м е щ е н и и  в  го р и з о н т а л ь н о м  п о л о ж е н и и  т е м п е р а т у р н ы й  д а т ч и к  д о л ж е н  б ы т ь  р а с п о л о ж е н  в  го р и з о н 
т а л ь н о й  п л о с к о с т и ,  п р о х о д я щ е й  ч е р е з  о с е в у ю  л и н и ю  тр у б ы .

0 .2 .1 1  И з м е р е н и е  т е м п е р а т у р ы ,  т о ч н о с т ь  и  т р е б о в а н и я  к  о т ч е т н о с т и
П р и б о р ы  д л я  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  с  т о ч н о с т ь ю  ±  1.1 С  (±  2  Т )  о т  ф а к т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я .  

Т е м п е р а т у р а  га з а  д о л ж н а  и з м е р я т ь с я  у с т р о й с т в о м  д л я  и з м е р е н и я  д е б и т а  н а  в х о д н о й  ч а с т и  и с п ы т а т е л ь н о го  у ч а с т 

к а . Т е м п е р а т у р ы , и з м е р е н н ы е  н а  у с т р о й с т в е  и з м е р е н и я  д е б и т а  и  в  в е р х н е й  ч а с т и  и с п ы т а т е л ь н о го  у ч а с т к а ,  д о л ж н ы  
б ы т ь  з а р е ги с т р и р о в а н ы  с  т о ч н о с т ь ю  д о  ±  2  %  о т  и з м е р я е м о й  те м п е р а т у р ы .

0 . 2 .1 2  У р а в н и т е л ь н ы е  к л а п а н ы
В ы х о д н о е  и  в х о д н о е  д а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  у р а в н е н ы  д о  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и я .  У р а в н и т е л ь н ы й  к л а п а н  

д о л ж е н  б ы т ь  р а с п о л о ж е н  м е ж д у  в е р х н е й  и  н и ж н е й  и с п ы т а т е л ь н ы м и  с е к ц и я м и , а  т а к ж е  д о л ж е н  п р е д о с т а в л я т ь  в о з 
м о ж н о с т ь  о б х о д а  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а .

0 . 2 .1 3  Г а з о с н а б ж е н и е
В о з д у х  и л и  д р у го й  с ж и м а е м ы й  га з  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  в к а ч е с т в е  ф л ю и д а  в  д а н н о й  п р о ц е д у р е  и с п ы 

т а н и й . П а р ы , к о т о р ы е  м о гу т  д о с т и ч ь  т е м п е р а т у р ы  к о н д е н с а ц и и  в  м е с т н о м  с у ж е н и и  п о т о к а  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а , 

н е  п о д х о д я т . Н е л ь з я  и с п о л ь з о в а т ь  ж и д к о с т и  и  т в е р д ы е  в е щ е с т в а  в  га з о с н а б ж е н и и  п р и  и с п ы т а н и и .
0 . 2 .1 4  Д о к у м е н т а ц и я
Д л я  д е м о н с т р а ц и и  с о о т в е т с т в и я  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  т р е б у е т с я  и  д о л ж н а  б ы т ь  д о с т у п н а  и н ф о р м а ц и я , 

п е р е ч и с л е н н а я  н и ж е . Б л а н к  1 д о к у м е н т а ц и и  н а п р а в л е н и я  п о т о к а  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  д л я  э т о й  ц е л и . Д о к у м е н 

т а ц и я  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  7 .2 .
И н ф о р м а ц и я  с о д е р ж и т  с л е д у ю щ е е :
a )  с х е м а т и ч е с к и й  м а к е т  и  р а с п о л о ж е н и е  гл а в н ы х  п о з и ц и й  с  1 п о  1 0  н а  р и с у н к е  0 . 1  и  п о д п и с ь  л и ц а ,  о т в е т 

с т в е н н о го  з а  и с п ы т а н и е :
b ) д е т а л ь н ы й  ч е р т е ж  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и :

1 ) р а с с т о я н и е  о т  в е р х н е й  ч а с т и  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и  д о  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а ;
2 )  р а с с т о я н и е  о т  н и ж н е й  ч а с т и  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и  д о  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а :
3 )  ч и с л о  и  р а з м е р  в п у с к н ы х  к а н а л о в  и  п р о х о д н о го  с е ч е н и я  м е ж т р у б н о го  п р о с т р а н с т в а  м е ж д у  у с т р о й 

с т в о м  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и  и з в л е к а е м ы х  н а  к а н а т е  ф и к с а т о р о в ;

4 )  р а с п о л о ж е н и е  и  р а з м е р  к о л ь ц е в о й  ка м е р ы  в о к р у г  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а :
c )  т и п  и  е м к о с т ь  к л а п а н о в  д р о с с е л ь н о -р е гу л и р у ю щ и х ;
d )  т и п  и  р а з м е р  з а щ и т ы  о т  ги д р а в л и ч е с к о го  у д а р а ;
e )  т и п  и  т о ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  р а с х о д а :
О т и п  и  т о ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  д а в л е н и я :

д )  т и п  и  т о ч н о с т ь  п л о т т е р а , р е ги с т р и р у ю щ е го  д а в л е н и е :
h ) т и п  и  т о ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы ;
i)  т и п  и  т о ч н о с т ь  п л о т т е р а , р е ги с т р и р у ю щ е го  те м п е р а т у р у .
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Б л а н к  1 д о к у м е н т а ц и и  н а п р а в л е н и я  п о т о к а

Т р е б у е м а я  и н ф о р м а ц и я

П р е д о с т а в и т ь  с х е м ы  и с п ы т а т е л ь н о й  а п п а р а т у р ы

1 О п р е д е л и т ь  гл а в н ы е  п о з и ц и и  с  1 п о  1 0  н а  р и с у н к е  0 . 1

П р и к р е п и т ь  д е т а л ь н ы й  ч е р т е ж  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и

Р а с с т о я н и е  о т  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  д о  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  в х о д н о го  д а в л е н и я ,  в ы р а ж а е т с я  
в  с а н т и м е т р а х  (д ю й м а х )

Р а с с т о я н и е  о т  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  д о  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  в ы х о д н о го  д а в л е н и я ,  в ы р а ж а е т с я  
в  с а н т и м е т р а х  (д ю й м а х )

2
Ч и с л о  в х о д н ы х  ка н а л о в

Д и а м е т р  в п у с к н о го  к а н а л а  п р и е м н о го  р е з е р в у а р а , в ы р а ж а е т с я  в  с а н т и м е т р а х  (д ю й м а х )

П р о х о д н о е  с е ч е н и е  м е ж д у  У Р Д  и  д е р ж а т е л е м , в ы р а ж а е т с я  в с а н т и м е т р а х  (д ю й м а х )

Р а с с т о я н и е  о т  O D  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а  д о  ID  к о л ь ц е в о й  к а м е р ы  в о к р у г  к о н т р о л ь н о го  о б р а з ц а , 
в ы р а ж а е т с я  в  с а н т и м е т р а х  (д ю й м а х )

Р а с с т о я н и е  о т  в п у с к н ы х  к а н а л о в  о б р а з ц а  д о  к р у гл о го  у п л о т н и т е л я  к а м е р ы , в ы р а ж а е т с я  в  с а н т и 
м е т р а х  (д ю й м а х )

О п и с а н и е  в х о д н о го  к л а п а н а  у п р а в л е н и я

3

П р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  в х о д н о го  к л а п а н а  у п р а в л е н и я  в  п о л н о с т ь ю  о т к р ы т о м  п о л о ж е н и и , в ы р а ж а 
е т с я  в  к у б и ч е с к и х  м е т р а х  в  д е н ь  (т ы с я ч а х  к у б и ч е с к и х  ф у т о в  в  д е н ь )

О п и с а н и е  в х о д н о го  к л а п а н а  у п р а в л е н и я

П р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  в ы х о д н о го  к л а п а н а  у п р а в л е н и я  в  п о л н о с т ь ю  о т к р ы т о м  п о л о ж е н и и , в ы 
р а ж а е т с я  в к у б и ч е с к и х  м е т р а х  в д е н ь  (т ы с я ч а х  к у б и ч е с к и х  ф у т о в  в  д е н ь )

4
Т и п  у с т р о й с т в а  з а щ и т ы  о т  п е р е н а п р я ж е н и я  в х о д н о го  д а в л е н и я

Т и п  у с т р о й с т в а  з а щ и т ы  о т  п е р е н а п р я ж е н и я  в ы х о д н о го  д а в л е н и я

5
Т и п  у с т р о й с т в а  и з м е р е н и я  д л я  р а с х о д а

Т о ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  д л я  и з м е р е н и я  р а с х о д а

У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  в х о д н о го  д а в л е н и я

Т о ч н о с т ь

6
У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  в ы х о д н о го  д а в л е н и я

Т о ч н о с т ь

У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  п е р е п а д а  д а в л е н и я

Т о ч н о с т ь

7
М е т о д  о т ч е т н о с т и  и  р е ги с т р а ц и и  р е з у л ь т а то в  и з м е р е н и я  д а в л е н и я

Т о ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  д л я  з а п и с и  д а в л е н и я

У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  в х о д н о й  т е м п е р а т у р ы

8
Т о ч н о с т ь

У с т р о й с т в о  и з м е р е н и я  в ы х о д н о й  т е м п е р а т у р ы

Т о ч н о с т ь

9
М е т о д  о т ч е т н о с т и  и  р е ги с т р а ц и и  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы

Т о ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  д л я  з а п и с и  т е м п е р а т у р ы

Р и с у н о к  0 . 5  —  Д о к у м е н т а ц и я  н а п р а в л е н и я  п о то ка , б л а н к  1

8 7
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П р и л о ж е н и е  Р 
( с п р а в о ч н о е )

Э ксплуатационные испы тания. Прогноз корреляций 
с применением упрощ енной модели устройства для регулирования дебита

Р.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я

Н а с т о я щ е е  п р и л о ж е н и е  с о д е р ж и т  р е к о м е н д у е м ы е  и с п ы т а н и я  д л я  р а з р а б о т к и  п р о гн о з а  к о р р е л я ц и й  д л я  
у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  ( с м . Р .2 ). и с п о л ь з о в а н и е  у п р о щ е н н о й  м о д е л и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а  (с м . Р .З) и  м е т о д  а н а л и з а  д а н н ы х  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  (с м . Р.4).

Р.2 И с п ы т а н и я  д л я  р а з в и т и я  э ф ф е к т и в н о с т и  к о р р е л я ц и й

Р.2.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
И с п о л ь з о в а н и е  р е з у л ь т а то в  и с п ы т а н и я  д л я  п р о гн о з и р о в а н и я  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  у с л о 

в и я х . о т л и ч н ы х  о т  у с л о в и й  и с п ы т а н и й , т р е б у е т  п р о е к т и р о в а н и я  м о д е л е й  и л и  к о р р е л я ц и й . Н а с т о я щ е е  п р и л о ж е н и е  
о п и с ы в а е т  т р е б у е м ы е  и с п ы т а н и я  и  п р о ц е д у р у  д а н н ы х  и с п ы т а н и й . В с е  и л и  ч а с т ь  и с п ы т а н и й  м о гу т  б ы т ь  и с п о л ь з о 
в а н ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  м о д е л и . Р е к о м е н д а ц и и  п о  к о л и ч е с т в у  и с п ы т а н и й , т р е б у е м ы х  д л я  р а з р а б о т к и  м о д е л и , 

п р и в е д е н ы  в  Р .2 .2 -Р .2 .5 .
Р .2 .2  З о н д о в ы е  и с п ы т а н и я

П р о ц е д у р а  д л я  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  н а  с о е д и н е н и я  с и л ь ф о н а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а .  B y, и  м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  к л а п а н а  о п и с а н а  в  п р и л о ж е н и и  G . О н о  т а к ж е  у с т а 
н а в л и в а е т  к о л и ч е с т в о  и с п ы т а н и й  и  и с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е .

Р .2 .3  И с п ы т а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а

П р и л о ж е н и е  Н  о п и с ы в а е т  п р о ц е д у р ы  д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а .  и  к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е п а д а  д а в л е н и я .  Rp-en. к а к  ф у н к ц и ю  м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о го  п е р е м е щ е н и я  
ш т а н ги .  Р е к о м е н д а ц и и  п о  ко л и ч е с т в у  и с п ы т а н и й , н е о б х о д и м ы х  д л я  о п р е д е л е н и я  п о л н о го  с п е к т р а  р а б о т ы  у с т р о й 
с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  п р и в е д е н ы  в п р и л о ж е н и и  Н . П р и л о ж е н и е  Н  у с т а н а в л и в а е т  д а н н ы е , п р и м е н и м ы е  к 
л ю б о м у  д и а п а з о н у  д а в л е н и я  и  к  л ю б о м у  т и п у  га за .

Р .2 .4  Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и с п ы т а н и я
П р и л о ж е н и е  Н  о п и с ы в а е т  п р о ц е д у р ы  д л я  п о л у ч е н и я  д и н а м и ч е с к и х  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  х а р а к т е р и с т и к  у с т р о й 

с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  с  у к а з а н н ы м  у с т а н о в л е н н ы м  д а в л е н и е м . Д л я  п о л у ч е н и я  д а н н ы х , д о с т а т о ч н ы х  д л я  
п р о е к т и р о в а н и я  м о д е л и , т р е б у ю т с я  д о п о л н и т е л ь н ы е  и с п ы т а н и я  п р и  р а з л и ч н ы х  у с т а н о в л е н н ы х  д а в л е н и я х .  П р о 

ц е д у р а  и с п ы т а н и й , о п и с а н н а я  в  п р и л о ж е н и и  Н . д о л ж н а  б ы т ь  п р о в е д е н а  н а  у с т р о й с т в е  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  
м и н и м у м  п р и  т р е х  у с т а н о в л е н н ы х  д а в л е н и я х .  Д в а  и з  д а н н ы х  у с т а н о в л е н н ы х  д а в л е н и й , у к а з а н н ы х  п о с т а в щ и к о м / 
и з го т о в и т е л е м , д о л ж н ы  б ы т ь  м а к с и м а л ь н ы м  и  м и н и м а л ь н ы м , р а з н и ц а  м е ж д у  н и м и  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  1 3 7 9  к Л а  
(2 0 0  p s i) .  Н а п р и м е р , у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  р е к о м е н д у е м о е  д л я  р а б о т ы  в  д и а п а з о н е  у с т а н о в л е н 
н ы х  д а в л е н и й  4 1 3 7  к П а  (6 0 0  p s i)  и  1 2 4 1 0  к П а  (1 8 0 0  p s i)  д о л ж н о  б ы т ь  и с п ы т а н о  п р и  4 1 3 7  к П а  (6 0 0  p s i) ,  8 2 7 4  кП а  

(1 2 0 0  p s i)  и  1 2 4 1 0  к П а  (1 8 0 0  p s i) .
Р .2 .5  П р и м е н е н и е  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и я
П р о ц е д у р ы  и с п ы т а н и й , о п и с а н н ы е  в  п р е д ы д у щ и х  р а з д е л а х , д а ю т  д о с т а т о ч н о  д а н н ы х  д л я  р а з р а б о т к и  м о д е л и  

у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  ко т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н о  д л я  п р о гн о з и р о в а н и я  п р о х о д а  га з а  п р и  

д р у ги х  у с л о в и я х ,  о т л и ч н ы х  о т  и с п ы т а н н ы х . П р и м е р  м о д е л и  п р е д с т а в л е н  в  Р.З.
Т а к ж е  в о з м о ж н ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  м о д е л и . У п р о щ е н н а я  м о д е л ь , п р е д с т а в л е н н а я  в  п .З , и с п о л ь з у е т  р е з у л ь 

т а т ы  и с п ы т а н и й , п о л у ч е н н ы е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  G . Д а н н а я  м о д е л ь  д е л а е т  н е с к о л ь к о  п р е д п о л о ж е н и й  
о т н о с и т е л ь н о  п о л о ж е н и я  ш т а н ги  п р и  э к с п л у а т а ц и и  и  н е  м о ж е т  п о д х о д и т ь  д л я  п р о гн о з и р о в а н и я  п р о х о д а  га з а  п р и  
л ю б ы х  о б с т о я т е л ь с т в а х .  Д а н н а я  у п р о щ е н н а я  м о д е л ь  н е  т р е б у е т  с б о р а  д а н н ы х  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  Н . 

Е с л и  д а н н ы е  с о б р а н ы , в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  Н  о н и  м о гу т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  и з м е н е н и я  у п р о щ е н н о й  
м о д е л и  за  с ч е т  д и н а м и ч е с к о г о  д а в л е н и я  в н у т р и  к л а п а н а  и, т а к и м  о б р а з о м , п р о е к т и р о в а н и я  б о л е е  то ч н о й  м о д е л и . 
М е т о д , п р и м е н я е м ы й  д л я  с б о р а  д а н н ы х  д л я  м о д и ф и к а ц и и  у п р о щ е н н о й  м о д е л и , п р и в е д е н н ы й  в  п р и л о ж е н и и  Н . н е  
п р е д с т а в л е н  в  н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е .

Р.З У п р о щ е н н а я  м о д е л ь  у с т р о й с т в а  д л я  р е г у л и р о в а н и я  д е б и т а

Р.3.1 У п р о щ е н н а я  м о д е л ь
В  Р .З  п р е д с т а в л е н а  у п р о щ е н н а я  м о д е л ь  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а .  Д а н н а я  м о д е л ь  и с п о л ь з у е т  

с о б р а н н ы е  д а н н ы е , к а к  п р и в е д е н о  в  п р и л о ж е н и и  G . М о д е л ь  о с н о в а н а  н а  с л е д у ю щ и х  п р е д п о л о ж е н и я х :
а )  и з м е р е н н о е  в ы х о д н о е  д а в л е н и е  и с п ы т а т е л ь н о й  с е к ц и и  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  р а б о т ы  н а  к о н т а к т н о й  о б л а с т и  

о п о р ы /ш а р а :
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b )  п л о щ а д ь , к а  ко т о р у ю  д е й с т в у ю т  в х о д н о е  и  в ы х о д н о е  д а в л е н и я ,  о с т а е т с я  п о с т о я н н о й ;
c )  с т а т и с т и ч е с к о е  у р а в н е н и е  р а в н о в е с и я  с и л  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  п о л о ж е н и я  ш т а н ги .

К о л и ч е с т в о  о ш и б о к  п р и  р а с ч е т е  п о л о ж е н и я  ш т а н ги  у в е л и ч и в а е т с я  п о  м е р е  у в е л и ч е н и я  р а з м е р о в  к а н а л о в .
Т о ч н о с т ь  п р о гн о з и р о в а н и я  д е б и т а  с о с т а в л я е т  п р и б л и з и т е л ь н о  + 3 0  %  д л я  к а н а л о в  р а з м е р о м  0 ,4 8  с м  (3 /1 6  д ю й м а )  
и л и  м е н е е . Д а н н о е  у т в е р ж д е н и е  т о ч н о с т и  о с н о в а н о  н а  о гр а н и ч е н н о м  с р а в н е н и и  и с п ы т а н н ы х  у с т р о й с т в  д л я  р е гу 
л и р о в а н и я  д е б и т а  о т  2 ,5 4  с м  (1 д ю й м )  У Д Н  кл а п а н а .

У п р о щ е н н а я  м о д е л ь  м о ж е т  б ы т ь  у л у ч ш е н а , и с п о л ь з у я  с о б р а н н ы е  д а н н ы е , в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  Н  
д л я  о п р е д е л е н и я  б о л е е  т о ч н о го  д и н а м и ч е с к о г о  м е с т а  п о л о ж е н и я  ш т а н ги  п р и  э к с п л у а т а ц и и .

Р .3 .2  О п р е д е л е н и е  п о л о ж е н и я  ш т а н г и
О п р е д е л и т ь  с т а т и с т и ч е с к о е  п о л о ж е н и е  ш т а н ги  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  ds f  д л я  з а д а н н о го  

д а в л е н и я  с к в а ж и н ы  и  у с л о в и й  т е м п е р а т у р ы , и с п о л ь з у я  с т а т и с т и ч е с к о е  у р а в н е н и е  р а в н о в е с и я  с и л ,  к а к  у к а з а н о  

в  ф о р м у л а х  (Р .1 )  и  (Р .2 ), к о т о р ы е  в к л ю ч а ю т  з н а ч е н и я  х о д а  и  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  
д е б и т а .  Н а п р и м е р , с т а т и с т и ч е с к о е  у р а в н е н и е  р а в н о в е с и я  с и л  д л я  п р у ж и н н о го  и л и  а з о т н о го  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу 
л и р о в а н и я  д е б и т а  с л е д у ю щ е е :

=  P ^d  ( А> -  (Р .1 )

^<4»-Л )+(Ъ А Н Ъ г4,)
ь 'Л ,

(Р .2 )

Ф о р м у л ы  (Р .1 )  и  (Р .2 ) д е й с т в и т е л ь н ы  д л я  м е ж д у н а р о д н о й  с и с т е м ы  е д и н и ц  и  д л я  а м е р и к а н с к о й  с и с т е м ы  и з 
м е р е н и я .

Р .3 .3  О п р е д е л е н и е  С „  и  Я р  crt
В з я т ь  с  гр а ф и к а  C v о т н о с и т е л ь н о  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  (с м . р и с у н о к  Н .6 ). к о э ф ф и ц и е н т  д е б и т а .  С у  д л я  в ы 

ч и с л е н н о го  в  Н .9  с т а т и с т и ч е с к о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги . В з я т ь  с  гр а ф и к а  Pp e /i о т н о с и т е л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги  
(с м . р и с у н о к  Н .7 ) ,  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е п а д а  д а в л е н и я .  Р дсг1. д л я  в ы ч и с л е н н о го  в  Н .9  с т а т и с т и ч е с к о го  п е р е м е щ е н и я  

ш т а н ги .
Р .3 .4  Р а с ч е т  д е б и т а
Д е б и т , q ^  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е  (Р .З ) и  в ы р а ж а е т с я  в  м е ж д у н а р о д н о й  с и с т е м е  е д и н и ц .

1

Qs,=0.1C,(/U-100.0)(/v) 3 » f,
TvxSg xZ^ J (P .3 )

гд е  q ^  —  д е б и т , в ы р а ж е н н ы й  в  C K M C :

—  и з м е р е н н о е  р а б о ч е е  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  н а гн е т а н и я  у с т а н о в к и  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и 

т а  в  с к в а ж и н е , в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а п я х :

—  т е м п е р а т у р а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  с к в а ж и н е , в ы р а ж е н н а я  в  ке л ь в и н а х ;

iod

Р  - Р
—  р а в н о  м е н ь ш е м у  „ и л и  FkRpCfj.

Fy  —  р а в н о  п р и  ^  :

к  —  о т н о ш е н и е  у д е л ь н о й  т е п л о е м к о с т и  п р и м е н я е м о го  д л я  га з л и ф т а  га з а .

Д е б и т , q в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е  (Р .4 )  и  в ы р а ж а е т с я  в  а м е р и к а н с к о й  с и с т е м е  и з м е р е н и я .

qgl =  3 Z & 4 C ,  ( Рюа + 1 4 ,7 )  FY | (Р .4 )

где а
о Г
tod

—  д е б и т , в ы р а ж а е т с я  в  С К Ф С ;

—  и з м е р е н н о е  р а б о ч е е  д а в л е н и е  н а гн е т а н и я  у с т а н о в к и  у с т р о й с т в  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  с к в а ж и 
н е , в ы р а ж е н н о е  в к в а д р а т н ы х  д ю й м а х :

—  т е м п е р а т у р а  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  в  с к в а ж и н е , в ы р а ж е н н а я  в  гр а д у с а х  Р а н к и н а ;

Я _  —  р а в н о  м е н ь ш е м уV

Fy

к

—  р а в н о  1 - (

Р«Х или г д
n o n  *  Р -ап

-) при Я* = —— :
'р.с/1 1 4 0

—  о т н о ш е н и е  у д е л ь н о й  т е п л о е м к о с т и  п р и м е н я е м о го  д л я  га з л и ф т а  га з а .
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Р .3 .5  П р и м е р  и с п о л ь з о в а н и я  у п р о щ е н н о г о  м е т о д а

Р .3 .5 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я
П р е д п о л о ж и м , к л а п а н  У Д Н  р а з м е р о м  2 .5 4  с м  (1 д ю й м )  с  к а н а л о м  р а з м е р а  0 .4 7 6  с м  (3 /1 6  д ю й м а )  и  с л е д у ю 

щ и м и  п а р а м е т р а м и :
-  в х о д н о е  д а в л е н и е : Р ^  =  6 3 7 8  к П а  (9 2 5  p s i) :
-  в ы х о д н о е  д а в л е н и е : Р  . =  3 1 0 3  к Л а  (4 5 0  p s i) ;

- Р , ю =  5 6 8 8  к П а  (8 2 5  p s j):
-  т е м п е р а т у р а  в  с к в а ж и н е : Tv =  6 5 .6  ” С  (1 5 0  "F );

-  у д е л ь н ы й  в е с  га з а : к  =  0 .6 5 ;
-  в е л и ч и н а  н а гр у з к и  в 6 5 .6  " С  (1 5 0  “ F )  п о  д а н н ы м  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я :  =  2 5 3 8  к Л а  /с м  (9 3 5  p s i /д ю й м ) .

Р и с у н о к  Н .6  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  к а к  к р и в а я  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я  и  р и с у н о к  Н .7  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь 
з о в а н  к а к  к р и в а я  к р и т и ч е с к о го  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я .  П р и м е р  в ы ч и с л е н и й  в  Р .3 .5 .2 -Р .3 .5 .4  п р и в е д е н  т о л ь к о  д л я  

и л л ю с т р а ц и и .
Р .3 .5 .2  О п р е д е л е н и е  п о л о ж е н и я  з о л о т н и к а
В ы ч и с л и т ь  Ъ г  п р и  т е м п е р а т у р е  6 5 .6  ’ С  (1 5 0  "F ) ,  п р и м е н я я  п р и б л и ж е н н о е  з н а ч е н и е , д а н н о е  в ф о р м у л е

(Р -5 ).

Руо г  =
_  Р . , „ ( 2 ; ) ( 7 ,  + 2 7 3 .1 5 )  5 6 8 8  0 .9 5  (6 5 ,6  +  2 7 3 .1 5 )

1 5 .6  +  2 7 3 .1 5 1 5 . 6 - 2 7 3 . 1 5
=  6 3 3 9 . в ы р а ж е н н о е  в к и л о п а с к а л я х ; (Р-5).

[ Р , . г = - ^
( Z jX T ,  т 4 6 0  ) 8 2 5  0 ,9 5  (1 5 0  +  4 6 0 )

6 0  +  4 6 0  “  6 0  +  4 6 0
919 . в ы р а ж е н н о е  в  ф у н т а х  н а  кв . д ю й м ].

Л у ч ш е  и с п о л ь з о в а т ь  т а б л и ц у  к о р р е к т и р о в к и  т е м п е р а т у р ы , у к а з а н н у ю  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м . е с л и  о н а  

д о с т у п н а ,  ч е м  п р и б л и ж е н н о е  зн а ч е н и е , д а н н о е  в  у р а в н е н и и  (Р .5 ). Т а к ж е  т а б л и ц а  к о э ф ф и ц и е н т а  с ж и м а е м о с т и  а з о 
т а  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  о п р е д е л е н и я  Z , .

Р тс7-п р и  т е м п е р а т у р е  6 5 .6  *С  (1 5 0  ” F ) в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е  (Р .6 )  и  р е з у л ь т а т ы  п р и б л и ж е н и я  —  п о  ф о р 

м у л е  (Р .5 ):

о  Р « , г ( 4 > - А : )  6 3 3 9 ( 2 - 0 .1 7 8 )PvcT =  ' ------- —  = ---------------------------- =  5 7 7 5 .  в ы р а ж е н н о е  в  к и л о п а с к а л я х (Р-6)

г р  _ Р>от(Л, ~^а) _ 919(0.31-0.0276) 
1 *вГ \  0.31

=  8 3 7 ,5 .  в ы р а ж е н н о е  в  ф у н т а х  н а  кв . д ю й м ].

П о л о ж е н и е  ш т а н ги  в ы ч и с л я е т с я  п о  с т а т и с т и ч е с к о м у  у р а в н е н и ю  р а в н о в е с и я .  П р и  Р ^ т в  5 7 7 5  кП а  (8 3 7 .5  p s i) . 

д а н н о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и м е е т  в е л и ч и н у  н а гр у з к и  в  2 5 3 8  к П а /с м  (9 3 5  p s i/д ю й м ). М о ж н о  и с 
п о л ь з о в а т ь  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а ,  и с п ы т а н н о е  п о с т а в щ и к о м /и з го т о в и т е л е м  п р и  т е м п е р а т у р е  и  в е 
л и ч и н е  н а гр у з к е . Д а н н о е  у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  и м е е т  э ф ф е к т и в н о е  п е р е м е щ е н и е  ш т а н ги  0 ,2 1 6  см  

( 0 .0 8 5  д ю й м а ) .
П р и м е н е н и е  у р а в н е н и я  (Р .2 ):

6 3 7 8 ( 2 - 0 . 1 7 8 )  +  ( 3 1 0 3  0 . 1 7 8 ) - ( 5 7 7 5 - 2 )  

2 5 3 8  2
=  0 .1 2 3

9 2 5 ( 0 . 3 1 - 0 . 0 2 7 6 )  +  | 4 5 0  0 . 0 2 7 6 ) - ( 8 3 7 . 5  0 .3 1 )  

9 3 5  0 .31
=  0 . 0 4 в | .

В ы ч и с л е н н о е  р а с с т о я н и е  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги , р а в н о е  в  д а н н о м  с л у ч а е  0 .1 2 3  с м  (0 .0 4 8  д ю й м ),  н е  глож ет 
п р е в ы ш а т ь  р а с с т о я н и е  м а к с и м а л ь н о  э ф ф е к т и в н о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги . М Э Х Ш , р а в н о е  0 .2 1 6  с м  ( 0 .0 8 5  д ю й м а ) .  

О д н а к о  ко гд а  з н а ч е н и е  в ы ч и с л е н н о го  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  я в л я е т с я  б о л ь ш и м , ч е м  М Э Х Ш . М Э Х Ш  д о л ж н о  б ы т ь  
и с п о л ь з о в а н о  в м е с т о  dsl в  ф о р м у л а х ,  к о т о р ы е  п р и в е д е н ы  в  Р .3 .5 .3  и  Р .3 .5 .4 .

Р .3 .5 .3  О п р е д е л е н и е  С у и  Rpcrt
Д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е б и т а .  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  к р и в ы е  п о с т а в щ и к а /и з го т о в и т е л я  н а  р и 

с у н к е  Н .6  д л я  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги ,  к а к  д л я  в ы ч и с л е н н о го  в ы ш е  з н а ч е н и е  0 .1 2 3  с м  (0 .0 4 8  д ю й м а ) .

С ч и т а т ь  C v -  0 ,7 .
Д л я  о п р е д е л е н и я  к р и в о й  к р и т и ч е с к о го  к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е п а д а  д а в л е н и я  Р рсЛ, и с п о л ь з о в а т ь  к р и в у ю  н а  р и 

с у н к е  Н .7  д л я  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги , к а к  д л я  в ы ч и с л е н н о го  в ы ш е  з н а ч е н и е  0 .1 2 3  с м  (0 .0 4 8  д ю й м а ) .
С ч и т а т ь  =  0 ,6 3 .р е п
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Р .3 .5 .4  О п р е д е л е н и е  д е б и т а ,  f y
R 3 .5 .4 .1  Р а с ч е т  к о э ф ф и ц и е н т а  д а в л е н и я . Rp

в  I J
Р {Р г *  1 4 .7 )  J

=  9 2 5 - 4 5 0  ,  0 5 0 5  
9 2 5 - 1 4 , 7

р (Я» + 1 0 0 |  

6 3 7 8 - 3 1 0 3  

6 3 7 8  +  10 0

(Р .7 )

Р .3 .5 .4 .2  О п р е д е л е н и е  к р и т и ч н о с т и  у с т р о й с т в а  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а
Е с л и  б о л ь ш е , ч е м  Rpc/t. у с т р о й с т в о  д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а  н а х о д и т с я  в к р и т и ч е с к о м  п о т о к е  и  Я рст, 

д о л ж н о  и с п о л ь з о в а т ь с я  в з а м е н  Rp д л я  в ы ч и с л е н и я  д е б и т а .  В  д а н н о м  п р и м е р е  f?p c rt =  0 .6 3 .  ч т о  б о л ь ш е , ч е м  ф а к 
т и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  д а в л е н и я .  Яр. к о т о р ы й  р а в е н  0 ,5 0 5 .  Т а к и м  о б р а з о м , к л а п а н  н е  н а х о д и т с я  в  к р и т и ч е с к о м  
п о т о к е  и  Я  д о л ж н а  и с п о л ь з о в а т ь с я  в  ф о р м у л а х  (Р .8 ) и  (Р .9 ).

Р .3 .5 .4 .3  В ы ч и с л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  р а с ш и р е н и я .  F y

fy  = 1
Яр

0 .5 0 5

зШ ) 063
0 .7 1 2

■р___ _

з я .Я р ,р.сгт

=  1-
0 .5 0 5

З -f —  '0 ,63
WJ

=  0 .7 1 2

(Р .8 )

Р .3 .5 .4 .4  О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  с ж и м а е м о с т и .  Z ,
О п р е д е л и т ь  к о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  д л я  н а т у р а л ь н о го  га з а  с  6 3 7 8  к Л а  (9 2 5  p s i)  и  6 5 .5  " С  (1 5 0  Т )  п у т е м  

в ы ч и с л е н и я  и л и  в з я т и я  з н а ч е н и й  и з  та б л и ц ы .

Z ,  =  0 .9 5
Р .3 .5 .4 .5  Р а с ч е т  д е б и т а ,  q^
Д е б и т  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е  (Р .9 ). Е с л и  Я р  б о л ь ш е  Rp a t . Яр  сЛ д о л ж н о  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  в ы ч и с л е н и я  

д е б и т а .  В  и н о м  с л у ч а е  и с п о л ь з о в а т ь  Rp.

fy  =0,10,^*100)^

=  0 .1 - 0 ,7 0 (6 3 7 8  + 1 0 0  ) 0 .7 1 2

fy=32,64C ,(^«r+14,7)#V

| = 3
У< 7 , - 2 7 3 .2 7 3 .1 5 )  S 9Z, 

^ | 6 5 . 6  +

0 ,5 0 5

2 7 3 .1 5  ) 0 .6 5  0 .9 5
1 7 .7 2  M S C M D

460) S„Z,

=  3 2 .6 4  0 .7 0  |9 2 5  +  1 4 .7 )  0 .7 1 2
I  0 .5 0 5  

^ ( 1 5 0  +  4 6 0 ) 0 .
—  =  6 2 5  M S C F D  . 

6 5 - 0 .9 5  |

(P .9 )

P.4 М е т о д  а н а л и з а  р е з у л ь т а т о в  з о н д о в о г о  и с п ы т а н и я

Р.4.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
У п р о щ е н н ы й  м е т о д  в ы ч и с л е н и я  п р е д н а з н а ч е н  д л я  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  и  М Э Х Ш  д л я  у с т р о й с т в а  

д л я  р е гу л и р о в а н и я  д е б и т а . З н а ч е н и я  д а н н ы х ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  в ы п о л н е н и я  э т о го  в ы ч и с л е н и я ,  п о л у ч е н ы  п р и  зо н - 
д о в о м  и с п ы т а н и и , п р и в е д е н н о м  в  п р и л о ж е н и и  G . П р и м е н е н и е  д а н н о г о  т е х н и ч е с к о го  п р и е м а  п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь  
с т а б и л ь н ы е , в о с п р о и з в о д и м ы е  з н а ч е н и я  д л я  в е л и ч и н ы  н а гр у з к и  и  М Э Х Ш . Т а к ж е  д а н н а я  п р о ц е д у р а  м о ж е т  б ы т ь  
з а п р о гр а м м и р о в а н а  н а  к о м п ь ю т е р е .

Р .4 .2  П р е д п о л о ж е н и я
И с п о л ь з о в а н ы  с л е д у ю щ и е  п р е д п о л о ж е н и я :
a )  т р е б у е т с я  н е  м е н е е  ч е т ы р е х  т о ч е к  д л я  и з м е р е н и я  з н а ч е н и й ;
b )  к а ж д а я  т о ч к а  и з м е р е н и я  д о л ж н а  п р е д с т а в л я т ь  у н и к а л ь н о е  з н а ч е н и е  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги /з н а ч е н и е  д а в 

л е н и я  п а р а  с и с т е м ы ;

П р и м е ч а н и е  —  Н е  у ч и т ы в а т ь  т о ч к и  и з м е р е н и я ,  е с л и  д а н н ы е  т о ч к и  п о к а з ы в а ю т  б о л ь ш о е  (п о ч ти  б е с к о 
н е ч н о е )  у в е л и ч е н и е  н а к л о н а  у гл а  п р и  м и н и м а л ь н ы х  з н а ч е н и я х  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги .
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c )  в с е  т о ч к и  в  н а б о р е  д а н н ы х  д о л ж н ы  п о с т о я н н о  в о з р а с т а т ь , н а ч и н а я  с  н а и м е н ь ш и х  з н а ч е н и й  п е р е м е щ е н и я  
ш т а н ги  и  д а в л е н и я  в  с и с т е м е ;

d )  в с е  д а н н ы е  н и ж е  т о ч ки  М Э Х Ш  н а н о с я т с я  в  ф о р м е  л и н е й н о й  з а в и с и м о с т и  ( у  =  т Ах  + ЬА). Т а к ж е  в с е  д а н н ы е  
в ы ш е  т о ч ки  н а н о с я т с я  в  ф о р м е  о т д е л ь н о й  л и н е й н о й  з а в и с и м о с т и  ( у  =  т дх  +  Ь 0 ), гд е  т А  и  т в я в л я ю т с я  у гл а м и  э т и х  
д в у х  л и н и й , а  ЬА и  Ьв  я в л я ю т с я  т о ч к а м и  п е р е с е ч е н и я  э т и х  л и н и й ;

e )  и з м е р е н н ы е  у гл ы  и  п е р е с е ч е н и я  н е  д о л ж н ы  п о в т о р я т ь с я , т. е . т А н е  д о л ж н о  б ы т ь  р а в н о  т в . и  ЬА н е  д о л ж 

н о  б ы т ь  р а в н о  bg .
Р .4 .3  Г и с т е р е з и с
И з м е р е н н ы е  д а н н ы е  с и с т е м  п о в ы ш е н и я  и  п о н и ж е н и я  д а в л е н и я  о б ы ч н о  п о к а з ы в а ю т  ги с т е р е з и с  в  д а н н ы х . 

В о з м о ж н а я (ы е )  п р и ч и н а (ы )  н е  б ы л а (и )  з а д о к у м е н т и р о в а н а (ы )  в  о т р а с л и . П р е д л а га е м ы м  с п о с о б о м  п о д д е р ж а н и я  
м н о го к о м п о н е н т н ы х  д а н н ы х  я в л я е т с я  о т д е л ь н ы й  а н а л и з  м а с с и в а  д а н н ы х  и  р а с ч е т  с р е д н е го  з н а ч е н и я  в е л и ч и н ы  

н а гр у з к и  и  М Э Х Ш .
Р .4 .4  П р о ц е д у р а  в ы ч и с л е н и я
Р е зу л ь т а ты  з о н д о в о го  и с п ы т а н и я  н а н о с я т с я  н а  д и а г р а м м у  в к о о р д и н а т а х  х -у . З н а ч е н и я  д а в л е н и я  с и с т е м ы  

н а н о с я т с я  н а  в е р т и к а л ь н у ю  о с ь  (у ) ,  з н а ч е н и я  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги  н а  го р и з о н т а л ь н у ю  о с ь  (х ) .  П р е д п о л а га е т с я , ч т о  

и м е е т с я  л -н о е  ч и с л о  т о ч е к  и з м е р е н и я .
a )  О т с о р т и р о в а т ь  д а н н ы е  о т  м е н ь ш е го  д о  б о л ь ш е го  з н а ч е н и я  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги . Т о ч ка  и з м е р е н и я  1 и м е 

е т  м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  п е р е м е щ е н и я  ш т а н ги , а  т о ч ка  л  —  б о л ь ш е е  зн а ч е н и е .
b ) И с п о л ь з о в а т ь  д в е  п о с л е д н и е  т о ч ки  д л я  о п р е д е л е н и я  и с х о д н о го  п р и б л и ж е н и я  к  л и н и и  В . В ы ч и с л и т ь  н а 

к л о н  и  п е р е с е ч е н и я ,  к а к  у к а з а н о  в  ф о р м у л а х  (Р .1 0 ) и  (Р .11 ). о т н о с и т е л ь н о .

тд =  Уп ~ У п- '  (Р .Ю )

Ьв = Ул - ( т в х „). (R11)

гд е  л  —  ч и с л о  т о ч е к  и з м е р е н и я .
c )  Е с л и  м а с с и в  д а н н ы х  с о д е р ж и т  в с е го  ч е т ы р е  то ч ки  и з м е р е н и я ,  в ы ч и с л и т ь  у го л  и  п е р е с е ч е н и е  л и н и и  А . к а к  

у к а з а н о  в  ф о р м у л а х  (Р .1 2 ) и  (Р .1 3 ), о т н о с и т е л ь н о .

т л ~ ~ ~ Г ’  <Р-12 )хг - х ,

Ьл = у ,  = ( m „ x , ) .  (Р .1 3 )

d )  Е с л и  в  м а с с и в е  б о л е е  ч е т ы р е х  то ч е к , о п р е д е л и т ь  с л е д у ю щ у ю  л и н и ю  п о с л е  (л  -  2 )  т о ч е к  и з м е р е н и я .  В ы 

п о л н и т ь  л и н е й н у ю  р е гр е с с и ю  т о ч е к  и з м е р е н и я  (л  -  2 .  л  -  3 . л  -  4 . . . .  1 )  д л я  в ы ч и с л е н и я  т А и  ЬА л и н и и  А  п о  ф о р м у л е  

у  =  л>дх +  Ь „ .
e )  В ы ч и с л и т ь  с а м о е  к о р о т к о е  р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  (л  -  2 )  д о  п и н и й  А  и  В . п р и м е н я я  с л е д у ю щ у ю  ф о р м у л у , гд е  

/' =  А  д л я  л и н и и  А  и  1 =  В  д л я  л и н и и  В . к а к  у к а з а н о  в  ф о р м у л а х  ( Р 1 4 )  n o  (Р .1 9 ):

„  - У п - 2 - Ь ,  

т,
(P.14)

У / =  т 1Хп-2  +  ^ ' (P.15)

* e K “ V a | . (P.16)

У =  | у , - У * - 2|- (P.17)

а - , а п ' ( т )
(P 18)

d  =  x s in ( a ) . ( P I  9)

гд е  d  —  с а м о е  к о р о т к о е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  т о ч к о й  ( л  -  2 )  и  л и н и е й  i.
f )  Е с л и  р а с с т о я н и е  м е ж д у  л и н и е й  В  и  т о ч к о й  (л  -  2 )  м е н е е , ч е м  р а с с т о я н и е  м е ж д у  л и н и е й  А  и  т о ч к о й  (л  -  2 ). 

п р е д п о л о ж и т е л ь н о  (п  -  2 )  п р и н а д л е ж и т  п и н и и  В . В  и н о м  с л у ч а е  т о ч к а  (л  -  2 )  п р и н а д л е ж и т  л и н и и  А .
д )  В ы п о л н и т ь  а н а л и з  л и н е й н о й  р е гр е с с и и  п о в т о р н о  д л я  п е р е р а с ч е т а  у гл а  и  п е р е с е ч е н и я  л и н и й  А  и  В . В к л ю 

ч и т ь  т о ч к у  и з м е р е н и я  ( п - 2 ) в  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  л и н и ю ,  к а к  о п р е д е л е н о  в  ш а ге  f).

h )  П о в т о р и т ь  ш а ги  d ) ,  в ) ,  f )  и  д )  д л я  т о ч е к  и з м е р е н и я  (п  -  3 . л  -  4 .  л  -  5 . . . .  3 ) ,  в м е с т о  т о ч к и  и з м е р е н и я  (п  -  2 ) 
д о  н а х о ж д е н и я  т о ч к и , п р и н а д л е ж а щ е й  л и н и и  А .
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П р и м е ч а н и е  —  В о  м н о ги х  с л у ч а я х  ч и с л о  т о ч е к  и з м е р е н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  л и н и и  В  м е н ь ш е , ч е м  ч и с л о  
т о ч е к  д л я  о п р е д е л е н и я  л и н и и  А . Н а ч и н а я  с  т о ч ки  и з м е р е н и я  (л  -  2 )  и  п р о д в и га я с ь  н а з а д  к  т о ч к е  и з м е р е н и я  3 . о б щ е е  
ч и с л о  т р е б у е м ы х  в ы ч и с л е н и й  м о ж е т  у м е н ь ш и т ь с я .

i)  В ы ч и с л и т ь  з н а ч е н и е  х  д л я  т о ч к и  п е р е с е ч е н и и  л и н и й  А  и  В , и с п о л ь з у я  ф о р м у л у  (Р .2 0 ) (с м . т а к ж е  р и с у н о к

G .5 ) :
ч -  Ьв ~ Ь а 
L S T ~~<

(Р .20 )

гд е  з н а ч е н и е  у гл а  н а к л о н а .  т к , л и н и и  А  я в л я е т с я  в е л и ч и н о й  н а гр у з к и .

9 3



ГОСТ ISO 17078-2— 2014

П р и л о ж е н и е  Д А  
( с п р а в о ч н о е )

Сведения о соответствии межгосударственны х стандартов 
ссы лочны м  международны м стандартам (международным документам)

Т а б л и ц а  Д А

О бозначение и наим енование международного 
стандарта (меж дународного докум ента)

С тепень
соответствия

О бозначение и наименование 
м еж государственного стандарта

IS O  9 0 0 0  С и с т е м ы  м е н е д ж м е н т а  к а ч е с т в а . 
О б щ и е  п о л о ж е н и я  и  с л о в а р ь

Ю Т
Г О С Т  IS O  9 0 0 0 — 2 01 1  С и с т е м а  м е н е д ж м е н т а  
к а ч е с т в а .  О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я  и  с л о в а р ь

IS O  1 5 1 5 6  (в с е  ч а с т и )  П р о м ы ш л е н н о с т ь  н е ф т я 
н а я  и  га з о в а я  —  М а т е р и а л ы  д л я  п р и м е н е н и я  в 
с р е д а х , с о д е р ж а щ и х  с е р о в о д о р о д , п р и  н е ф т е - 
и  га з о д о б ы ч е

Ю Т

Г О С Т  IS O  1 5 1 5 6 -1 — 2 0 1 2 . Г О С Т  IS O  1 5 1 5 6 - 
2— 2 0 1 2 . Г О С Т  IS O  1 5 1 5 6 -3 — 2 0 1 2 . Н е ф т я н а я  
и  га з о в а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь .  М а т е р и а л ы  д л я  
и с п о л ь з о в а н и я  в с р е д а х , с о д е р ж а щ и х  H 2 S . п р и  
д о б ы ч е  н е ф т и  и  га з а .

IS O  1 7 0 7 8 -1 :2 0 0 4  П р о м ы ш л е н н о с т ь  н е ф т я н а я  
и  га з о в а я  —  Б у р о в о е  и  э к с п л у а т а ц и о н н о е  о б о 
р у д о в а н и е  —  Ч а с т ь  1 : О п р а в к и  д л я  с ъ е м н о го  
к л а п а н а

Ю Т

Г О С Т  IS O  1 7 0 7 8 - 1 -2 0 1 _  (п р о е к т )  Н е ф т я н а я  и  
га з о в а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь .  О б о р у д о в а н и е  б у р о 
в о е  и  э к с п л у а т а ц и о н н о е . Ч а с т ь  1. О п р а в к и  д л я  
с ъ е м н о г о  к л а п а н а

A N S I/N C S L  2 5 4 0 -1  О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я  к  
п р о в е р о ч н ы м  л а б о р а т о р и я м , и з м е р и т е л ь н о м у  
и  и с п ы т а т е л ь н о м у  о б о р у д о в а н и ю

— •

A S M E  С т а н д а р т  п о  к о т л а м  и  с о с у д а м  в ы с о к о го  
д а в л е н и я .  Р а зд е л  IX . К в а л и ф и к а ц и я  с в а р к и  и  
п а й к и  т в е р д ы м  п р и п о е м

— •

A S T M  А 3 7 0  С т а н д а р т н ы е  м е т о д ы  и с п ы т а н и я  
и  о п р е д е л е н и я  д л я  м е х а н и ч е с к о го  и с п ы т а н и я  
д л я  с т а л ь н о й  п р о д у к ц и и

— •

A S T M  D 1 4 1 5  С т а н д а р т н ы й  м е т о д  и с п ы т а н и я  
с в о й с т в  к а у ч у к а  —  Т в е р д о с т ь  в  м е ж д у н а р о д 
н ы х  е д и н и ц а х

—
•

A S T M  D  2 2 4 0  С т а н д а р т н ы й  м е т о д  и с п ы т а н и я  
с в о й с т в  к а у ч у к а  —  И з м е р е н и е  т в е р д о с т и  д ю 
р о м е т р о м

- •

B S  2 М  5 4  С п е ц и ф и к а ц и я  д л я  к о н т р о л я  т е м п е 
р а т у р ы  п р и  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к е  м е т а л л о в — 0

M IL -S T D -1 9 1 6  D O D  П р е д п о ч и т а е м ы е  м е то д ы  
п р и е м к и  п р о д у кц и и —

•

M IL -S T D -4 1 3 C  Р у к о в о д с т в о  п о  в и з у а л ь н о м у  о с 
м о т р у  у п р у ги х  у п л о т н и т е л ь н ы х  к о л е ц —

•

S A E  A M S -H -6 8 7 5  Т е р м и ч е с к а я  о б р а б о т к а  
с т а л ь н ы х  м е т а л л о в —

•

S A E  A S 5 6 8 B  С т а н д а р т н ы й  р а з м е р  у п л о т н и 
т е л ь н ы х  к о л е ц — •

* С о о тв е тствую щ и й  м е ж го суд а р ств е н н ы й  ста н д а р т  отсутствует. Д о  е го  у тв е р ж д е н и я  р е ко м е н д уе тся  и с п о л ь зо в а ть  
п е р е в о д  на русски й  я з ы к  д а н н о го  м е ж д уна р о д н о го  ста нд а р та .

П р и м е ч а н и е  — В н а с то я щ е й  та б л и ц е  и сп о л ь зо в а н ы  сл е д ую щ и е  усл о в н ы е  о б о зн а ч е н и я  с те п е н и  с о о тве т
ств и я  ста нд а ртов :

Ю Т  —  и д е н ти ч н ы е  ста нд а р ты .
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IS O  1 7 0 7 8 -3

IS O  1 7 0 7 8 -4

IS O  1 7 0 5 0  (a ll p a r ts )

IS O  3 1 -0

IS O  8 0 0 0 0 -4  

A S N T  S N T -T C -1 A  

A P I R P  11 V 5

B S R iA P I R P  11V 6

A P I R P  11 V 8

N A C E  M R 0 1 7 5

A G A  R e p o r t N o . 8  

IS O  6 5 0 6 -1  

IS O  6 5 0 8 -1

IS O  6 8 9 2  

IS O  9 7 1 2  

IS O  1 1 9 6 0

A N S I/A S M E  В  1 .20 .1  

A N S I/A S M E  В  1 .2 0 .5

A N S l/A S M E  В  1 6 .5  

A N S I/A S M E  В  1 6 .3 4

A N S l/A S M E  B 3 1 .8 .  2 0 0 4

A S M E  B o ile r  a n d  P re s s u re  

V e s s e l C o d e . S e c tio n  V  

A S M E  B o ile r  a n d  P re s s u re  
V e s s e l C o d e .  S e c tio n  V III

Библиограф ия

P e tro le u m  a n d  n a tu ra l g a s  in d u s tr ie s  —  D r illin g  a n d  p ro d u c t io n  e q u ip m e n t  —  P a r t  3 : 
R u n n in g ,  p u llin g , a n d  k ic k -o v e r  to o ls ,  a n d  la tc h e s  fo r  s id e -p o c k e t  m a n d re ls  (Н е ф т я н а я  и  г а 

з о в а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь .  Б у р о в о е  и  э к с п л у а т а ц и о н н о е  о б о р у д о в а н и е . Ч а с т ь  3 . У с т р о й 
с т в а  д л я  с п у с к а  и  п о д ь е м а . и н с т р у м е н т  д л я  у с т а н о в к и  га з л и ф т н ы х  к л а п а н о в  и  за щ е л к и  

о п р а в о к  с  б о к о в ы м  к а р м а н о м )

P e tro le u m  a n d  n a tu ra l g a s  in d u s tr ie s  —  D r i l l in g  a n d  p ro d u c t io n  e q u ip m e n t  —  P a r t  4 : 

P ra c t ic e s  fo r  s id e -p o c k e t  m a n d re ls  a n d  re la te d  e q u ip m e n t  (Н е ф т я н а я  и  га з о в а я  п р о м ы ш 
л е н н о с т ь .  Б у р о в о е  и  э к с п л у а т а ц и о н н о е  о б о р у д о в а н и е . Ч а с т ь  4 . Р е к о м е н д а ц и и  п о  п р и 

м е н е н и ю  о п р а в о к  с  б о к о в ы м  к а р м а н о м  и  о б о р у д о в а н и я ,  с в я з а н н о го  с  н и м и )

C o n fo rm ity  a s s e s s m e n t —  S u p p lie r 's  d e c la ra t io n  o f  c o n fo rm ity  (О ц е н к а  с о о т в е т с т в и я .  Д е 

к л а р а ц и я  п о с т а в щ и к а  о  с о о т в е т с т в и и )

Q u a n t it ie s  a n d  u n its  —  P a rt 0 : G e n e ra l p r in c ip le s  (В е л и ч и н ы  и  е д и н и ц ы  и з м е р е н и я .  Ч а с т ь  
0 . О б щ и е  п р и н ц и п ы )

Q u a n t it ie s  a n d  u n its  —  P a rt 3 : M e c h a n ic s  (В е л и ч и н ы  и  е д и н и ц ы . Ч а с т ь  3 . М е х а н и к а )  

N o n -d e s tru c t iv e  T e s t in g  (Н е р а з р у ш а ю щ и й  к о н т р о л ь )

O p e ra t io n .  M a in te n a n c e ,  a n d  T ro u b le -S h o o t in g  o f  G a s -L if t  In s ta l la t io n s  (Э к с п л у а т а ц и я ,  те х 
н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  и  в ы я в л е н и е  н е и с п р а в н о с т е й  га з л и ф т н ы х  у с т а н о в о к )

D e s ig n  o f  C o n tin u o u s  F lo w  G a s  L ift  In s ta l la t io n s  U s in g  In je c t io n  P re s s u re  O p e ra te d  V a lv e s  
(П р о е к т и р о в а н и е  п о с т о я н н о го  п о т о к а  га з л и ф т н ы х  у с т а н о в о к ,  п р и м е н я я  к л а п а н ы  д а в 

л е н и я  н а гн е т а н и я )

R e c o m m e n d e d  P ra c t ic e  fo r  G a s  L ift  S y s te m  D e s ig n  a n d  P e rfo rm a n c e  P re d ic tio n  (Р е к о м е н 

д у е м ы е  п р а к т и к и  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  га з л и ф т н о й  с и с т е м ы  и  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  х а р а к 
т е р и с т и к )

P e tro le u m  a n d  n a tu ra l g a s  in d u s tr ie s  —  M a te r ia ls  fo r  u s e  in  H 2S -c o n ta in in g  e n v iro n m e n ts  in  

o i l a n d  g a s  p ro d u c t io n  (Н е ф т я н а я  и  га з о в а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь .  М а т е р и а л ы  д л я  и с п о л ь 
з о в а н и я  в  с у л ь ф и д с о д е р ж а щ и х  с р е д а х  в  н е ф т е га з о в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и )  

C o m p re s s ib il ity  F a c to rs  o f  N a tu ra l G a s  a n d  R e la te d  H y d ro c a rb o n  G a s s e s  (К о э ф ф и ц и е н т  
с ж и м а е м о с т и  п р и р о д н о го  га з а  и  у гл е в о д о р о д н ы х  га з о в )

M e ta ll ic  m a te r ia ls  —  B r in e ll h a rd n e s s  te s t  —  P a rt 1: T e s t m e th o d  (М а т е р и а л ы  м е т а л л и ч е 

с к и е .  О п р е д е л е н и е  т в е р д о с т и  п о  Б р и н е л л ю . Ч а с т ь  1 . М е т о д  и с п ы т а н и я )

M e ta ll ic  m a te r ia ls  —  R o c k w e ll h a rd n e s s  te s t  —  P a rt 1 : T e s t m e th o d  ( S c a le s  А .  В . C . D . E . 

F. G .  H . K . N . T )  (М а т е р и а л ы  м е т а л л и ч е с к и е . И с п ы т а н и е  н а  т в е р д о с т ь  п о  Р о кв е л л у . 
Ч а с т ь  1. М е т о д  и с п ы т а н и й  (ш к а л ы  А . В . С .  D . Е . F. G . Н . К . N . Т ) )

M e ta ll ic  m a te r ia ls  —  T e n s ile  te s t in g  a t  a m b ie n t  te m p e ra tu re  (М а т е р и а л ы  м е т а л л и ч е с к и е . 

И с п ы т а н и я  н а  р а с т я ж е н и е  п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы )

N o n -d e s tru c t iv e  te s t in g  —  Q u a lif ic a t io n  a n d  c e r t i f ic a t io n  o f  p e rs o n n e l (Н е р а з р у ш а ю щ и й  

к о н т р о л ь . К в а л и ф и к а ц и я  и  а т т е с т а ц и я  п е р с о н а л а )

P e tro le u m  a n d  n a tu ra l g a s  in d u s tr ie s  —  S te e l p ip e s  fo r  u s e  a s  c a s in g  o r  tu b in g  fo r  w e lls  

(Н е ф т я н а я  и  га з о в а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь .  Т р у б ы  с т а л ь н ы е  д л я  п р и м е н е н и я  в  с к в а ж и н а х  
в  к а ч е с т в е  о б с а д н ы х  и  н а с о с н о -к о м п р е о с о р н ы х )

P ip e  T h re a d s .  G e n e ra l P u rp o s e  ( In c h )  (Г а з о в а н и я  р е з ь б а , о б щ е е  н а з н а ч е н и е  (д ю й м ))  

G a u g in g  fo r  D ry s e a l P ip e  T h re a d s  ( In c h )  (И з м е р е н и е  т р у б н о й  р е з ь б ы  д л я  с о е д и н е н и я  
т р у б о п р о в о д о в  (д ю й м ))

P ip e  F la n g e s  a n d  F la n g e d  F it t in g s  (Ф л а н ц ы  т р у б  и  ф л а н ц е в ы е  ф и т и н ги )

V a lv e s  F la n g e d .  T h re a d e d ,  a n d  W e ld in g  E n d  (Ф л а н ц ы  к л а п а н о в ,  р е з ь б о в ы е  и  с в а р и в а е 
м ы е  к р а я )

G a s  T ra n s m is s io n  D is tr ib u tio n  a n d  P ip in g  S y s te m s  (Р а с п р е д е л е н и е  п е р е к а ч и в а н и я  га з а  и  

т р у б о п р о в о д н а я  с и с т е м а )

N o n d e s tru c t iv e  E x a m in a t io n  (К о д ы  п о  к о т л а м  и  с о с у д а м  в ы с о к о го  д а в л е н и я .  Р а зд е л  V. 

Н е р а з р у ш а ю щ и й  к о н т р о л ь )

R u le s  fo r  C o n s tm c t io n  o f  P re s s u re  V e s s e ls  D iv is io n  1 (К о д ы  n o  к о т л а м  и  с о с у д а м  в ы с о 
к о го  д а в л е н и я .  Р а з д е л  V I I I .  П р а в и л а  к о н с т р у к ц и и  р е з е р в у а р о в  п о д  д а в л е н и е м ,  к а т е 

го р и я  1 )
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A S T M  E 1 4 0

A P I S p e c  6 D  

A N S I/A P I 

S p e c 1 4 A  

G P A  8 1 8 5 -9 0

A P I M P M S

IS O  1 0 4 3 2

IS O  1 4 3 1 3 :2 0 0 7

A S T M  E 1 8

S ta n d a rd  H a rd n e s s  C o n v e rs io n  T a b le s  fo r  M e ta ls  R e la t io n s h ip  A m o n g  B r in e ll H a rd n e s s . 
V ic k e rs  H a rd n e s s .  R o c k w e ll H a rd n e s s . S u p e r f ic ia l H a rd n e s s .  K n o o p  H a rd n e s s ,  a n d  

S d e ro s c o p e  H a rd n e s s  (С т а н д а р т  п е р е в о д н о й  т а б л и ц ы  ш к а л  т в е р д о с т и  д л я  м е т а л л о в  
о т н о с я щ и х с я  к  т в е р д о с т и  п о  Б р и н е л л ю , т в е р д о с т и  п о  В и ке р с у , т в е р д о с т и  п о  Р о кв е л л у , 

т в е р д о с т и  п о в е р х н о с т и ,  т в е р д о с т и  п о  К н у п у  и  т в е р д о с т и  п о  Ш о р у )

S p e c if ic a t io n  fo r  P ip e lin e  V a lv e s 1* (С п е ц и ф и к а ц и я  п р о х о д н о го  кл а п а н а )

S u b s u r fa c e  S a fe ty  V a lv e  E q u ip m e n t (О б о р у д о в а н и е  п о д з е м н о го  п р е д о х р а н и т е л ь н о го  

кл а п а н а )

C o m p re s s ib il ity  F a c to rs  o f  N a tu ra l G a s  a n d  O th e r  R e la te d  H y d ro c a rb o n  G a s e s  (К о э ф ф и ц и 

е н т  с ж и м а е м о с т и  п р и р о д н о го  га з а  и  д р у ги е  у гл е в о д о р о д н ы е  га з ы  А Н И )

M a n u a l o f  P e tro le u m  M e a s u re m e n t S ta n d a rd s ,  C h a p te r  1 4 .2 . N a tu ra l G a s  F lu id s  
M e a s u re m e n t —  C o m p re s s ib il ity  F a c to rs  o f  N a tu ra l G a s  a n d  O th e r  R e la te d  H y d ro c a rb o n  

G a s e s  (Р у к о в о д с т в о  n o  с т а н д а р т а м  и з м е р е н и я  в  н е ф т я н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и .  Г л а в а  

1 4 .2 . И з м е р е н и е  ф л ю и д о в  п р и р о д н о го  га з а . К о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  п р и р о д н о го  
га з а  и  д р у ги х  с в я з а н н ы х  у гл е в о д о р о д н ы х  га з о в )

P e tro le u m  a n d  n a tu ra l g a s  in d u s tr ie s  —  D o w n h o le  e q u ip m e n t  —  S u b s u r fa c e  s a fe ty  v a lv e  

e q u ip m e n t  (Н е ф т я н а я  и  га з о в а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь .  О б о р у д о в а н и е  с к в а ж и н н о е . С к в а 
ж и н н ы й  п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  к л а п а н  с  о с н а с т к о й )

P e tro le u m  a n d  n a tu ra l g a s  in d u s tr ie s  —  P ip e lin e  t ra n s p o r ta t io n  s y s te m s  —  P ip e lin e  v a lv e s  
( П р о м ы ш л е н н о с т ь  н е ф т я н а я  и  га з о в а я . С и с т е м ы  т р у б о п р о в о д н о г о  т р а н с п о р т а . А р м а 

т у р а  т р у б о п р о в о д н а я )

S ta n d a rd  T e s t M e th o d s  fo r  R o c k w e ll H a rd n e s s  o f  M e ta ll ic  M a te r ia ls  (С т а н д а р т н ы е  м е то д ы  

и с п ы т а н и я  т в е р д о с т и  м е т а л л и ч е с к и х  м а т е р и а л о в )

9 6

’ ) С м о т р и  т а к ж е  IS O  1 4 3 1 3 :2 0 0 7 .
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Поправка к ГОСТ ISO 17078-2— 2014 Нефтяная и газовая промы ш ленность. О борудование буро
вое и эксплуатационное. Часть 2. Устройства для регулирования дебита в оправках для съемного 
клапана. Общие технические требования

В  к а ко м  м е с т е Н а п е ч а т а н о Д о л ж н о  б ы т ь

С . 1 . Н а и м е н о в а н и е Нефтяная и газовая Нефтяная и газовая
промыш ленность промыш ленность
ОБОРУДОВАНИЕ БУРОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ БУРОВОЕ
И ЭКСПЛУАТАЦИОННОЕ И ЭКСПЛУАТАЦИОННОЕ
Часть 2 Часть 2
УСТРОЙСТВА ДЛЯ УСТРОЙСТВА ДЛЯ
РЕГУЛИРОВАНИЯДЕБИТА РЕГУЛИРОВАНИЯ ДЕБИТА
В ОПРАВКАХ ДЛЯ СЪЕМНОГО В ОПРАВКАХ ДЛЯ СЪЕМНОГО
КЛАПАНА КЛАПАНА
Нефтяная и газовая Общие технические
промыш ленность требования

( И У С  N o 6  2 0 1 6  г . )
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