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Предисловие

1 РАЗРАБОТАН И ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 19 «Электрические 
приборы бытового назначения»

2 ПРИНЯТ И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением Г осстандарта России от 20 апреля 2002 г. 
№  196-ст

3 Настоящий стандарт предстаатяет собой латный аутентичный текст международного стандарта 
МЭК 60730-1—99 «Автоматические электрические управляющие устройства бытового и аналогичного 
назначения. Общие требования». Стандарт будет действовать одновременно со стандартами серии 
ГОСТ Р МЭК 730, введенными путем прямого применения МЭК 730-1—86. и вторых частей к нему, 
устанаативающнх дополнительные требования к конкретным приборам. По мере пересмотра 
стандартов, устанавливающих дополнительные требования к конкретным приборам, с целью 
приведения их в соответствие с настоящим стандартом будут отменяться ГОСТ Р МЭК 730-2-1—94.
ГОСТ Р МЭК 730-2-2—94.........После пересмотра всех стандартов дополнительных требований серии
ГОСТ Р МЭК 730 будет отменен ГОСТ Р МЭК 730-1-94

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

© П И К  И здательство стандартов. 2002

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и 
распространен в качестве официального издания без разрешения Госстандарта России
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Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ МЭК 3S4-14—95/1 ОСТ Р МЭК 3X4-14—'94 Конденсаторы постоянной емкости для элект

ронной аппаратуры. Часть 14. Групповые технические условия на конденсаторы постоянной емкости 
для подавления электромагнитных помех и соединения с питающими магистралями

ГОСТ 6433.3—71 Материалы электроизоляционные твердые. Методы определения электрической 
прочности при переменном (частоты 50 Ги) и постоянном напряжении

ГОСТ 8X65—93 Системы электрической изоляции. Оценка нагревостойкости и классификация 
ГОСТ 14254—%  (М ЭК 529—89) Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)
ГОСТ 23752—79 Платы печатные. Общие технические условия 
ГОСТ 23752-1—92 (М ЭК 326-2—90) Платы печатные. Методы испытаний 
ГОСТ 26246.1—89 (М ЭК 249-2-1—S5) Материал электроизоляционный фольгнровапный для 

печатных плат на основе целлюлозной бумаги, пропитанной фенольным связующим, обладающий 
высокими электрическими характеристиками. Технические условия

ГОСТ 26246.2—89 (МЭК 249-2-2—85) Материал электроизоляционный фильтрованный эконо
мичного сорта для печатных плат на основе целлюлозной бумаги, пропитанной фенольным связую
щим. Технические условия

ГОСТ 26246.3—89 (М ЭК 249-2-3—87) Материал электроизоляционный фильтрованны й нор
мированной горючести для печатных плат на основе целлюлозной бумаги, пропитанной эпоксидным 
связующим. Технические условия

ГОСТ 26246.4-89 (МЭК 249-2-4—Х7) Материал электроизоляционный фильтрованны й обще
го назначения для печатных плат на основе стеклоткани, пропитанной эпоксидным связующим. Тех
нические условия

ГОСТ 26246.5—89 (М ЭК 249-2-5—87) Материал электроизоляционный фольгнровапный нор
мированной горючести для печатных плат на основе стеклоткани, пропитанной эпоксидным связую
щим. Технические условия

ГОСТ 26246.6—89 (МЭК 249-2-6—85) Материал электроизоляционный фольгированный нор
мированной горючести для печатных плат на основе целлюлозной бумаги, пропитанной фенольным 
связу ющим (горизонтальный метод горения). Технические условия

ГОСТ 26246.7—89 (М ЭК 249-2-7—87) Материал электроизоляционный фольгнровапный нор
мированной горючести для печатных плат на основе целлюлозной бумаги, пропитанной фенольным 
связующим (вертикальный метод горения). Технические условия

ГОСТ 26246.8—89 (М ЭК 249-2-8-87) Пленка полиэфирная фольгированная для гибких печат
ных плат. Технические условия

ГОСТ 26246.9—89 (МЭК 249-2-10—87) Материал электроизоляционный фольгированный нор
мированной горючести для печатных плат на основе нетканой (тканой) стеклоткани, пропитанной 
эпоксидным связу ющим. Технические условия

ГОСТ 26246.10—89 (МЭК 249-2-11—87) Материал электроизоляционный фольгированный тон
кий общего назначения для многослойных печатных плат на основе стеклоткани, пропитанной эпок
сидным связующим. Технические условия

ГОСТ 26246.11—89 (МЭК 249-2-12—87) Материал электроизоляционный фольгированный топ
кий нормированной горючести для многослойных печатных плат на основе стеклоткани, пропитанной 
эпоксидным связующим. Технические условия

ГОСТ 26246.12—89 (М ЭК 249-2-13—87) Пленка полиамидная фольгированиая общего назначе
ния для гибких печатных плат. Технические условия

ГОСТ 26246.13—89 (МЭК 249-2-15—87) Пленка полиамидная фольгированиая нормированной 
горючести для гибких печатных плат. Технические условия

ГОСТ 26246.14—91 (М ЭК 249-3-1—81) Материалы электроизоляционные фольгированные для 
печатных плат. Склеивающая прокладка, используемая при изготовлении многослойных печатных плат. 
Технические условия

ГОСТ 27473—87 (МЭК 112—79) Материалы электроизоляционные твердые. Метод определения 
сравнительного и контрольного индексов трекингостойкости во азажной среде
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ГОСТ 27483—87 (МЭК 695-2-1—80) Испытания на пожароопасность. Методы испытаний. Испы
тания нагретой пропатокой

ГОСТ 27484—87 (МЭК 695-2-2—80) Испытания на пожароопасность. Методы испытаний. Испы
тания горелкой с игольчатым пламенем

ГОСТ 29322—92 (М ЭК 38—83) Стандартные напряжения
ГОСТ 30030—93 (МЭК 742—83) Трансформаторы разделительные и безопасные разделительные 

трансформаторы. Технические требования
ГОСТ Р МЭК 227-7—98 Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напряжение 

до 450/750 В включительно. Кабели гибкие экранированные и неэкранированные с двумя или более 
токопроводящими жилами

напряжение до

напряжение до

напряжение до

напряжение до

напряжение до

ГОСТ Р МЭК 245-1—97 Кабели с резиновой изоляцией на номинатьное напряжение до 
450/750 В включительно. Общие требования

ГОСТ Р МЭК 245-3—97 Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 
450/750 В включительно. Кабели с нагревосгойкой кремннйорганической изоляцией 

ГОСТ Р МЭК 245-5—97 Кабели с резиновой изоляцией на поминальное 
450/750 В включительно. Лифтовые кабели

ГОСТ Р МЭК 245-6—97 Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 
450/750 В включительно. Кабели для электродной дуговой сварки

ГОСТ Р МЭК 245-7—97 Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 
450/750 В включительно. Кабели с нагревостойкой этилен пи и ил ацетатной резиновой изоляцией

ГОСТ Р МЭК 335-1—94 Безопасность бытовых и аналогичных электрических приборов. Общие 
требования и методы испытаний

ГОСТ Р МЭК 536—94 Классификация электротехнического и электронного оборудования по 
способу защиты от поражения электрическим током

ГОСТ Р 50043.3—2000 (М ЭК 60998-2-2—91) Соединительные устройства для низковольтных 
цепей бытового и аналогичного назначения. Часть 2-2. Дополнительные требования к безвинтовым 
контактным зажимам для присоединения медных проводников

ГОСТ Р 50339.0—92 (МЭК 269-1—86) Низковольтные плавкие предохранители. Общие требова
ния

ГОСТ Р 50499—93 (МЭК 93—80) Материалы электроизоляционные твердые. Методы определе
ния удельного объемного и поверхностного сопротивления

ГОСТ Р 50537—93 (МЭК 127-1—88) Миниатюрные плавкие предохранители. Терминология для 
миниатюрных плавких предохранителей и общие требования к миниатюрным плавким вставкам

ГОСТ Р 505.38—93 (МЭК 127-2—89) Миниатюрные плавкие предохранители. Трубчатые плавкие 
вставки

ГОСТ Р 50539—93 (МЭК 127-3—88) Миниатюрные плавкие предохранители. Субминиатюрные 
плавкие вставки

ГОСТ Р 50540—93 (МЭК 127-4—89) Универсальные модульные плавкие предохранители (УМПГ1) 
ГОСТ Р 50541—93 (М ЭК 127-5—89) Миниатюрные плавкие предохранители. Руководство по 

сертификации миниатюрных плавких вставок
ГОСТ Р 50624—93 (МЭК 249-2-9—87) Материал электроизоляционный фольгированный нор

мированной горючести для печатных плат на основе целлюлозной бумаги, пропитанной эпоксидным 
связующим (внутренние слои), и стеклоткани, пропитанной эпоксидным связующим (наружные слои) 
(вертикальный метод горения). Технические условия

ГОСТ Р 50625— 93 (МЭК 249-2-14—88) Материал электроизоляционный фольгированный эко
номичного сорта, нормированной горючести для печатных плат на основе целлюлозной бумаги, про
питанной фенольным связующим (вертикальный метол горения). Технические условия

ГОСТ Р 50695—94 (МЭК 707—81) Методы определения воспламеняемости твердых электроизо
ляционных материалов под воздействием источника зажигания

ГОСТ Р 51180—98 Материалы электроизоляционные. Требования безопасности и методы испыта
ний

ГОСТ Р 51317.3.2—99 (МЭК 61000-3-2—95) Совместимость технических средств электромагнит
ная. Эмиссия гармонических составляющих тока техническими средствами с потребляемым током не 
более 16 А (в одной фазе). Нормы и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.3.3—99 (МЭК 61000-3-3—94) Совместимость технических средств электромагнит
ная. Колебания напряжения и фликер, вызываемые техническими средствами с потребляемым током
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не более 16 Л (в одной фазе), подключаемыми к низковольтным системам электроснабжения. Нормы и 
методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.2—99 (МЭК 61000-4-2—95) Совместимость технических средств электромагнит
ная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.3—99 (МЭК 61000-4-3—95) Совместимость технических средств электромагнит
ная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.4—99 (МЭК 61000-4-4—95) Совместимость технических средств электромагнит
ная. Устойчивость к наиосекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.5—99 (МЭК 61000-4-5—95) Совместимость технических средств электромагнит
ная. Устойчивость к микросекуидным импульсным помехам большой энергии. Требования и методы 
испытаний

ГОСТ Р 51317.4.6—99 (МЭК 61000-4-6—96) Совместимость технических средств электромагнит
ная. Устойчивость к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромаппггными поля
ми. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.11—99 (М ЭК 61000-4-11—94) Совместимость технических средств электромаг
нитная. Устойчивость к динамическим изменениям напряжения электропитания. Требования и методы 
испытаний

ГОСТ Р 51318.14.1—99 (СИСПР 14-1—93) Совместимость технических средств электромагнит
ная. Радиопомехи индустриальные от бытовых приборов, электрических инструментов и аналогичных 
устройств. Нормы и методы испытаний

ГОСТ Р 51318.22—99 (СИСПР 22—97) Совместимость технических средств электромагнитная. 
Радиопомехи индустриальные от оборудования информационных технологий. Нормы и методы испы
таний

ГОСТ Р 51324.1—99 (МЭК 60669-1—98) Выключатели для бытовых и аналогичных стационар
ных электрических установок. Часть 1. Общие требования и методы испытаний

ГОСТ Р МЭК 60065—2002 Аудио-, видео- и аналогичная электронная аппаратура. Требования 
безопасности

ГОСТ Р МЭК 60227-1—99 Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Общие требования

ГОСТ Р МЭК 60227-2—99 Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Методы испытаний

ГОСТ Р МЭК 60227-3—2002 Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напря
жение до 450/750 В включительно. Кабели без оболочки для неподвижной прокладки

ГОСТ Р МЭК 60227-4—2002 Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напря
жение до 450/750 В включительно. Кабели в оболочке для стационарной прокладки

ГОСТ Р МЭК 60227-5—2002 Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напря
жение до 450/750 В включительно. Гибкие кабели (шнуры)

ГОСТ Р МЭК 60227-6—2002 Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напря
жение до 450/750 В включительно. Лифтовые кабели и кабели для гибких соединений

ГОСТ Р МЭК 60245-2—2002 Кабели с резиновой изоляцией на номинальное напряжение до 
450/750 В включительно. Методы испытаний

ГОСТ Р МЭК 60245-4—2002 Кабели с резиновой изоляцией на номинальное напряжение до 
450/750 В включительно. Шнуры и гибкие кабели

ГОСТ Р МЭК 60950—2002 Безопасность оборудования информационных технологий 
ГОСТ Р МЭК 61058.1—2000 Выключатели для электроприборов. Часть I. Общие требования и 

методы испытаний
ИСО 62:1980'» Пластмассы. Определение поглощения воды
ИСО 75-1:93|) Пластмассы. Определение температуры деформации под действием нагрузки. 

Часть I. Основные методы испытаний.
ИСО 178:1993й Пластмассы. Определение свойств при изгибе
ИСО 180:1993'» Пластмассы. Определение ударной прочности по методу Изода

"  Оригиналы и переводы международных стандартов ИСО и МЭК — во ВНИИКИ Госстандарта Рос
сии.
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ИСО 306:1994" Пластмассы. Термопластичные материалы. Определение температу ры размягче
ния по методу Вика

ИСО 527:1993" Пластмассы. Определение свойств при растяжении 
ИСО N256:1990" Пластмассы. Определение прочности при ударном растяжении 
МЭК 60099-1: 1991" Разрядники для зашиты от перенапряжений. Часть 1. Искровые защитные 

разрядники типа нелинейных резисторов для систем переменного тока
МЭК 60423: 1993" Кабелепроводы электротехнического назначения. Наружные диаметры кабе

лепроводов для электроустановок и резьбы для кабелепроводов и фитингов
МЭК 60539: 1976" Терморезисторы прямого подогрева с отрицательным температурным коэф- 

фициентом сопротивления
МЭК 60664-1: 1992" Координация изоляции для оборудования в низковольтных системах. 

Часть 1. Принципы, требования и испытания
МЭК 60664-3: 1992" Координация изоляции для оборудования в низковольтных системах. 

Часть 3. Использование покрытий для координации изоляции в печатных платах в сборе
МЭК 60738-1:1998" Терморезисторы прямого подогрева с положительным температурным ко

эффициентом сопротивления с единичной ступенчатой функцией. Часть 1. Общие технические условия 
МЭК 60738-1-1: 1998" Терморезисторы прямого подогрева с положительным температурным 

коэффициентом сопротивления с единичной ступенчатой функцией. Часть 1-1. Типовая форма частных 
технических условий. Применение для ограничения тока. Уровень оценки качества EZ

"  Оригиналы и переводы международных стандартов ИСО и МЭК — во ВНИИКИ Госстандарта Рос
сии.
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Г О  С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы  Й С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И  И

АВТОМАТИЧЕСКИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ УПРАВЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 
БЫТОВОГО И АНАЛОГИЧНОГО НАЗНАЧЕНИЯ

Общие требования и методы испытаний

Automatic electrical controls for household and similar use.
General requirements and test methods

Дата введения 2003—07—01

Настоящий стандарт содержит требования, правила и методы испытаний, общие для всех элект
рических управляющих устройств.

При отсутствии стандарта на автоматические электрические управляющие устройства конкретно
го типа допускается распространять действие настоящего стандарта (насколько это применимо) на 
устройства этого типа.

Требования настоящего стандарта являются обязательными.
Номера таблиц и рисунков соответствуют указанным в МЭК 60730-1.
Требования к методам испытаний выделены курсивом.

1 Область применения

1.1 Настоящий стандарт распространяется на автоматические электрические управляющие уст
ройства (далее — управляющие устройства) или устройства, предназначенные для использования в, на 
оборудовании бытового или аналогичного применения или совместно с ним, включая устройства 
управления нагревом, кондиционированием воздуха и подобного применения. Оборудование может 
использовать различные виды энергии, например электрическую, энергию газа, жидкого или твердо
го топлива, солнечную энергию и их комбинации.

1.1.1 Настоящий стандарт устанавливает требования безопасности управляющего устройства; зна
чения срабатывания, время срабатывания и последовательность срабатывания, если эти параметры 
влияют на безопасность связанного с упраазяюшим устройством оборудования, а также методы испы
таний управляющих устройств, которые используют в бытопых или аналогичных электроприборах или 
совместное ними.

Настоящий стандарт распространяется также на управляющие устройства приборов, ачодящнх в 
область распространения ГОСТ Р МЭК 335-1.

П р и м е ч а н и е  — В настоящем стандарте термин «оборудование* означает «прибор и оборудова
ние».

Настоящий стандарт не распространяется на упраазяюшие устройства, предназначенные исклю
чительно для промышленных целей.

Настоящий стандарт распространяется также на отдельные устройства, используемые как часть 
системы регулирования, или устройства, которые в свою очередь состаазяют механически неотъемле
мую часть многофункционазьных управляющих устройсга, имеющих неэлектрические выходные сиг
налы.

Упраатяющие устройства для оборудования, не предназначенного аля использования в быту, но 
которые, тем не менее, могуг быть источником опасности для люлей, яазяющихся неспециалистами, 
такие, например, как устройства, предназначенные для использования в магазинах, на предприятиях 
легкой промышленности и на фермах, входят в область распространения настоящего стандарта.

Издание официальное
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См. также приложение J.
1.1.2 Настоящий стандарт распространяется на управляющие устройства, включаемые механичес

ки или электрически, которые чувствительны к таким характеристикам, как температура, давление, 
время, длажность, освещенность, электростатическое воздействие, расход или уровень жидкости, 
электрический ток. напряжение или ускорение.

1.1.3 Настоящий стандарт распространяется на пусковые реле, которые являются специфическим 
типом управляющего устройства и применяются для включения пусковой обмотки двигателя. Эти 
устройства могут быть встроенными в двигатель или отдельными.

1.1.4 Настоящий стандарт распространяется на ручные управляющие устройства, которые элект
рически и (или) механически связаны с автоматическими управляющими устройствами.

П р и м е ч а н и с — Требования к ручным выключателям, не являющимся частью управляющего 
устройства — по ГОСТ Р МЭК 61058.1.

1.2 Настоящий стандарт распространяется на управляющие устройства с номинальным напряже
нием, не превышающим 660 В. и номинальным током, не превышающим 63 Л.

1.3 Настоящий стандарт не принимает во внимание значение реакции автоматического действия, 
если на него влияет способ монтажа управляющего устройства в оборудовании. В случаях, когда значе
ние реакции определяет защиту потребителя или окружающей среды, оно должно быть указало в 
стандарте на конкретное оборудование, или должно быть применено установленное изготовителем 
значение.

1.4 Настоящий стандарт распространяется также на устройства регулирования с электронными 
элементами, требования к которым приведены в приложении Н.

Настоящий стандарт распространяется также на управляющие устройства, в которых используют
ся терморезисторы с отрицательным и положительным температурным коэффициентом. Требования к 
указанным терморезисторам приведены в приложении J.

2 Определения

В настоящем стандарте применяют следующие термины с соответствующим и определениями. Если 
в тексте отсутствуют другие указания, то под терминами «напряжение» и «ток» подразумевают их 
среднеквадратические значения.

2.1 Определения, касающиеся номинальных характеристик, напряжения, тока и потребляемой 
моишости

2.1.1 поминальные напряжение, ток, частота или мощность: Напряжение, ток. частота или мощ
ность, установленные изготовителем для управляющего устройства. Язя трехфазного питания номи
нальным напряжением является линейное напряжение.

2 .1.2 диапазоны номинальных напряжений, тока, частоты или мощности: Диапазоны напряжения, 
тока, частоты или мощности, установленные изготовителем для управляющего устройства и выражен
ные верхними и нижними пределами.

2.1.3 раГючее напряжение: Максимальное среднеквадратическое значение напряжения переменно
го или постоянного тока, которое может быть приложено к рассматриваемой части изоляции, когда 
оборудование работает при номинальном напряжении.

П р и м е ч а н и я
1 Кратковременные перегрузки но напряжению нс принимают во внимание.
2 Учитывают разрыв цепи и нормальное рабочее состояние.

2.1.4 сверхнизкое напряжение: Номинальное напряжение, не превышающее 42 В между проводни
ками и между проводниками и землей, а для трехфазных цепей — не превышающее 42 В между 
линейными проводниками и 24 В между линейными проводниками и нейтралью.

2.1.5 безопасное сверхнизкое напряжение (БСНН): Номинальное напряжение, не превышающее 
42 В между проводниками и между проводниками и землей, а для трехфазных цепей — не превышаю
щее 24 В между проводниками и нейтралью; при этом напряжение холостого хода не должно 
превышать 50 В и 29 В соответственно.

Безопасное сверхнизкое напряжение, подаваемое от питающей электрической сети с более высо
ким напряжением, должно поступал» через защитный разделительный трансформатор или преобразо
ватель с раздельными обмотками, обеспечивающий эквивалентную изоляцию.
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П р и м с ч а н и е  -  Установленные предельные значения напряжения основаны на предположении, 
что защитный разделительный трансформатор работает при номинальном напряжении.

В некоторых странах предельное значение безопасного сверхнизкого напряжения составляет 30 В.

2.1.6 защитный разделительный трансформатор: Трансформатор, у которого первичная обмотка 
отделена электрически от вторичной обмотки изоляцией, по меньшей мере эквивалентной двойной 
или усиленной изоляции, и который предназначен для питания цепей безопасного сверхнизкого на
пряжения.

2.1.7 одинаковая полярность: Взаимосвязь, существующая между токоведущими частями, при 
которой соединение последних позволяет электрическому току протекать через нагрузку, а сам ток. 
таким образом, ограничен нагрузкой.

2.1.8 противоположная полярность: Взаимосвязь, существующая между двумя токоведушими ча
стями. при которой соединение последних позволяет протекал, току, значение которого ограничено 
значением импеданса электрической питающей цепи.

2.1.9 ограниченная вторичная нзатированная цепь: Цепь, образованная со стороны изолированной 
вторичной обмотки трансформатора с максимальной мощностью 100 В • Л и номинальным напряжени
ем вторичной разомкнутой цепи, не превышающим 1000 В.

2.1.10 пилотный режим: Режим работы упрадляюшего устройства, при котором максимальной 
электрической нагрузкой управляют вспомогательными средствами, такими как реле или контактор.

2.1.11 кратковременное перенапряжение: Перенапряжение длительностью несколько миллисекунд 
или меньше, колебательное или не колебательное, обычно быстро затухающее.

2.1.12 номинальное импульсное напряжение: Импульсное допустимое напряжение, установленное 
для оборудования или для его части изготовителем, характеризующее способность изоляции выдержи
вать перенапряжения.

2.1.13 класс перенапряжения: Числовая характеристика условий кратковременного перенапряже
ния.

П р и м е ч а н и е — Используют классы перенапряжения I, II. Ill и IV. Cxi. приложение L.
2.2 Определения, касающиеся различных типов управляющих устройств в зависимости от назна

чения
2.2.1 электрическое управляющее устройство (далее — упрааляюшее устройство): Управляющее 

устройство, используемое в. на оборудовании или совместно с ним для изменения выходных характе
ристик этого оборудования, реализуемое путем включения, передачи и срабатывания. По меньшей 
мере, одна из этих фаз осушестшляется электрическим или электронным путем.

2.2.2 ручное упрааляюшее устройство: Упрааляюшее устройство с ручным включением, у которо
го фазы передачи и срабатывания осуществляются непосредственно и без задержки.

2.2.3 автоматическое упрааляюшее устройство: Управляющее устройство, у которого хотя бы 
одна из фаз осущесгаляется не в ручном режиме.

2.2.4 упрааляюшее устройство с чувствительным элементом: Упрааляюшее устройство, включае
мое с помощью элемента, чувствительного к определенной заявленной воздействующей величине, 
например температуре, току, влажности, освещенности, уровню жидкости, положению, даалению 
или скорости.

2.2.5 термически срабатывающее управляющее устройство: Упрааляюшее устройство, в котором 
передача осушествляелся посредством первичного теплового расширения (сжатия).

2.2.6 терморегулятор: Термочувствительное упрааляюшее устройство циклического действия, пред
назначенное для поддержания значения температуры между двумя устаноаленными значениями при 
нормальных рабочих условиях, которое может иметь средстал для настройки потребителем.

2.2.7 термоограничитель: Термочувствительное упрааляюшее устройство, предназначенное для 
поддержания значения температуры ниже или выше заданного при нормальных рабочих условиях, 
которое может иметь средства для настройки потребителем.

П р и м с ч а н и с — Термоограничитель может был ь с автоматическим или ручным возвратом. Он не 
осуществляет обратного срабатывания во время нормальною рабочею цикла прибора.

2.2.8 термовыключатель: Термочувствительное управляющее устройство, предназначенное для 
поддержания значения температуры выше или ниже заданного при ненормальном режиме работы, 
которое не может иметь средств настройки потребителем.

П р и м е ч а н и е  — Терхювыключатель может быть с автоматическим или ручным возвратом.
Обычно тсрмовыключатсль произволит действие типа 2.
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2.2.9 В сталии рассмотрения.
2.2. И) регулятор энергии: Управляющее устройство с циклическим действием, которое регулирует 

энергию, подаваемую на нагрузку, и которое может включать в себя средства для установки потреби
телем среднего количества потребляемой энергии.

П р и м е ч а н и е  — Отношение периода замыкания пени и периода «замыкание плюс размыкание» цени 
определяет среднюю потребляемую энергию.

2.2.11 управляющее устройство с отсчетом времени: Управляющее устройство, в котором фаза 
передачи осуществляется с помощью привода с отсчетом времени или электрической цепи с отсчетом 
времени.

2.2.12 управляющее устройство электрического действия: Управляющее устройство, в котором 
фаза передачи осущестазяется с помощью первичного электрического привода и в котором срабатыва
ние управляет электрической цепью без преднамеренного значительного запаздывания.

П р и м е ч а н и я
1 Пример такого устройства — реле.
2 Инерционное реле может быть либо управляющим устройством электрического действия, либо управ

ляющим устройством с отсчетом времени и зависимости от соглашения между липом, ответственным за 
испытания, и изготовителем.

2.2.13 таймер: Упратяющее устройство с отсчетом времени, которое требует ручного запуска для 
начала следующего цикла.

П р и м е ч а н и е  — В течение цикла управляющему устройству может потребоваться внешний электри
ческий или механический сигнал, чтобы это устройство работало после паузы и продолжало цикл. Пример 
такого устройства — программатор.

2.2.14 реле времени: Управляющее устройство с отсчетом времени, которое начинает следующий 
никл после завершения предыдущего.

П р и м е ч а н и е — Пример такого устройства — 24-часовое устройство управления аккумуляционным 
обогревателем.

2.2.13 реле защиты двигателя: Управляющее устройство, предназначенное для защиты обмоток 
электродвигателя от перегрева.

2.2.16 тепловое реле защиты двигателя: Управляющее устройство, встроенное в двигатель или 
закрепленное на двигателе, которое специально предназначено для зашиты двигателя от перегрева, 
свя занного с перегрузкой, или при незапуске. Ток двигателя протекает через упрагздяющее устройство, 
которое чувствительно к температуре и току двигателя.

П р и м е ч а н и е  — Управляющее устройство может быть включено повторно (вручную или автомати
чески), если значение сто температуры падает до значения температуры возврата.

2.2.17 клапан с электрическим приводом: Управляющее устройство, в котором фаза передачи 
осуществляется с помощью первичного электропривода и которое регулирует расход жидкости или 
газа.

2.2. IS механизм с электрическим приводом: Управляющее устройство, в котором фаза передачи 
осуществляется с помощью первичного электропривода и в котором рабочим управляющим устрой
ством является механическое устройство.

П р и м е ч а н и е  — Пример такого устройства — электрическая блокировка крышки центрифуги.
Электрический двигатель нс входит в это определение.

2.2.19 рабочее управляющее устройство: Управляющее устройство, которое запускает или регули
рует оборудование при нормальной эксплуатации.

2.2.20 защитное управляющее устройство: Управзяющее устройство, предотвращающее возник
новение опасной ситуации при ненормальной работе оборудования.

2.3 Определения, касающиеся функций управляющих устройств
2.3.1 включение: И зменение в той фазе управления, которая необходима для осуществления фаз 

передачи и срабатывания.
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2.3.2 передача: Основная промежуточная фаза между включением и срабатыванием, необходимая 
для функционирования управляющего устройства.

2.3.3 срабатывание: Изменение в той фазе управления, которая меняет входной сигнал оборудо
вания или его части.

2.3.4 автоматическое действие: Способ действия управляющего устройства, при котором фазы 
передачи и срабатывания являются результатом включения, не осуществляемого вручную.

2.3.5 автоматическое дейсгвие с медленным замыканием или медленным размыканием: Способ 
действия управляющего устройства, при котором скорость размыкания и (или) замыкания контакта 
прямо пропорциональна скорости изменения воздействующей величины или скорости хода первично
го привода.

П р и м е ч а н и е  — Это действие может быть применено для размыкания, замыкании или обеих 
операций.

2.3.6 ручное действие: Способ действия автоматическою или ручного управляющего устройства, 
при котором фазы передачи и срабатывания являются результатом включения, осуществляемого вруч
ную.

2.3.7 ручное включение: Перемещение приводного элемента управляющего устройства, осуществ
ляемое потребителем при помощи руки, ноги или каким-либо другим способом.

2.3.8 фиксированное положение: Положение приводного элемента, в которое он возвращается, 
будучи отпущенным, если его слегка переместить.

2.3.9 промежуточное положение: Любое положение любого приводного элемента, смежное с фик
сированным положением, в котором приводной элемент будет оставаться и в котором режим работы 
управляющего устройства является промежуточным.

2.3.10 воздействующая величина: Физическая характеристика среды, изменение или устойчивость 
которой измеряют.

2.3.11 значение срабатывания: Значение температуры, давления, тока и т.п., при котором управ
ляющее устройство с чувствительных! элементом срабатывает при повышении или снижении значения 
воздействующей величины.

2.3.12 время срабатывания: Продолжительность времени или разность времени между любыми 
двумя электрическими или механическими функциями, выполняемыми управляющим устройством с 
отсчетом времени в течение автоматического действия.

2.3.13 последовательность срабатывания: Заданная последовательность, порядок или модель, по 
которой срабатывание электрических или механических функций управляющего устройства должно 
происходить в результате автоматического или ручного включения управляющего устройства.

П р и м е ч а н и е  — Последовательность срабатывания включает в себя программу размыкания или 
замыкания контактов для всех положений: фиксированных, промежуточных или настраиваемых изготовите
лем или потребителем.

2.3.14 величина реакции: Значение срабатывания, время срабатывания или последовательность 
срабатывания, которые связывают управляющее устройство с конкретных! оборудованием.

2.3.15 свободное расцепление: Автоматическое действие с возвращаехшм приводным элементом, 
в котором автоматическое действие не зависит от движения или положения механизма возврата.

2.3.16 ток утечки: Любые токи, включая емкостные токи, которые могут протекать между от
крытыми проводящими поверхностями прибора и землей или другими открытыми проводящими по
верхностями прибора.

2.3.17 настройка: Механическая установка в заданное положение части управляющего устрой
ства, позволяющая выбрать значение срабатывания.

2.3.IS настройка изготовителем управляющего устройства: Любая настройка, проводимая изгото
вителем у правляющего устройства, которую не должен изменять изготовитель оборудования, монтаж
ник или потребитель.

2.3.19 настройка изготовителем оборудования: Любая настройка, проводимая изготовителем обо
рудования. которую не должен изменять монтажник или потребитель.

2.3.20 настройка монтажником: Любая настройка, проводимая монтажником по инструкции из
готовителя оборудования или управляющего устройства, которую не должен изменять потребитель.

2.3.21 настройка потребителем: Выбор значения срабатывания потребителем, производимый вруч
ную.
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2.3.22 уставка: Значение, выбранное при настройке.
2.3.23 регулируемая уставка: Множество значений внутри указанного диапазона, которые могут 

быть выбраны при настройке.
2.3.24 рабочий цикл: Все автоматические и ручные действия, проводимые в течение одного пери

ода работы управляемого оборудования от запускало остановки.
2.3.25 цикл работы контакта: Одно срабатывание и одно последующее размыкание контакта или 

одно размыкание и одно последующее замыкание контакта.
2.3.26 отклонение срабатывания: Разность между верхним и нижним значениями срабатывания.
2.3.27 регулируемое отклонение: Отклонение срабатывания, которое может быть изменено или 

заменено в номинальных пределах путем приведения в действие механизма, управляемого вручную.
2.3.28 постоянное отклонение: Отклонение срабатывания, установленное изготовителем, которое 

нельзя изменить.
2.3.29 максимальное рабочее давление (максимальное номинальное давление): Указанное изгото

вителем максимальное рабочее давление линии или системы, которому может быть подвергнуто управ
ляющее устройство или его часть.

2.3.30 7'и и (: Обозначение заявленного максимального длительного значения температуры окру
жающей среды, которой будет подвержена переключающая головка при нормальном режиме работы.

2.4 Определения, относящиеся к отключению и прерыванию цени
Некоторые управляющие устройства могут осуществлять более одного вида отключения или 

прерывания цепи.
2.4.1 отключение всех полюсов: Отключение обоих питающих проводов воднофазных приборах 

переменного и постоянного тока одним выключающим действием, а в приборах, подключаемых более 
чем двумя питающими проводами. - отключение одним действием всех питающих проводов, кроме 
провода заземления.

II р и м е ч а н и с  — Зашитый провод заземления нс считают питающим проводником.

2.4.2 полное отключение: Разъединение контактов на всех полюсах питания, кроме заземления, 
обеспечивающее эквивалент основной изоляции между питающей электрической сетью и частями, 
которые предназначены для отключения.

П р и м е ч а н и е  — Сюда относятся требования к размерам и электрической прочности.
Если число полюсов на управляющем устройстве равно числу питающих полюсов прибора, с которым 

оно соединено, полное отключение обеспечивается при отключении всех полюсов.
См также приложение Н.

2.4.3 микроогключение: Разъединение контактов по меньшей мере одного полюса питания, 
обеспечивающее функциональную безопасность.

П р и м е ч а н и е  — Сюда относятся требования, касающиеся электрической прочности зазора между 
контактами, но нс касающиеся размеров.

Микроотключением достигается такое состояние, при котором для нечувствительных управляющих 
устройств функция. управляемая разрывом, безопасна, а для чувствительных управляющих устройств она 
безопасна в пределах значений воздействующей величины, указанной н таблице 7.2. пункт 36.

См. также приложение Н.

2.4.4 микронрерывание: Прерывание цепи путем разъединения контактов циклическим или не
циклическим действием, которое не обеспечивает отключение всех полюсов или микроотключение.

П р и м е ч а н и е  — Для зазора между контактами нс установлены требования, касающиеся электри
ческой прочности или размеров.

См. также приложение Н.

2.4.5 положение ВЫ КЛЮ ЧЕНО: Положение, обеспечивающее видимое или индицированное 
указателем потное отключение или микроотключение.

2.4.6 См. приложение Н.
2.5 Определения, касающиеся типов управляющих устройств в соответствии с их конструкцией
2.5.1 интегрированное управляющее устройство: Управляющее устройство, работа которого зави

сит от правильного монтажа и закрепления в оборудовании и которое может быть испытано только 
вместе с соответствующей частью этого оборудования.
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П р и м е ч а н и е  — Оборудование может использовать электричество, газ, жидкое или твердое топливо 
или их сочетания.

Интегрированным управляющим устройством является также устройство, которое служит составной 
частью другого, более сложного управляющего устройства (электрического или неэлскгричсского).

2.5.2 встроенное управляющее устройство: Управляющее устройство, предназначенное для встра
ивания в (или на) оборудование, но которое может быть испытано отдельно.

П р и м е ч а н и е  — То, что встроенное управляющее устройство можно испытывать отдельно, нс 
означает, что его нельзя испытывать в оборудовании, как указано в 4.3.1.1.

Оборудование может использовать электричество, газ, твердое и жидкое топливо или их сочетания.
Встроенным управляющим устройством является также устройство, предназначенное для встраивания 

в (или на) более сложное управляющее устройство (электрическое или неэлектрическое).

2.5.3 управляющее устройство, встроенное в шнур: Управляющее устройство с отдельным корпу
сом, подключаемое к оборудованию и источнику питания с помощью гибких шнуров, вилок или 
приборных розеток и предназначенное для приведения в действие вручную.

2.5.4 отдельно стоящее управляющее устройство: Управляющее устройство, встроенное в шпур и 
предназначенное для размещения на столе или па полу. Его может приводить в действие человек 
рукой, ногой или каким-либо другим подобным способом.

2.5.5 управляющее устройство с независимым монтажом: Управляющее устройство, предназна
ченное для постоянного подключения к стационарной электропроводке, устанавливаемое вне управля
емого оборудования. Устройство может быть смонтировано:

- на поверхности, например на стене;
- заподлицо, например в пустом пространстве в стене; в этом случае монтаж устройства возмо

жен только спереди;
- на панели, например на (шли в) панели управления, в этом случае монтаж возможен сзади.
2.5.6 устройство, управляемое натяжением шнура: Управляющее устройство, предназначенное для 

монтажа на (или в) оборудовании и приводимое в действие путем натяжения шнура.
2.5.7—2.5.10 См. приложение Н.
2.5.11 двухступенчатое приведение в действие: Два независимых последовательных перемещения 

приводного элемента.
2.6 Определения типов автоматического действия управляющих устройств в соответствии с мето

дикой испытаний
2.6.1 действие типа I: Автоматическое действие, для которого технологический допуск и откло

нение значений срабатывания, времени срабатывания или последовательности срабатывания не были 
заявлены и проверены в соответствии с требованиями настоящего стандарта.

П р и м е ч а н и е  — Действие типа 1 делят на подклассы в соответствии с 6.4.

2.6.2 действие тина 2: Автоматическое действие, для которого технологический допуск и откло
нение значений срабатывания, времени срабатывания in n  последовательности срабатывания заявлены 
и проверены в соответствии с требованиями настоящего стандарта.

П р и м е ч а н и е  — Действие типа 2 деляг на подклассы в соответствии с 6.4.

2.7 Определения, касающиеся защиты от поражения электрическим током
2.7.1 токоведущая часть: Проводящая часть, предназначенная для подключения к напряжению 

при нормальной работе, в том числе нейтральный проводник, кроме PEN-проводника.
2.7.1.1 опасная токоведущая часть: Токоведущая часть, которая при определенных условиях внеш

него воздействия может вызвать поражение электрическим током.
2.7.2 управляющее устройство класса 0: Управляющее устройство, в котором защита от пораже

ния электрическим током обеспечивается основной изоляцией. Это означает, что в нем отсутствуют 
средства для присоединения доступных проводящих частей, если они имеют место, к защитному 
проводу стационарной электропроводки; в случае повреждения основной изоляции защита обеспечи
вается только окружающей средой.

П р и м с ч а н и с - В  некоторых странах управляющие устройства класса 0 нс разрешены.
Зажим заземления допускается только для обеспечения непрерывности или для функциональных (в 

отличие от защитных) целей.
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2.7.3 управляющее устройство класса 01: Упраазяюшее устройство, встроенное в шнур, имею
щее. по крайней мере, повсюду основную изоляцию и зажим заземления, но оснащенное несъемным 
шнуром без заземляющего прошла с вилкой без заземляющего контакта, которая не может быть 
введена в розетку с заземляющим контактом.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах устройства класса 01 нс разрешены.
Зажим заземления допускается только для обеспечения непрерывности или для функциональных (в 

отличие от защитных) целей.

2.7.4 управляющее устройство класса 1: Управляющее устройство, в котором защита от пораже
ния электрическим током обеспечивается не только основной изоляиии, но и дополнительными мера
ми безопасности, при реализации которых доступные токопроводящие части, соединенные с защит
ным (заземляющим) проводом стационарной электропроводки, не могут оказаться под напряжением 
в случае повреждения основной изоляции.

П р и м е ч а н и е — Дополнительной мерой служит защитный провод, являющийся частью гибкого 
шнура или кабеля. Если управляющее устройство класса I оснащено двухжильным гибким шнуром или кабе
лем, имеющим вилку, которая не может быть введена в розетку с заземляющим контактом, защита его 
эквивалента устройству класса 0. Однако обеспечение заземления оборудования во всех других отношениях 
должно полностью соответствовать требованиям к классу 1.

Управляющие устройства класса I могут иметь части с двойной изоляцией или части, работающие при 
безопасном сверхнизком напряжении.

2.7.5 управляющее устройство класса 11: Управляющее устройство, в котором защита от пораже
ния электрическим током обеспечивается как основной изоляцией, так и дополнительными мерами 
безопасности, например двойной или усиленной изоляцией. Эти меры не включают в себя средства 
защитного заземления и не зависят от условий монтажа. Такое управляющее устройство может принад
лежать к одному из следующих типов.

Г1 р и м е ч а н и е  — Управляющие устройства класса II могут иметь части, работающие при безопасном 
сверхнизком напряжении.

2.7.5.1 управляющее устройство класса II с изолирующим кожухом: Управляющее устройство, 
имеющее прочный и практически сплошной кожух из изоляционного материала, который покрывает 
все металлические части, за исключением мелких деталей, таких как маркировочные таблички, винты 
и заклепки, которые изолированы оттоковедущих частей изоляцией, по крайней мере эквивалент
ной усиленной изоляции. Такое устройство называют управляющим устройством класса II с изолирую
щим кожухом.

2.7.5.2 управляющее устройство класса II с металлическим кожухом: Управляющее устройство, 
имеющее практически сплошное металлическое покрытие, в котором повсюду применена двойная 
изоляция, за исключением тех частей, где применена усиленная изоляция, поскольку применение 
двойной изоляции там неосуществимо. Такое устройство называют управляющим устройством класса II 
с металлическим кожухом.

2.7.5.3 управляющее устройство класса II с комбинированным (изолирующим и металлическим) 
кожухом: Управляющее устройство, которое сочетает в себе оба типа устройств по 2.7.5.1 и 2.7.5.2.

П р и м е ч а н и е  — Кожух управляющего устройства класса II. полностью изготовленный из изоляци
онного материала, может образовывать часть или всю дополнительную или усиленную изоляцию. Устройство 
с полной двойной и (или) усиленной изоляцией, имеющее заземляющий зажим или заземляющий контакт, 
рассматривают как управляющее устройство класса 01 или I.

2.7.6 управляющее устройство класса III: Управляющее устройство, в котором защита от пораже
ния электрическим током обеспечивается питанием безопасным сверхнизким напряжением (БСНН). 
Кроме того, в нем не возникают напряжения, превышающие безопасное сверхнизкое.

Г1 р и м е ч а н и е  — Заземляющий контакт разрешается использовать исключительно для обеспечения 
непрерывности или для функциональных (в отличие оз защитных) целей.

2.7.7 съемная часть: Часть управляющего устройства, которую можно снять или открыть без 
применения инструмента и которая не соответствует требованиям испытаний по 11.11.1.5.

2.7.8 доступная часть или поверхность: Часть или поверхность управляющего устройства, к кото
рой можно прикоснуться испытательным пальцем, показанным на рисунке 2, когда управляющее 
устройство смонтировано как при нормальном использовании, и после удаления всех съемных частей.

8
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2.7.9 рабочая изоляция: Изоляция между находящимися под разным потенциалом частями, кото
рая необходима для правильной работы управляющего устройства или управляемого им оборудования 
(L-L).

П р и м е ч а н и е  — Рабочая изолиния ранее являлась частью функциональной изоляции.
В 2.7.9-2.7.12 используют следующие обозначения:
L -  токоведущая часть;
А -  доступная часть (как проводящая, гак и изолирующая поверхность):
I -  промежуточная часть.

2.7.10 основная изоляция: Изоляция токоведущих частей, обеспечивающая основную защиту от 
поражения электрическим током (L-А или L-1). Основная изоляция включает в себя изоляцию между 
токоведущими частями и:

- промежуточными токопроводящими частями или металлической фольгой, покрывающей изо
лирующие промежуточные поверхности (дтя класса II);

-доступными токопроводящими частями Соля классово. 01. I);
- токопроводящими частями, соединенными с доступными токопроводящими частями (для клас

сов 0. 01 и 1);
- металлической фольгой, покрывающей доступные изолирующие поверхности (для класса 0).

П р и м е ч а н и е  — Основная изоляция ранее являлась частью функциональной изоляшш.

2.7.11 дополнительная изоляция: Независимая изоляция, дополняющая основную изоляцию и 
обеспечивающая защиту от поражения электрическим током в случае повреждения основной изоляции 
(1-Л), Эта изоляция включает в себя изоляцию между промежуточными токопроводящими частями или 
металлической фольгой, покрывающей промежуточные изолирующие поверхности, и:

- доступными токопроводящими частями (для класса II);
- токопроводящими частями, соединенными с доступными токопроводящими частями (дтя 

класса II);
- металлической фольгой, покрывающей доступные изолирующие поверхности (для клас

са II).
2.7.12 усиленная изоляция: Единая система изоляции токоведущих частей, которая в условиях, 

предусмотренных настоящим стандартом, обеспечивает степень защиты от поражения электрическим 
током, эквивалентную двойной изоляции (L-(l)-A). 'ifra изоляция включает в себя изоляцию между 
токоведущими частями и:

- доступными токопроводящими частями (для класса II);
- токопроводящими частями, соединенными с доступными токопроводящими частями (для клас

са И);
- металлической фольгой, покрывающей доступные изолирующие поверхности (для клас

са II).

II р и м е ч а н и с  — Термин «система изоляшш» нс означает, что изоляция должна быть однородной 
частью. Она может* состоять из нескольких слоев, которые нс могут быть испытаны отдельно как дополнитель
ная или основная изоляиия.

2.7.13 двойная изоляиия: Изоляция, состоящая как из основной, так и дополнительной изоляции 
(для класса II).

2.7.14 См. приложение Н.
2.8 Определения, касающиеся компонентов управляющих устройств
2.8.1 чувствительный элемент: Часть управляющего устройства, предназначенная для восприятия 

воздействующей величины, на которую реагирует чувствительное упраатяющее устройство.
2.8.2 переключающая головка: Комплектное упраатяющее устройство, кроме чувствительного 

элемента.

П р и м е ч а н и е  — Если конструкция управляющего устройства нс позволяет делать различие между 
чувствительным элементом и переключающей головкой, то все управляющее устройство рассматривают как 
чувствительный элемент.

2.8.3 приводной элемент: Часть, которую перемещают вручную посредством оттягивания, нажа
тия или поворота для того, чтобы инициировать начало работы управляющего устройства, или для его 
настройки потребителем.
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П р и м е ч а н и е -  Термин «приводной элемент» не включает в себя любое приспособление, такое как 
регулировочный винт, используемый для настройки управляющего устройства изготовителем, если это при
способление соответствующим образом заблокировано от последующего перемещения или если оно требует 
применения инструмента для настройки изготовителем.

2.8.4 приводной механизм: Любая часть, которая связывает приводкой элемент с механизмом 
управляющего устройства.

2.8.5 шнур: Гибкий приводной элемент, который необходимо натянуть для включения управля
ющего устройства.

2.8.6 первичный привод: Любое устройство, обеспечивающее создание механической энергии, 
необходимой для выполнения управляющим устройством функции передачи; таким устройством 
может быть электрическое управляющее устройство, электрический клапан, механизм с электричес
ким приводом или управляющее устройство с отсчетом времени.

II р и м е ч а н и с  — Это может быть механизм, накапливающий механическую энергию (например, 
часовая пружина), электромагнитное устройство (например, электромотор или шаговый соленоид), элект
ротермическое устройство (например, нагревательный элемент регулятора энергии) или любой другой меха
низм. создающий механическую энергию.

2.8.7 сцепление: Механическое устройство, посредством которого приводной элемент управляет 
первичным приводом либо воздействующей величиной, вызывая или допуская инициализацию или 
прекращение действия.

2.8.8 крышка или накладка: Часть, доступная тогда, когда управляющее устройство смонтирова
но как при нормальной эксплуатации, которая может быть удалена только с помощью инструмента. 
Однако удаление этой части не требует применения специального инструмента.

2.8.9 часть (или компонент) с безвннтовым креплением: Доступная часть (или компонент), кото
рая после крепления, установки, монтажа или сборки в (или на) оборудование или другой компонент 
или на специально подготовленное основание удерживается на месте с помощью определенных средств, 
независимых от применения винтов. Разборка или съем может требовать использование инструмента, 
который применяют непосредственно к этой части (или компоненту) или применяют для получения 
доступа к средствам крепления.

П р и м е ч а н и е — Примеры частей, которые не рассматривают как части или компоненты с 
безвннтовым креплением:

- части компонентов, закрепляемые с помощью заклепок, клея или полобных средств:
- плоские втычные соединители:
- безвпнтовые зажимы;
- стандартные вилки и розетки;
- стандартные приборные соединители, даже если они имеют дополнительные замковые устройства, 

предотвращающие разьединение одним действием:
- сменные дампы с байонетным патроном;
- скрученные конструкции;
- конструкции с фиксацией зрением.

2.9 Определения, касающиеся различных типов зажимов н соединений в управляющих устройствах
2.9.1 колонковый зажим: Зажим с отверстием или углублением, куда вставляют проводник, 

который затем зажимают стержнем одного или нескольких винтов. Крепящее давление прилагают либо 
непосредственно стержнем винта, либо через промежуточный прижимной элемент, давление на кото
рый передается от стержня винта (см. рисунок 11).

2.9.2 винтовой зажим: Зажим, в котором проводник зажимают под головкой винта. Крепящее 
давление может быть приложено непосредственно головкой винта либо через промежуточную часть, 
например шайбу, зажимную пластину, либо устройство, предотвращающее раскручивание (см. рису
нок 10).

2.9.3 шпилечный зажим: Зажим, в котором проводник зажимают под гайкой. Давление сжатия 
может быть приложено непосредственно гайкой соответствующей формы или через промежуточную 
часть, например шайбу, зажимную пластину, или устройство, предотвращающее раскручивание 
(см. рисунок 10).

2.9.4 безвннтовой зажим: Зажим, в котором соединение проводника осуществляется прямо или 
косвенно зажимными элементами, такими как пружины, клинья, эксцентрики, конусы и т. п.
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П р и м е ч а н и е  — Следующие зажимы нс считают безвинтовымп зажимами:
- зажимы, требующие прикрепления к зажимаемым проводникам специальных устройств, например 

плоских втычных соединителей;
- зажимы, требующие скручивания проводников, например скрученные соединения;
- зажимы, обеспечивающие прямой контакт с проводниками с помощью лезвий или игл. прокалываю

щих изоляцию.

2.9.5 плоский втычной соединитель: Конструкция, состоящая из вставки и гнезда, позволяющая 
соединять токопроводящую жилу или проводник с управляющим устройством, другой жилой или 
проводником.

2.9.6 гнездо: Охватывающая часть плоского втычного соединителя, постоянно прикрепленная к 
токопроводящей жиле или проводнику (см. рисунок 16).

2.9.7 вставка: Охватываемая часть плоского втычного соединителя (см. рисунки 14 и 15).
2.9.8 вставка на проводе: Вставка, закрепленная на проводящей жиле или проводнике.
2.9.9 вставка, являющаяся частью управляющего устройства: Вставка, закрепленная на управля

ющем устройстве или его части.
2.9.10 наконечник: Часть, посредством которой проводник может быть соединен с управляющим 

устройством так, что его замена требует или применения специального инструмента, или специально
го процесса, или специальной подготовки конца провода.

П р и м е ч а н и е  — Пайка требует специального инструмента. Сварка требует специального процесса. 
Закрепление наконечника на проводнике рассматривают как специальную подготовку провода.

2.9.11 паяное соединение: Способ соединения, при котором проводник фиксируют механически, 
а непрерывность цепи обеспечивают пайкой.

2.9.12 зажим с прижимкой планкой: Зажим, в котором проводник зажат прижимной планкой с 
помощью двух или более винтов или гаек (см. рисунок 13а).

2.9.13 зажим под наконечник: Винтовой или болтовой зажим, предназначенный для зажатия 
кабельного наконечника или пластины с помощью винта или гайки (см. рисунок 1ЗЬ).

2.9.14 колпачковый зажим: Зажим, в котором проводник прижимают к основанию прорези в 
резьбе болта гайкой. Проводник прижимают к основанию прорези с помощью шайбы соответствую
щей формы, помешенной под гайкой, посредством центрального выступа, если гайка представляет 
собой колпачок, или с помощью других таких же эффективных способов передачи давления гайки на 
проводник внутри прорези (см. рисунок 12).

2.10 Определения, касающиеся присоединения управляющих устройств
2.10.1 внешний провод: Любой кабель, гибкий шнур, токопроводящая жила или провод, часть 

которого выступает наружу из управляющего устройства, встроенного в шнур, из управляющего 
устройства с независимым монтажом или из оборудования, в (или на) котором установлено управля
ющее устройство.

П р и м  е ч а и и с — Такой провод может быть либо питающим, либо функциональным, либо промежу
точным шнуром между различными частями оборудования, либо может быть частью стационарной электро
проводки.

2.10.2 стационарная электропроводка: Любой наружный провод, который неподвижно закреплен 
на здании так. что при нормальном использовании маловероятно натяжение провода в месте его ввода 
в оборудование или управляющее устройство.

П р и м е ч а н и е  — Такое закрепление на здании может быть осущсстатеио. например проводами в 
канале для скрытой электропроводки либо встраиванием кабеля в стену, либо фиксированием соответствую
щим образом кабелей или шнуров на стенах или других поверхностях и т. и.

2.10.3 внутренняя проводка: Любой кабель, гибкий шнур, токопроводящая жила или проводник, 
не являющийся ни внешним, ни встроенным проводником.

П р и м с ч а н и с — Примером такого проводника является проводник, размещенный внутри оборудо
вания и служащий для соединения управляющего устройства с оборудованием.

2.10.4 встроенный проводник: Проводник, который находится внутри управляющего устройства 
или который используют для постоянного соединения зажимов или концов управляющего устройства.

2.10.5 съемный шнур: Гибкий внешний шнур, который соединен с управляющим устройством 
или оборудованием с помощью приборного ввода или вилки с розеткой.
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2.10.6 несъемный шнур: Гибким внешний проводник, который подключают или прнкреаляют к 
упраатяюшему устройству одним из следующих способов.

2.10.6.1 крепление тина X: Способ крепления, при котором шнур питания может быть легко 
заменен без применения специального инструмента использованием стандаршых шнуров питания без 
специальной подготовки.

2.10.6.2 крепление типа М: Способ крепления, при котором шнур может был» легко заменен без 
применения специального инструмента специальным шнуром, например шнуром, обжатым защитным 
устройством, или шнуром со специально подготовленным концом.

П р и м с ч а н и е  — Этот способ крепления нс применяют, если шнур но время обслуживания можно 
заменить стандартным шнуром, если только это нс допускается стандартом на конкретное оборудование.

2.10.6.3 крепление типа Y: Способ крепления, при котором шнур питания может быть заменен 
только изготовителем, его сервисной службой или подобным квалифицированным лицом.

2.10.6.4 крепление типа Z: Способ крепления, при котором гибкий кабель или шнур не может 
быть заменен без разрушения или повреждения части управляющего устройства.

2.10.7 свободный провод: Провод или провода, предназначенные для присоединения управляю
щего устройства, имеющие один конец, постоянно закрепленный на управляющем устройстве изгото
вителем.

2.11 Определения, касающиеся характеристик управляющих устройств с действием типа 2
2.11.1 технологический допуск: Максимальная разность значений срабатывания, времени срабаты

вания или последовательности срабатывания, заявленной изготовителем для любых двух управляющих 
устройств, поставляемых изготовителем, с уникальным обозначением типа при испытаниях, прове
денных одним и тем же способом.

П р и м е ч а н и е  — Разность может быть связана с абсолютной величиной, если это допускается 
соответствующим пунктом раздела 15.

2 .11.2 отклонение: Максимальное отклонение значения срабатывания, времени срабатывания или 
последовательности срабатывания для любого образца, которое может быть получено в результате 
испытаний, проведенных в условиях, указанных в настоящем стандарте.

П р и м е ч а н и е  — Отклонение может быть связано с абсолютной величиной или объединено с 
технологическим допуском, сети это допускается соответствующим пунктом раздела 15.

2.12 Определения, касающиеся требований к путям утечки и воздушным зазорам
2.12.1 воздушный зазор: Кратчайшее расстояние по воздуху между двумя токопроводящими час

тями или между токопроводящей частью и металлической фольгой, прижатой к поверхности из изо
ляционного материала, измеренное по воздуху.

П р и м е ч а н и е — Метод измерения подробно представлен в приложении В и на рисунке 17.

2.12.2 путь утечки: Кратчайшее расстояние по поверхности изоляционного материала между дву
мя токопроводящими частями или между токопроводящей частью и металлической фольгой, прижа
той к доступной поверхности из изоляционного материала.

П р и м е ч а й  и е — Метод измерения подробно представлен в приложении В и на рисунке 17.

2.12.3 В стадии рассмотрения.
2.12.4 В стадии рассмотрения.
2.12.5 В стадии рассмотрения.
2.12.6 В стадии рассмотрения.
2.12.7 В стадии рассмотрения.
2 .12.S загрязнение: Любое попадание посторонних веществ, в том числе твердых частиц, жидко

стей или газа, которое может привести к уменьшению электрической прочности или поверхностного 
сопротивления изоляции.

2 .12.9 окружающая среда:
2.12.9.1 макросреда: Среда комнаты или другого места, где устанавливают или используют обо

рудование.
2.12.9.2 микросреда: Непосредственная среда вокруг изоляции, которая особенно влияет на зна

чения путей утечки.
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2.12.9.3 степень загрязнения: Цифра, характеризующая ожидаемое загрязнение микросреды.

П р и м  с ч а н и е — Используют степени загрязнения 1. 2, 3 и 4. См. приложение N.

2.13 Разные определения
2.13.1 уникальное обозначение типа: Маркировка, которая при полной передаче ее изготовителю 

позволяет поставить на замену изделие, полностью взаимозаменяемое по происхождению, электричес
ким. механическим, функциональным характеристикам и размерам.

2.13.2 инструмент: Отвертка, монета или любой другой предмет, который может быть использо
ван для завинчивания гайки, винта или подобных крепежных деталей.

2.13.3 специальный инструмент: Инструмент, наличие которого в доме маловероятно, например 
ключ для пиитов с шестигранным отверстием. Такие инструменты, как монеты, отвертки и гаечные 
ключи, используемые для отвинчивания гаек с квадратной или шестигранной головкой, не считают 
специальным инструментом.

2.13.4 нормальная эксплуатация: Использование управляющего устройства или связанного с ним 
оборудования для предназначенной ему пели и способом, указанным изготовителем.

П р и м е ч а н и е  — Нормальная эксплуатация учитывает условия перегрузки или ненормальной 
работы, определенные стандартом на оборудование.

Нормальная эксплуатация не включает в себя операции, необходимые для обслуживания управляюще
го устройства или оборудования, даже если эти операции выполняет потребитель в соответствии с инструкци
ями изготовителя.

2.13.5 обслуживание потребителем: Периодические операции, необходимые для поддержания уп
равляющего устройства или оборудования в хорошем состоянии, которые осуществляют в соответ
ствии с подробными инструкциями изготовителя для потребителя.

2.13.6 сервисное обслуживание: Операции, позволяющие поддерживать управляющее устройство 
или оборудование в хорошем состоянии, которые проводят компетентные специалисты, например 
специалист в мастерской, электрик или специалист из сервисной организации. Сервисное обслужива
ние включает в себя замену гибкого шнура, термозвеиа и г. п.

2.13.7 обслуживание изготовителем: Сервисное обслуживание, которое может быть выполнено 
только изготовителем или его аккредитованной сервисной службой. Оно может требовать специального 
инструмента или оборудования и включает в себя настройку, проводимую изготовителем.

2.14 Определения, касающиеся изготовителя и потребителя
2.14.1 изготовитель управляющего устройства: Собственно изготовитель управляющего устрой

ства.
2.14.2 изготовитель оборудования: Изготовитель оборудования, в, на котором или вместе с кото

рым используют управляющее устройство.

П р и хг с ч а и и с — В Канаде и США изготовитель оборудования обозначен как OEM (подлинный 
изготовитель оборудования). OEM получает управляющие устройства от изготовителей управляющих устройств 
для их присоединения к оборудованию или встраивания в оборудование.

2.14.3 монтажник: Квалифицированное лицо, проводящее установку управляющего устройства 
и. при необходимости, связанного с ним оборудования.

2.14.4 потребитель: Лицо, использующее управляющее устройство в соответствии с документа
цией на это устройство (обслуживание потребителем) в течение его нормального срока службы. Потре
бителя не считают специалистом.

2.15 Определения, относящиеся к терморезисторам
См. приложение J.
2.16 Определения, относящиеся к стру ктуре управляющих устройств, использу ющих программное 

обеспечение
См. приложение Н.
2.17 Определения, относящиеся к устранению ошибок в управляющих устройствах, использующих 

программное обеспечение
См. приложение Н.
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2.18 Определения, относящиеся к методам конгроля ошибок/отказов управляющих устройств, 
использующих программное обеспечение

См. приложение Н.
2.19 Определения, относящиеся к тестированию памяти управляющих устройств, использующих 

программное обеспечение
См. приложение Н.
2.20 Терминология в области программного обеспечения. Общие положения
См. приложение Н.

3 Общие требования

Управляющие устройства должны быть сконструированы гак, чтобы они не создавали опасности 
для людей и окружающей среды даже в случае их небрежного использования, которое возможно при 
нормальной эксплуатации.

Соответствие требованиям проверяют проведением соответствующих испытаний. установзенных 
в настоящем стандарте и в части 2,которая находится в стадии разработки (далее — часть 2).

4 Общие условия испытаний

Испытания, проводимые в соответствии с настоящим стандартом, являются типовыми испыта
ниями.

4.1 Условия испытаний
4.1.1 При отсутствии других указаний испытания п/юводят па поставляемых образцах, смонтиро

ванных как указано изготовителем. В случае необходимости образцы устанавливают в наиболее небла
гоприятное положение.

4.1.2 Если на результаты испытаний влияет температура окружающей среды, то температуру 
помещения, в котором п/юводят испытания, поддерживают в пределах (20  ± 5)*С, в сомнительных случаях 
температуру помещения подскрживают в пределах (23 ±  2) "С. если не указано иное.

4.1.3 Приводные злементы устанавливают в наиболее неб.шгоприятное положение, промежу
точное положение и.т положение, настраиваемое пот/обителем. при условии, что нет других 
указаний.

4.1.4 Если в стандарте нет других указаний, испытания пров<х)ят в порядке следования раз/кнм  
настоящего стандарта.

См. также приложение Н.
4.1.5 Во время испытаний в соответствии с настоящим стандартом, кроме испытаний при высо

кой скорости 17.12, при желании, для приведения в (кйствие уп/юв/яющего устройства можно использо
вать соответствующее испытателыюе оборудование.

4.1.6 Во время испытаний в соответствии с настоящим стандартом, к/юме испытаний 17.12, 
приводные механизмы можно использовать для приведения в действие управляющего устройства, ec.ni 
приводной элемент не поставлен и зготовителем.

4 .1.7 Скорости изменения температуры, указанные в 7.2 и используемые в ра:здезе 17(ау, [},, а , , р , ), 
следует гинМерживать в пределах ± 12 К/ч.

Для других воздействующих величин максимальную и (или) минамазьную скорости изменения, указы
ваемые в таблице 7.2. пункт 37 и используемые в разделе 17 (а{, , а , , [J, ), следует подскрживать с
допусками, установочными в соответствующем разделе части 2.

4.1.8 Используемые при проведении испытаний измерительные инструменты или средства 
измерений должны быть выбраны так, чтобы они не оказывай/ заметного вп/яния на измеряемые 
величины.

4.1.9 -  4.1.11 См. приложение Н.
4.2 Требования к образцам
4.2.1 Один образец испытывают по разделам 5—11 и IS —23. Ком/иект из трех образцов подверга

ют испытаниям по другим раздет.м.
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П р и м е ч а н и е  — Если один из образцов нс выдержал испытаний по разделам 12 — 17, то испытание, 
в котором выяатено несоответствие, и все предшествующие ему, которые могут оказать влияние на результат 
этого испытания, повторяют на новой партии образцов, идентичных образцам первого комплекта, из которых 
все должны выдержать повторные испытания.

Изготовитель может представить одновременно С первым комплектом образцов для испытаний донол- 
нигельный(ыс) комплект(ы) для использования в случае, когда образец первого комплекта нс будет удовлет
ворять требованиям испытаний. В этом случае ответственный за испытания без дальнейшего согласования 
может немедленно приступить к испытаниям дополнительного комплекта образцов и изделие следует брако
вать только тогда, когда вновь ныинлено несоответствие. Если дополи тельные комплекты образцов не пред
ставлены одновременно С первым комплектом, то несоответствие одного образца может повлечь за собой 
браковку изделия.

В некоторых странах используют только один образен для испытаний по разделам 12—17, и этот 
образец должен соответствовать требованиям испытаний.

4.2.2 В стадии рассмотрения.
4.2.3 Дзя проведении некоторых разрушающих испытаний но настоящему стандарту могут потре

боваться допшнитезьные образцы.
4.2.4 Управляющие устройства, сконструированные в соответствии с требованиями более одного 

раздела части 2, испытывают отдельно по каждому разделу части 2.

П р и м е ч а н и е  — По соглашению между изготовителем и органом по проведению испытаний 
требования и испытания, общие для более чем одного раздела части 2. проверяют всею лишь раз. при усло
вии, что общие испытания нс могут повлиять на результаты каждого конкретного испытания.

4.3 Инструкции по проведению испытаний
4.3.1 В отношении представления на испытания
4.3.1.1 Управляющие устройства, представленные на испытания с оборудованием (ши в нем), можно 

испытывать с оборудованием (ши в нем); в этом случае их классифицируют в соответствии с указанной 
в дешарации удельной нагрузкой. Когда управляющие устройства представляют на испытания отдельно 
от оборудования, их можно шассифицировать либо по указанной в декшрации удельной нагрузке, либо по 
активной и индуктивной нагрузкам, либо только па активной нагрузке. В одном из двух последних случаев 
ток. протекающий в соответствующей цепи, когда оборудование работает при нормальной нагрузке, 
считают номиншьпым током мной цепи.

4.3.1.2 Д м  всех управляющих устройств, предста&зенных на испытания, находятся ли они в, на 
оборудовании ш и  с ним, вся иш/юрмация, соответствующая 7.2, может быть пазучена проверкой и изме
рениями, осузцествзяемими на презкта&зениом оборудовании.

4.3.1.3 Интегрированные уп/юшяющие уст/юйства классифицируют но заявзешюй удельной нагруз
ке и испытывают в <мм)рудовании язи в той его части, для которой они предназначены.

4.3.1.4 Управлямнцие устройства, которые предсташены без оборудования, испытывании отделыю.
4.3.1.5 Уп/зашяюзцие устройства, предназначенные для применения с несъемными шнурами, испыты

вают е соответствующим подключенным шнуром.
4.3.2 В отношении поминальных величин
4.3.2.1 Упраизяющиеустройства, предназначенные только для переменного тока, испытывают пере

менным током при номинальной частоте, если она заявзена; управляющие устройства, предназначенные 
только для постоянного тока, испытывают постоянным током; устройства, которые могут работать 
как на постоянном, так и на переменном токе, испытывают при самом не&гагоприятном режиме пита
ния.

4.3.2.2 Управзяющиеустройства, предназначенные только для переменного тока, для которых не 
заявлена номинальная частота, испытывают при частоте 50 Гц или 60 Гц в зависимости от того, что 
более неблагоприятно. Управляющие устройства, имеющие заявленную номиншызую частоту в диапазоне, 
отличном от 50 Гц ш и  60 Гц, испытывают при частоте, наиболее нейгагоприятной в маркированном ши 
заявленном диапазоне.

4.3.2.3 При испытаниях управляющих устройств, предназначенных только для постоянного тока, 
учитывают возможное взияние полярности на работу управзяющегоустройства.

4.3.2.4 Если упра&зяющее устройство имеет различные номиншьные характеристики /зри работе на 
постоянном или переменном токе, для испытаний по разделам 12, 13. 14 и 17 используют два комплекта 
образцов: один — для испытаний на переменном токе,другой — для испытаний на постоянном токе.
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П р и м е ч а н и е  — По решению ответственного :ia испытания число проводимых испытаний может 
быть уменьшено, но должны быть проверены различные номинальные характеристики.

4.3.2.5 Если нет других указаний, управ.ляющие устройства, для которых заявлены один или несколь
ко диапазонов напряжения, испытывают при наиболее неблагоприятном из завезенных диапазонов напря
жения и значение этого напряжения умножают на коэффициент, указанный в соответствующем разделе 
(см. 4.3.2.7).

4.3.2.6 Д м  управляющих устройств, д.ля которых заявлены или маркированы более одного значения 
напряжения шш тока, испытания по разделу J 7 проводят на разных комплектах образцов для каждой 
комбинации номиналыюго напряжения и тока.

Г1 р и м с ч а н и с  — По решению органа но проведению испытаний число испытаний может быть 
сокращено.

4.3.2.7 Для управляющих устройств, для которых заявлен диапазон напряжения, испытания прово
дят на одном комплекте образцов при каждом предельном значении диапазона при условии, что разница 
между границами диапазона не превышает 10 % среднего значения диапазона, в противном случае испы
тания проводят на единственном комплекте образцов при верхнем предельном значении диапазона напря
жений.

4.3.2.8 Управляющие устройства, предназначенные для работы от специалызого источника, испыты
вают вместе с этим источником.

4.3.3 В отношении защиты от поражения электрическим током
4.3.3.1 Если в управляющих устройствах классов О, ОI или I. как и в управляющих устройствах, 

предназначенных для оборудования классов О. О/ или I. некоторые части имеют двойную или усиленную 
изоляцию, эти части испытывают в соответствии с требованиями для устройств масса II.

4.3.3.2 В любом управляющем устройстве масса I, как и в любом управляющем устройстве, исполь
зуемом в оборудовании масса I, доступные незаземленные мет омические м и  доступные изолирующие 
поверхности должны быть изолированы в соответствии с требованиями для управляющего устройства 
масса И. (См. 9.1.1.)

4.3.3.3 Если в управляющих устройствах классов 0. 01, I м и  И, как и в управляющих устройствах, 
предназначенных для оборудования классов О. 01, I или II. отдельные компоненты должны питаться 
безопасный сверхнизкии напряжением, эти компоненты должны быть испытаны в соответствии с тре
бованиями для управляющих устройств класса III.

4.3.4 В отношении вариантов, предусмотренных изготовителем
4.3.4.1 Управляющие устройства, которые не являются идентичными, по которые можно в процессе 

производства комплектовать разными компонентами (что приводит к различным значениям сраба
тывания, времени срабатывания или последовательности срабатывания), в соответствии с настоящем 
стандартом рассматривают как однородную партию. Обычно испытания управляющих устройств в 
наиболее жестких условиях эксплуатации считают достаточными. Однако лицо, ответственное за про
ведение испытаний, может потребовать дополнителызые образцы, настроенные на другие значения функ
ций, если можно доказать, что эти значения необходимы для подтверждения результатов испытания 
всей партии.

4.3.4.2 В таких случаях особое внимание должно быть обращено на возможность изменения техно
логического допуска и отклонения значения срабатывания, времени срабатывания или последователыюс- 
ти срабатывания, а для управляющих устройств с чувствительным элементом — на максимально и 
минимшзыю допустимые скорости возрастания и уменьшения соответствующей воздействующей вет 
чины, которые могут быть применимы в различных частях диапазона функций.

4.3.5 В отношении функций
4.3.5.1 Многоцелевые управляющие устройства в соответствии с требованиями 6.3 испытывают 

отдельно для каждой функции. Во время проведения испытаний какой-либо одной функции 
воздействующие величины и первичные приводы, применяемые для других целей, поддерживают постоян
ными при наиболее неблагоприятном значении ю и  положении внутри заявленногоых) диапазона(ов) 
функций.

4.3.5.2 Управляющие устройства, которые конкретно не указаны в разделе 17, испытывают по 
методике, согласованной между изготовителем и лицом, ответственным за проведение испытаний, разра
ботанной так, чтобы проверить значения срабатывания, время срабатывания и последовательность сра
батывания.
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4.3.5.3 Любое упра&зяющее устройство, имеющее функцию, которая не алассифицирована в 6.3или о 
соответствующем пункте части 2, может быть испытано по настоящему стандарту, кроме раздела 17. 
Программа испытаний по разделу 17 должна быть основана, по возможности, на области распростране
ния много разделю и согласована между изготовителем и лицом, ответственным за проведение испыта
ний.

4.3.5.4 См. приложение J.

5 Номинальные величины

5 .1 Максимальное номинальное напряжение
Максимальное номинальное напряжение равно 690 В.
5.2 Максимальный номинальный ю к
Максимальный номинальный ток равен 63 Л.
5.3 Соответствие требованиям
Соответствие требования.и 5.1 и 5.2 подтверждают при проверке соответствия требованиям 

ра здела 7.

6 Классификация

Управляющее устройство классифицируют.
6.1 В соответствии с типом источника питания
6.1.1 Управляющее устройство только для переменного тока.
П р и м е ч а н и е  — Управляющее устройство только для переменного тока может быть использовано 

в пени постоянного тока при условии, что ток не превышает более чем на 10 % значение номинального 
переменного тока или на 0,1 А в зависимости от того, какое значение меньше.

Для определения номинального значения постоянного тока могут потребоваться дополнительные 
испытания.

6 .1.2 Управляющее устройство только для постоянного тока.
6.1.3 Управняющее устройство для переменного и постоянного токов.
6.1.4 Управляющее устройство для специальных источников питания или многоканального пита

ния.
6.2 В соответствии с типом нагрузки, управляемой каждой цепью управляющего устройства
Управляющее устройство, содержащее более одной цепи, необязательно должно иметь одинако

вую классификацию для каждой цепи.
6.2.1 Цепь с активной нагрузкой, коэффициент мощности которой не ниже 0,95.
П р и м е ч а н н е  — Такие цепи допускается использовать с индуктивной нагрузкой при условии, что 

коэффициент мощности нс ниже 0,8 и индуктивная нагрузка нс превышает 60 % номинального тока при 
активной нагрузке. Эти цени могут быть также использованы с другими реактивными нагрузками, не превыша
ющими 10 В-А. при условии, что реактивный ток нс превышает 5 % номинального активного тока.

6.2.2 Цепь с активной или индуктивной нагрузкой, коэффициент мощности которой не ниже 
0.6. или со смешанной нагрузкой (активной и индуктивной).

П р и м е ч а н и е  — Примером является цепь тепловентилятора, которая включает в себя одновремен
но нагревательный элемент и двигатель.

Цепи, предназначенные только лля индуктивных нагрузок, могут бьпъ также классифицированы по 
этому пункту, если заявлено, что активная нагрузка равна индуктивной, или могут быть классифицированы 
как цели С особо заиатенной нагрузкой.

6.2.3 Цепь с особо заявленной нагрузкой.
П р и м е ч а н и е  — Примерами являются пени для ламп с вольфрамовой нитью накала или люминес

центных ламп, высокоиндуктивмые нагрузки с коэффициентом мощности ниже 0,6. емкостные нагрузки и 
контакты, предназначенные для работы без нагрузки.

6.2.4 Цепь с током менее 20 мА.
П р и  м с ч а н и е — Примерами являются цепи управлении неоновыми индикаторными и другими 

сигнальными лампами.
6.2.5 Цепь с электродвигателем переменного тока, характеристики нагрузки которой определяют 

по декларации изготовителя управляющего устройства.
6.2.6 Цепь для пилотной нагрузки.
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6.3 В соответствии с функциями
Управляющее устройство может быть классифицировало более чем по одной функции, в этом 

случае его называют многофункциональным управляющим устройством.
Г1 р и м е ч а н и е  — Любое ручное действие автоматического управляющего устройства или отдельное 

ручное действие интегрированного автоматического управляющего устройства не классифицируют в соот
ветствии с этим пунктом.

6.3.1 Терморегулятор.
6.3.2 Термоограничитель.
6.3.3 Термовыключатель.
6.3.4 В стадии рассмотрения.
6.3.5 Регулятор энергии.
6.3.6 Таймер.
6.3.7 Реле времени.
6.3.8 Ручное управляющее устройство.
6.3.9 Управляющее устройство с чувствительным элементом (иное, чем устройства, указанные в

6.3.1 -6 .3 .4 ) .
6.3.10 Управляющее уст ройство электрического действия.
6.3.11 Реле защиты двигателя.
6.3.11.1 Тепловое реле защиты двигателя.
6.3.12 Клапан с электрическим приводом.
6.3.13 Механизм с электрическим приводом.
6.3.14 Защитное управляющее устройство.
6.3.15 Рабочее управляющее устройство.
П р и м е м  а и и с — Дополнительная классификация может быть помещена в соответствующих пунктах 

части 2.
6.4 В соответствии с особенностями автоматического действия
6.4.1 Действие типа 1.
6.4.2 Действие типа 2.
6.4.3 Действие типа 1 и действие типа 2 классифицируют в соответствии с одной или нескольки

ми следующими особенностями конструкции или работы.
II р и м е ч а н и е  — Эгу дополнительную классификацию применяют только в случае, если имеются 

соответствующие указания, а все соответствующие испытании завершены.
Действие, включающее в себя более одной особенности, может быть классифицировано комбинацией 

соответствующих букв, например тип 1.C.L или тип 2.А.Е.
Ручные действия в соответствии сданным пунктом нс классифицируют.
6.4.3.1 Полное отключение при работе (тип 1.А или 2А ).
6.4.3.2 Микроотключение при работе (тип I.B или 2.В).
6.4.3.3 Мнкропрерыванне при работе (тип 1.С или 2.С).
См. также приложение J.
6.4.3.4 Механизм со свободным расцеплением, который не может быть включен повторно, даже 

на мгновение, если имеется повреждение (тип 1.D или 2.D).
6.4.3.5 Механизм со свободным расцеплением, в котором невозможно предотвратить размыкание 

контактов или удержание контактов в замкнутом состоянии, если повреждение не устранено (тип 1.Е 
или 2.Е).

П р и м е ч а н и е — Примером является устройство, чувствительное к электрическому току, которое 
должно быть или может быть мгновенно повторно включено для обнаружения наличия повреждения, обус
ловленного повышенным током.

6.4.3.6Действие, которое осуществляет перезапуск только с помощью инструмента (тип I.F 
или 2.F).

6.4.3.7 Действие, которое не предназначено для перезапуска под электрической нагрузкой (тип 
1.С или 2.G).

6.4.3.8 Механизм со свободным расцеплением, в котором невозможно препятствовать размыка
нию контактов и который может быть автоматически перезапущен в положение «замкнуто* после 
восстановления нормальных рабочих условий, если средства перезапуска удерживают в положении 
«перезапуск* (тип 1.Н или 2.Н).
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6.4.3.9 Механизм со свободным расцеплением, в котором невозможно препятствовать размыка
нию контактов и устройство управления не допускает срабатывания устройства автоматического пере
запуска, если средства перезапуска удерживают в положении «перезапуск» или «включено» (тип 1Л 
или 2.J).

6.4.3.10 Действие, обеспечивающее считывание значения срабатывания при отсутствии его изме
нения в результате разрушения чувствительного элемента или элементов, соединяющих чувствитель
ный элемент с переключающей головкой (тип I.K или 2.К).

6.4.3.11 Действие, которое не требует любого дополнительного внешнего источника электро
энергии для выполнения данной операции (тип 1.L или 2.L).

6.4.3.12 Действие, осушестатяемое после заявленного периода старения (тип 1.М или 2.М).
6.4.3.13 См. приложение Н.
6.5 В соответствии со степенью защиты управляющего устройства и загрязняющей средой
6.5.1 В соответствии со степенью зашиты, обеспечиваемой кожухом, от проникновения твердых 

частиц и пыли (см. ГОСТ 14254):
- IP0X, IP2X, 1Р4Х. 1Р5Х, JP6X.
6.5.2 В соответствии со степенью зашиты, обеспечиваемой кожухом, от вредных воздействий в 

результате проникновения воды (см. ГОСТ 14254):
- 1РХ0, IPX1, IPX3. IPX4. 1РХ5, IPX7.

П р и м е ч а н и е  — Управляющее устройство, предназначенное для использования в определенной 
среде, можно использовать в другой среде при условии, что оборудование будет оснащено соответствующей 
дополнительной защитой.

Рекомендуемые сочетания степеней зашиты — в соответствии с 6.5.1 и 6.5.2:

6.5.3 В зависимости от степени или степеней загрязнения, для работы в которых предназначено 
управляющее устройство. См. приложение N.

Г1 р и м с ч а н и с — В управляющем устройстве, смонтированном в соответствии с требованиями 
изготовителя, различные части могут находиться в макросрсдс. характеризуемой другой степенью загрязне
ния.

6.6 В соответствии со способом соединения
6.6.1 Управляющее устройство, оснащенное, по крайней мере, одним зажимом, предназначен

ным для присоединения к стационарной проводке.
В некоторых странах допускается применение свободных проводов.
6.6.2 Управляющее устройство, оснащенное, по крайней мере, одним зажимом, предназначен

ным для присоединения гибкого шнура.
Управляющее устройство может быть классифицировано одновременно по 6.6.1 и 6.6.2.
6.6.3 Управляющее устройство без зажимов, предназначенных для присоединения внешнего про

водника.
Управляющее устройство этого типа предназначено для присоединения только шгтегрнроваиных 

или внутренних проводов.
6.7 В соответствии с предельной температурой окружающей среды переключающей головки
6.7.1 Управляющее устройство с переключающей гшювкой. предназначенной для использования 

при температуре окружающей среды между минимальным значением (/'„„„), равным 0 'С . и макси
мальным значением ( Гммс). равным 55 "С,
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6.7.2 Управляющее устройство с переключающей головкой, предназначенной для использования 
при температуре окружающей среды, имеющей максимальное значение ( TMtKC) иное, чем 55 *С, но не 
ниже 30 *С или минимальное значение ( 7'и ш) ниже 0 *С. или при обоих значениях температуры.

П р и м е ч е н ы е  — Рекомендуемые значения 7*ш№: 30 *С, 55 *С, 70 "С, 85 "С, 105 ‘С, 125 ‘С, 150 ’С. 
Рекомендуемые значения Тиии: 0 'С, минус 10 4С. минус 20 4С, минус 30 ‘С и минус 40 ‘С.

Допускается использование значений, отличающихся от рекомендуемых значений.
6.8 В соответствии с защитой от поражения электрическим током
6.8.1 Интегрированные управляющие устройства.

Г1 р и с ч а н и с — Интегрированные управляющие устройства отдельно не классифицируют, но их 
класс определяется классификацией оборудования, в котором они размещаются.

6.8.2 Встроенные управляющие устройства в:
6.8.2.! — оборудование класса 0;
6.5.2.2 — оборудование класса 01;
6.8.2.3 — оборудование класса 1;
6.8.2.4 — оборудование класса И;
6.8.2.5 — оборудование класса III.

П р и м е ч а н и е  — Определения оборудования класса 0, класса 01, класса I, класса II или класса III 
приведены в ГОСТ Р МЭК 536. Управляющие устройства, предназначенные для встраивания в оборудование 
определенного класса, допускается использовать в оборудовании другого класса при условии, что будут 
приняты соответствующие меры при монтаже.

6.8.3 Упраазяюшие устройства, встроенные в шнур, отдельно стоящие упраазяюшне устройства 
или упраазяюшне устройства с независимым монтажом:

6.8.3.1 — класса 0;
6.8.3.2 — класса 01;
6.8.3.3 — класса I;
6.8.3.4 — класса II;
6.8.3.5 — класса III.
6.9 В соответствии с типом размыкания или прерывания цепи:
6.9.1 — с полным отключением;
6.9.2 — с микроотключеннем:
6.9.3 — с микропрерыванием;
6.9.4 — с отключением всех полюсов;
6.9.5 — см. приложение Н.

П р и м е ч а н и е  — В стандартах на определенное оборудование может содержаться требование полного 
отключения, другие стандарты могут допускать полное отключение или микроотключение, а в некоторых 
стандартах может требоваться только микропрсрыванне.

Различные действии управляющею устройства могут обеспечиваться различными типами отключения 
или прерывания цепей.

6.10 В соответствии с числом коммутационных циклов (М ) для каждого ручного действия
Рекомендованными значениями являются:
6.10.1 -  100000 циклов;
6.10.2 -  30000 циклов;
6.10.3 -  10000 пиктов;
6.10.4 — 6000 циклов;
6.10.5 -  3000 циклов'1:
6.10.6 — 300 циклов11;
6.10.7 — 30 циклов1».

°  Требование применимо только к действиям управляющих устройств, предназначенных для специаль
ною оборудовании и приборов, таких как устройство упраатсния значением напряжения, устройство для 
определения положения «лето — зима* водонагревателей, и в тех случаях, когда это допускает стандарт на 
конкретное оборудование.

Для устройств управления с более чех« одним ручным действием различные значения могут быть таянле- 
ны для каждого действия. Если устройство управления имеет более одного положения «ВЫКЛЮЧЕНО», то 
считают, что каждый переход из одного положения «ВЫКЛЮЧЕНО» в другое положение «ВЫКЛЮЧЕНО» 
составляет коммутационный цикл.
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6.11В  соответствии с числом автоматических циклов (А) для каждого автоматического действия
Рекомендуемыми значениями являются:
6.11.1 — 300000 циклов:
6.11.2 -  200000 циклов:
6.11.3 -  100000 циклов:
6.11.4 — 30000 циклов;
6.11.5 -  20000 циклов;
6 .1 1 .6 -  10000 циклов;
6.11.7 — 6000 циклов;
6.11.8 -  3000 циклов»;
6.11.9 -  1000 циклов»;
6.11.10 -  300 циклов21;
6.11.11 -  30 циклов
6.11.12 -  1 цикл *К
Для управляющих устройств, имеющих более чем одно автоматическое действие, различные значения 

могут быть заявлены для каждого действия.
6.12 В соответствии с температурными ограничениями для монтажной поверхности управляющего 

устройства
6.12.1 Управляющее устройство для монтажа на поверхности, температура которой не превышает 

более чем на 20 К температуру окружающей среды, классифицированной по 6.7.
6.12.2 Управляющее устройство для монтажа на поверхности, температура которой превышает 

более чем на 20 К температуру окружающей среды, классифицированной по 6.7.
П р и м е ч а н и е  — Примером янляется управляющее устройство, устанавливаемое на компрессоре 

холодильника, где температура монтажной поверхности может составлять плюс ISO ‘С, тогда как 
чувствительный элемент находится при температуре минус 10 ’С, а температура окружающей среды состав
ляет плюс 30 'С.

6.13 В соответствии со значением контрольного индекса грекингосгойкосги (КИТ) для используе
мого изоляционного материала

6.13.1 Материал из группы материалов 111b с КИТ or 100 и выше, но не более 175.
6.13.2 Материал из группы материалов 111а с КИТ от 175 и выше, но не более 400.
6.13.3 Материал из группы материалов 11 с КИТ от 400 и выше, но не более 600.
6.13.4 Материал из группы материалов I с КИ'Г от 600 и выше.
6.14 В соответствии с периодом электрических воздействий на изолирующие части, удерживающие 

токоведущне части и части, находящиеся между токоведушими и заземленными металлическими 
частями

6.14.1 Короткий период.
6.14.2 Длительный период.
11 р и м с ч а и и е — Длительным периодом электрических воздействий считают период, при котором 

управляющее устройство применяют для оборудования продолжительного использования, а также для обо
рудования. в котором управляющее устройство располагают со стороны источника питания, мри условии, 
что маловероятно отключение оборудования от источника питании с помощью вилки или в результате сраба
тывания управляющего устройства, обеспечивающего полное отключение.

6.15 В соответствии с конструкцией:
6.15.1 — интегрированное управляющее устройство;
6.15.2 — встроенное управляющее устройство;
6.15.3 — управляющее устройство, встроенное в шнур;
6.15.3.1 — отдельно стоящее управляющее устройство;
6.15.4 — управляющее устройство с независимым монтажом для:
6.15.4.1 — монтажа на поверхности;
6.15.4.2 — утопленного монтажа;

!| Не применяют к терморегуляторам и другим устройствам с быстрым циклических) действием.
Применяют только для ручного повторного включения.

51 Повторное включение возможно только во время обслуживания изготовителем.
41 Применяют только для действий, требующих замены части после каждого действия.
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6.15.4.3 — монтажа на рабочей панели.
6.15.5 См. приложение J.
6.16 В соответствии с характеристиками старения (Y) оборудования, в котором или с которым 

будет использовано у правляющее устройство:
6.16.1 -  60000 ч;
6.16.2 -  30000 ч;
6.16.3 -  10000 ч;
6.16.4 -  3000 ч;
6.16.5 -  300 ч:
6 .1 6 .6 -  15 ч.

Г1 р и XI о ч а н и с — Управляющие устройства, которые работают во время испытаний на нагрев или 
износостойкость в соответствии со стандартом на оборудование, не классифицируют по настоящему пункту.

6.17 В соответствии с использованием тсрморезнстора
См. приложение J.
6.18 В соответствии с классом программного обеспечения
См. приложение Н.

7 Информация

7.1 Общие требования
Изготовители управляющих устройств должны предоставлять информацию, обеспечивающую:
- выбор подходящего управляющего устройства;
- монтаж и использование управляющего устройства в соответствии с требованиями настоящего 

стандарта;
- проведение соответствующих испытаний для подтверждения соответствия управляющего уст

ройства требованиям настоящего стандарта.
7.2 Способы представления информации
7.2.1 Информацию представляют одним или более способами. Необходимая информация об 

управляющих устройствах и соответствующий способ представления этой информации указаны в 
таблице 7.2.

Таблица 7.2 не является обязательной формой при взаимоотношениях между изготовителем и 
испытательной организацией.

Маркировка (С) -  информация, расположенная непосредственно на управляющем устройстве, 
кроме случаев, когда оно является интегрированным управляющим устройством. В этих случаях указан
ная маркировка может быть нанесена на соседнюю часть оборудования так, чтобы было очевидно, что 
данная маркировка относится к управляющему устройству.

П р и м е ч а н и е — Информации, представляемая и виде маркировки (С), может быть включена в 
документацию (Д).

Документация (Д) — информация, предоставляемая потребителю или монтажнику управляюще
го устройства и содержащая четкие инструкции. Каждое управляющее устройство должно быт», снабже
но такими инструкциями. Инструкции и другие тексты, требуемые в соответствии с настоящим стан
дартом. должны быть изложены на официалыюм(ых) языке(ах) страны, в которую поставляют 
управляющее устройство.

Для управляющих устройств, предназначенных для поставки исключительно с конкретным обо
рудованием изготовителя, инструкция может быть заменена листовкой, описанием, чертежом и т. п. 
Нет необходимости к каждому из управляющих устройств прилагать такой документ.

Декларация (X) — информация, предоставляемая испытательной организации для целей испыта
ний; форма представления этой информации должна быть согласована между изготовителем и испыта
тельной организацией. Она может быть представлена, например в виде маркировки на управляющем 
устройстве, описания или чертежа, или в случае, когда управляющее устройство находится в, на 
определенном оборудовании или вместе с ним. эту информацию получают измерением или осмотром 
представленного оборудования.

П р и м е ч а н и е — Информация, которая определена декларацией <Х). должна быть также предостав
лена изготовителю оборудования, для которого предназначено управляющее устройство.
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Т а б л и ц а  7.2

Информация Раздел или пункт Метол

1 Наименование изготовителя или торговая марка" 7.2.6 С
2 Уникальный тип управляющего устройства"- 2.11.1.2.13.1,7.2.6 с
3 Номинальное напряжение или номинальный диапазон напряжений в 

вольтах (В)
4.3.2. 2.1.2 с

4 Род тока (переменный или постоянный), если управляющее устройство 
не предназначено для работы как при переменном, так и при постоянном 
токе или если номинальные значения переменного и постоянною токов 
различаются

4.3.1. 6.1 с

5 Частота, если она нс равна частоте из диапазона от 50 до 60 Гц 
включительно

4.3.2 с

6 Назначение управляющего устройства 2.2,4.2.4.4.3.5, 
6.3, 17.16

D

6а Конструкция управляющего устройства и является ли оно электрон
ным

6.15. приложе
ние Н, Н.2.5.7

D

7 Тип нагрузки, контролируемый каждой цепью5' 6.2,14.17, 23.1.1 С
15 Степень зашиты, обеспечиваемая корпусом4* 6.5.1,6.5.2,11.5 С
17 Какие зажимы пригодны для подключения внешних проводников, при

годны ли они .тля подключения фазных или нейтральных проводников или 
ддя обоих случаев

6.6, 7.4.2, 7.4.3 С

18 Какие зажимы, предназначенные для внешних проводников, могут быть 
применены в более широком диапазоне размеров проводников, чем указа
но в таблице пункта 10.1.4

10.1 D

19 Для безвинтовых зажимов — метод присоединения и разьединения5' 10 D
20 Подробное описание любых специальных проводников, которые пред

назначены для подключения к зажимам для внутренних проводов
10.2 D

21 Максимальная температура зажимов атя внутренних проводов, если 
она превышает 85 ‘С

14 X

22 Температурные пределы для переключающей головки, сети ГМИ11 ниже 
0 ‘С или Г,ц , выше 55 ‘С

6.7, 14.5. 14.7. 
173

С

23 Температурные пределы монтажных поверхностен < Т) 6.12.2, 14.1, 17.3 с
24 Классификация управляющего устройства по степени зашиты от пора

жения электрическим током
6.8 X

25 Для управляющих устройств класса 11 — символ конструкции класса 11 7.3 с
26 Число коммутационных циклов <М) для каждого ручного действия 6.10, 17.10, 17.11 X
27 Число автоматических циклов (А) для каждого автоматического дей

ствия
6.11. 17.8, 17.9 X

28 Срок службы (Y) управляющих устройств с действием типа 1М или 2М 6.16. 17.6 X
29 Тип отключения или прерывания каждой цепи 2.4.1. 2.4.2, 2.4.3, 

2.4.4. 6.9
X

30 Сравнительный индекс трекингостойкости используемых изоляцион
ных материалов

6.13; таблица 20.3, 
сноска 2

X

31 Способ монтажа управляющего устройства''1 11.6 0
31а Способ заземления управляющего устройства 7.4.3. 9. 9.1.1.9.1.2 0
32 Способ присоединения несъемных шпуров7' 10.1. 11.7 D
33 Рекомендуемые условия транспортировки управляющего устройства*' 16.1 X
34 Подробное описание любых ограничений времени срабатывания4' 14, 17 о
35 Продолжительность воздействия электрического напряжения на изоля

ционные части
6.14 X
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Продолжение та&ищы 7.2

Информация Раза ел или пункт M t i u i

36 Предельные значения воздействующих величин дтя любых чувствизель- 113.2 X
ных элементов, обеспечивающих микроотключение (см. также Н.7. таблица 
7.2 (дополнение), пункт 36)

37 Минимальная и (или) максимальная скорость изменения воздействую- 4.1.7, 15, 17 X
щей величины или минимальная и (или) максимальная скорость циклич
ности дтя управляющих устройств с чувствительным элементом101

38 Значения устаноатснных пределов воздействующих величин для управ- 17 X
ляюших устройств с чувствительным элементом, которые необходимы дтя 
правильной настройки или которые могут быть использованы при проведе
нии испытаний

39 Действие типа 1 или типа 2 6.4 D
40 Дополнительные особенности действий типа 1 или типа 2 6.4.3. 11.4 D
41 Технологические допуски и у с л о в и я  испытаний, соответствующие до- 2.11.1, 11.4.3. 15, X

пуску 17.14
42 Отклонение 2.11.2. 11.4.3. 15. 

16.2.4
X

43 Характеристики возврата в исходное положение для действия «отклю- 6.4 D
ченис»111

44 Если управляющее устройство предназначено дтя удерживания в руке 21 X
или для использования в оборудовании, удерживаемом в руке

45 Любые ограничения в числе или распределении плоских соединителей. 10.2.4.4 D
которые могут быть использованы

46 Последовательность срабатывании управляющих устройств, имеющих 11.4.3 D
несколько цепей, если эго существенно

47 Размер любого чувствительного элемента 2.8.1 D
48 Значение срабатывания (Или значения) или время срабатывании 2.3.11,2.3.12, 

6.4.3.10, 11, 14. 
15.6.17

49 Степень загрязнении управляющего устройства 6.5.3 D
50 Управляющее устройство, предназначенное для поставки исключигсль- 7.2.1,7.2.6 X

но с оборудованием изготовителя
51 Категория тепло-, огнестойкости 21 X
52-60 См. приложение Н ___ —

61-65 См. приложение J '2'-111 ___ —

66-74 См. приложение Н ___ ___

75 Номинальное импульсное напряжение 2.1.12,20.1 D
76 1 ип покрытия печатных плат Приложение Р 

или приложение Q
X

77 Температура при проведении испытаний давлением шарика 21.15 D

Пункты с 8 по 14 включительно — н стадии рассмотрения.
" В стадии рассмотрения.
21 Уникальный ссылочный тип должен быть таким, что когда он полностью расшифрован, изготови

тель управляющего устройства мот бы предложить замену, которая полностью равноценна оригиналу по 
электрическим. механическим, размерным и функциональным характеристикам.

Такая замена может включать в себя серию ссылочных типов с другой маркировкой, например номи
нальным напряжением или температурой окружающей среды, которые в совокупности обеспечивают 
соответствие конкретному типу управляющего устройства.

3) Для упраатяющих устройств с несколькими цепями указывают ток в каждой цепи и ток. подводи
мый к каждому зажиму. Если их значения различаются, то должно быть четко указано, к какой цени или к 
какому зажиму относится информация. Дтя цепей с активной и индуктивной нагрузками номинальный ток 
в амперах или номинальную нагрузку в вольт-амперах и коэффициент мощности указывают в соответствии 
с таблицей 17.2.
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Окончание таблицы 7.2

4) Требования к маркировке (С) нс применяют к хпраатяюшим устройствам или их частям, класси
фицированным как 1Р00, 1Р10. IP20, IP30. IP40.

11 В Канате и США маркировка (С) необходима для выбора метода соединения и разьединения 
безвинговых зажимов при проведении электропроводки.

6| Если для независимо смонтированных управляющих устройств необходимо при установке или экс
плуатации соблюдать специальные меры предосторожности, то это должно быть подробно описано в инст
рукции. прилагаемой к устройству.

Специальные меры предосторожности могут быть необходимы, например для утопленных отдельно 
монтируемых управляющих устройств. Для уверенности в том. что посте встраивания будут выполнены 
условия, соответствующие требованиям настоящего стандарта, в инструкцию должна быть включена сле
дующая информации:

- размеры пространства, необходимые для управляющего устройства;
- размеры и размещение средств для поддержания и закрепления управляющего устройства внутри 

этого пространства:
- минимальные воздушные зазоры между различными частями управляющего устройства и окружаю

щими частями оборудования:
- минимальные размеры вентиляционных отверстий и их правильное размещение;
- подключение управляющего устройства к источнику электропитания и промежуточные присоедине

ния отдельных комплектующих, при их наличии.
Если провода электропитания управляющею устройства могут контактировать с частями клеммной 

колодки или отсека для проводов 'электропитания и если эти части в условиях нормальной эксплуатации 
находятся при температуре, значения которой превышают значения, указанные в таблице 14.1. то в инст
рукции также должно быть указано, что управляющее устройство необходимо подключать проводами, име
ющими соответствующую Т-маркировку (см. сноску ! к таблице 14.1).

71 Встроенные в шнур питания, автономные и независимо монтируемые управляющие устройства, 
присоединяемые несъемными шнурами с креплением типа Y или Z, должны иметь документацию (D), 
содержащую одно из следующих положений в зависимости от применимости:

- «Шнур питания настоящего управляющего устройства замене не подлежит; сети шнур поврежден, 
то управляющее устройство должно быть выброшено» (Z)

или
- «Шнур питания настоящею управляющего устройства может быть заменен только изготовителем 

или сто представителем в службе сервиса* (Y).
Метод упаковки указывать нс следует.

91 Для управляющего устройства, встроенного в шнур, отдельно стоящего управляющего устройства 
или управляющего устройства с независимым монтажом информацию обеспечивают методом С.

,И) а, — минимальная скорость возрастания;
0, — минимальная скорость падения.
Скорости изменения (а, и [},) воздействующей величины соответствуют условиям нормальной эксп

луатации.
а , — максимальная скорость возрастания (только для действия типа 2);
(С — максимальная скорость падения (только для действия типа 2).
Для целей испытаний необходимо указать значения а, и ft,, но они должны быть нс ниже предельных 

значений, указанных в соответствующем разделе части 2 для действий типа 1 и/кли типа 2. Значения а, и |i, 
нужны только для целей испытаний, вместо них может быть указана максимальная скорость цикличности. 
Скорости изменения величин в соответствии с настоящим стандартом указывают в единицах измерения 
согласно таблице*:

А к т и п и р у п ш а я  и е л и ч и и а Е з и и и и и  с к о р о с ш  и з м е н е н и я

Давление Па/с
Температура К/ч
Положение мм/с

Освещенность лк/с
Скорость мм/с2

Уровень жидкост и мм/с
Ток А./с

Влажность % HR/c
Расход воздуха м-'/с2

При использовании других воздействующих величин единицы измерения должны соответствовать 
системе сдинин СИ.

1,1 Изготовителем может быть декларировано время, до истечения которого ручное повторное вклю
чение нс проводят, или конкретное значение воздействующей величины, при превышении которого руч
ное повторное включение не проводят.

121 См. приложение J.
|3) См. приложение J.
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7.2.2 Информация, определенная маркировкой (С) или документацией (Д), также должна быть 
представлена в испытательную организацию по согласованной форме, если испытательная организа
ция ее требует.

7.2.3 Для управляющих устройств, поставляемых в, на конкретном оборудовании или вместе с 
ним. требования, относящиеся к документации (Д), заменяют декларацией (X).

7.2.4 Для интегрированных управляющих устройств, являющихся частью более сложного управ
ляющею устройства, маркировка, касающаяся этого устройства, может быть включена в маркировку 
более сложного управляющего устройства.

7.2.5 Требования к документации (Д) считают выполненными, если эта информация содержится 
в маркировке (С).

7.2.5.1 Требования к декларации (X) считают выполненными, если эта информация содержится 
или в документации (Д), и л и  в  маркировке (С).

7.2.6 Для интегрированных управляющих устройств вся информация должна быть приведена в 
декларации (X). кроме указанной в 7.4. Если иное не указано в части 2 для встроенных управляющих 
устройств, в маркировке необходимо приводить только наименование изготовителя или торговую 
марку и специальный ссылочный тип устройства, если вся остальная информация, требуемая марки
ровкой, содержится в документации (Д). Для встроенных упраапяющих устройств требования, содер
жащиеся в таблице 7.2, пункт 50, установлены в 7.2.1 при описании документации (Д).

7.2.7 Для управляющих устройств, которые не являются ни интегрированными, ни встроенны
ми, когда недостаток поверхности устройства не позволяет обеспечить требуемую четкость всей марки
ровки, в маркировке указывают только наименование изготовителя (или торговую марку) и тип 
устройства. Другую необходимую информацию приводят в документации (Д).

7.2.8 Допускается вводить дополнительную информацию или маркировку при условии, что это 
не вызывает путаницы.

7.2.9 В маркировке используют следующие условные обозначения:
Амперы А
Вольты В
Ватты Вт
Вольт-амперы В-А
Переменный однофазный ток
Переменный трехфазный ток 3 ^
Переменный трехфазный ток с нейтралью 3 N ^ _
Постоянный ток ____

Конструкция класса 11 [ 1
Предельная окружающая температура головки выключателя Т
П р и м е ч а н и е  — Букве Т предшествует значение со знаком минус, соответствующее нижней

температуре, если она меньше 0 "С, или за буквой Т следует значение верхней температуры, если она отлича
ется от 55 ‘'С.

Номинальный ток соответствующей плавкой вставки 
в амперах . p r ~ j .  д
Частота Ги

Зажим заземления _ L
Для указания степени защиты, обеспечиваемой кожухом. должны быть использованы коды

по 6.5.

П р и м е ч а н и е  — Информация о номинальном токе и номинальном напряжении может быть 
представлена тольхо цифрами, цифры для номинального тока располагают перед или над цифрами для 
номинального напряжения и отделяют от них чертой. Дтя цепей, состоящих из активной и индуктивной 
нагрузок, значение номинального тока для индуктивной нагрузки размещают в скобках сразу же за значением 
номинального тока для активной нагрузки. Символ рода тока помешают вслед за значениями тока и напряже
ния.
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Ток, напряжение и род тока (переменный или постоянный) могут быть представлены следующим 
образом:

16 (3) А 250 В -  или 16 <3)/250 -  или -

Примеры информаиии о предельных температурах для управляющего устройства:
—20Т 30 (от минус 20 ‘С до плюс 30 ’С)

Т85 (от 0 *С до плюс 85 ‘С)
Информация, касающаяся заявленных специфических нагрузок, может быть дана в виде сносок на 

схемах или указания типов, например:
♦Электродвигатель, рисунок №. . .  список узлов № . . .  изготовленный . . . »  или «5480 Вт флуоресцентная».

7.3 Символ класса II
7.3.1 Символ конструкции класса I! используют только для управляющих устройств, которые 

классифицированы в соответствии с 6.8.3.4.
7.3.2 Размеры символа конструкции класса 11 должны был, такими, чтобы длина стороны наруж

ного квадрата в два раза превышала длину стороны внутреннего квадрата.
7.3.2.1 Длина стороны наружного квадрата не должна быть меньше 5 мм: если наибольший 

размер управляющего устройства 15 мм или менее, то размеры символа можно уменьшить, но длина 
стороны наружного квадрата не должна быть менее 3 мм.

7.4 Дополнительные требования к маркировке
7.4.1 Вся требуемая маркировка должна быть расположена на основной части управляющего 

устройства, но может быть размещена и на несъемных частях этого устройства.
Маркировка должна быть легкоразличима и долговечна.
Соответствие требованию проверяют осмотром и испытаниями по пртожеиию Л.
7.4.2 Зажимы управляющих устройств, предназначенные .тля подключения питающих проводов, 

должны быть обозначены стрелками, направленными к зажимам, если способ подключения к сети 
электропитания является важным или неочевидным.

Соответствие требованию проверяют осмотром.
7.4.3 Зажимы, предназначенные только для нейтрального внешнего провода, обозначают бук

вой N.
7.4.3.1 Зажимы заземления для внешних заземляющих проводов и зажимы для непрерывности 

заземления управляющих устройств классов II и III должны быть обозначены символом заземления.
7.4.3.2 Все другие зажимы должны быть идентифицированы соответствующим образом, позволя

ющим видеть их назначение или электрическую схему устройства. Стрелку, букву N или символ 
заземления используют только так. как указано выше.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.
П р и м е ч а н и е  — В США зажим для соединения с заземляющим прошлом электропитания должен 

быть окрашен в белый или естественный серый цвет и должен отличаться но цвету от других деталей.
В США головка винта для соединения проводки с проводником, заземляющим оборудование, должна 

иметь шлиц или шестиугольную форму и должна быть окрашена в зеленый цвет. Соединитель проводки под 
давлением, предназначенный для присоединении такого проводника, должен иметь маркировку «земля*, 
«заземление* или должен быть обозначен на монтажной схеме, указанной на управляющем устройстве. Винт 
для соединения проводки или соединитель проволки под давлением должен быть расположен таким образом, 
чтобы свести к минимуму его демонтаж при техническом обслуживании управляющего устройства.

В некоторых странах для зажимов, указанных в 7.4.2 — 7.4.3.2, требуется дополнительная или атыерна- 
тивная маркировка.

7.4.4 Упрапляющие устройства, предназначенные для настройки потребителем или изготовителем 
оборудования в процессе установки, должны иметь указатели направления в сторону увеличения или 
уменьшения соответствующей реакции.

II р и м е ч а н и с  — Знаки «■*■» или «—» считают достаточными.

Управляющие устройства, предназначенные для настройки изготовителем оборудования или мон
тажником. должны быть укоматектованы документацией (D). в которой должен быть описан соответ
ствующий способ настройки.
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7.4.5 Части, выходящие из строя в процессе нормальной эксплуатации управляющего устройства 
и подлежащие замене, должны иметь маркировку, облегчающую их идентификацию по каталогу' или 
аналогичному документу даже после их срабатывания, если не предусмотрена замена этих частей 
только при техническом обслуживании, осуществляемом изготовителем.

8 Защита от поражения электрическим током

8.1 Общие требования
8.1. 1 Управляющие устройства должны быть сконструированы так, чтобы была обеспечена доста

точная зашита от случайного контакта с токоведущими частями в любом, самом неблагоприятном 
положении, при котором управляющее устройство работает в условиях нормальной эксплуатации, и 
после удаления всех съемных частей, за исключением ламп, закрытых съемной крышкой. Во время 
установки и удаления ламп также необходимо обеспечить защиту от случайного контакта с токоведу- 
шими частями патрона лампы.

П р и м е ч а н и е  — Если иное нс указано, части, подключаемые к источнику безопасного сверхнизкого 
напряжения, нс превышающего 24 В. нс считают опасными токоведущими частями.

В некоторых странах части, присосликснныс к источнику безопасного сверхнизкого напряжения, нс 
превышающего 30 В, нс считают опасными токоведушими частями.

8.1.2 Для управляющих устройств класса II и управляющих устройств, предназначенных для 
оборудования класса II, это требование применяют также для любого случайного контакта с металли
ческими частями, отделенными от опасных токоведущих частей только основной изоляцией.

8.1.3 Изоляционные материалы, такие как лак, эмаль, бумага, ткань, оксидная пленка на метал
лических частях, буртиках и герметизирующие компаунды, не следует рассматривать как обеспечи
вающие необходимую защиту от случайного контакта с опасными токоведушими частями.

П р и м е ч а н и е  — Допускается контакт с герметизирующими компаундами самозатвердсвающего
типа.

8.1.4 Для управляющих устройств класса II и управляющих устройств, предназначенных для 
оборудования класса II. которые при нормальной эксплуатации подключают к газовой или волной 
магистрали, любая металлическая часть, находящаяся в контакте с газовыми трубами или находящая
ся в электрическом контакте с системой водоснабжения, должна быть отделена от опасных токоведу- 
ших частей двойной или усиленной изоляцией.

8.1.5 Управляющие устройства класса II и управляющие устройства для оборудования класса II, 
которые предназначены для постоянного подключения к стационарной проводке, должны быть скон
струированы так. чтобы степень защиты от поражения электрическим током не зависела от установки 
управляющего устройства.

Г1 р и м е ч е н  и с — Зашита ол поражения электрическим током управляющих устройств класса II с 
независимым монтажом может быть нарушена, например при установке металлических трубопроводов или 
кабелей, заключенных в металлическую оболочку.

8.1.6 Испытания по 8.1.9 — 8.1.9.5 применяют только для доступных частей интегрированных 
управляющих устройств и встроенных управляющих устройств при условии, что очи смонтированы в 
соответствии с инструкциями изготовителя. Съемные детали удаляют.

8.1.7 Испытания но 8.1.9 — 8.1.9.5управляющих устройств, встроенных в шнур, и отдельно сто
ящих управляющих устройств проводят с гибкими шнурами наименьшего или наибольшего сечения в 
соответствии с 10.1.4 в зависимости от того, что более неблагоприятно. Все съемные части удаляют, а 
крышки на петлях, которые могут быть открыты без применения инструмента, открывают.

8.1.8 Испытания управляющих устройств с независимым монтажом проводят в положении, при 
котором управляющее устройство смонтировано как в условиях нормальной эксплуатации и снабжено 
кабелем с наименьшим или наибольшим сечением по 10.1.4 в зависимости от того, что более неблагопри
ятно, или с жестким, пластичным a w  гибким трубопроводом. Съемные части удаляют, и крышки на 
петлях, которые могут быть открыты с помощью инструмента, открывают.

8.1.9 Соответствие требованиям 8.1.1 — 8.1.8проверяют осмотром и следующими испытаниями.
Стандартный испытательный палец, изображенный на рисунке 2, прикладывают без усилия во всех

возможных наложениях. Отверстия, которые не позволяют ввести палец, испытывают с помощью пря-
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мого жесткого испытательного пальца тех же размеров, который прикладывают с усилием 20 Н; если 
па/ 1ец входит в отверстие, испытание повторяют с пальцем, изображенным на рисунке 2, который, в  спчае 
необходимости, проталкивают в отверстие. Если жесткий испытательный па tea не проходит в отвер
стие, усилие увеличивают до 30 И. Если защитная оболочка в л таи месте сметается аш  отверстие 
деформируется таким образом, что испытателышй палец, изображенный на рисунке 2, может без уааия  
войти в него, испытание с этим пагьцем повторяют. Для определения наличия электрического контакта 
используют индикатор.

П р и м е ч а н и е — Для индикации контакта рекомендуется использовать лампу напряжением нс 
менее 40 В.

8 .1.9.1 Стандартный испытательный палец должен быть сконструирован так. чтобы каждая из 
его составных частей могла поворачиваться на 90* относительно оси пальца, но только в одном направ
лении.

8.1.9.2 Кроме того, отверстия в изолирующих материалах и незазем-зенных металлических частях 
испытывают с помощью испытательного стержня, изображенного на рисунке I, который прикладывают 
без заметного усилия во всех возможных положениях.

8.1.9.3 Не допускается возможность касания стандартным испытательным пальцем или испыта
тельным стержнем опасных токоведущих частей.

8.1.9.4 Дзя управляющих устройств, имеющих части с двойной изоляцией, не допускается возмож
ность касания стандартным испытательным пальцем металлических частей, отделенных от опасных 
токоведущих частей только основной изоляцией.

8.1.9.5 Если в управляющем устройстве имеется часть, которую необходимо удалять при нормаль
ной эксплуатации tuu во время технического обслуживания, осуществляемого потребители, и если на пей 
нет предупреждающей надписи: «Отключить от сети перед удалением», эту часть рассматривают как 
съемную часть, даже если удаление ее возможно с помощью инструмента. Если на части устройства 
нанесена предупреждающая надпись, то после удаления такой части допускается касание других частей, 
отделенных от опасных токоведущих частей основной изоляцией.

8.1.10 См. приложение Н.
8.1.11 Изоляция между цепями класса III и цепями, присоединенными к сети или заземлению, 

являющаяся внешней по отношению к изолирующему трансформатору безопасности, должна соответ
ствовать требованиям. предъявляемым к изоляции класса 11.

П р и м е ч а н и е  — В случаях, когда отсутствует обязательное требование, что цепь должна быть нспью 
класса 111, требования, предъявляемые для класса П. можно не применять к изоляции между испыо класса 
111 и заземлением.

8.1.12 Токоведущую часть рассматривают как часть, представляющую собой опасность, если 
существует вероятность ее подключения, на любое время, к источнику напряжения, кроме источни
ков безопасного сверхнизкого напряжения, и если эта часть не отделена от источника защитным 
импедансом, соответствующим требованиям H.8.I.I0. и не является PEN-проводником.

8.2 Приводные элементы и механизмы
8.2.1 Приводной элемент не должен находиться под напряжением.
8.2.2 Приводные механизмы не должны находиться под напряжением, за исключением случаев, 

когда они оснащены изолированным и соответствующим образом закрепленным приводным элемен
том или не становятся доступными после удаления приводного элемента.

Соответствие требованиям 8.2.1 и 8.2.2 п/юверяют осмотром и испытаниями но 8.1.

П р и м е ч а н и е  — Считают, что изолированный приводной элемент закреплен соответствующим 
образом, если сто можно удалить, только сломав, разбив или серьезно повредив.

8.2.3 Для управляющих устройств, за исключением устройств класса III или устройств, предназ
наченных для оборудования, кроме оборудования класса III, ручки и другие приводные элементы, 
которые держат в руках при нормальной эксплуатации, должны быть изготовлены из изоляционного 
материала или соответствующим образом покрыты изоляционным материалом, или если эти элементы 
изготовлены из металла, их доступные части должны быть отделены от приводных механизмов или 
средств крепления дополнительной изоляцией в том случае, если эти средства могут случайно ока
заться под напряжением при повреждении изоляции.
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Для упра&зяющих устройств, присоединяемых к стационарной проводке, или управляющих 
устройств стационарного оборудования указанные требования не применяют при условии, что эти 
части:

- надежно соединены с зажимом заземления или контактом заземления или
- экранированы от опасных токоведуших частей заземленными металлическими частями.
Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е  — Части, отделенные от опасных токоведущих частей двойной или усиленной 
изоляцией, нс рассматривают как части, способные стать токоведущими в случае повреждения изоляции.

8.3 Конденсаторы
8.3.1 В управляющих устройствах класса II. встроенных в шнур питания, или устройствах с 

независимым монтажом конденсаторы не должны быть соединены с доступными металлическими 
частями. В управляющих устройствах, предназначенных для оборудования класса II. конденсаторы не 
должны быть соединены с металлическими частями, находящимися в контакте с досту пными метал
лическими частями, когда устройство смонтировано в соответствии с указаниями изготовителя. Метал
лические оболочки конденсаторов должны быть отделены дополнительной изоляцией от досту пных 
металлических частей и от других металлических частей, соединенных с доступными металлическими 
частями, когда устройство смонтировано в соответствии с указаниями изготовителя.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытаниями, установленными для допаши
те, шюи изоляции по разделам 13 и 20.

8.3.2 Управляющие устройства, предназначенные для присоединения к источнику электропита
ния с помощью вилки, должны быть сконструированы так. чтобы при нормальной эксплуатации они 
не представляли собой опасности поражения электрическим током от заряженных конденсаторов в 
случае прикасания к штырям вилки.

Соответствие требованию проверяют испытаниями по 8.3.2.1-8.3.2.4. которые проводят 10раз.
8.3.2.1 Управляющее устройство работает при поминальном напряжении иш  при верхнем предель

ном значении диапазона номинальных напряжений.
8.3.2.2 Приводной элемент, при его наитии, устанавливают в положение «ВЫКЛЮЧЕНО*, ест  оно 

имеется, а управляющее устройство отключают от источника элект/юпитания излечением вилки из 
розетки.

8.3.2.3 Через I с noeie отключения измеряют напряжение между штырями вилки.
8.3.2.4 Напряжение не должно превышать 34 В. Это испытание проводят только в том случае, 

если емкость конденсатора превышает 0,1 мкФ.
8.4 Крышки и неизолированные токоведушие части или части, представляющие собой опасность
Управляющие устройства, у которых крышка или закрывающая пластина изготовлена из неме

таллического материала, должны быть сконструированы так. чтобы элементы крепления крышки не 
были доступными, за исключением случаев, когда они заземлены или отделены от токоведущих 
частей двойной или усиленной изоляцией, или они становятся недоступными посте монтажа в обору
довании.

Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах требуется, чтобы размещение опасных токоведущих частей и 
положение крышки были такими, чтобы при открытии и замене крышки потребителем риск поражения элек
трическим током был исключен.

В некоторых странах требуется, чтобы опасные токоведушие части или подвижные части, представляю
щие собой опасность, были расположены, защищены иди закрыты таким образом, чтобы была сведена к 
минимуму опасность для потребителя при замене ламп, электронно-лучевых трубок или предохранителей, 
смазывании частей и других аналогичных операциях, выполняемых при техническом обслуживании потреби
телем.

9 Заземление

9.1 Общие требования
9.1.1 Доступные металлические ч а с т ,  кроме приводных элементов, встроенных в шнур, свобод

но стоящих управляющих устройств, а также управляющих устройств с независимым монтажом клас
сов 01 и I, которые могут оказаться под напряжением п случае повреждения изоляции, должны быть 
постоянно и надежно соединены с зажимом заземления или с зажимом, помешенным внутри управ
ляющего устройства, или с заземляющим контактом входа оборудования.
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П р и м е ч а н и е  — Фра к» «постоянно и надежно соединены с зажимом заземления» является синони
мом термина «связанные».

Части, отделенные от токоведуших частей двойной или усиленной изоляцией, и части, отделенные от 
токоведущих частей металлическими частями, соединенные с зажимом заземления или контактом заземле
ния. нс считают частями, которые могут оказаться иод напряжением в случае повреждения изоляции.

Требования к приводным элементам — по 8.2.3.

9 .1.2 Доступные металлические части, кроме приводных элементов, интегрированных и встро
енных управляющих устройств, предназначенных для оборудования классов 01 и I. которые могут 
оказаться под напряжением в случае повреждения изоляции, должны иметь средства для заземления.

П р и м е ч а н и е — Интегрированные управляющие устройства и встроенные управляющие устройства 
могут быть заземлены с помощью их крепежных элементов при условии, что контакт осуществлен между 
чистыми металлическими поверхностями. Это применимо также, например к управляющим устройствам, 
имеющим чувствительные металлические элементы, которые надежно соединены с металлическими частями 
оборудования, если изготовитель предусмотрел этот метод заземления.

Части, отделенные от токоведущих частей двойной или усиленной изоляцией, и части, отделенные от 
токоведущих частей металлическими частями, соединенными с зажимом заземления или контактом заземле
ния, не считают частями, которые могут оказаться иод напряжением в случае повреждения изоляции.

Требования для приводных элементов — по 8.2.3.

9.1.3 Зажимы заземления, заземляющие соединения и контакты заземления не должны быть 
электрически соединены с любым нулевым зажимом.

Соответствие требованиям 9.1.1 — 9.1.3 проверяют осмотром.
9.2 Управляющие устройства классов II и 111 не должны иметь никаких средств для защитного 

заземления.
Соответствие требованию проверяют осмотром.
Г1 р н м е ч а н и с  — Если необходимо соединить заземляемые части оборудования или системы через 

устройство, являющееся конструкцией класса II или HI. такое соединение, включая зажимы или выводы, 
допускается, если все части заземления отделены от токоведущих частей или доступных поверхностей двойной 
или усиленной изоляцией.

9.3 Требования к заземляющим соединениям
9.3.1 Общие требования
Соединение между зажимом заземления, заземляющим соединением или заземляющим контак

том и частями, присоединяемыми к ним, должны иметь низкое сопротивление.
Соответствие требованию проверяют ыедующим испытанием:
- Ток. превышающий номинальный в 1.5 раза, но не ниже 25 А, получаемый от источника питания 

переменного тока, напряжение холостого хода которого не превышает 12 В. пропускают между заземзя- 
ющим зажимом, заземляющим соединением или зазелияющи.и контактом и каждой из доступных метал
лических частей последовательно.

- Измеряют падение напряжения меяеду зажимом заземления, заземляющим соединением или кон
тактом заземления и проверяемой частью, а сопротивление рассчитывают tut значениям злектрического 
тока и падения напряжения. Сопротивление не должно превышать 0 ,1 Ом. Испытание проводят <к> 
достижения установившегося состояния.

П р н м е ч а н и с — Необходимо следить за тем, чтобы контактное сопротивление между концом 
измерительного щупа и испытуемой металлической частью нс оказывало влиянии на результаты измерений.

В сопротивление заземления входит сопротивление любою встроенного проводника: сопротивление любого 
внешнего или внутреннего проводника исключают.

9.3.2 Стационарная проводка и крепления типов X и М
Зажимы заземления для соединения стационарной проводки или несъемных шнуров с креплени

ями типов X и М должны удовлетворять требованиям 10.1.

П р и м с ч а н и е — В Канаде и США зажим для быстрого соединения, размеры которого указаны в 
таблице 9.3.2. может быть использован в качестве недоступного зажима заземления, если он снабжен допол
нительными средствами, обеспечивающими его стационарное положение во время эксплуатации, или ис
пользован в цепи, снабженной защитным устройством (см. таблицу 9.3.2).

В некоторых странах запрещено применять зажим для быстрого соединения для заземления проводника 
стационарной проводки или шнура питания.
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Т а б л и ц а 9.3.2

Н о м и н а л ь н ы е  р а з м е р ы .  м и Н о м и н а л ь н ы й  т о к  з а щ и т н о г о  
у с т р о й с т в а .  А

Ш и р и н а Толщина Д л и н а

4.8 0.5 6.4 20 или менее
4.8 0,8 6.4 20 или менее
5.2 0.8 6.4 20 или менее
6.3 0.8 8.0 60 или менее

9.3.3 Внешние провода
Заземление внешних проводов не следует осуществлять с помощью безвинтовых зажимов.

П р и м е ч а н и е — Вопрос об исполь:ювашш безвинтовых зажимов для соединения внешних проводов 
заземления — в стадии рассмотрения.

9.3.4 Размеры доступных заземляющих зажимов
Доступные при нормальной эксплуатации зажимы заземления должны допускать присоединение 

проводов номинальным сечением от 2,5 до 6 мм2 включительно и не допускать разъединения их без 
помощи инструмента.

П р и м е ч а н и е  — В Канале и США разрешается использовать проводники, имеющие другое номи
нальное сечение.

9.3.5 Размеры недоступных зажимов заземления
Недоступные при нормальной эксплуатации зажимы заземления для внешних проводов должны 

иметь сечения, равные сечениям, которые требуются для соответствующих токопроводяшнх зажимов, 
или превышающие их.

9.3.6 Блокировка зажимов заземления
Средства крепления зажимов заземления для внешних проводов должны быть в достаточной 

степени защищены от случайного ослабления.
Соответствие требованиям 9.3.2 — 9.3.6 проверяют осмотром, испытанием вручную и испыта

ниями по К). /.

П р и м е ч а н и е — Как правило, конструкции, используемые для токоведущих зажимов, обеспечивают 
достаточную эффективность для удовлетворения требовании зашиты от случайного ослабления, если отсут
ствуют чрезмерные вибрации или периодические изменения температуры. Если зажим подвержен воздействию 
чрезмерной вибрации или периодическим изменениям температуры, могут быть применены специальные сред
ства. например достаточно упругая прижимающая пластина, которую нельзя снять случайно при использова
нии колонковых зажимов.

9.4 Стойкость к коррозии
Все части зажима заземления должны быть стойкими к коррозии, возникающей в результате 

контакта между этими частями и мелью провода заземления или любым другим металлом, контакти
рующим с этими частями.

9.4.1 Материалы
Корпус зажима заземления должен быть изготовлен из латуни или металла, не менее 

стойкого к коррозии, если он не является частью металлической арматуры или кожуха. В этом случае 
любой винт или гайка должна быть изготовлена из латуни, плакированной стали или металла, 
удовлетворяющего требованиям раздела 22. или из другого металла, не менее стойкого к коррозии.

9.4.2 Арматура или кожухи из алюминия
Если корпус зажима заземления составляет неотъемлемую часть арматуры или кожуха из алюми

ния или его с т а в о в , необходимо принять меры дзя устранения опасности коррозии в результате 
контакта между алюминием или его сплавами и медью.

Соответствие требованиям 9.4. 9.4.1 и 9.4.2 проверяют осмотром, а в случае сомнения — 
анализом материалов и их покрытии.

П р и м с ч а н и с  -  Зашига от коррозии может быть обеспечена плакировкой или аналогичным 
процессом.
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9.5 Другие требования
9.5.1 Съемные части
Если съемная часть управляющего устройства имеет заземление, то при установке съемной части 

соединение цепи заземления должно быть осуществлено прежде, чем будут выполнены соединения с 
токоведущими частями, и. наоборот, во время удаления съемной части токоведущее соединение долж
но быть разъединено до разрыва цепи заземления.

Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах требование 9.5.1 не применяют.

9.5.2 Встроенное управляющее устройство
Если встроенное управляющее устройство может быть отсоединено от обычных средств 

заземления после его монтажа в оборудовании в целях проведения испытаний, настройки или техни
ческого обслуживания, осуществляемых в то время, когда оборудование находится под напряжением, 
то оно должно быть оснащено заземляющим соединением или проводом заземления, который не 
нужно снимать с управляющего устройства для проведения таких испытаний, настройки или 
обслуживания.

Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е  — Например, эго может быть отнесено к управляющим термочувствительным 
устройствам и устройствам для размораживания холодильников.

В некоторых странах требование 9.5.2 не применяют.

10 Зажимы и соединения

См. также раздел 20, подраздел 20.3.
10.1 Зажимы и соединения для внешних медных проводов
10.1.1 Зажимы дтя стационарной проводки и для гибких несъемных шнуров с креплениями 

типов X и М, кроме указанных в 10.1.3, должны быть такими, чтобы присоединение или разъедине
ние можно было выполнять с помощью винтов, таек или других аналогичных по эффективности 
средств или методов, не требующих применения специального инструмента.

10.1.1.1 Зажимы или соединения для гибких несъемных шнуров с креплениями типов Y и Z 
должны требовать применения специального инструмента для выполнения присоединения или 
разъединения, при этом они должны соответствовать требованиям для зажимов и соединений внутрен
них проводов.

Соответствие требованиям 10.1.1 и 10.1.1.1 проверяют осмотром и испытаниями.

П р и м е ч а н и е  — Бсзнинговыс зажимы считают аналогичными по эффективности средствами. 
Требования установлены в ГОСТ Р МЭК 50043.3. Плоские вгычные соединители рассматривают как требую
щие применения специального инструмента тая эффективного обжима.

10.1.2 Винты и гайки зажимов внешних проводов должны иметь метрическую резьбу ИСО или 
резьбу, аналогичную по эффективности метрической резьбе ИСО. Они не должны служить для креп
ления любых других элементов, за исключением внутренних проводов, если эти провода расположены 
так, что невозможно их смешение при подсоединении внешних проводов.

Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м  с ч а  н и я
1 Временно резьбу типов S1, ВЛ и унифицированную резьбу считают аналогичными по эффективности 

метрической резьбе ИСО.
2 Решение вопроса аналогичности по эффективности резьб находится в стадии рассмотрения. До его 

принятия все значения крутящего момента, прилагаемого к резьбовым соединениям с резьбой иных типов, 
чем резьба ИСО, SI. ВА и унифицированная резьба, должны быть увеличены на 2U %.

10.1.3 Паяные, сварные, обжимные или аналогичные соединения
Паяные, сварные, обжимные или аналогичные соединения не следует использовать для соедине

ния несъемных шнуров с креплениями типа X или М, за исключением случаев, когда их применение 
допускается стандартом на соответствующее обору дование. Такие соединения, применяемые для вне
шних проводов, также должны соответствовать требованиям 10.2.2 и 10.2.3.
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Соответствие требованиям проверяют осмотром.

II р и м е ч а н и е  -  Обычно стандарты на оборудование нс ограничивают применение таких соедине
ний.

10.1.4 Зажимы для стационарной проводки или для несъемных шнуров с креплениями типа X 
или М должны допускать присоединение проводов номинальными сечениями, указанными в таблице
10.1.4.

Соответствие требованию проверяют осмотрам, измерениями и проверкой присоединения проводов 
с наибольшим и наименьшим сечениями, установленными стандартом или заявленными изготовителем.

Т а б л и ц а  10.1.4

Т о к .  п р о т е к а ю щ и й  ч е р е з  з а ж и м ,  А

П л о щ а и ь  н о м и н а л ь н о г о  п о п е р е ч н о ю  с е ч е н и я 1’,  м м 2

П р о к о л а  д л я  г и б к и х  ш н у р о в П р о в о д а  д л я  с т а ц и о н а р н о й  

п р о в о д к и

До 6  В К Л Ю Ч . 2' 0,5-1 1-1.5

Сн. 6 до 10 включ. 0,75-1,5 1-2.5

Св. 10 до 16 включ. 1-2,5 1,5-4

Св. 16 до 25 включ. 1,5-4 2.5-6

Св. 25 до 32 включ. 2.5-6 4-10

Св. 32 до 40 включ. 4-10 6-16

Св. 40 до 63 включ. 6-16 10-25

м В некоторых странах применяют другие размеры проводов.
21 Номинальные сечения, установленные настоящим стандартом, нс применяют к зажимам цепей 

безопасного сверхнизкого напряжения, через которые протекает ток. не превышающий 3 А.

10.1.4.1 Если зажим сконструирован для применения проводов для стационарной проводки или 
для гибких шнуров, размеры которых отличаются от размеров по таблице 10.1.4. то это должно быть 
указано изготовителем.

10.1.4.2 В США пути утечки и воздушные зазоры между зажимами, установленные для внешних 
проводов стационарной проводки и между зажимами, которые не являются зажимами заземления, и 
соседними металлическими частями, должны соответствовать требованиям раздела 20 и, кроме того, в 
соответствии с 10.1.4.3 должны составлять:

- 6.4 мм для номинальных напряжений, не превышающих 250 В:
- 8.0 мм для номинальных напряжений, превышающих 250 В. но не более 400 В;
- 9.6 мм для номинальных напряжений, превышающих 400 В.
10.1.4.3 В США измерения путей утечки и воздушных зазоров на зажимах проводят дважды: один 

раз — с проводами наибольшего поперечного сечения из допустимых, второй раз — без проводов.
10.1.5 Зажимы для стационарной проводки или несъемных шнуров с креплением типа X или М 

должны быть закреплены гак, чтобы при затягивании или ослаблении зажимающих приспособлений 
зажим не ослаблялся, внутренние провода не подвергались натяжению, а пути утечки и воздушные 
зазоры не уменьшались ниже установленных в разделе 20.

10.1.5.1 Соответствие требованию проверяют осмотром и измерениями, проводимыми после вы
полнения Юоперации затягивания и ослабления зажима провода наибольшего сечения, указанного в таб
лице 10.1.4; при зтом при каждом ослаблении провод в зажиме перемещают. Для резьбовых соединений 
крутящий момент, прилагаемый к зажиму, должен быть равен указанному в таблице 19.1 или указанному 
на соответствующем рисунке (см. рисунки 10— 13) в  зависимости от того, что больше.

Во время испытаний зажимы не должны ослабляться и иметь повреждений, таких как разрыв 
винтов или повреждение ииица на головке, повреждение резьбы, шайбы, скобы или других частей, которые 
будут препятствовать дальнейшему использованию зажима.
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11 р и м с ч а н и е -  Эго требование нс означает, что зажим должен быть сконструирован так. чтобы 
вращение или перемещение было невозможным, условием является то. чтобы это смешение нс повлияло на 
соответствие другим требованиям настоящего стандарта.

Чтобы избежать ослабления зажимов, можно использовать два крепежных винта, один из которых при
меняют для обеспечения фиксации в углублении, или крепление другим приемлемым способом.

Покрытия с герметизирующими компаундами или со смолами считают приемлемыми способами для 
предотвращения ослабления зажима, если:

- это покрытие не подвергают механическим воздействиям при присоединении и разьединении провода 
или при эксплуатации оборудования;

- характеристики герметизирующих компаундов нс ухудшаются под воздействием температуры, которой 
достигает зажим в наиболее неблагоприятных условиях, указанных в настоящем стандарте.

10.1.6 Зажимы для стационарной прополки или для несъемных шнуров с креплениями типа X 
или М должны быть сконструированы так, чтобы жилы провода были зажаты между двумя металли
ческими поверхностями с достаточным контактным давлением и без чрезмерного повреждения прово
да, за исключением того, что для безвинтовых зажимов, предназначенных для цепей, в которых ток 
не превышает 2 Л. одна из зажимающих поверхностей может быть изготовлена из неметаллического 
материала.

Соответствие требованию проверяют осмотром зажима и проводов после испытания согласно
10.1.5.

П р и м е ч а н и е  — Чрезмерно поврежденными с ч и та ю т  п р о в о д а , на которых видны зазубрины ИД if 
глубокие вмятины.

10.1.7 Зажимы для стационарной проводки или несъемных шнуров с креплениями типа X не 
должны требовать специальной подготовки провода для выполнения правильного присоединения.

10.1.7.1 Зажимы для крепления типа X могут также предусматривать другие способы присоедине
ния, если по крайней мере один из них соответствует настоящему требованию, даже если изготови
телем использован другой способ присоединения. В этом случае используемое изготовителем присоеди
нение должно удовлетворять требованиям, предъявляемым к зажимам и соединениям,для внутренних 
проводов.

Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е  — Термин «специальная подготовка провода» подразумевает пайку его жил. исполь
зование кабельных наконечников, формирование петель на конце провода и г.п.. но не изменение формы 
провода перед введением сю в зажим иди скручивание жил для укрепления окончания провода.

10.1.8 Зажимы для стационарной проводки и несъемных шнуров с креплениями типа X или М 
должны быть сконструированы или расположены так, чтобы ни провода, ни жилы провода не могли 
выскользнуть при затягивании винтов или гаек, или других аналогичных по эффективности средств.

10.1.8.1 Соответствие требованию проверяют следующим испытанием.
10.1.8.2 Зажимы оснащают проводами в соответствии с требованиями таблицы 10.1.8. Жилы 

проводов для стационарной проводки выпрямляют перед введением в зажим.
Т а б л и ц а  10.1.8

Ток. протекающий через юлим, А Число жил и поминальниц лнлмсгр каждом жюы 
провода, мм

Провоза гибких шпуров Провод» стационарной 
прополки Провоза гибких шнуров Провола стационарной 

проводки

0 - 6 _ 32 Ч 0.20 _
6 - 1 0 0 - 6 40 Ч 0.25 7 Ч 0,52
10-  16 6 - 1 0 50 Ч 0.25 7 Ч 0,67
1 6 - 2 5 1 0 - 1 6 56 Ч 0.30 7 Ч 0,85
2 5 - 3 2 1 6 - 2 5 84 Ч 0.30 7 Ч 1,04

- 2 5 - 3 2 04 Ч 0.30 7 4  1,35
3 2 - 4 0 3 2 - 4 0 80 Ч 0.40 7 Ч 1,70
4 0 - 6 3 4 0 - 6 3 126 Ч 0.40 7 Ч 2,14
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10.1.8.3 Жилы проводов гибких кабелей и шнуров скручивают из расчета один полный оборот на 
20 мм. Провод вводят в зажим на минимальную длину, указанную в стандарте, или, если длина не 
оговорена, до момента, когда проем) выйдет с другой стороны зажима. Провод вводят в положении, при 
котором существует наибольшая вероятность его выскальзывания, и зажимают, прилагая крутящий 
манент, значение которого равноJ/ ,  значения, указанного в таблице в 19.1.

10.1.8.4 Для гибких шнуров испытание повторяют с новин проводом, который перед введением 
скручивают так же, как и первый, но в обратном направлении. После испытания ни одна проволочка не 
должна выскользнуть в промежуток между средством к/зешения и удерживающим устройством.

10.1.9 Зажимы должны быть сконструированы так. чтобы провод был надежно зажат.
Соответствие требованию проверяют следующим испытанием.
10.1.9.1 Зажимы оснащают проводами с наибольшим и наименьшим наминальззыми сечениями, ука

занными в 10. 1.4 для стационарной проводки или гибких шнуров, соответственно, или в зависимости от 
того, какое сечение наиболее неблагоприятно, затем винты затягивании, прилагая крутящий момент, 
равный 2/ ,  момента, указанного в 19.1. После этого каждый провод подвергают натяжению, значение 
которого установлено в таблице К). 1.9. Натяжение длится в течение 1 мин без рывков в направлении 
оси пров<х)а.

Т а б л и ц а  10.1.9

Н о м и н а л ь н ы й  т о к .  п р о т е к а ю щ и й  

ч е р с т  т а ж и м .  Л

С и л а  н а т я ж е н и я ,  Н

3 хл:и м и  д л я  п р о в о д о п  у и б к и х  

ш н у р о в
З а ж и м ы  д л я  п р о в о д о п  

с т а ц и о н а р н о й  п р о в о д к и

До 3 включ. 20'> 20"
Св. 3 до 6 включ. 30 30

Св. 6 до К) включ. 30 50
Св. 10 до 16 включ. 50 50
Св. 16 до 25 включ. 50 60
Св. 25 до 32 включ. 60 SO

Св. 32 до 40 включ. 90 90
Св. 40 до 63 включ. 100 100

11 Значения применимы только для цепей безопасного сверхнизкого напряжения и для другого ис
пользования в случаях, когда характеристики проводов не установлены.

10.1.9.2 Обычно усилие прилагают непос/зедственно к  проводу рядом с местом ввода его в  зажим. 
Однако если премзод удерживается изгибом iuu ограничивающим устройства», обжатым ю и  зажатым на 
проводе или вокруг изазяции п/зовода и распаюженным вдоль провода и не далее чем на 30 мм озп места 
ввода провззда в зажим, усилие прилаганнп к изгибу и.зи ограничивающему устрззйству, а не к зажиму.

10.1.9.3 В(з время йены знания провод не должен замезпно переместиться в зажиме.
10.1.10 Зажимы должны быть сконструированы так. чтобы при нормальной эксплуатации они не 

нагревались до чрезмерно высокой температуры, способной разрушить изолирующую колодку или 
изоляцию зажатых проводов.

Соответствие требованию проверякнп испытаниями на зшгрев по разделу 14.
10.1.11 Зажимы должны быть расположены так. чтобы каждый из проводоп внутри оболочки 

стационарной проводки или гибкого шнура заканчивался в непосредственной близости от других 
проводов, находящихся в этой же оболочке, кроме случаев, когда это технически нецелесообразно.

Сзютветствие требованию /зроверяют осмот/юм.
10.1.12 Зажимы для несъемных шнуров с креплениями типа X или М должны быть расположены 

или экранированы так, чтобы если одна из жил выскользнет после присоединения проводов, то не 
должно возникать опасности случайного контакта между токоведущими и доступными металлически
ми частями, а для управляющих устройств класса II или управляющих устройств, предназначенных 
для оборудования класса 11. между токоведушнми частями и металлическими частями, отделенными от
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доступных металлических частей только дополнительной изоляцией. Выскользнувшая жила не должна 
замыкать накоротко части устройства, обеспечивающие полное отключение или микроотклю
чение.

Соответствие требованию проверяют осмотром и следующим испытанием:
- Окончание многопроволочной жилы номинальный сечением, равным намшшыюму сечению, указан

ному для испытаний по К). 1.4, освобождают от изоляционного покрытия на дшне Одну проволочку 
жилы остаа/яют свободной, а другие вводят в зажим и зажимают. Свободную проволочку изгибают во 
всех возможных нипршиениях, но без резких изгибов вокруг ограничений и не допуская смещения назад 
иза>яции прсмюда.

- Свободная жила провода, присоединенного к токоведущему зажину, не должна касаться любой 
доступной метанической части или для управляющих уст/юйств tctacca //, или для управляющих уст
ройств, предназначенных для оборудования класса II, — любой металлической части, отделенной от 
доступных металлических частей только дополнительной и юляцией.

- Свободная жила п/ювода, присоединенного к зажиму зазешения, не должна касаться любой токо
ведущей части.

- Свободная жчиа провода, присоединенного к  токоведущему зажину, не должна стать доступной и 
не должна замыкать накормпко части устройства, обеспечивающие питое отключение или микроотклю
чение.

10.1.13 Зажимы должны быть сконструированы так. чтобы непрерывносгьнепи не обеспечива
лась контактным лаатением. передаваемым через изоляционный материал, кроме керамики, или дру
гой изоляционный материал с аналогичными характеристиками, за исключением случаев, когда лю 
бая усадка или деформация компенсируется пружинящими свойствами металлических частей зажима.

Соответствие требованию проверяют осмотром зажимов до и после испытания снзразцов по разде
лу 17.

П р и м с ч а н н с -  Пригодность материала оценивают по стабильности ра змеров в температурном 
диапазоне, для которого предусмотрено управляющее устройство.

10.1.14 Винты и резьбоиые части зажимов должны быть изготовлены из металла.
Соответствие требованию проверяют осмот/юм.

11 р и и с ч а н и е — В некоторых странах, в соответствии с национальными стандартами, при исполь
зовании винтов для проводов диаметром 2.5 мм или менее соединение осуществляют скобами или зажимными 
винтами на клеммной пластине с загнутыми проушинами или аналогичными приспособлениями для удержа
ния провода в определенном положении. Толщина клеммной пластины составляет 1.27 мм (0.050 дюйма) для 
проводов диаметром более 1.6 мм (по Американской системе оценки проводов я 14) и. как минимум. 0.76 мм 
(0.030 дюйма) Д1Я проводов диаметром 1.6 мм или менее. Зажимные винты должны быть не менее унифициро
ванного ви та  я 8. за исключением унифицированного винта я 6. который может быть использован дтя 
присоединения проводов диаметром 1,29 мм (я 16) или 1.02 мм (Я 18), или. в отдельных случаях, диаметром 
1.6 мм <« 14).

10.1.15 Зажимы колонкового и колпачкового типов должны иметь конструкцию, позволяющую 
вводить провод достаточной длины так, чтобы, выходя за края отверстия, он не мог выпасть.

Ягя колонковых зажимов проверку осуществляют измерением размера *&*, указанного на рисунке II, 
а для колпачковых зажимов— проверкой минима,шчого расстояния. указанного на рисунке 12.

П р и м с ч а н и е — В США и Канаде действуют требования следующих пунктов.
10.1.16 Свободные провода
В Канаде и США для соединения независимых управляющих устройств могут быть использованы свобод

ные провода, поперечное сечение которых должно быть не менее 0.S2 мм2. Изоляции должна быть из термо
пластика толщиной нс менее 0.8 мм или из резины толщиной нс менее 0,8 мм с оболочкой, изготовленной из 
термопластика толщиной 0,8 мм.

Длина выводов должна быть не менее 150 мм, и они должны быть защищены <л доступа в соответствии 
с национальными нормами выполнения электропроводки. Кроме того, конец вывода, подсоединенного к 
управляющему устройству, если он расположен в том же отсеке, не должен соединяться с резьбовым зажи
мом, за исключением тех случаев, когда средства присоединения нс используют для присоединения к внеш
нему проводу.

Конструкцию резьбового зажима нс считают непригодной, если изолировано окончание провода, а 
маркировка на устройстве четко определяет назначение вывода.

Соответствие требованию проверяют осмотром.
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10.1.16.1 В Канале и США свободные провода должны быть защищены от воздействия натяжении, пере
дающего механические усилии на зажимы, соединения внахлест (например, скрученные соединении) или 
внутреннюю проводку.

Соответствие требованиях! проверяют осмотром и приложением натяжения усилием 44 Н к выводам в 
течение 1 мин.

При проведении этого испытания вывод нс должен быть поврежден и смешен в продольном направле
нии более чем на 2 мм.

10.2 Зажимы и соединения для внутренних проводов
10.2.1 Зажимы и соединения должны обеспечивать присоединение проводов номинальными сече

ниями, указанными в таблице 10.2.1.

Т а б л и ц а  10.2.1

Т о к .  п р о т е к а ю щ и й  ч е р е з  
х а х и м  и л и  с о е д и н е н и я .  Л

М и н и м а л ь н о е  н о м и н а л ь 
н о е  п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  

п р о н о д а " .  м м 3

Т о к .  п р о т е к а ю щ и й  ч е р е з  
з а ж и м  и л и  с о е д и н е н и и ,  А

М и н и м а л ь н о с  н о м и н а л ь 
н о е  п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  

п р о в о д а 11,  и м 3’

До 3 включ. _  21 Св. 16 до 25 включ. 2,5
Св. 3 до 6 включ. 0.75 Св. 25 до 32 включ. 4

Св. 6 до 10 включ. 1 Св. 32 до 40 включ. 6
Св. 10 до 16 включ. 1,5 Св. 40 до 63 включ. 10

"  В некоторых странах применяют провода других разх!сров.
Минимум нс установлен, но изготовитель должен указать сечение, которое необходимо исполью-

ватьпри проведении испытаний.

П р и м е ч а н и е  — Требования 10.2.1 нс применяю! к зажимам устройств, в которых нс используют 
указанные в настоящем стандарте провода без специальной подготовки или которые по конструкции и 
назначению нс могут использовать указанные в настоящем стандарте провода, или которые специально 
сконструированы для применения проводов с различными сечениями и предназначены исключительно для 
оборудования определенного типа. Например: терморегулятор, предназначенный для размещения в ткани 
электроодеяла.

10.2.2 Зажимы и соединения должны соответствовать выполняемым функциям. Паяные, впрессо
ванные и сварные соединения должны быть достаточно прочными и выдерживать нагрузки, которым 
они могут подвергаться при нормальной эксплуатации.

Соответствие требованию проверяют осмотром.
10.2.3 При использовании паяных зажимов провод должен быть расположен или закреапен так. 

чтобы его удерживание в определенном положении зависело не только от пайки, за исключением тех 
случаев, когда перегородка выполнена таких! образом, что пути утечки и воздушные зазоры между 
токоведушнмн частями и другими металлическими частями не могут составить менее 50 % значе
ний, указанных в 10.2, при условии, если провод отойдет от паяного соединения.

Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е -  Обычно соединение с загибом провода перед местом пайки рассматривают 
достаточным способом удержания провода на месте, при условии, что отверстие, через которое вводят про
вод. не будет чрезмерно большим, и при условии, что провод нс является частью плоского двойного мишур
ного шнура.

Аналогичных! по эффективности способом считают другие методы удержания провода на месте, напри
мер такие, как обжих< краев паяного наконечника.

10.2.4 Соединители плоские втычные
10.2.4.1 Вставки, являющиеся частью управляющего устройства, должны соответствовать требо

ваниям. предъявляемым к их размерам, указанным на рисунках 14 и 15.
Соответствие требованию проверяют ихиерениями.

П р и м е ч а н и е  — Вставки, размеры которых отличаются от размеров, указанных на рисунке 14 или 
15, допускается применять при условии, что различие в размерах и форме не приводит к невозможности 
соединения со стандартным гнездоxi (см. рисунок 16).

Допускается применять вставки, обеспечивающие ориентацию частей соединения в соответствии с их 
полярностью (см. рисунок 16).

В некоторых странах могут быть использованы вставки других размеров.
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10.2.4.2 Для изготовления вставок, составляющих неотъемлемую часть управляющего устрой
ства, должны быть использованы материалы и покрытия, позволяющие получить максимальную тем
пературу вставок в соответствии с указанной в таблице 10.2.4.2.

Т а б л и ц а  10.2.4.2 — Материалы и покрыт ия для вставок

М л е р н а л  и  п о к р ы т и е  н с т а в о к М а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  
о с т а н к и .  "С

Чистая медь 155

Чистая латунь 210

Луженая медь и медные сплавы 160

Никелированная медь и медные сплавы 185

Посеребренная хгедь и медные сплавы 205

Никелированная сталь 400

Нержавеющая сталь 400

Соответствие требованию проверяют измерение» значений температуры при испытании по 
разделу 14.

П р и м с ч а н и с — Материалы или покрытия, отличающиеся от указанных в таблице 10.2.4.2, могут 
быть использованы при условии, что их электрические и механические характеристики нс хуже характеристик 
указанных материалов, в частности касающиеся стойкости к коррозии и механической прочности.

Указанные температуры соответствуют продолжительному режиму. Допускаются более высокие темпе
ратуры, например при кратковременном повышении температуры термочувствительного управляющего 
устройства.

10.2.4.3 Вставки, составляющие неотъемлемую часть управляющего устройства, должны иметь 
достаточную прочность для того, чтобы при введении и снятии гнезда не происходило повреждений 
управляющего устройства, нарушающих соответствие настоящему стандарту.

Соответствие требованию проверяют приложением без рывков осевых уаиий, указанных в таблице 
10.2.4.3. Эти усилия не должны вызывать заметных перемещений и.ш повреждений вставок.

Т а б л и ц а  10.2.4.3
Размер останки 
(см. рисунок 16) Сила сжатия". Н Сила натяжения1*. Н

2.8 50 40

4.8 60 50

6.3 80 70

9.5 100 100

11 Значения, указанные н таблице, являются максимально допустимыми 
значениями для введения и снятия гнезда вставки.

10.2.4.4 Вставки, составляющие неотъемлемую часть управляющего устройства, должны иметь 
соответствующее пространство, необходимое для выполнения присоединения гнезда.

Соответствие требованию проверяют размещением соответствующего гнезда на каждой вставке, 
если иное не указано в 7.2. Такое размещение не должно вызывать повреждений вставки и прилегающих 
частей, кроме того, пути утечки или воздушные зазоры не должны быть менее указанных в разделе 20.

11 р и м с ч а н и с — Вставкам, указанным на рисунке 14 или 15. соответствуют гнезда, указанные на 
рисунке 16.
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10.3 Зажимы и соединения для встроенных проводов

П р и м е ч а н и е  — В разделе 10 не установлены конкретные требования к конструкции или размерам 
зажимов или соединений для встроенных проводов, но требования других разделов настоящего стандарта к 
ним применимы.

11 Требования к конструкции

11.1 Материалы
11.1.1 Изоляционные материалы с пропиткой
Дерево, хлопок, шелк, обычная бумага или аналогичные волокнистые или гигроскопические 

материалы не следует использовать в качестве изоляционных материалов, если они не пропитаны.
Соответствие требованию проверяют осмотром.
П р и м е ч а н и е  — Изоляционный материал считают пропитанным, когда соответствующее изолиру

ющее вещество заполняет промежутки между волокнами материала.
11.1.2 Токоведущие части
Если для изготовления токоведущих частей, кроме резьбовых частей зажимов, использована 

латунь, сплав должен содержать не менее 50 % меди или не менее 58 % меди, если изделие выполнено 
литьем или вырезано из болванки, изготовленной из проката.

Соответствие требованию проверяют осмотром и анализом материмое.
11.1.3 Несъемные шпуры
11.1.3.1 Несъемные шнуры управляющих устройств класса I должны иметь желто-зеленую изоля

цию провода, который соединен с зажимом заземления или заземляющим соединением, или контак
том заземления любого приборного ввода или штепсельного разъема, при его наличии.

11.1.3.2 Провод, изоляция которого имеет желто-зеленую окраску, должен быть соединен только 
с зажимами или соединениями заземления.

Соответствие требованиям II. 1.3.1 и II. 1.3.2 проверяют осмотром.
11.2 Защита от поражения злектричсским током
11.2.1 Двойная изоляция
Конструкция управляющих устройств с двойной изоляцией должна быть такой, чтобы основную 

и дополнительную изоляцию можно было испытать в отдельности, если невозможно проверить их 
свойства иным способом.

11.2.1.1 Если невозможно испытать по отдельности основную и дополнительную изоляцию или 
проверить их свойства иным способом, изоляцию считают усиленной.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытаниями.
П р и м е ч а н и е  — Использование образцов, прошедших специальную подготовку, или образцов 

изоляционных частей рассматривают как приемлемый способ проверки их свойств.

11.2.2 Нарушение двойной или усиленной изоляции
Управляющие устройства класса 11 и управляющие устройства, предназначенные для оборудова

ния класса II, должны быть сконструированы так. чтобы вследствие износа пути утечки и воздушные 
зазоры по дополнительной или усиленной изоляции не могли быть уменьшены и их значения не могли 
стать меньше значений, указанных в разделе 20. Они должны быть сконструированы так. чтобы в 
случае ослабления или выпадения из нормального наложения любого провода, винта, гайки, шайбы, 
пружины, гнезда плоского втычного соединителя или аналогичных частей при нормальной эксплуата
ции эти части не могли бы переместиться в положение, в котором значения путей утечки и воздушных 
зазоров по дополнительной или усиленной изоляции могут стать меньше на 50 % относительно значе
ний. указанных в разделе 20.

Соответствие требованию проверяют осмотром, измерениями и/иди испытаниями, выполняемыми 
вручную.

Следующие конструкции считают удовлетворяющими этому требованию:
- части с двумя независимыми креплениями, так как маловероятно, что оба крещения могут ослаб

нуть одновременно;
- части, закрещенные с помощью винтов или гаек, снабженных стопорными шайбами, при условии, 

что нет необходимости удалять эти винты или гайки во время технического обслуживания потребите
лем или квалифицированным специашстом;
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- пружины и пружинные части, которые не ослабляются или не выпадают во время проведения 
испытании по разделам 17 и 18;

- паяные соединения проводов (если они имеют дополнительное крешение вблизи зажима, выполнен
ного пайкой);

- провода, присоединенные к  зажимам при условии, что предусмотрено дополнительное крепление 
вблизи зажима. Это дополнительное крепление должно, в  случае многожильных проводов, заж имать изо
ляцию. а не провод;

- короткие жесткие провода, если они остаются на месте, когда винт или гайка зажима ослаблены.
11.2.3 Встроенные проводники
11.2.3.1 Встроенные проводники должны быть настолько жесткими, хорошо закрепленными и 

так изолированными, чтобы при нормальной эксплуатации пути утечки и воздушные зазоры не могли 
быть уменьшены относительно указанных в разделе 20.

11.2.3.2 Изоляция, при ее наличии, должна быть такой, чтобы она не могла быть повреждена во 
время .монтажа или при нормальной эксплуатации.

Соответствие требованиям 11.2.3.1 и 11.2.3.2 проверяют осмотром, измерением и испытанием 
вручную.

II р и м е ч а н и е  — Проводник считают неизолированным, если его изоляция, по крайней мерс. 
Электрически, неэквивалентна изоляции кабелей и гибких шнуров, отвечающих требованиям соответствую
щих стандартов, а также сети изоляция нс выдержала испытание на электрическую прочность напряжением, 
приложенным между проводом и металлической фольгой, обернутой вокруг его изоляции, при условиях, 
указанных в разделе 13.

11.2.4 Оболочки гибких шнуров
Внутри управляющего устройства оболочку (шланг) гибкого кабеля или шнура можно исполь

зовать как дополнительную изоляцию только в том случае, если она не подвергается чрезмерным 
механическим или тепловым воздействиях» и если ее изоляционные свойства не хуже свойств, 
установленных для оболочек в ГОСТ Р МЭК 60227-1 -  ГОСТ Р МЭК 60227-6. ГОСТ Р МЭК 227-7 
или ГОСТ Р МЭК 245-1. ГОСТ Р МЭК 60245-2. ГОСТ Р МЭК 245-3, ГОСТ Р МЭК 60245-4, 
ГОСТ Р МЭК 245-5 -  ГОСТ Р МЭК 245-7.

Соответствие требованию проверяют осмотром, а. в  случае необходимости, испытанием 
оболочек гибких шнуров в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60227-1 -  ГОСТ Р МЭК 60227-6,ГОСТ Р МЭК 
227-7или ГО С ТРМ Э К  245-1, ГОСТ Р МЭК 60245-2. ГОСТ Р МЭК 245-3. ГОСТ Р М Э К 60245-4, 
ГОСТ Р МЭК 2 4 5 -5 - ГОСТ Р МЭК 245-7.

11.2.5 См. приложение Н.
11.3 Приведение в действие и срабатывание
11.3.1 Полное отключение
Управляющие устройства, в которых в определенных положениях осуществляется полное отклю

чение. должны быть сконструированы так. чтобы в указанных положениях размыкание контактов 
было обеспечено на всех полюсах питания, кроме полюса «земля*, со значениями, соответствующими 
значениям, установленным в разделе 20. Размыкание контактов может быть автоматическим или может 
быть проведено вручную, но любое последующее автоматическое действие не должно стать причиной 
того, что значение межконтактного расстояния уменьшится относительно установленного минималь
ного значения.

Если размыкание предназначено для отключения на всех полюсах, контакты всех полюсов пита
ния должны срабатывать одновременно.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытаниями по разделам 13 и 20, если эти 
испытания необходимы.

11.3.2 Микроотключение
Управляющие устройства, в которых в определенных положениях осуществляется микроотключе

ние, должны быть сконструированы так. чтобы в указанных положениях размыкание контактов было 
обеспечено, по крайней мере, для одного полюса питания в целях удовлетворения требований к 
электрической прочности, установленных в разделе 13. при этом не устанавливают размер воздушного 
зазора. Размыкание контактов может проводиться автоматически или может быть проведено вручную, 
но любое последующее изменение воздействующей величины в пределах, установленных в таблице
7.2. пункт 36, или температуры переключающей головки в пределах, установленных в таблице 7.2, 
пункт 22, не должно вызывать срабатывания, которое уменьшает расстояние между контактами на
столько, что это не будет соответствовать требованиям раздела 13.

41



ГОСТ Р МЭК 60730-1-2002

Соответствие требованию проверяют осмотрам, а в случае необходимости — испытаниями по 
разделу /3. проводимыми в установленных температурных пределах.

11.3.3 Кнопки повторного включения
Кнопки повторного включения управляющих устройств должны быть расположены или защище

ны так. чтобы их случайное повторное включение было маловероятно.
Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м с ч а н н с -  Нс следует, например, устанавливать кнопки повторного включения в гаком 
положении, в котором они могут быть включены при прижатии управляющего устройства к стене или случай
ном нажатии стенок ячейки, в которой установлено устройство.

Это требование нс распространяется на управляющие устройства с ручным повторным включением 
посредством свободного расцепления.

11.3.4 Настройка, осуществляемая изготовителем
Органы, предназначенные для настройки управляющего устройства изготовителем, должны быть 

закреплены так. чтобы не происходило их случайного смещения после настройки.
Соответствие требованию проверяют осмотром.
11.3.5 Контакты. Общие положения
Контакты с номинальным постоянным током более 0,1 Л. которыми можно управлять, должны 

быть сконструированы так. чтобы скорость их сближения и разьединения не зависела от скорости 
изменения воздействующей величины.

Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е  — Требования не применяют к контактам, которые исключены в соответствии 
с 11.3.7.

11.3.6 Контакты для полного отключения и микроотключения
Контакты, которые осуществляют полное отключение и микроотключение с номинальным по

стоянным током не более 0,1 А или рассчитаны на переменный ток и которыми можно управлять, 
должны быть сконструированы гак, чтобы они могли оставаться неподвижными только в разомкнутом 
или замкнутом положении.

Соответствие требованию проверяют осмотром, а для замкнутого положения — применением 
требовании к температуре, указанных в разделе 14. и для разомкнутого положения— применением 
требовании к микроотключению но разделу 13. Однако если приводной элемент может занимать проме
жуточное положение рядом с положением, соответствующим полному отключению, тогда для этого 
промежуточного положения проводят испытания, относящиеся к  полному отключению по разделим 
13 и 20.

11.3.7 Требования 11.3.5 и 11.3.6 не распространяются па контакты, если осмотр показывает, что 
они не могут работать под нагрузкой или не предназначены dm  работы под нагрузкой, а также на 
контакты, которые не об/юзуют дуги в условиях нормазьного исполь зования.

11.3.7.1 С(ютветствие требованию проверяют осмотром, а в случае необходимости— испытанием 
но 11.3.7.2.

11.3.7.2 Напряжение постоянного тока, равное рабочему максималыюму напряжению, прилагают к  
контактам, соединенным последовательно с резистором так. чтобы протекающий ток соответствовав 
току при нормальной эксплуатации. Не должно быть возможности поддерживать электрическую дугу 
путем медленного размыкания контактов.

11.3.8 Неподвижное положение контактов
В любом неподвижном положении приводного элемента контакты должны находиться либо в 

предусмотренном разомкнутом положении, либо в замкнутом положении, либо в положении, которое 
не представляет собой никакой опасности для управляющего устройства или оборудования.

Соответствие требованию проверяют осмотром.

Г1 р и м с ч а н п с — Термин «•неподвижное положение приводного элемента» включает в себя любое 
указанное, промежуточное или настроенное потребителем положение.

11.3.9 Управляющие устройства, включаемые шнуром
Управляющие устройства, включаемые шнуром, должны быть сконструированы так, чтобы при 

отпускании шнура после включения управляющего устройства соответствующие части механизма воз
вращались в положение, при котором немедленно происходит следующее движение в соответствии с 
циклом управления.
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Соответствие требованию проверяют осмотром и следующим испытанием.
П р и м с ч а н и е  — Управляющие устройства, включаемые шнуром, должны переводиться на указан

ного положения в следующее положение путем равномерного натяжения шнура вертикальной силой нс более 
45 Н или силой нс более 70 Н. направленной под углом 454г и опусканием шнура; управляющее устройство 
должно быть смонтировано в любом из заявленных положений.

Воздействия, включающие управляющие устройства с помощью иного средства, чем шнур, нс установ
лены. Такие требования м о т  быть установлены в стандарте на соответствующее оборудование.

11.4 Действия
11.4.1 Комбинированные действия
Управляющее устройство с несколькими действиями, одно из которых предназначено для сраба

тывания при неисправности другого(их) действня(ий), должно быть сконструировано так. чтобы зто 
действие осталось работающим после отказа любой функции другого(нх) действия(ий).

Соответствие требованию проверяют осмотром, а в случае необходимости -  испытаниями, прово
димыми после имитации неисправности всех других действий.

11.4.2 Настройка изготовителем
Действие типа 2, для которого предусмотрена настройка его значения срабатывания, времени 

срабат ывания или последовательности срабатывания изготовителем, должно быть таким, чтобы можно 
было легко определить, была ли начальная настройка впоследствии изменена или нет.

Соответствие требованию проверяют осмотром.
11.4.3 Действие типа 2
Любое действие типа 2 должно быть таким, чтобы технологический допуск if отклонение его 

значения срабатывания, времени срабатывания или последовательности срабатывания находились в 
границах, установленных в таблице 7.2. пункты 41 и 42.

Соответствие требованию проверяют испытаниями по разделам 15— 17.
11.4.4 Действие типа 1Л или 2А
Действие типа 1А или 2А должно удовлетворять требованиям к электрической прочности и 

значениям воздушных зазоров, установленным для условий полного отключения.
Соответствие указанному требованию проверяют испытаниями по раздан' /3 и проверкой соот

ветствия требованиям раздела 20.
11.4.5 Действие типа IВ или 2В
Действие типа 1В или 2В должно удовлетворять требованиям к электрической прочности, уста

новленным для микроотключения.
Соответствие указанному требованию проверяют испытанием по разделу 13 и проверкой соответ

ствия требованиям раздаю 20.
11.4.6 Действие типа 1C или 2С
Действие типа 1C или 2С должно быть таким, чтобы цепь разрывалась микропрерыванием.
Соответствие указанному требованию проверяют проверкой соответствия требованиям 

ра здела 20.
11.4.7 Действие типа 1D или 2D
Действие типа 1D или 2D должно быть таким, чтобы отключению не препятствовал любой 

механизм повторного включения и чтобы после отключения не было возможно повторное включение 
цепи даже на мгновение, если сохраняется превышение допустимых условий или повреждение прибо
ра.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытанием.
11.4.8 Действие типа 1Е или 2Е
Действие типа 1Е или 2Е должно быть таким, чтобы отключению не препятствовал любой 

механизм повторного включения и чтобы ни один из разомкнутых контактов не мог быть замкнут, 
если сохраняется превышение допустимых условий или повреждение прибора.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытанием.
11.4.9 Действие типа 1F или 2F
Действие типа 1F или 2F должно быть таким, чтобы после монтажа управляющего устройства в 

соответствии с инструкцией изготовителя управляющее устройство могло быть повторно включено 
только с применением инструмента.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытанием.

П р и м е ч а н и е  — Требование считают выполненным, если управляющее устройство смонтировано 
в оборудовании так. что доступ к нему возможен только с помощью инструмента.
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11.4.10 Действие типа 1G или 2G
Действие типа 1G или 2G должно быть таким, чтобы после срабатывания управляющего 

устройства было возможно его повторное включение (даже непреднамеренно) под нагрузкой.
Соответствие требованию проверяют осмотром и путем повторного включения управляющего 

устройства при номинальных значениях напряжения и тока.
11.4.11 Действие типа 1Н или 2Н
Действие типа IН или 2Н должно быть таким, чтобы оно не препятствовало размыканию кон

тактов и могло быть автоматически возвращено в замкнутое положение, если средство повторного 
включения удерживается в положении повторного включения. Управляющее устройство не должно 
автоматически повторно включаться при температуре выше минус 35 ‘С, если механизм повторного 
включения находится в нормальном положении.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытанием.
11.4.12 Действие типа 1J или 2J
Действие типа 1J или 2J должно быть таким, чтобы не мешать размыканию контактов и чтобы не 

допустить действия управляющего устройства в качестве автоматического устройства повторного 
включения, если средство повторного включения удерживается в положении повторного включения. 
Управляющее устройство не должно автоматически повторно включаться при температуре выше 
минус 35 "С.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытанием.
11.4.13 Действие типа (К и ли  2К
Действие типа IK или 2К должно быть таким, чтобы в случае повреждения чувствительного 

элемента или любой другой части между чувствительным элемезггом и переключающей головкой 
заявленное отключение осуществлялось прежде, чем будут превышены установленные значение сраба
тывания, время срабатывания или последовательность срабатывания.

Методика испытаний описана в части 2.
11.4.14 Действие типа 1L или 2L
Действие типа 1L или 2L должно быть таким, чтобы в случае неисправности в электропитании 

управляющее устройство выполняло предусмотренную функиию независимо от применения любого 
внешнего вспомогательного источника энергии или электропитания.

Соответствие требованию проверяют (к'мотром.
П р и м е ч а н и е  — Рессора или простой груз с прямым действием не является вспомогательным 

источником энергии или источником электропитания.

11.4.15 Действие типа 1М или 2М
Действие типа IМ или 2М должно быть таким, чтобы управляющее устройство функционирова

ло предусмотренным образом после установленной процедуры старения.
Ссютветствие требованию проверяют испытанием по 17.6.
11.4.16 См. приложение Н.
11.5 Отверстия в кожухах
Дренажные отверстия, при их наличии, должны иметь минимальное значение площади 20 мм2, 

максимальное значение площади 40 мм2 и минимальный размер 3 мм.
Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е  — Дополнительные требовании к влагостойкости содержатся в разделе 12.
Управляющие устройства, классифицированные как 1РХ7, могут иметь средства для открытия дренаж

ных отверстий.
В некоторых странах предьянляют дополнительные требовании к отверстиям в кожухах, используемым 

для вентиляции, дренажа, монтажа комплектующих изделии, или воздушным зазорам вокруг шкал, кнопок, 
рычагов, ручек, капиллярных трубок и т.п.

11.6 Монтаж управляющих устройств
11.6.1 Управляющие устройства должны быть сконструированы так, чтобы их монтаж методами, 

заявленными изготовителем, не нарушал соответствия требованиям настоящего стандарта.
11.6.2 Заявленные методы монтажа должны быть такими, чтобы управляющее устройство не 

могло вращаться или перемещаться и не могло быть извлечено из оборудования без применения 
инструмента, если такое перемещение или демонтаж может нарушить соответствие требованиям насто
ящего стандарта. Если полный или частичный демонтаж необходим для работы управляющего устрой
ства. требования разделов 8. 13. 20 должны быть удовлетворены до и после такого демонтажа.
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Соответствие требованием 11.6.1 и 11.6.2 проверяют осмотром и испытанием вручную.

П р и м е ч а н и е  — Считают, что управляющие устройства, кроме устройств с вращательным 
действием, которые крепят с помощью гайки и одной втулки, концентрически установленной относительно 
приводных механизмов, будут удовлетворять настоящему требованию при условии, что для закручивания 
гайки необходим инструмент и что рассматриваемые части имеют достаточную механическую прочность. Встро
енное управляющее устройство, которое крепят безвинтовым способом, рассматривают как удоатетворяю- 
шсс требованию, если оно может быть извлечено из оборудования только с помощью инструмента.

11.6.3 Монтаж управляющих устройств с независимым монтажом
11.6.3.1 Управляющие устройства с независимым монтажом, кроме предназначенных для монта

жа на пульте управления, должны быть оснащены либо:
- стандартным кожухом, как заявлено;
- распределительной коробкой, если специальная распределительная коробка требуется, либо 

должны быть пригодны для поверхностного монтажа на плоской поверхности.
11.6.3.2 Если необходима специальная распределительная коробка, ее следует поставлять вместе с 

управляющим устройством; коробка должна быть снабжена вводами для трубопроводов в соответствии 
с МЭК 60423.

11.6.3.3 Управляющие устройства с независимым монтажом .тля монтажа на поверхности, ис
пользуемые для скрытой установки (скрытая проводка), не имеющие коробки с  выходным отверсти
ем. должны иметь соответствующие отверстия на тыльной стороне, облетаю щ ие монтаж и присоеди
нение к зажимам.

11.6.3.4 Управляющие устройства с независимым монтажом для монтажа на поверхности, ис
пользуемые с открытой проводкой, должны иметь вводы для кабеля или трубопровода, выталкивае
мые части стенки или сальники, позволяющие присоединять кабели или трубопроводы соответствую
щих типов согласно требованиям МЭК 60423.

11.6.3.5 Управляющие устройства с независимым монтажом для монтажа на поверхности или 
основании подобных управляющих устройств должны быть сконструированы так, чтобы зажимы для 
внешних проводов были доступны и могли быть использованы после закрепления управляющего 
устройства соответствующим образом или закрепления его основания на своей подставке и удаления 
крышки.

11.6.3.6 В управляющих устройствах, предназначенных для монтажа в выходном блоке или 
аналогичном кожухе, зажимы проводов, другие токоведущие части и металлические части с острыми 
кромками, заземленные или незаземленные, должны быть расположены или защищены гак. чтобы 
они не повреждали провода в коробке или кожухе при установке управляющего устройства.

11.6.3.7 Зажимы, находящиеся с тыльной стороны, должны быть утоплены или быть защищены 
закрывающей перегородкой или изоляционным материалом или аналогичным способом, предотвра
щающим контакте проводами, размещенными в коробке.

Соответствие требованиям П.6.3.1 — I I .6 .3.7проверяют осмотром.
Зажимы, которые не выступают за плоскость переднего края коробки, считают приемлемыми.
Ограждения, расположенные рядом с зажимами и выступающие не менее чем на 6,5 мм над 

зажимами перед проводами, при наличии соответствующей перегородки между полюсами механиз
мов, считают приемлемыми.

11.7 Крепление шнуров
11.7.1 Изгиб
11.7.1.1 Гибкие шнуры встроенных в шнур и отдельно стоящих управляющих устройств должны 

выдерживать изгибы, возможные при нормальной эксплуатации. Если для выполнения настоящего 
требования использовано защитное устройство шнура, оно не должно быть неотъемлемой частью 
гибкого шнура, присоединенного креплением типа X.

11.7.1.2 Соответствие требованию проверяют следующим испытанием управляющего устройства, 
оснащенного гибким шнуром или разными гибкими шнурами, которые допускается использовать.

11.7.1.2.1 Управляющее устройство монтируют в испытательной аппаратуре, представленной на 
рисунке 9. Ось качания выбрана таким образом, чтобы груз, который крепят на шнуре, и сам шнур могли бы 
иметь минимальное боковое смещение во время проведения испытания.

Управляющие устройства с плоскими шнурами устанавливают так, чтобы главная ось поперечного 
сечения шнура бьиа параллельна оси колебаний. Гибкий шнур, проходящий через входное отверстие, на- 
гружают гру зам массой I кг. Через каждую проводящею жилу пропускают ток. равный току при работе
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устройства при номинальном напряжении; напряжение между жилами должно быть равно максималь
ному номинальному напряжению. Качающийся элемент перемещается назад и вперед на угол, равный 90' 
(на 4 5 'в каждую сторону от вертикали). Число изгибов (движений па 90’)  равно 5000,а частота— 
60 изгибов в минуту.

11.7.1.2.2 После этого испытания управляющее устройство не должно иметь повреждений в преде
лах требований настоящего стандарта. Во время испытаний не должно происходить ни прерывания 
тока, ни короткого замыкания между олллдельными проводами, а поврежденные жлиы не должны прокалы
вать изоляцию шнура. Если значение тока в проводе увеличивается до двукратного значения номинально
го тока, считают, что возникло короткое замыкание между отдельными проводами.

И .7.1.2.3 Допускается разрыв не более К) % общего числа жил в гибком шнуре.
П.7.2 Устройства крепления шнура
11.7.2.1 Управляющие устройства, кроме интегрированных и встроенных управляющих устройств, 

предназначенные для соединения с помощью несъемных шнуров, должны быть оснащены устройством 
крепления шнура, защищающим провода от натяжения и скручивания в месте соединения с зажима
ми, а их изоляцию от истирания. Предусмотренный метод защиты от натяжения и скручивания должен 
быть очевидным и эффективным.

11.7.2.2 Устройства крепления шнура для управляющих устройств класса II должны быть изго
товлены из изоляционного материала или, если они изготовлены из металла, то их необходимо изоли
ровать от доступных металлических частей или металлической фольги на доступных неметаллических 
поверхностях изоляцией, соответствующей требованиям для дополнительной изоляции.

11.7.2.3 Устройства крепления для встроенных управляющих устройств, кроме управляющих уст
ройств класса II. должны быть изготовлены из изоляционного материала или снабжены изоляционной 
прокладкой, если при повреждении шнура доступные металлические части могут оказаться под напря
жением. Такая изоляционная прокладка, при се наличии, должна быть закреплена на устройстве 
крепления шнура при условии, что она не является втулкой — частью устройства зашиты шнура, 
предусмотренного для удовлетворения требованиям 11.7.1.

11.7.2.4 Устройства крепления шнура должны быть сконструированы так. чтобы:
- шнур не мог контактировать с зажимными винтами устройства его крепления, если эти винты 

являются доступными металлическими частями;
- шнур не зажимался металлическим винтом, опирающимся непосредственно на шнур;
- для креплений типов X и М. по меньшей мере, одна его часть была надежно закреплена на 

управляющем устройстве;
- для креплений типов X и М замена шнура не требовала применения специального инструмента;
- для крепления типа X они были пригодны для гибких шпуров разного типа, которые могут 

быть присоединены;
- для крепления типа X они были сконструированы и расположены так. чтобы замена гибкого 

шнура могла быть легко осуществлена.
11.7.2.5 Для креплений, кроме крепления типа Z. не следует применять такие способы, как 

завязывание шнура узлом или обвязка концов бечевкой.
11.7.2.6 Сальники не должны быть использованы в качестве устройства крепления шнура для 

встроенных в шнур управляющих устройстве креплениями типа X. если они не позволяют присоеди
нять шнуры всех типов и размеров, указанных в 10.1.4.

11.7.2.7 Винты, при их наличии, которыми необходимо манипулировать при замене шнура, не 
должны служить для крепления других элементов. Это требование не применяют в следующих случаях: 
когда винты были забыты или неправильно установлены и управляющее устройство становится нера
ботоспособным или явно не полностью укомплектованным, или если элемент, предназначенный для 
крепления этими винтами, не может быть снят без применения инструмента при замене гибкого 
шнура.

11.7.2.8 Соответствие требованиям 4 .7 .2 .1  — 11.7.2.7проверяют осмотром и испытаниями по 
11 .7 .2 .9 - И .7.2.15.

11.7.2.9 Управляющее устройство оснащают гибким шнуром, и провода вводят в зажимы; винты 
зажимов, при их наличии, затягивают настолько, чтобы провода не могли легко смещаться. Устройство 
крепления шнура используют установлении.» способом, к  винтаw прилагают крутящий момент, равный 
2/3 момента, указанного в 19.1.

46



ГОСТ Р МЭК 60730-1-2002

11.7.2.10 После такой подготовки не дотекаете» проталкивание шнура внутрь устройства до 
такой степени, что т о  может вызвать повреждение или смещение шнура настолько, что нарушится 
соответствие требованиям настоящего стандарта.

11.7.2.11 Затем шнур подвергают натяжению, значение которого и число натяжений указаны в 
таблице 11.7.2. Натяжение проводят в наиболее неблагоприятном направлении без рывков; каждое 
натяжение должно длиться I с.

11.7.2.12 Непосредственно после этого шнур подвергают в течение 1 мин воздействию крутящего 
момента, значение которого указано в таблице 11.7.2.

Т а б л и ц а  11.7.2

Управляющее устройство Натяжение", И Крутящий момент". Н  м Число натяжении*'

Свободно стоящее: 
До 1 кг включ. 30 0.1 25
Св. 1 ло 4 к г  включ. 60 0.25 25
Св.4кг 100 0.35 25
Встроенное в шнур (кро
ме свободна стоящего) 90 0,25 100

!) Стандарты на конкретное оборудование могут устанавливать другие значения.

11.7.2.13 Для крепления типа X испытание проводят сначала с наиболее легким из допустимых 
типов гибким шнуром с наименьшей площадью поперечного сечения, указанной в 10.1.4, а затем со шнуром 
ближайшего белее тяжелого типа с наибольшей усташмаенной площадью поперечного сечения. Л  и* креплений 
типов М, У. / испытания проводят только с заявленным или прикрепленным шнуром.

11.7.2.14 Во время испытаний шнур не должен быть поврежден. После испытаний шнур не должен 
быть смещен в продольном направлении более чем на 2 мм, провода не должны смещаться в зажимах 
более чем на 1 .им и не должно быть заметного натяжения в местах соединения. Пути утечки и 
воздушные зазоры не должны быть меньше указанных в разделе 20.

11.7.2.15 Д м  измерения продольного смещения перед началом испытаний на шнуре, находящемся в 
натянутом состоянии, на расетоялили около 20 мм олп устройства крепления делаюлп отметку. После 
испытаний измеряюлп смещение отметки на шнуре, находящемся в натянутом состояллии, относительно 
устройства крепления шнура.

11.8 Размеры несъемных шнуров
11.8.1 Несъемные шнуры должны быть не легче, чем обычный прочный гибкий шпур с оболоч

кой из резины (тип 245 по ГОСТ Р МЭК 245-1) или обычный гибкий шнур с полихлорвиниловой 
оболочкой (тип 227 по ГОСТ Р МЭК 60227-1), за исключением тех случаев, когда использование 
более легкого шнура допускается стандартом па конкретное оборудование.

Соответствие требованию проверяют осмолпром.
11.8.2 Управляющие устройства с несъемными шнурами должны иметь шнуры, поперечные сече

ния проводов которых не менее указанных в таблице 11.8.2.

Т а б л и ц а  11.8.2

Т о к  в  с о о т в е т с т в у ю щ е й  
ц е п и .  Л

Н о м и н а л ь н а я  п л о щ а д ь  

п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я " .  
м м 3

Т о к  в  с о о т в е т с т в у ю щ е й  
ц е п и .  Л

Н о м и н а л ь н а я  п л о щ а д ь  
п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я 1',  

мм3

До 6 включ.2* 0.75 Св. 16 до 25 включ. 2,5
Св. 6 до 10 включ. 1 Св. 25 до 32 включ. 4

Св. 10 до 16 включ. 1,5 Св. 32 до 40 включ. 6
Св. 40 до 63 включ. 10

0 В некоторых странах применяют другие размеры поперечных Сечений проводов.
2> Поперечные сечения площадью менее 0.75 мм2 допускаются только для управляющих устройств

класса 11! или в случае, если это установлено в стандарте на конкретное оборудование.
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Соответствие требованию проверяют осмотром.
11.8.3 В управляющих устройствах отсек для размещения гибких шнуров должен быть достаточ

ным для того, чтобы можно было легко вводить и соединять шнуры, а крышка, при ее наличии, 
могла быть установлена без риска повреждения проводов шли изоляции. Должна иметься возможность 
проверять правильность монтажа шнура до установки крышки.

Соответствие требованию проверяют осмотром и присоединением шнуров с сечением, наибольшим 
из указанных в таблице 10.1.4.

11.9 Вводные отверстия
11.9.1 Вводные отверстия для гибких внешних шнуров должны быть так сконструированы и 

иметь такую форму или должны быть оснащены входными втулками, чтобы оболочка шнура не 
повреждалась при вводе.

11.9.1.1 Вводы и удаляемые заглушки трубопроводов управляющих устройств с независимым 
монтажом должны быть сконструированы или расположены гак. чтобы введение трубопровода или его 
арматуры не нарушало защиту от поражения электрическим током или не уменьшало значения путей 
утечки и воздушных зазоров до значений, меньших указанных в разделе 20.

Соответствие требованию проверяют осмотром.
11.9.2 При отсутствии втулки вводное отверстие должно быть из изоляционного материала.
11.9.3 Если вводное отверстие оснащено втулкой, то она должка быть изготовлена из изоляцион

ного материала и:
- иметь такую форму, которая не повредила бы шнур;
- быть надежно закреплена;
- не могла быть снята без использования инструмента;
- не была бы составной частью шнура, если использовано крепление типа X.
11.9.4 Вводная втулка не должна быть изготовлена из резины, кроме случаев, когда применяют 

крепление типов М. Y или Z для управляющих устройств классов 0, 01 и I. для которых допускают 
использование резины, и когда втулка составляет единое целое с резиновой оболочкой шнура.

Соответствие требованиям 11.9.1— 11.9.4 п/юверяют осмотром и испытанием вручную.
11.9.5 Кожухи управляющих устройств с независимым монтажом, предназначенных для постоян

ного подключения к стационарной проводке, должны быть снабжены кабельными вводами, вводами 
трубопроводов, удаляемыми заглушками или сальниками, позволяющими присоединение соответ
ствующих трубопроводов, кабелей или шнуров.

11.10 Приборные вводы и розеточные части соединителя
11.10.1 Приборные вводы и приборные вилки, предназначенные для промежуточных соединений 

с оборудованием, осуществляемых потребителем управляющих устройств, должны быть сконструиро
ваны так. чтобы их взаимное сочленение или соединеннее розеточными частями приборного ввода 
или приборной вилки, предназначенными для установления связи с другими системами, было мало
вероятным. если такое сочленение представляет собой опасность для людей или окружающей среды 
или приводит к повреждению оборудования.

Соответствие требованию проверяют осмотром.
11.10.2 Встроенные в шнур управляющие устройства, оснащенные приборным вводом или розе- 

точкой частью соединителя, должны иметь такие номинальные характеристики или должны быть 
защищены таким образом, чтобы не могли возникнуть непреднамеренные перегрузки устройства, 
розеточных частей соединителя или приборного ввода в условиях нормальной эксплуатации.

Соответствие требованию проверяют осмотром.
11.10.3 Управляющие устройства с вилками, ножевыми контактами и другими средствами соеди

нения (сопряжения), предназначенными для введения в закрепленные розеточные части соединителя, 
должны отвечать требованиям, предъявляемым к соответствующим системам розеточных частей соеди
нителей.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытаниями, установленыьиш для соответ
ствующих систем розеточных частей соединителя.

11.11 Требования, предъявляемые при монтаже, техническом обслуживании и уходе за оборудова
нием

11.11.1 Крышки и их крепление
11.11.1.1 Для управляющих устройств, за исключением интегрированных управляющих устройств, 

удаление крышки или закрывающей пластины, предусмотренное во время монтажа, при техническом
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обслуживании или уходе за оборудованием, осуществляемом потребителем, не должно привести к 
изменению начальной настройки управляющего устройства, если это может нарушить соответствие 
требованиям настоящего стандарта.

11.11.1.2 Крепление крышек должно быть таким, чтобы они не могли быть смешены или непра
вильно установлены, если это может ввести в заблуждение пользователя или нарушить соответствие 
требованиям настоящего стандарта. Крепление крышек, предусмотренных для снятия при монтаже, не 
должно служить креплением для других частей, кроме приводных элементов или сальников.

Соответствие требованиям П .11.1.1 и П .1 1.1.2 проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах бсзвинговос крепление крышки, снятие которой открывает 
доступ к оголенным токоведущим частям и которую можно снять без использования инструмента, подверга
ют следующим испытаниям:

Крышка нс должна отделяться от корпуса под действием усилия натяжения 60 Н. При этом испытании 
крышку захватывают в двух удобных противоположных местах. Испытание проводят до 10 снятий и установок 
крышки.

Все доступные поверхности крышек должны выдерживать удары шариком с силой 1,35 Н м (один удар на 
поверхность) без смещения и повреждения внутренних частей управляющего устройства, без сбоев его 
работы в результате этого испытания. Радиус шарика, используемого при испытании, должен быть нс менее 
25,4 мм.

В некоторых странах непрерывность испей заземления для крышек, закрепленных безвшгговым спосо
бом, должна соответствовать требованиям 9.3 и 9.5.

11.11.1.3 Крышки кожухов

П р и м е ч а н и е  — В Канаде и США предъявляют дополнительные требования к дверкам или крышкам 
кожухов, обеспечивающим доступ к плавким предохранителям или другим защитным устройствам от пере
грузки. для возобновления нормального функционирования когорых необходима их замена, или если требу
ется открыть крышку для проверки нормального функционирования устройства зашиты от перегрузок.

11.11.1.4 Стеклянные крышки для смотрового окна

П р и м е ч а н и е  — В Канаде и США мрсльяатяют дополнительные требования к крышке смотрового 
окна, изготовленной из стекла или аналогичного материала.

11.11.1.5 Несъемные части
Несъемные части, обеспечивающие необходимую степень зашиты от поражения электрическим 

током, от проникновения влаги или от контакта с движущимися частями, должны быть надежно 
закреплены и должны выдерживать механические напряжения, возникающие в процессе нормальной 
эксплуатации.

Защелкивающие устройства, используемые для крепления несъемных частей, должны быть уста
новлены в очевидной запирающей позиции. Фиксирующие свойства защелкивающих устройств съем
ных частей, снимаемых при монтаже или техническом обслуживании, не должны ухудшаться с тече
нием времени.

Соответствие требованиям проверяют испытаниями по П .11.1.5.1 — 11.11.1.5.3.
11.11.1.5.1 Части, которые снимают при монтаже или техническом обслуживании, перед проведе

нием испытаний демонтируют и монтируют 10/юз.

П р и м е ч а н и е  — В техническое обслуживание входит замена шнура питания.

11.11.1.5.2 При испытании по 11.11.1.5.3 управляющее устройство должно находиться при ком
натной температуре. Однако в тех аучаях, когда на результаты испытаний может влиять температу
ра. испытание также проводят немедленно после работы управляющего устройства в условиях, установ
ленных в разделе 14.

11.11.1.5.3 Силу нри.югают в течение 10с без резких движений к тем областям крышки или частям, 
которые считают наиболее ослабленными. Прилагаемые ус tan я должны быть следующими:

- толкающее усилие — 50 Н:
- растягивающие усилия:
и) ест  форма части обеспечивает достаточное сцешение с кончиками пшьцев— 50 Н;
Ь) если захватываемая часть выступает в направлении съема менее чем на 10мм— 30 Н.
Толкающее усилие создают жестким испытательным пазьцем, размеры которого соответствуют 

размерам стандартного испытательного пальца, показанного на рисунке 2.
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Растягивающее усилие создают любыми подходящими средствами, (например. присоской), таки» 
образом, чтобы воздействие оборудования на результаты испытаний было исключено.

При испытаниях по перечислениям а) и Ь) ноготь испытательного пальца (см. рисунок 3) вставля
ют в любое отверстие или соединение с усилием в 10 Н. После много ногтем пазьца производят 
скользящее поперечное движение с усишем 10 Н. Ногтем па.зьца нельзя производить вращательное 
движение ши использовать его в качестве рычага.

Если форма части исключает возможность приложения осевого растягивающего усилия, растяги
вающее усилие не прилагают, а ноготь испытательного пальца (см. рисунок 3) вставляют в любое 
отверстие ш и соединение с усилием в 10 Н: после этого палец вытягивают в течение 10 с с помощью 
петли с усилием 30 Н.

Если крышка или часть может быть подвергнута крутящему усилию, то крутящий момент, значе
ния которого указаны ниже, дазжен быть пршожеп одновременно с толкающим или растягивающим 
усилием:

- для основных размеров до 50 мм включ. — 2  Н • м;
- для основных размеров свыше 50 мм— 4 Н • м.
Крутящий момент также прилагают, когда ноготь испытательного пальца тянут с помощью 

пенни.
Ест захватываемая часть выступает менее чем на 10 мм, вышеуказанные значения крутящего 

момента должны быть уменьшены на 50 %.
11.11.1.5.4 Во время и после испытаний по 11.11.1.5.3 части должны оставаться в закрещенной 

позиции, в противном случае их следует рассматривать как съемные части.
11.11.1.6 Крышка, которую можно удалить одной рукой, должна оставаться в стационарном поло- 

жении при приложении к ней силы сжатия до 45 II с одновременным приложением растягивающего 
усилия до 15 Н в любых двух точках, расстояние между которыми не превышает 125 мм. Расстояние 
измеряют силыю натянутой лентой над той частью поверхности крышки, которая расположена под 
ладонью руки. Испытание проводят К) раз, снимая крышку и устанавливая ее на место.

11.11.2 Средства крепления крышки
Крепежные винты крышек или закрывающих пластин, которые необходимо извлечь во время 

монтажа и для ухода или ремонта, осуществляемых потребителем, должны быть невыпадаюшими.
Соответствие требованию проверяют осмотром.

П р и м е ч а н и е — Требование считают выполненным, если такие винты оснащены уплотнительными 
шайбами из картона или аналогичного материала. См. 19.1.5.

11.11.3 Приводной элемент
11.11.3.1 Монтаж или удаление приводного элемента управляющего устройства заяшгенным спо

собом не должно вызывать повреждений управляющего устройства.
11.11.3.2 Если максимальная или минимальная настройка, указанная изготовителем или потре

бителем для действий типа 2. ограничена механическими средствами, связанными с приводным эле
ментом, то такой приводной элемент не должен быть заменен без применения инструмента.

11.11.3.3 Если приводной элемент упраатяющего устройства с действием типа 1 имеет положение 
«Выключено» или приводной элемент любого управляющего устройств*» с действием типа 2 исполь
зуют для указания состояния, не должно быть возможности закрепить этот элемент в неправильном 
положении.

Соответствие требоваиия.и 11.11.3.1 — 11.11.3.3 проверяют осмотром, а для п/шводных элементов, 
которые не требуют применения инструмента для демонтажа. — испытанием по 18.9.

П р и м е ч а н и е  — Стандарты на конкретное оборудование могут требовать, чтобы приводной 
элемент, который используют для указания состояния управляющего устройства, был неработоспособным, 
если он установлен в неправильном положении.

11.11.4 Части, которые яатяются дополнительной или усиленной изоляцией
Части упраатяющнх устройств, которые являются дополнительной или усиленной изоляцией и 

которые могут быть забыты при повторной сборке устройства после технического обслуживания или 
ремонта, осущестатяемого потребителем, должны быть закреплены так, чтобы они не могли быть 
сняты без серьезною повреждения или их невозможно было установить в неправильное положение. Без 
этих частей управляющее устройство должно быть неработоспособно или должно быть очевидно, что 
устройство не укомплектовано.
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Соответствие требованию проверяют осмотром.

11 р u м с ч а н и с — Покрытие металлического кожуха лаком или аналогичным материалом, легко 
соскабливаемым, нс считают соответствующим требованиях! настоящего пункта.

11.11.5 Изолирующие трубки, используемые в качестве дополнительной изоляции
Изолирующие трубки, используемые в качестве дополнительной изоляции на внутреннем про

воднике, должны быть зафиксированы в соответствующем положении надежными средствами.
Соответствие требованию проверяют осмотром и испытанием вручную.

Г1 р и м с ч а н и с -  Трубку считают надежно зафиксированной, если ее можно снять, только разрезав 
или сломав, или если она закреплена зажимом.

11.11.6 Тяговые шнуры
Тяговые шнуры должны быть изолированы от токоведущих частей, а управляющее устройство 

должно быть таким, чтобы имелась возможность установить или заменить тяговый шпур, не открывая 
доступ к токоведущим частям.

Соответствие требованию проверяют осмотром.
11.11.7 Изолирующие прокладки
Изолирующие прокладки, разделительные перегородки и аналогичные элементы должны иметь 

соответствующую механическую прочность и быть надежно закреплены.
Соответствие требованию проверяют осмотром.
11.12 Управляющие устройства с программным обеспечением
См. приложение Н.

12 Влага- и пылестойкость

12.1 Защита от проникновения воды и пыли
12.1.1 Управляющие устройства, смонтированные и используемые заявленным способом, 

должны иметь степень защиты от проникновения волы и пыли в соответствии с их 11* 
классификацией.

12.1.2 Соответствие требованию проверяют после предварительной подготовки управляющего 
устройства, как указано в 12.1.3 — 12.1.6, проведением соответствующих испытаний, установленных в 
ГОСТ 14254. Непосредственно после проведения этих испытаний управляющее устройство должно вы
держать испытания на электрическую прочность по 13.2, а осмотр должен показать, что вода, которая 
имела возможность проникнуть в устройство, не привела к нарушению соответствия настоящему стан
дарту: в частности, на изоляции не должно быть следов во<)ы, которые могут привести к  уменьшению 
значений путей утечки и воздушных зазоров ниже указанных в разделе 20.

12.1.3 Управляющие устройства перед проведением соответствующего испытания выдерживают в 
течение 24 ч в нормальных атмосферных условиях испытательного помещения.

12.1.4 Управляющие устройства со съемными шнурами оснащают соответствующим приборный 
вводом и гибким шнуром; управляющие устройства с несъемными шнурами с креплениями типа X оснаща
ют соответствующими проводами с наименьшим поперечный сечением, указанный в 10. 1.4; управляющие 
устройства с несъемными шнурами с креплениями типов М, У или Z испытываемо со шпурами, заявленны
ми изготовителем или представленными вместе с образцами.

12.1.5 Съемные части снимают и подвергают, в случае необходимости, соответствующим испыта
ниям вместе с основной частью управляющего устройства.

12.1.6 Герметичные уплотнения кабельного ввода и другие средства герметизации, при их наличии, 
подвергают старению в атмосфере, которая имеет состав и давление окружающего воздуха, путем 
свободного размещения в термокамере с естественной циркуляцией воздуха. В термокамере об/юзцы 
выдерживают в течение Юсут (240 ч ) при температуре (70 ± 2) 'С.

П р и м е ч а н и е — В некоторых странах предъявляют дополнительные требования к прокладкам, 
сальникам и герх1етизирующим компаундам, используемым для предотвращения опасного проникновения 
волы, и клеевым составам, используемым для крепления прокладок на корпусе или крышке управляющих 
устройств, которые устанавливают в местах, подверженных воздействию дождя, и которые эксплуатируют 
при температуре 60 "С или ниже.
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12.1.6.1 В стадии рассмотрения.
12 .1.6.2 Непосредственно после обработки, перед установкой па место. образцы извлекают из тер

мокамеры и выдерживают при комнатной температуре в месте, защищенном от попадания дневного 
света, в течение 16 ч. Затем са.шшки и другие герметизирующие средства затягивают путем приложе
ния крутящего момента, равного ’/ ,  крутящего момента, указанного в таблице 19.I.

12.2 Защита от влаги
12.2.1 Все управляющие устройства должны быть устойчивыми к воздействию влаги, которая 

может иметь место в условиях нормальной эксплуатации.
См. также приложение J.
12.2.2 Соответствие требованию проверяют испытаниями, которые проводят в последовательно

сти, указанной в 12.2.3, после влажной обработки по 12.2.5— 12.2.9.
12.2.3 Для управляющих устройств, встроенных в шнур, отдельно стоящих управляющих устройств и 

управляющих устройств с независимым монтажом испытание по 13.2 проводят непосредственно после 
влажной обработки. Для интегрированных и встроенных управляющих устройств испытание по /3.2 
проводят непосредственно после влажной обработки. Эти испытания должны быть проведены так, 
чтобы на любых поверхностях образцов не образовывалась конденсированная влага.

12.2.4 Управляющее устройство не должно иметь повреждений, которые могли бы привести к 
нарушению соответствия требованиям настоящего стандарта.

12.2.5 Вводные отверстия для кабеля, при их наличии, а также дренажные отверстия оставляют 
открытыми. Если управляющее устройство, классифицированное как IPX7. имеет дренажное отверстие, 
то его открывают.

12.2.6 Съемные части снимают и подвергают, в случае необходимости, влажной обработке вместе с 
основной частью.

12.2.7 Перед размещением в камере влажности образцы выдерживают при температуре между i и 
О + 4) ’С. Затем образец выдерживают в камере влажности в течение:

- 2 сут (48 ч ) — для управляющих устройств.имеющих степень зашиты IPX0;
- 7 сут (168 ч ) — для всех других управзяющих устройств.
12.2.Х Влажную обработку проводят в камере влажности, в которой относительная влажность 

воздуха составляет от 9 / % до 95 %. Температуру воздуха в любом месте, где размещены образцы, 
поддерживают до I  ‘С для выбранного значения / между 20 и 30 “С.

12.2.9 Непосредственно после влажной обработки проводят испытания по разделу 13 в камере 
влажности или в помещении, в  котором образцы были приведены к требуемой температуре, после уста
новки всех ранее удаленных съемных частей.

П р и м е ч а н и е  — В большинстве случаев образец может быть приведен к установленной температуре 
путем выдержки его при этой температуре в течение не менее 4 ч перед влажной обработкой.

Относительная влажность между 91 % до 95 5S может быть получена помещением в камеру влажности 
насыщенного раствора сернокислого натрия (Na2S04) или азотнокислого калия (KNO,) в воде, имеющего 
достаточно большую поверхность соприкосновения с воздухом. Необходимо следить за тем. чтобы испытуе
мый образец нс подвергался воздействию конденсации или воздействию других компонентов солевого раство
ра. или иной любой части испытательного оборудования.

Условия, которые необходимо поддерживать в камере влажности, требуют постоянной циркуляции воз
духа внутри камеры и. в общем случае, использования камеры, имеющей теплоизоляцию.

12.3 Для управляющих устройств, встроенных в шнур, и для отдельно стоящих управляющих 
устройств один образец перед проведением других испытаний по разделу 12 подвергают испытаниям 
по 12.3.1-12.3.7.

Управляющие устройства класса III не подвергают испытаниям по этим пунктам.
12.3.1 Управляющее устройство подключают к цепи питания с напряжением, равным 1.06 нами- 

неиьного напряжения. Испытание проводят при максимазыюм номинальном токе и при максимальной 
заявитной температуре окружающей среды.

12.3.2 Ток утечки измеряют между частями, указанными в 13.3.1, а измерения проводят в соответ
ствии с настоящим пунктом и 13.3.1.

12.3.3 Измерительные цепи для управляющих устройств, использующих разгичные источники ззект- 
ропитапия, представлены на рисунках, указанных (knee:
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- для однофазныхуправхяющихустройств с номинальным напряжением, непревышающим 250 В, или 
трехфазных управляющих устройств, используемых как однофазные управляющие устройства, дня масса 
И — на рисунке 25 и для других классов— на рисунке 26:

- для однофазных управляющих устройств с номинальным напряжением более 250 В или для трех
фазных управляющих устройств, которые не предназначены для использования как однофазные управхяю- 
щие устройства,для масса I I— на рисунке 2 7 и для других классов— на рисунке 28;

- для двухфазных управляющих устройств с номинальным напряжением, не превышающий 
250 В. кроме управляющих устройств масса  //. — на рисунке 29 м и  30 в зависимости от 
использования.

Управляющие устройства для однофазного оборудования, номинашюе напряжение которого 
превышает 250 В. должны быть присоединены к проводам двух (раз, оставшийся (Разный провод не 
испазьзуют.

Рекомендуемая измерителышя цепь представлена в приложении Е.
12.3.4 При измерении все цепи управляющего устройства должны быть замкнуты. Однако при 

испытаниях управляющих устройств в соответствии с рисунками 26, 29 и 30 токи утечки измеряют при 
включенном и при выключенном переключателе S.

При имитации короткозамкнутой цепи допускается замыкать контакты накоротко.
12.3.5 Измерительная цепь должна иметь полное сопротивление (1750 ± 250) Ом и быть 

шунтирована конденсатором такой емкости, чтобы постоянная времени цепи составляла 
(225 ±  15) мкс.

12.3.6 Пог/зешность измерительной цепи не должна превышать 5 % при значении тока утечки, 
равном 0 ,75 мЛ, а точность измерительной цепи должна быть в пределах 5 % во всем диапазоне частот 
от 20 Гц до 5 кГц.

12.3.7 Значение максимального тока утечки после стабахизации температуры управляющего уст
ройства не должно превышать значений, указанных в 13.3.4.

13 Сопротивление изоляции и электрическая прочность

13.1 Сопротивление изоляции
Встроенные в шнур, отдельно стоящие управляющие устройства, а также управляющие устрой

ства с независимым монтажом должны иметь достаточное сопротивление изоляции.
13.1.1 Соответствие требованию проверяют испытаниями по 13.1.2— 13.1.4. Испытания прово

дят, если это указано в разделе 12.
13 .1.2 При измерении сопротивления усиленной ахи дополнительной изоляции частей, кроме метал

лических, каждую соответствующую поверхность изоляции покрывают металлической фахьгой, чтобы 
иметь электрод для испытаний.

13.1.3 Сопротивление изоляции измеряют через I мин после приложения напряжения постоянного 
тока порядка 5(Ю В.

13.1.4 Сопротивление изоляции не должно быть меньше указанного в таблице 13.1.

Т а б л и ц а  13.1

И с п ы ( у е м а м  и з о л я ц и я С а п р о т и п л е и и с  и з о л я ц и и .  М О м

Рабочая _

Основная 2
Дополнительная 5

Усиленная 7

13.2 Электрическая прочность
Управляющие устройства должны обладать достаточной электрической прочностью.
13.2.1 Соответствие требованию проверяют испытаниями по 13.2.2 — 13.2.4. Испытания прово

дят, если это ука зано в разделах 12 и 17.
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Т а б л и ц а  13.2й

И з о л я ц и и  и л и  о т к л ю ч е н и е  
п р и  и с п ы т а н и и 1’' 11

И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д л я  р а б о ч и х  н а п р я ж е н и й 4

л о  5 0  В

ев. 5 0  д о  
1 3 0  В 

•ключ.

е в .  1 3 0  д о  
2 S 0 B  

и  к л ю ч .

ев. 2 5 0  а о  
4 4 0  В 

в к л ю ч .
е в .  44(1 В

Рабочая изоляция 500 1000 1250 1250 2000

Основная изоляция 31 500 1000 1250 1250 2000

Дополнительная изоляция31* 6>* 7> - 1500 2500 2500 3000

Усиленная изоляиия 5,1 т>‘ s> 500 91 2500 3750 3750 5000

Через полное отключение1"1 500 1000 1500 2000 2500

Через микроотключение101 120 260 500 S00 1320

Через микромрсрыванис111 - - - - -

11 В некоторых странах применимы другие значения.
г> Специальные комплектующие изделия, способные помешать проведению этого испытания, такие 

как электронные части, неоновые лампы, катушки или обмотки, отключают от одного полюса или шун
тируют в соответствии с испытуемой изоляцией. Конденсаторы должны быть шунтированы, за исключени
ем испытаний рабочей изоляции, когда один полюс отключают. Результаты испытаний по разделам 15—17 
считают удовлетворительными, если эго неприменимо.

31 Для управляющих устройств классов I и 01 и управляющих устройств, предназначенных для обору
дования класса 1, необходимо следить за тем. чтобы расстояние между металлической фольгой и доступ
ными металлическими частями было достаточным. Это позволит избежать перегрузки итатяпип между то- 
коведущими и заземленными металлическими частями.

41 Трансформатор высокого напряжения, используемый для л о т  испытания, должен быть сконст
руирован таким образом, чтобы, когда выводные зажимы замкнуты накоротко после настройки выходного 
напряжения до испытательного, выходной ток составил нс менее 200 мА. У реле максимального тока не 
должно происходить срабатывания при выходном токе менее 100 мЛ. При измерении срсднсквадратическо- 
го Значения испытательного напряжения относительная погрешность нс должна превышать ± 3 %.

5| При испытаниях основной, дополнительной и усиленной изоляции все токоведушис части должны 
быть соединены вместе, а макошальное число контактов должно находиться в замкнутом положении.

61 Любую металлическую деталь, контактирующую с доступной металлической частью, считают 
доступной.

71 Для испытаний усиленной или дополнительной изоляции металлическую фольгу накладывают 
так. чтобы вся заливочная масса, при ее наличии, была испытана.

Для управляющих устройств, имеющих как усиленную, так и двойную изоляцию, следует принять 
особые меры предосторожности для того, чтобы напряжение, прилагаемое к усиленной изоляции, нс 
перегружало основную или дополнительную изоляцию, которая составляет двойную изоляцию.

91 Неприменимо к классу III.
101 В случае полного отключения и микроотключения контакты, размыкаемые автоматически или 

вручную, испытывают по возможности сразу после размыкания, чтобы убедиться, что воздушный зазор 
между контактами и поддерживающая изоляиия в норме. Для термочувствительных упраатяюших устройств 
могут потребоваться образцы, настроенные специально для размыкания при температуре от 15 до 25 ‘С с 
тем. чтобы испытания можзю было проводить при температуре окружающей среды сразу же после извлече
ния образцов из камеры влажности.

1,1 Не устанавливают требований к электрической прочности для микроирерывания. так как счита
ют достаточным соответствие требованиям разделов 15—17. Для управляющего устройства, у которого мик- 
роотключенис происходит при одном положении приводного элемента, а микромрсрыванис -  при другом, 
также нс устанавливают требований к электрической прочности для наложений микроирерывания.
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13.2.2 При измерении усиленной или дополнительной изоляции частей, кроме методических, каждую 
соответствующую поверхность изоляции покрывают методической фольгой для того, чтобы иметь 
электрод для испытаний.

13.2.3 К изоляции прилагают в течение 1 мин напряжение практически синусоидальной формы с 
частотой 50 или 60 Гц. Значения испытательного напряжения и точки его приложения должны соот
ветствовать указанны.» в таблице 13.2.

13.2.4 Первоначалыю прилагают не более половины значения испытательного напряжения, а затем 
его быстро повышают до полного значения. Во время испытания не должно происходить искрения изи 
электрического пробоя. Тлеющие электрические разряды, при которых не происходит падения напряжения, 
не учитывают.

13.3 Для управляющих устройств, монтируемых в шнуре, н отдельно стоящих управляющих 
устройств после испытаний по 13.1 или 13.2. в зависимости от применимости, образец, который был 
испытан по 12.3, должен быть испытан по 13.3.1 — 13.3.4.

Управляющие устройства класса 111 этим испытаниям не подвергают.
13.3.1 Испытательное напряжение постоянного тока для управляющих устройств, предназначен

ных только для постоянного тока, и испытательное напряжение переменного тока для других управляю
щих устройств, пришгают между всеми токоведущими частя.»и, и:

- доступными металлическими частями;
- металлической фольгой размерами не белее 20 Ч 10см, контактирующей с доступными поверхно

стями из изоляционного материала, соединенными вместе.
Измерения проводят так, чтобы можно было последовательно испытать все доступные 

поверхности.
Если размеры поверхности меньше 20 Ч 10см, металлическая фазьга должна иметь размеры, равные 

размерам измеряемой поверхности. Металлическая фельга не должна оставаться на месте долго, чтобы 
не влиять на температуру управляющего устройства.

Т а и  управляющее устройство оснащено штырем или проводом заземления, заземляющий провод 
должен быть отключен от источника питания.

13.3.2 Испытателыюе напряжение составляет:
-1 .0 6  номинального напряжения или 1,06 верхнего предельного значения диапазона номинальных 

напряжений для управляющих устройств, предназначенных только для постоянного тока, для однофазных 
управляющих устройств и для трехфазных управляющих устройств, которые также могут быть исполь
зованы как однофазные, если номиналыюе напряжение или верхний предельное значение диапазона номи
нальных напряжений не превышает 250 В;

-1 ,0 6  номинального напряжения или 1,06 верхнего предельного значения диапазона номинальных 

напряжений, разделенного на , — для других управляющих устройств.
13.3.3 Ток утечки измеряют в течение 5 с после приложения испытательного напряжения.
13.3.4 Значения максимального тока утечки к доступным металлическим частя.» и металлической 

фюльге должны быть не более следующих значений:
- для управляющих устройств классов 0, 01 — 0,5 мЛ;
- для управляющих устройств класса 1 — 0,75 м/1;
- для управляющих устройств класса И — 0,25 мЛ.

11 р и м е ч а к и е — В некоторых странах для управляющих устройств, исполыующих напряжение 
питания 250 В или ниже, применяют* следующие значения:

- для управляющих устройств классов 0, 01 и I — 0,5 мА;
- для управляющих устройств класса II — 0,25 мА.

14 Нагрев

14.1 Управляющие устройства и поверхности их крепления при нормальной эксплуатации не 
должны нагреваться до чрезмерных температур.

14.1.1 Соответствие требованию проверяют испытаниями по 14.2 — 14.7.

II р н м е ч а н н е  — В некоторых странах для отдельных интегрированных и встроенных управляющих 
устройств вместо испытаний по 14.2 — 14.7 проводят испытания по 17.7 и 17.S при максимальных заявленных 
значениях срабатывания.
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14.1.2 Во время проведения испытаний на нагрев значения температуры не должны превышать 
значений, установленных в таблице 14. 1. и управляющие устройства не должны подвергаться изменения», 
нарушающим соответствие требованиям настоящего стандарта, и частности требованиям разделов 8, 
13 и 20.

14.2 Зажимы и соединения, предназначенные для присоединения внешних проводов иных, чем провода 
несъемных шнуров с креплениями типов М, Уиш Z. дазжны быть оснащены соответствующими провода
ми. имеющими среднюю /пощади поперечного сечения и номиншьные характеристики по 10.1.4.

14.2.1 Если применяют крепления типов М, У язи Z. при испытании используют шнур, заявленный 
изготовителем язи поставляемый вместе с  управляющим устройством.

14.2.2 Если зажим сконструирован так, что он может быть использован для гибких шнуров и для 
стационарной проводки, то испытания проводят с соответствующим гибким шнуром.

14.2.3 'Зажимы, не предназначенные для присоединения внешних проводов, должны быть оснащены 
проводами с минимальной площадью поперечного сечения, установленной в 10.2.1, язи специолы/ыми прово
дами. если они заявлены в 7.2.

14.3 Встроенные в шнур управляющие устройства устанавливают язи закре/ияют на поверхности 
фанеры, окрашенной в черный матовый цвет.

14.3.1 Упра&зяющие устройства с независимым монтажом устанавливают как при нормальной 
жс/иуатации.

14.4 Упра&зяющие устройства должны быть присоединены к источнику питания, у  которого напря
жение имеет наиболее неблагоприятное значение в диапазоне между 0.94 и 1,06 VK, где — номи
нальное напряжение. Цепи, нечувствителыше к напряжению, могут быть присоединены к источнику более 
низкого напряжения (но не менее 10 % VR и с нагрузкой, при которой протекающий ток соответствует 
наиболее неблагоприятному значению в диапазоне между 0,94 и 1,06 номшшьного тока цепи}.

П р и м е ч а н и е — В некоторых странах испытание проводят при напряжениях, указанных в 17.2.3.1 и
17.2.3.2.

14.4.1 Цепи и контакты, которые не предназначены для внешних нагрузок, должны быть установле
ны изготовителем.

14.4.2 Приводные элементы устанавливают в наиболее небзагоприятное положение.
14.4.3 Контакты, которые должны быть замкнуты Л/я проведения испытания на нагрев, замыкают 

при номинальном значении тока и номинальном значении напряжения цепи.
14.4.3.1 Для термочувствительных управляющих устройств чувствительный элемент нагревают 

язи охлаждаю/п до температуры, которая опиичается на (5 ± I) ’Сот рабочей температуры, измеренной 
в соответствии с требованиями настоящего раздела, так. чтобы контакты находились в замкнутом 
состоянии.

В тех случаях, когда упра/ияющее устройство завезено как чувствительный элемент (см. таблицу
7.2, пункт 47), испытание на нагрев должно быть проведено в соответствии с 14.4.3.1 и 14.5.1.

14.4.3.2 Д  м  всех других чувствительных управляющих устройств чувствительный элемент должен 
быть установлен так. чтобы контакты находяшсь в замкнутом состоянии, но как можно ближе к точке 
размыкания.

14.4.3.3 В зависимости от значения воздействующей величины его следует повышать или пони
жать относительно значения срабатывания так, чтобы контакты сработай/, и затем довести значение 
воздействующей величины до требуемого уровня.

14.4.3.4 Д м  других автоматических управляющих устройств дазжна быть выбрана наиболее тяже
лая последовательность действий или выбрана часть последователы/ости действий.

14.4.4 Если управляющее устройство начинает работать при испытании на нагрев, то оно должно 
быть повторно втючено так, чтобы контакты оставались замкнутыми.

14.4.4.1 Если повторное включение для осущестезения замыкания контактов невозможно, то испы
тание останавливают. Определяют новое значение срабатывания, и испытание проводят при этом 
значении.

14.5 Испытание управляющих устройств проводят на соответствующем оборудовании, обеспечива
ющем нагрев и /и ли  охзаждение, так, чтобы воспроизвести условия в соответствии с 14.5.1 и 14.5.2.

За исключением управляющих устройств, поставзяемых в приборы или с приборами, испытания 
проводят в условиях окружающего воздуха, защищенного от сквозняков. Допускается естественная кон
векция.
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14.5.1 Температуру переключающей головки поддерживают между Ти1х1, где ТикЫ— максималь
ная температура среды, окружающей устройство, и (Т„лкс + 5) *С или 1,05 7'4UIt в зависимости от 
того, что больше. Температуру любых монтажных поверхностей поддерживают между 7‘ujkt, 
где TMtKC— предельно допустимая температура монтажной поверхности, и (Ттлк1 + 5)~С или I.05 'I\suk в 
зависимости от того, что болыие, если ТШккС отличается от Тшяе.

14.5.2 Встроенные в шнур управляющие устройства, управ, ыющие устройства с независимым мои - 
тажом и те части интегрированных и встроенных управляющих устройств, которые доступны, когда 
управляющее устройство смонтировано как для нормального использования, должны быть выдержаны при 
комнатной температуре от 15 до 30 "С, при т о м  результаты измерений температуры корректируют 
относительно значения температуры окружающей среды, равного 25 'С.

14.6 Температурные условия для переключающей головки, монтажных поверхностей и чувствитель
ного цемента должны быть достигнуты в течение, приблизительно. I ч.

14.6.1 Электрические и температурные условия испытаний поддерживают в течение 4 ч или в 
течение 1 ч после достижения установившегося состояния в зависимости от того, что произойдет 
раньше.

14.6.2 Для управляющих устройств кратковременного или повторно кратковременного режима ра
боты время паузы, установленное в соответствии с таблицей 7.2, пункт 34, должно быть учтено в 
4-часовом режиме.

14.7 Средняя температура среды, в которой размещена переключающая головка, и значение воздей
ствующей величины, которой подвергают чувствительный цемент, должны быть измерены как можно 
ближе к центру пространства, в котором размещены образцы, на расстоянии приблизительно 50мм от 
управляющего устройства.

14.7.1 Температура частей и поверхностей, указанных в табшце 14.1, должна быть измерена с 
помощью тонкоп/юволочных термопар или других аналогичных средств, выбранных и расположенных так. 
чтобы их влияние на температуру испытуемой части было сведено к  минимуму.

Т а б л и ц а  14.1

Ч а с т и

Д о п у с т и м а я  
м а к с и м а л ь 

н а я  т е м п е 

р а т у р а .  *С

Ч а с т и

Д о п у с т и м а я  
м а к с и м а л ь 

н а я  т е м п е  

р а т у р д .  ' С

Штыри приборных вводов и уст- Оболочка шкура, используемая как
ройств со штырями для условий: дополнительная изоляция Ы)

- очень горячих; 155 Резина, кроме синтетической, ис-
- горячих; 120 пользуемая для сатьииков или других ча-
- холодных 65 стсй, повреждение которых может на-
Обмотки 3> - Sk 61 и металличес- рушить соответствие требованиям на-

кие сердечники, находящиеся в контак- стоящею стандарта:
те с ними, если изоляция обмоток со- - применяемая в качестве дополни-
стоит из материала; тельной или усиленной изоляция 65

- класса А; 100190) - в других случаях 75
- класса Е; 11511051 Материалы, используемые для изоля-
- класса В: 12011101 пни. кроме изоляции проводов 9>- ,U)- "h
- класса F; 140 - пропитанная или лакированная
- класса И 165 ткань, бумага или прессованный кар-
Зажимы и соединения для внешних тон; 95

проводников 85 - слоистые материалы, пропитан-
Другие зажимы и соединения ■>.»> as ные:
Резиновая или поливинилхлоридная - мсламинформальдегидными, фе-

изоляция проводников нолформальдегидными иди фенолфур-
- если подвержены изгибу или изгиб фуральными смолами; 110 (200]

возможен; 60 - смолами на основе урсаформачь-
- если нс подвержены изгибу или дегида; 90(175)

изгиб невозможен; 75 - формованные материалы изш>:
- с маркировкой температуры или Марки ро- - фенолформальдегида с целлюлоз-

номинальной температурой ванное ними наполнителями; 11012001
значение
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Продолжение таблицы 14. /

Чдсти
Допустимая 
максималь
ная темпе 
ратурл. *С

Части
Допустим ЛЯ 
максималь
ная темпе
ратура, вС

- фенолформальдегида с минорать- - из фарфора или и з стекловидного
ними наполнителями; 1251225) матсриата; 65

- меламинформальдегида; 100| 175J - из прессованного материала, ре-
- урсаформальдсгида; 90(1751 зины или древесины 75
-  полиэстера, армированного стек- Доступные поверхности приводных

ловолокном; 135 элементов или ручек, рукояток или
- чистой слюды и плотно спеченных аналогичных средств, которые удержи-

керамических материалов, если их не- вают в течение короткого периода врс-
полыуют в качестве дополнительной мен и;
или усиленной изоляции; 425 - из металла; 60

- других герморсактниных и термо- - из фарфора или и з стекловидного
пластичных материалов1® — материала; 70

Все доступные поверхности, за ис- - из прессованного материала, ре-
ключеннем приводных элементов, ру- зины или древесины 85
чек. рукояток и других анатогичных Древесина, в общем 90
средств 85 Опорные поверхности окрашенной

Доступные поверхности ручек, ру- фанеры 85
кояток и других анатогичных средств. Гоковедущие части из меди или ла-
используемых для переноса н транспор- ту ни 9 230
тировки управляющих устройств: Токоведущие части из стали " 400

- из металла; 55 Другие токоведущне части "• Uj —

11 Для этих частей испытание по настоящему разделу повторяют после завершения испытаний в 
соответствии с разделом 17. В некоторых странах это испытание не применяют.

21 Классификация соответствует ГОСТ 8865.
Примеры материалов класса А: пропитанный хлопок, натуральный шелк, искусственный шелк и 

бумага; эмали на основе олео- или полиамидных смол.
Примеры материалов класса В: стекловолокно, меламин и фенолформальдегидные смолы.
Примеры материалов класса Е:
- прессованные с целлюлозными наполнителями, слоистые лакированные хлопок и бумага, напол

ненные меламинформальдегн.лными, фенолформальдегидными смолами;
- полиэстсрные смолы сетчатой структуры; триацетахцеллюлозные пленки, палиэтилентсрефталат- 

ные пленки;
- ткани, пропитанные лаком на основе полиэтиленгерефталата. наполненные маслами на основе 

алкияных модифицированных лаками смол;
- эмали на основе поливинилформала. полиуретана или эпоксидных смол.
Дополнительно необходимо пронести более расширенные ускоренные температурные испытания, 

совмещенные с испытаниями на соответствие требованиям изоляционных систем класса В и классов, 
соответствующих более высоким значениям температуры. Для полностью закрытых двигателей, в которых 
использованы материалы классов А, Е и В. значения температуры могут быть увеличены на 5 ‘С. Пол
ностью закрытый двигатель — это двигатель, сконструированный так. что движение воздуха между наруж
ной и внутренними стенками кожуха исключено, но недостаточно закрытый, чтобы считать его герметич
ным.

31 Q учетом того, что значения температуры обмоток универсальных электродвигателей, реле, соле
ноидов и т. п. обычно выше среднего значения TCMiicpaiyp в местах, доступных для размещения термопар, 
значения без квадратных скобок применяют, когда испытания проводят методом сопротивления, а значе
ния в квадратных скобках — при использовании термопар. Для обмоток вибронреобразовагелей и электро
двигателей переменного тока значения без скобок применяют в обоих случаях.

4| Значение превышения температуры At медной обмотки рассчитывают но формуле

Л/ = ^  ^  R' <234-5 + О  * "  fi> •
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Окончание таблицы /4.1

где Л, — сопротивление обмотки в начале испытания;
R2 — сопротивление обмотки в конце испытания;
/, — рабочая температура окружающей среды в начале испытания, соответствующая значению ГМ11М. ;
t2 — рабочая температура окружающей среды в конце испытания.
В начале испытания температура обмотки должна быть равна Тыакс.
Рекомендуется определять соироти&тсние обмоток в конце испытания, как можно быстрее после 

размыкания цепи, а затем через короткие интервалы времени для того, чтобы можно было построить 
кривую зависимости сопротивления во времени для определения сопротивления на момент размыкания 
цепи.

Значение максимальной температуры получают сложением значений Гмм и вычисленного значения 
превышения температуры Дг

51 В некоторых странах для малых синхронных двигателей и т.п. не устанавливают значения предельной 
температуры. Считают, что изоляция удовлетворяет требованиям, если она после проведения испытаний по 
разделу 17 соответствует требованиям, предъявляемым к электрической прочности по разделу 13.

61 Для обмоток с небольшим поперечным сечением, меньший размер которого составляет нс более 
5 мм. максимально допустимые температуры, измеренные методом сопротивления, составляют:

Класс изоляции Максимально допустимая 
температура, 'С

А 105
Е 120
В 130
F 155
И 180

71 Для управляющих устройств, испытуемых в или на оборудовании, проверяют только температуру 
зажимов для стаиионарных проводов, зак как это оборудование обычно не поставляют с внешними прово
дами. Дтя оборудования, оснащенного зажимами другими, чем зажимы для стационарных проводов, вместо 
температуры зажимов определяют температуру изоляции внешних проводов.

В некоторых странах максимальная допустимая температура составляет 75 *С. Допускаются более вы
сокие значения температуры, если для управляющего устройства применяют внешние провода с маркиров
кой Т.

1,1 Измеренная температура не должна превышать 85 *0 при условии, что более высокое значение не 
было установлено изготовителем.

Ч| Указанные значения температуры, связанные с теплостойкостью используемых материалов, могут 
быть превышены в том случае, если эти материалы исследованы и признаны как имеющие особые характе
ристики теплостойкости.

Ш) Значения, заключенные в квадратные скобки, применяют к частям материала, используемого 
дтя приводных элементов, ручек, кнопок, рукояток и других аналогичных средств, которые находятся в 
контакте с горячим металлом, но являются недоступными.

111 Если металлическая часть контактирует с частью, изготовленной из изоляционного материала, 
предполагают, что температура изоляционного материала в месте контакта такая же, как и температура 
металлической части.

121 Максимальные допустимые температуры не должны превышать температур, которые безопасны 
дтя этих материалов. Значения этих температур должны быть зарегистрированы дтя проведения испытаний 
по разделу 21.

121 Значение максимальной допустимой температуры нс должно превышать значений, указанных в 
характеристиках дтя данных материалов.

14.7.2 Термопары, используемые для измерения температуры монтажных поверхностей, закрепляют 
на задней поверхности зачерненных медных или латунных дисков диаметром 15 мм и толщиной / мм, 
встроенных заподлицо с поверхностен). Если это возможно, то наложение управляющего устройства 
выбирают таким, чтобы части, способные достигать более высоких температур, находились в контакте с 
дисками.

14.7.3 ///л/ определении температуры приводных цементов, ручек, кнопок, рукояток и других аналогичных 
средств во внимание принимают части, удерживаемые руками при нормашюй эксплуатации, и части из 
неметаллических материалов, контактирующие с горячим металлом.
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14.7.4 Температуру электрической изоляции, кроме изоляции обмоток, определяют пи поверхности 
изоляции в местах, где повреждение может вызвать:

- короткое замыкание;
- опасность возникновения пожара;
- нарушение защиты от поражения электрическим током;
- контакт между токоведущими частями и доступными металлическими частями:
- перекрытие изоляции;
- уменьшение значений путей утечки ш и воздушных зазоров ниже значений, указанных в разделе 20.

15 Технологический допуск и отклонение

15.1 Части управляющих устройств, которые выполняют действие типа 2, должны соответство
вать предъявляемым к ним при изготовлении требованиям, касающимся значений срабатывания, 
времени срабатывания или последовательности срабатывания.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах технологический допуск и отклонение выражают в виде 
отдельных допусков к декларируемым значениям срабатывания. Для отдельных устройств с действием типа 2 
установлены значения технологического допуска и отклонения. Соответствие проверяют, используя опреде
ленную аппаратуру, путем измерения значений срабатывания образцов и сравнения их с декларируемыми 
значениями.

15.2 Соответствие требованию проверяют соответствующими испытаниями по настоящему 
разделу.

15.3 Д зя управляющих устройств, которые в процессе нормалызой работы полностью иди частично 
разрушаются, испытания по соответствующий пункта.» раздела 17 считают достаточными.

15.4 Дзя управляющих устройств, срабатывание которых зависит от способа монтажа на оборудо
вании (шш в нем), технологический допуск и отклонение должны быть заявлены отдельно в виде относи- 
телызых величин. Технологический допуск пеобходшю выражать в виде диапазона ш и  ра зброса (например, 
10 “С), а отклонение — в виде изменения величин (например. ±  10 “С или шюс 5 "С, минус К) ’С).

15.5 Стабильность определяют ыедующим образом:
15.5.1 Испытательная аппаратура должна быть такой, чтобы управляющее устройство можно 

бьио монтировать как заявлено изготовителем.
15.5.2 Нормшыюе срабатывание управляющих устройств с чувствительным ъзементом должно 

обеспечивать управление испытателыюй аппаратурой.
15.5.3 Точная схема испытателыюй аппаратуры не явшется определяющей, так как она предназна

чена для предоставления сраинитезьных величин, а не величины реакции. Однако необходимо, чтобы она 
как можно точнее моделировала усювия экешуитиции.

15.5.4 Испытание осуществляют в условиях УКи„ с и где VK максимальное значение
номиналызого напряжения. /А. — максималынзе значение номинального тока, если только другие
величины не бьззи заявлены согласно таблице 7.2. пункт 41.

Однако операции управляющего устройства должны считываться с помощью любого подходящего 
прибора с датчиком тока, значение которого не превышает 0,05 А.

15.5.5 Для управляющих устройств с чувствителызым элементом скорость изменения воздейству
ющей величины может иметь любое подходящее значение при условии, что конкретное значение не 
заявлено согласно таблице 7.2. пункт 37.

15.5.6 Для каждого образца необходимо установить соответствующие значение срабатывания, 
время срабатывания ш и  посзедователызость срабатывания. Между двумя любыми образцами полученная 
разница значений не должна превышать заявленный технологический допуск.

15.5.7 Полученные значения также используют как опорные для каждого образца во время повторе
ния соответствующих испытаний пи ра зделу 16 и испытаний на износ по разделу 17для того, чтобы было 
возможным определить описюнение.

15.6 Для управляющих устройств, срабатывание которых не зависит от способа монтажа на ш и  в 
оборудовании (например, таймеры, токочувствительные упрашякяцие устройства, уи/юшяющие устрой
ства, чувствительные к напряжению, регуляторы энергии ш и  электрические управляющие устройства, 
срабатывающие при пропадании тока), стабильность свойств определяют следующим образом.
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15.6.1 Технологический допуск и (или) отклонение могут быть выражены в виде абсолютной вели
чины. В ином случае может быть указана единственная комбинация для технологического допуска и 
откюнени.я.

15.6.2 Соответствующие значение срабатывания, время срабатывания и посзедоватвшюсть сраба
тывания должны быть нервоначашю измерены для всех образцов и находиться в пределах, установленных 
изготовителем.

15.6.3 Испытательный аппарат должен моделировать наиболее тяжелые условия, установленные 
изготовителем при нормалыюй зкс/иуатации.

15.6.4 Если значение отклонения бьио заявлено отдельно согласно таблице 7.2, пункт 42. значения, 
измеренные дм  каждого образца, должны быть зафиксированы и использованы как опорные при повторении 
испытаний после климатических испытаний по разделу !6 и испытаний на износ по разделу 17 для того, 
чтобы бьио возможным определить отключение.

15.7 См. приложение J.

16 Климатические воздействия

16.1 Управляющие устройства, чувствительные к температуре окружающей среды, должны быть 
устойчивы к воздействию вышеуказанного фактора в температурных пределах, возможных при транс
портировке и хранении.

16.1.1 Соответствие требованию ллрлнлеряют испытаниями по 16.2, вы(крживая образец в условиях, 
идентичных установленным изготовителем условиям транспортировки. При отсутствии таких условий 
управляющее устройство испытывают, устанавливая приво<)ной элемент в наиболее неблагоприятное 
положение.

16.2 Климатическое температурное воздействие
16.2.1 Температурное воздействие проверяют следующим образом:
-управляющее устройство должно быть выдержано при температуре минус (10 ±  2) 'С в тече

ние 24 ч.
- затем управляющее устройство должно быть выдержано при температуре (60 ± 5) "С в тече

ние 4 ч.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах могут быть применены другие значения температуры и 
временных интервалов

16.2.2 При проведении испытаний управляющее устройство в сеть не включают.
16.2.3 После проведения каждого испытания управляюлцее устройство, имеющее приводной элемент 

или другие прив<х)ные механизмы, (кзлжно быть отрегулировано в соответствии с типом отключения, 
установленным изготовителем, определяемым, насколько это возможно, без демонтажа устройства. Ис
пытание проводят при нормазьной комнатной температуре.

Перед включением управляющее устройство выдержллвают при комнатной температуре в тече
ние 8  ч.

16.2.4 Кроме того, для уллравляюлцего устройства с действием типа 2 соответствующее испытание 
по разделу 15 следует повторить после каждого из указанных выше испытаний. Язя одного и того же 
образца разница между значениями, полученными во время испытаний по /клзделу 15, не должлла превышать 
значений отклонений, установленных в таблице 7.2, пункт 42.

17 Износостойкость

17.1 Общие требования
17.1.1 Управляющие устройства, включая устройства, поставленные вместе с оборудованием 

или встроенные в него, должны выдерживать механические, электрические и тепловые нагрузки, 
возможные при нормальной эксплуатации.

17.1.2 Управляющие устройства с действием типа 2 должны работать так, чтобы любые значение 
срабатывания, время срабатывания или последовательность срабатывания не превышали допустимых 
отклонений.

17.1.2.1 Соответствие требованиям 17.1.1 и 17.1.2проверяют испытаниями по 17.1.3. как указано 
в 17.16.
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17.1.3 Условия и последовательность испытаний
17.1.3.1 В общем случае устана&швают последовательность испытаний:
- испытание на старение в соответствии с 17.6 {это испытание применяют к действиям типа 

как 1М, так и 2М);
- испытание на перенапряжение для автоматического действия при ускорении, как указано в 17.7 

(в некоторых странах это испытание заменяют испытанием на перегрузку);
- испытание автоматического действия при ускорении, как указано в 1 7.8;
- испытание автоматического действия при малой скорости, как указано в 17.9 (это испытание 

применимо только к автоматическим действиям с замедленным замыканием или размыканием);
- испытание на перенапряжение для ручного действия при ускорении, как указано в /7.10 (в 

некоторых странах это испытание заменяют испытанием на перегрузку);
- испытание ручного действия при малой скорости, как указано в 17.11;
- испытание ручного действия при высокой скорости, как указано в 17.12 (это испытание примени

мо только к действиям с более чем с одним полюсом и при изменении полярности во время работы);
- испытание ручного действия при ускорении, как указано в 17.13.
17.1.3.2 При проведении испытаний хзектрические. температурные и механические усювия должны 

быть такими, какие установлены в 17.2, 17.З и  17.4. Общие требования к испытаниям приведены в 17.6- 
17.14. Особые требования приведены в соответствующих разделах части 2.

17.1.3.3 Методики испытаний ручного действия, явзяющегося частью автоматического, приведены 
в пункте проверки соответствующего автоматического действия. Однако там, где такие методики 
испытания не установлены, к ручным действиям применимы требования 17.10— 17.13.

17.1.3.4 См. приложение Н.
17.2 Электрические условия испытаний
17.2.1 Каждая цепь управляющего устройства должна быть нагружена в соответствии с номи

нальными значениями параметров, установленными изготовителем. Цепи и контакты, которые не п/эед- 
назначены для внешних нагрузок, работают при установленных нагрузках. Л ш  некоторых переключаемых 
цепей могут быть преду смотрены отдельные испытания каждой части, если этого требует изготови
тель, например когда номинальные значения параметров одной части цепи зависят от значения тока, 
протекающего в другой части.

17.2.2 В странах, где проводят испытания на перенапряжение. Х1ектрические нагрузки определяют 
по таблице 17.2-1 при номинальном напряжении Ук , затем это напряжение увеличивают до 1,15VK для 
проведения испытания на перенапряжение по 17.7и 17.10.

Т а б л и ц а  17.2-1 — Электрические условия испытаний
(Данную таблицу применяют в странах, в которых проводят испытания на перенапряжение!

Т и п  ц е п и  а  

с о о т в е т с т в и и  

с  6 . 2

О п е р а ц и я

Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п е р е м е н н о г о  т о к а Э л е к т р и ч е с к и й  ц е п ь  п о с т о я н н о ю  т о к а

Н а п р я ж е 

н к е ,  В

Т о к .  А
К о э ф ф и ц м  

е ш  м о щ н о с 
ти  <±  0 . 0 S ) "

Н а п р я ж е 

н и е .  В

Т о к .  А
П о с ю я н м а я  

в р е м е н и  
< ±  1 м с !

С активной Замыкание У» >к 0 . 9 5 1Я Нсиндук-
нагрузкой и размыка- тинная
(6.2.1) нис

С активной Замыка- уя 6.0 или !к. 0 . 6 Уя 2 , 5  1х или 1к. 7 , 5

или индук- нис2) если его чис- 0 . 9 5 если его чис-
тинной на- ловое значс- ловое значс-
грузкой нис больше нис больше
(6.2.2)

Размыка- у я >х и л и  ' * • 0 . 9 5 / v или 1к. Нсиндук-
нис если его чис- если его чис- тинная

ловое значс- ловое значс-
нис больше нис больше

С заявлен- Замыкание Ук В соответствии с нагрузкой Уя В соответствии с нагрузкой
ной натруз- и размыка-
кой <6.2.J) нис

6 2
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Окончание таблицы 17.2-1

Т и п  п е н и  л 
с о о т н е т с т п н и

с 6.2
O n e  р а й и »

Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п е р е м е н н о г о  т о к а Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п о с т о я н н о г о  т о к а

Н а п р м ж с -  

и  и е ,  В

Т о к .  А
К о э ф ф и ц и 

е н т  м о щ н о с 
т и  ( ±  0 . 0 5 ) "

Н а п р я ж е 

н и е .  В

Т о к .  А
П о с т о я н н а я  

п р е  и е н  и 
( ±  1 м с )

С нагрузкой 
20 мА 
(6.2.4)

Замыкание 
и размыка
ние

V * 20 мА 0.95 Ум 20 мА Неиндук
тивная

С заявлен
ной двига
тельной 
нагрузкой 
(6.2.5)

Замыкание 
и размыка
ние

Ун В соответствии 
с декларацией

Ум В соответствии 
с декларацией

С заявлен
ной вспо
могатель
ной нагруз
кой (6.2.6)

Замыкание21
Размыка
ние

Ум

V *

10 В • А /  VK
В '  А /  VR

0,35
0.95 _ 1 )

>> Резисторы и катушки индуктивности нс соединяют параллельно, за исключением случая исполь
зовании катушки без стального сердечника; в этом случае резистор, потребляющий окаю I % тока, проте
кающего через катушку индуктивности, соединяют параллельно с ней. Катушки с железным сердечником 
могут быль использованы при условии, если ток является почти синусоидальным. При трехфазных испыта
ниях применяют трехфазные кату шки.

2> Указанные действия поддерживают в течение от 50 до 100 мс, затем с помощью дополнительного 
выключателя цепь разрывают. Если и процессе любого испытания поданному разделу размыкание контакта 
происходит в пределах 2 с после сто замыкания, условия, установленные для замыкания, также применяют 
и для размыкания.

}> Эти значения нс установлены.

17.2.3 Уаовия испытаний на перегружу для стран, где проводят ш и  испытания, указаны в таблицах 
17.2-2 и 17.2-3. Испытанию на перегрузку подвергают только один контакт, одновременно все другие 
контакты должны быть нормально нагружены.
Т а б л и ц а  17.2-2 — Электрические условия испытаний по 17.7 и 17.10
(Данную таблицу применяют в странах, в которых проводятся испытания на перегрузку)

Т и п  ц е п и
Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п е р е м е н н о г о  т о к а Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п о с т о я н н о г о  т о к а

О п е р а ц и я
Н а п р я ж е 

н и е .  В
Т о к .  А

К о э ф ф и 

ц и е н т

маишасгн
Н а п р я ж е 

н и е .  В
Т о к .  А

С активной 
нагрузкой 
(6.11)

Замыкание 
и размыка
ние

У7 1.Чг 1 , 0 Уу 1-5 7*

С индуктив
ной нагруз
к о й  (но НС 

двигатель)

Замыкание 
и размыка
ние

Уг l,5/t 0,75-0.8 Уу 1,5 /л

С заявлен
ной двига
тельной 
нагрузкой
(6.15)

Замыкание 
и размыка
ние

Уу 6 1т или в 
соответствии 
с деклара
цией

0.4—0.5 и л и  

в соответст
вии с декла
рацией

Уу 10 1м или в соответ
ствии с декларацией
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Окончание таблицы 17.2-2

Т и п  ц е п и
О п е р а ц и я

Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п е р е м е н н о г о  т о к а Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п о с т о я н н о г о  т о к а

Н а п р я ж е 

н и е .  В
Т о к .  А

К о э ф ф и 

ц и е н т
м о щ н о с т и

Н а п р я ж е 

н и е .  В

Т о к .  А

С заявлен
ной вспомо- 
тательной 
нагрузкой 
(6.2.6)

Замыкание и  к, 11 В • А /  Vr 0,35 макси
мум или в 
соответст
вии с декла
рацией

В соответствии с декларацией

Размыкание и  рг 1.1 В - A/  V, 
или в соответ
ствии с дек
ларацией

В таблице приняты следующие обозначения:
Ук — номинальное напряжение; У{ — испытательное напряжение (см. 17.2.3.1). Для испытаний прием

лема цепь, в которой напряжение при замыкании составляет 100 % — 110 % У,: 1М — номинальный ток или 
нагрузка двигателя; 1К — номинальный ток активной нагрузки; — номинальный ток индуктивной 
нагрузки.

Г1 р и м с ч а н и с  -  Заявленная нагрузка, используемая при испытаниях, состоит из электро
магнита. представляющего собой магнитную регулируемую катушку. При номинальных значениях 
напряжении и мощности элекзромапнпа определяют значение тока. Испытательный ток равен этому но
минальному току; для переменного тока коэффициент мощности должен составлять 0.35 или ниже, а 
пусковое значение тока равно 10 значениям номинального тока. Испытательный контактор должен быть 
свободным при работе, т. с. он не должен быть заблокирован ни в разомкнутом, ни в замкнутом 
положениях.

Поминальный переменный ток пилотного режима может быть определен для управляющего устрой
ства. регулирующего работу двигателя переменного тока, мри следующих условиях:

- при испытании на перегрузку управляющее устройство должно срабатывать и отключаться в тече
ние 50 циклов с частотой 6 циклов в минуту, при этом значение тока дотжно равняться шести значениям 
тока двигатели при полной нагрузке и коэффициенте мощности 0,5 или ниже и

- номинальное пусковое значение тока в пилотом режиме работы (10 значений нормального номи
нального тока) нс должно составлять более 67 % значения тока мри испытаниях на перегрузку, описанных 
выше.

Для управляющих устройств, которые могут замыкать цепь двигателя при заторможенном роторе, но 
которые никогда нс используются для разрыва цепи при подобных условиях, действительны следующие 
значения:

- для таблицы 17.2-2:
a) 100 % УТ для переменного тока и 0.5 У, для постоянного тока при значении тока, равном 

1.5 номинального значения:
b) 100 % Vr для тока при заторможенном роторе (только замыкание);

- для таблицы 7.2-3:
100 % У, для переменного тока и 0.5 Ут для постоянного тока.

Переключатель, первоначально нс предназначенный для замыкания и размыкания гака двигателя в 
условиях заторможенного двигателя, но имеющий ручную настройку или регулировки, которые позволя
ют ему работать в этом режиме, для проведении испытаний при заторможенном двигателе должен соответ
ствовать требованиям 17.7.

Для переключателя, предназначенного для работы с постоянным током, число операций, проводи
мых с интервалами в 30 с, должно равняться пяти, а управляющее устройство также должно соответство
вать требованиям перечисления а), приведенным выше.
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Т а б л и ц а  17.2-3 — Электрические условия испытаний по 17.8, 17.9, 17.11,17.12 и 17.13 
(Данную таблицу применяют в странах, в которых проводят испытания на перегрузку)

Т и п  и с и и
О п е р а ц и я

Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п е р е м е н н о г о  т о к а Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  п о с т о я н н о г о  т о к а

Н а п р я ж е 

н и е ,  В
Т о к .  А

К о э ф ф и 

ц и е н т  
МО 111 м о с т и

Н а п р я ж е  
и  н е ,  В

Т о к .  А

С активной
нагрузкой
( 6 . 2 1 )

Замыкание 
и размыка
ние

VT и 1 УГ

С индуктив
ной нагруз
кой (но нс 
двигатель)

Замыкание 
и размыка
ние

Vr 0.75-0.8 У>Г >х

С заявлен
ной двига
тельной 
нагрузкой 
(6.2.5)

Замыкание 
и размыка
ние

Vr /м или опре
деляется наг
рузкой

0.75-0.8 или 
в соответст
вии с декла
рацией

L

С заявлен- 
ной вспомо- 
отельной 
нагрузкой 
(6.2.6)

Замыкание и  к, 10 В-А /  V, 0,35 макси- 
мум или в 
соответст
вии с декла
рацией

В соответствии с декларацией

Размыкание и  к, В - А/ Р ,  
или в соотвст - 
стви с декла
рацией

В таблице приняты следующие обозначения:
Ук — номинальное напряжение: Ут — испытательное напряжение (см. 17.2.3.1); /м — номинальный 

ток для двигательной нагрузки; /А. — номинальный ток для активной нагрузки; /, — номинальный ток для 
индуктивной нагрузки.

П р и м е ч а н и е -  Заявленная нагрузка, используемая при испытаниях, состонг из электромагни
та. представляющего собой магнитную регулируемую катушку. Номинальный ток определяют по номи
нальным значениям напряжения и мощности электромагнита. Испытательный ток ранен этому номиналь
ному току; для переменного тока коэффициент мощности должен составлять 0,35 или ниже, а пусковое 
значение тока равно 10 значениям номинального тока. Испытательный контактор должен быть свободным 
при работе, т. с. он нс должен быть заблокирован ни в разомкнутом, ни в замкнутом положениях.

Номинальный переменный ток пилотного режима может быть определен для управляющего устрой
ства, регулирующего работу двигателя переменного тока, при следующих условиях:

- при испытании на перегрузку управляющее устройство должно срабатывать и отключаться в тече
ние 50 циклов с частотой, равной шести циклам в минуту, при этом значение тока должно быть равно 
шести значениям тока двигателя при полной нагрузке и коэффициенте мощности 0,5 или ниже и

- номинальное значение пускового тока в режиме работы с заявленной нагрузкой (10 значений нор
мального номинального тока) нс должно составлять более 67 % значения тока при испытаниях на пере
грузку, описанных выше.

17.2.3.1 В некоторых странах, где проводят испытания на перегружу, испытательное напряжение 
(Vj )  составляет:

- /20 В для управляющих устройств номинальным напряжением от /10 до 120 В:
- 240 В для управляющих устройств поминальным напряжением от 220 до 240 В.
- 277 В  для управляющих устройств номинальным напряжением от 254 до 211 В:
- 480 В д м  управляющих устройств номинальны.» напряжением от 440 до 480 В:
- 600 В для управляющих устройств номинальным напряжением от 550 до 600 В.
17.2.3.2 Если номинальное напряжение управляющего устройства не находится внутри указанных 

диапазонов, его испытывают при своем номинальном напряжении.

65



ГОСТ 1» МЭК 60730-1-2002

17.2.4 В некоторых странах, использующих распределительные сети с заземленной нейтралью, кожух 
должен быть подключен через трубчатый плавкий предохранитель н а .? А к защитному проводу контура, а 
для других систем кожух подключают через такой же предохранитель к полюсу, вероятность пробоя на 
зелию которого наименыиая.

17.2.5 Для действий типа l( i или 2G сии других действий без нагрузки для моделирования предус
мотренных действий при испытаниях используют вспомогательные выключатели.

17.3 Температурные условия проведения испытаний
17.3.1 Л ю  всех частей управляющего устройства, кране термочувствительного цемента, примени

мы следующие условия:
- части, доступные, когда устройство установлено в соответствии с инструкцией изготовителя, 

должны находиться при нормсиьной комнатной температуре (см. 4.1);
- температуру монтажной поверхности устройства поддерживают в интервале температур от 

Г uuKt до (7] utKC +  5) 'С или 1,05 7’ ы ^  в зависимости от того, какое значение больше;
- температуру переключающей гаювки поддерживают в интервале от 7'ЫЛ1С до (Тылкс + 5) “С или

1,05 Г__  в зависимости от того, какое значение больше. Ест  7" ниже О ‘С, проводят дополнитель-
ные испытания при температуре переключающей головки, поддерживаемой в интервале между Гмин и
г/;ин -  5) х.

17.3.2 Для испытаний по 17.8 и 17.13 значения температуры по 17.3.1 применимы для второй 
половины каждого испытания. Для первой половины испытания температуру переключающей гаювки 
поддерживают на уровне комнатной температуры.

Требуются допатительные образцы, если испытания проводят при двух значениях температуры

17.4 Ручные и механические условия испытаний
17.4.1 Для всех ручных действий каждый цикл управления должен состоять из такого перемещения 

приводного элемента, при котором управляющее устройство занимает последовательно все положения, 
соответствующие этому действию, а затем возвращается в начальное положение, кроме случая, когда 
для управляющего устройства предусмотрено несколько положений «Выключено», тогда каждое ручное 
действие должно состоять из перемещения из одного положения «Выключено* в следующее наложение 
«Выключено*.

17.4.2 Приводной элемент перемещают со следующими скоростями:
- для испытаний с малой скоростью:
- (9  ±  / у / с  для вращательных движений;
- (5  ± 0,5) мм /  с для прямолинейных движений;
- для испытаний с высокой скоростью:
- приводной а.геиент включают вручную как можно быстрее. Если управляющее устройство /кктавлено 

без приводного цемента, то при проведении указанного испытания организация, проводящая это испытание, 
должна использовать любой подходящий приводной элемент;

- для испытания при ускорении:
- (45 ±  5 ) " /  с для вращательных движений;
- (25 ±  2,5) мм / с  для прямолинейных движений.
17.4.3 При испытаниях с мат ) скоростью по 17.4.2необходимо следить за тем, чтобы испытательная 

аппаратура воздействовала на приводной цемент непосредственно, без значительного зазора между 
испытательным устройством и приводным цементом.

17.4.4 При испытаниях при ускорении по 17.4.2:
-необходимо следить за тем. чтобы испытательная аппаратура не препятствовала свободному 

перемещению приводного элемента, чтобы не препятствовать нормальной работе механизма;
- для управляющих устройств, в которых перемещение приводного цемента ограничено:
- при каждом изменении направления должна быть пауза не менее 2 с;
- крутящий момент (для управляющих устройств с вращательным движением) ш и  силу (для иных 

устройств) следует прилагать в конце каждого движения для проверки прочности ограничительного 
упора. Крутящий момент должен быть либо в 5 раз больше нормалыюго рабочего крутящего момента, 
либо быть равен 1,0 / /  • м в зависимости от того, какое значение меньше, но не менее 0,2 Н • м. Прилага- 
емая ста должна быть либо в 5 раз больше нормальной рабочей силы, либо быть равна 45 Н в зависимости 
от того, что меньше, но не менее 9 Н. Если нормальное рабочее усилие превышает 45 Н или нормальный 
рабочий крутящий момент превышает 1,0 Н • м, значения прилагаемых крутящего момента или силы 
должны быть равны соответствующим нормальны.» значениям срабатывания;
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- dm  управляющих устройств с вращательным движением, у  которых движение не ограничено в 
обоих направлениях, 3/ 4 чист цикзов в каждом испытании должны быть осуществлены по ходу часовой 
стрелки, а остальные циклы— в обратном направлении;

- для управляющих устройств с одним рабочим направлением испытание осуществляют в рекомен
дуемом направлении при условии, что невозможен поворот приводного элемента в обратном направлении 
при пршожении вышеупомянутых крутящих моментов.

17.4.5 В процессе испытаний нельзя применять допатительную смазку.
17.5 Требования, касающиеся электрической прочности изоляции
17.5.1 После всех испытаний по настоящему разделу применяют требования 13.2, но перед прило

жением испытательного напряжения образцы влажной обработке не подвергают. Значения испытатель
ного напряжения должны составлять 75 % соответствующих значений, указанных в 13.2.

П р и м е ч а н и е — В некоторых странах применяют требование, согласно которому испытательное 
напряжение должно быть равно укатанному в 13.2.

17.6 Испытание на старение
17.6.1 При проведении этого испытания чувствительный элемент поддерживают при воздейству

ющей ветчине, значение которой было определено и использовано при испытаниях по разделу 14. Другие 
чисти должны работать в условиях, указанных в 17.3. Управ ыющие устройства электрически нагружают, 
как описано в 17.2 для соответствующих условий размыкания. Продолжитезыюсть испытания состав
ляет (100 + 0,02 у) ч, где у — ветчина,-заявленная в 7.2. Испытание распространяется на управ/яющие 
устройства с действиями, кзассифицированными как действия типа 1М ши 2М.

17.6.2 Если при этом испытании проверяемое действие срабатывает, значение воздействующей 
ветчины увеличивают или уменьшают таким образом, чтобы вызвать обратное действие, а затем возвра
щаются к значению этой величины, отличающемуся на значение х  от первоначалыюго значения, чтобы 
облегчить возобновление испытания. Эту операцию можно повторять столько раз, сколько необходимо 
для того, чтобы закончить испытание, ш и  до тех пор, пока допустимые отклонения, завезенные в соот
ветствии с 7.2, не будут превышены при повторении соответствующие испытаний по разделу 15. Значе
ние х  приведено в соответствующем разделе части 2.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах испытание на старение нс проводят.

17.7 Испытание автоматического действия на перенапряжение (или, в некоторых странах, на 
перегрузку) при ускорении

17.7.1 Электрические величины дазжны соответствовать тем. что указаны для перенапряжения 
(или перегрузки) в  /7.2.

17.7.2 Температурные условия — по 17.3.
17.7.3 Рабочий метод и скорость работы:
- для действий типа 1 скорость работы и рабочий метод должны быть согласованы между лицом, 

ответственным за испытания, и изготовитезем;
- для действий типа 2 рабочий методустанавзивают в соответствии с конструкцией управзяюще- 

го устройства. Для чувствительных действий типа 2 скорость работы может быть увеличена либо до 
максимальной номинальной частоты циклов, установленной в соответствии с 7.2, либо так, чтобы скоро
сти изменения воздействующей величины не превышаю значений а ,  ш и  {} ,. указанных в 7.2.

П р и м е ч а к и е  — Примером таких методов является замена капилляра гидравлической системы 
пневматическим устройством или подключение первичного привода с другой скоростью.

17.7.4 Язя чувствительных действий типа 2 переход к  каждому рабочему циклу должен совер
шаться в пределах, заявленных в соответствии с 7.2.

17.7.5 Дзя чувствителышх действий допускается увеличение скоростей изменения воздействующей 
величины, а для других действий типа 1 допускается перерегулирование первичного привода между опера
циями, еези это заметно не повлияет ни результаты испытаний.

17.7.6 Число автоматических цикзов при проведении настоящего испытания должззо либо 
составлять ' / 10 значения, установленного в соответствии с 7.2. либо 200 в зависимости от того, что 
меньше.

17.7.7 При испытании приводные эзементыустанавливают в наиболее неблагоприятное положение.

П р и м е ч а н и е — В странах, в которых проводят испытание на перегрузку, число циклов ограничи
вают 50.
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17.8 Испытание автоматического действия при ускорении
17.8.1 Электрические условия должны соответствовать условиям, установленным в 17.2.
17.8.2 Температурные условия должны соответствовать условиям, установленным в 17.3.
17.8.3 Рабочий метод и скорость работы должны быть такими же. как и при испытаниях в 

соответствии с 17.7.3.
17.8.4 Число автоматических циклов (за исключением автоматических действии с медленным за

мыканием и размыканием) должно быть таким, как установлено в 7.2. минус число циклов при испытании 
по 17.7. При настоящем испытании приводные элементы должны находиться в наиболее неблагоприят
ном положении. При испытании неисправность любого комплектующего изделия, выполняющего действие 
типа 1, которая несущественна с точки зрения настоящего испытания и которая произошла из-за 
ускорения испытания, не принимают во внимание при условии, что комплектующее изделие можно отре
монтировать, заменить, или когда испытание может быть продолжено иным способом до достижения 
числа автоматических циклов, установленного в 17.8.4.

17.8.4.1 Для автоматических действий с медленный замыканием и размыканием число автомати
ческих циклов, выполняемых при настоящем испытании, ограничивают 75 % установленных в 17.8.4. 
Осталы/ые 25 % циклов осуществляют при испытании по 17.9.

П р и м е ч а н и е — В некоторых странах укатывают определенное число циклов для действий типа 2 и 
некоторых действий типа I.

17.9 Испытание автоматического действия при малой скорости
17.9.1 Автоматические действия с медленным замыканием и размыканием испытывают, проводя 

25 % циклов, оставшихся после проведения испытаний по 17.8.
17.9.2 Электрические и температурные условия должны соответствовать условиям. установлен

ным в 17.2 и 17.3.
17.9.3 Рабочий метод заключается ш и в изменении величины воздействия на чувствительный эле

мент, ш и  воздействии на первичный двигатель. Для управляющих устройств с чувствительным элемен
том скорости изменения воздействующей величины должны составлять а / и в соответствии с 7.2. 
Для управляющего устройства с чувствительным элементом допускается увеличение скоростей измене
ния воздействующей величины, а для других автоматических устройств, управляемых первичным приводом, 
допускается перерегулирование первичного привода при условии, что это заметно не повлияет на резуль
таты. Д ля управляющих устройств с чувствительным элементом переходить к  каждой операции следу
ет при значениях воздействующей величины, находящихся между значениями, заявленными в соответствии 
с 7.2. В течение испытания для действия типа 2 необходимо постоянное наблюдение, чтобы зарегистри
ровать значение срабатывания, время срабатывания или последоватслыюсть срабатывания.

17.9.3.1 Такие наблюдения рекомендуются и при испытании управляющих устройств других типов.
17.9.4 Если только размыкание ш и только замыкание является медленным действием, то по согла

шению между лицом, ответственным за проведение испытания, и изготовителем допускается ускорение 
остальных действий, при оценке которых следует руководствоваться требованиями 17.8.

17.10 Испытание на перенапряжение (иди, в некоторых странах, на перегрузку) для ручного дей
ствия при ускорении

17.10.1 Электрические условия должны соответствовать условиям, установленным для перенапря - 
женин (или перегрузки) в 17.2.

17.10.2 Температурные условия должны соответствовать условиям, установленным в 17.3.
17.10.3 Рабочий метод должен быть аналогичен методу, установленному в 17.4 для испытания при 

ускорении. Число циклов включения должно быть равным либо ‘/ 10 числа циклов, заявленных в соответ
ствии с 7.2, либо 100 в зависимости от того, что меньше. При испытании чувствительные элементы 
настраивают на соответствующие значения воздействующей величины, а первичные приводы настраива
ют так. чтобы воздействие способствовало осуществлению соответствующей операции.

17.10.4 П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах, где проводят испытание на перетружу, число циклов 
ограничивают 50.

17.11 Испытание ручного действия при малой скорости
17.11.1 Электрические условия должны соответствовать условиям, установленным в 17.2.
17.11.2 Температурные условия должны соответствовать условиям, установленным в 17.3.
17.11.3 Рабочий метод должен быть аналогичным методу, установленному в 17.4 для испытаний 

при малой скорости.

68



ГОСТ Р МЭК 60730-1-2002

17.! 1.4 Число циклов должно быть равно либо ' / )0 числа циклов, заявленного в соответствии с 7.2, 
либо ИЮ в зависимости от того, что меньше. При испытании чувствительные элементы настраивают 
на соответствующие значения воздействующей величины, а первичные приводы настраивают таким 
образом, чтобы воздействие способствовало осуществлению соответствующей операции.

17.12 Испытание ручного действия при высокой скорости
П р и м е ч а н и е — Испытание применяют исключительно для действии с более чем одним полюсом, 

когда в течение этого действия происходит переключение полярности.

17.12.1 Электрические условия соответствуют условиям. установленный в 17.2.
17.12.2 Температурные условия соответствуют условиям, установленным в 17.2.
17.12.3 Рабочий метод соответствует методу, установленному в 17.4 для испытаний при высокой 

скорости.
17.12.4 Число циклов должно равняться НЮ. При испытаниях чувствительные элементы настраи

вают на соответствующие значения воздействующей величины, а первичные приводы настраивают так, 
чтобы воздействие способствовало осуществлению соответствующей операции.

17.12.5 П р и м е ч а н и е — В некоторых странах, где проводят испытание на перегружу, число циклов 
ограничивают 50.

17.13 Испытание ручного действия при ускорении
17.13.1 Электрические условия соответствуют условиям, установленным в 17.2.
17.13.2 Температурные условия соответствуют условиям, установленным в!7.3.
17.13.3 Рабочий .метод соответствует методу, установленному в 17.4 для испытания при ускоре

нии.
17.13.4 Число циклов равно числу, завезенному в соответствии с 7.2, минус число циклов, осуществ

ленных во время испытаний по 17.10 — 17.12. При испытании чувствительные элементы настраивают 
на соответствующие значения воздействующей величины, а первичные приводы настраивают так, чтобы 
воздействие способствовало осуществлению соответствующей операции.

17.13.5 При испытании неисправность любого компонента, выполняющего действие типа 1, за 
исключением защитного управляющего устройства, которая несущественна с точки зрения настоящего 
испытания, не принимается во внимание при условии, что поврежденный компонент можно отремонти
ровать или заменить, аш  когда испытание может быть продолжено иным способом, о число циклов, 
предусмотренное для испытания, может быть выполнено.

17.14 Критерии соответствия
После проведения всех соответствующих испытаний по 17.6— 17.12 с уметом требований, уста- 

новяенных в соответствующих разделах части 2. управляющее устройство считиют пригодным, если:
- все автоматические и ручные действия выполнены предусмотренным способом в соответствии с 

требованиями настоящего стандарта:
- выполнены требования раздели 14. касающиеся частей, указанных в таблице 14.I, сноска 1 (т. е. 

зажимов, токоведущих частей, поверхностей опор). В некоторых странах это требование не применяют;
- выполнены требования раздела 8, 17.5 и раздела 20. Д )я испытаний по 17.5 и разделу 20управляю

щие устройства, для которых были доставлены специальные образцы в соответствии с разделом 13, 
выдержали испытания в соответствующих условиях на проверку размыкания контактов;

- для действий типа 2 при повторении испытания по разделу 15 значение срабатывания, время 
срабатывания лай последовательность срабатывания находятся в соответствии с декларацией в 
пределах диапазона отклонения или в пределах объединенного диапазона отклонения и технологического 
допуска;

- можно произвести размыкание цепи, заявленное для каждого ручного действия;
- нет очевидного указания на то, что происходило временное короткое замыкание между токоведу

щими частями и заземленными метамическими поверхностями, доступными металлическими частями 
или приводными элементами.

См. также приложение Н.
17.15 В стадии рассмотрения
17.16 Испытание управляющих устройств, предназначенных для специального применения
Методики испытаний управляющих устройств, предназначенных для специального применения, при

ведены в соответствующих разделах части 2.
17.17- 17.18 См. приложение J.
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18 Механическая прочность

18.1 Общие требования
18.1.1 Управляющие устройства должны быть сконструированы так. чтобы они выдерживали 

механические нагрузки, возникающие при нормальной эксплуатации.
18.1.2 Приводные элементы управляющих устройств классов 1 и II и управляющих устройств, 

предназначенных для оборудования классов I и II. должны иметь соответствующую механическую 
прочность или должны быть защищены так, чтобы защита от поражения электрическим током, в 
случае поломки приводного элемента, была сохранена.

18.1.3 Интегрированные управляющие устройства и встроенные управляющие устройства не под
вергают испытаниям по 18.2. так как их механическую прочность проверяют в соответствии со стан
дартами на оборудование.

18.1.4 Соответствие требованию проверяют испытаниями по 18.2 — 18.8, осуществляемыми пос
ледовательно на одном образце.

18.1.5 После проведения соответствующих испытании управляющее устройство не должно иметь 
пов[леждений, которые нарушают соответствие требованиям настоящего стандарта, в частности рамк- 
лов 8, 13 и 20. Не должно быть ослабления ишгярионных прокладок, пе/легородок и т.п.

Удаление и замена съемных и других внешних частей, таких как крышки, не должны вызывать их 
повреждения ш и  повреж()ения их изоляционных покрытий.

После проведения т ого испытания управляющее устройство должно быть работоспособно во всех 
положениях, которые есютветствуют полному отлслючению ш и микрооттючению.

В сомнительных случаях (ктолнительную и усиленную изоляцию подвергают испытанию на элект
рическую прочность по разделу 13.

Осыпание краски, мелкие углубления, которые не приводят к уменьшению значений путей утечки ши  
воздушных зазоров ниже значений, указанных в разделе 20, и мелкие царапины, которые не влияют на 
защиту от поражения электрическим током ш и защиту от влаги, во внимание не принимают. Невиди
мые невооруженным глазом трещины, в том числе поверхностные, в  материалах, прессованных из армиро
ванных волокон, и аналогичных материалах в расчет не принимают. Если за декоративным покрытием 
расположен внутренний корпус, /ювреждение декоративного покрытия не принимают во внимание при 
условии, что внутренний корпус выдерживает испытание после удаления декоративного покрытия.

18.1.6 П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах применяют следующее требование: если резьба для 
присоединения металлического трубопровода расположена по всей длине отверстия в стенке кожуха или ис
пользована аналогичная конструкция, то нс должно быть острых кромок и должно быть нс менее трех и не 
более пяти полных витков резьбы в металле, а конструкция устройства должна быть такой, чтобы соответ
ствующая втулка трубопровода могла быть закреплена соответствующим обра:юм.

18.1.6.1 П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах применяют следующее требование: если резьба для 
присоединения металлического трубопровода расположена нс по всей длине отверстия в стенке кожуха, шту
цере трубопровода или аналогичной детали, то необходимо, чтобы было не менее 3,5 полных витков резьбы в 
металле до соприкосновения с трубопроводом и вводное отверстие было гладким, хорошо закругленным, с 
внутренним диаметром примерно таким же, как соответствующий размер жесткого металлического трубо
провода. который дсп жен обеспечивать защиту проводов аналогично стандартной втулке трубопровода.

18.1.6.2 Г1 р н м е ч а н и с — В некоторых странах применяют следующее требование: резьба в кожухе 
для жесткого металлического трубопровода дилжка иметь нс менее пяти полных витков для его 
крепления.

Соответствие требованиям 18.1.6, 18.1.6.1 и 18.1.6.2проверяют осмотром.
18.1.6.3 П р и м с ч а и и е — В некоторых странах применяют следующее требование: втулка или штуцер 

трубопровода, закрепляемый (закрепляемая) на кожухе методом обжима, зачекаики или другим подобным 
способом, должен (должна) выдерживать без растяжения следующие испытания:

- растягивающее усилие, равное 890 Н. прилагают в течение 5 мин. Для проведения этого испытания 
управляющее устройство закрепляют соответствующим образом на жестком трубопроводе, а к опоре при
крепляют груз массой 90.8 кг;

- управляющее устройство должно быть жестко закреплено с помощью других средств, нежели арматура 
трубопровода. К трубопроводу в течение 5 мин под прямым углом к ею оси прилагают изгибающий момент, 
равный 67.8 Н м. плечо измеряют от стенки корпуса, в котором установлен штуцер, ло точки приложении 
изгибающего момента;

- крутящий момент, равный 67.8 Н м, прилагают к трубопроводу в течение 5 мин в направлении завин
чивании соединения, плечо измеряют от центра трубопровода.

Испытание может привести к деформации кожуха. Такую деформацию нс считают повреждением.
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18.2 Стойкость к уларам
18.2.1 Встроенные в шнур, свободно стоящие и независимо монтируемые управляющие устройства, 

за исключением указанных и 18. 4. проверяют нанесением ударов по образцу с помощью оборудования, 
указанного в приложении I ГОСТ Г МЭК 335-1

18.2.2 Все поверхности, яюяющиеся доступными, когда управляющее устройство смонтировано как 
при нормшъной эксплуатации, испытывают с помощью указанного оборудования.

18.2.3 Управ.)яющее устройство удерживают в контакте с вертикальным квадратным листом 
фанеры толщиной 8 м и со стороной 175 мм (без любой металлической прокладки на задней стороне), 
установленным на жесткой раме, прикрепленной к кирпичной, цементной, бетонной или аналогичной 
стене.

18.2.4 Удары наносят по всем доступным поверхностям, включая приводные элементы, под любым 
углом; испытательное оборудование должно быть настроено так. чтобы энергия удара составляю 
(0.5 ±  0,04) Н м.

18.2.4.1 Управляющие устройства, которые приводят в действие ногой, дагжны быть испытаны 
таким же способом, но энергия удара должна составлять (1,0 ± 0,05) Н-м.

18.2.5 Все поверхности по<)вергают трем ударам а каждой точке, которую считают слабой.
18.2.5.1 Результаты проведения одной серии из трех ударов не должны оказывать влияния на 

резулыпаты проведения последующих серий ударов.
18.2.5.2 Если возникает сомнение в том. что повреждение явилось следствием проведения предыду

щей серии ударов, это поврежскние во внимание не принимают, но серию из т/эех ударов, которая вызвала 
повреждение, проводят в этом же месте на новом образце, который должен выдержать испытание.

18.2.6 Сигнсиьные лампочки и их колпачки подвергают испытанию только тогда, когда они высту
пают относитешю поверхности кожуха более чем на 10 мм или площадь их поверхности превышает 
4 см2, при условии, что они не являются частью приводного элемента, в этом случае их испытывают так 
же. как и приводные элементы.

18.3 В стадии рассмотрения
18.4 Альтернативная проверка стойкости к удару
П р и м е ч а н и е  — В некоторых сгранах минимальные размеры металлического листа или металличес

кого покрытия, указанные в таблицах 18.4-1 и 18.4-2, рассматривают как удовлетворяющие требованиям 18.2. 
и установленные настоящим стандартом испытания нс проводят.

Т а б л и ц а  18.4-1 — Минимальная толщина металлическою листа для кожуха из углеродистой или нержа
веющей стали

Б е т  п о д д е р ж и в а ю щ е й  р а м ы " С  п о д д е р ж и в а ю щ е й  р а м о й  и л и  

э к в и в а л е н т н ы м  к р е п л е н и е м ' '
М и н и м а л ь н а я  Г р и ш и н а ,  д ю й м  ( м м )

М а к с и м а л ь н а я М а к с и м а л ь н а я М а к с и м а л ь н а я М а к с и м а л ь н а я С  м е т а л л и ч е с к и м
U! п р и м а - '. д л и н а ’1. ш и р и н а 4 . д л и н а ’1, п о к р ы т и я м о к р ы  т е м

д ю й м (CMI д ю й м  ( с м ) д ю й м ( с м ) д ю й м  ( с м )

4,0 (10.2) Нс ограничена 6.25 (15.9) Нс ограничена 0.020*> (0.51) 0.0234' (0.58)
4.75 (12.1) 5,75 (14,6) 6,75 (17,1) 8,25 (21,0)
6.0 (15,2) Нс ограничена 9.5 (24.1) Нс ограничена 0.0264» (0,66) 0.029* * (0,74)
7,0 (17.8) 8.75 (22,2) 10,0 (25.4) 12,5 (31,8)
8.0 (20,3) Нс ограничена 12.0 (30.5) Нс ограничена 0.032 (0.81) 0.034 (0.86)
9,0 (22.9) 11,5 (29.2) 13.0 (33.0) 16.0 (40.6)
12,5 (31,8) Нс ограничена 19,5 (49.5) Нс ограничена 0,042 (1-07) 0.045 (1,14)
14.0 (35,6) 18.0 (45,7) 21.0 (53.3) 25.0 ( 63,5)
18.0 (45,7) Нс ограничена 27,0 (68.6) Нс ограничена 0.053 (1,35) 0.056 (1.42)
20.0 (50.8) 25.0 (63,5) 29.0 (73,7) 36.0 (91.4)
22.0 (55.9) Нс ограничена 33.0 (83.8) Нс ограничена 0,060 (1,52) 0.063 (1.60)
25.0 (63.5) 31.0 (78,7) 35.0 (88.9) 43.0 (109.2)
25.0 (63,5) Не ограничена 39.0 (99.1) Нс ограничена 0.067 (IJ0 ) 0.070 (1.78)
29.0 (73.7) 36,0 (91.4) 41.0 (104.1) 51,0 (129,5)
33.0 (83,8) Нс ограничена 51.0 (129.5) Нс ограничена 0.080 (2.03) 0.084 (2.13)
38.0 (96,5) 47.0 (119,4) 54.0 (137,2) 66.0 (167.6)
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Окончание таблицы 18.4-1

Б е з  и а д л е р х н п а ю ш е й  р а м и " С  п а д л е р х и и а ю ш е й  р а м о й  и л и  
з к п н м д л е н т н м м  к р е п л е н и е м ' ’

М и н и м а л ь н а я  т о л щ и н а ,  д ю й м  ( м м )

М а к с и м а л ь н а »  
ш  п р и м а 1' ,  

д ю й м  ( с м )

М а к с и м а л ь н а я  
д л и н а 1' , 

л ю й м  ( с м )

М а к с и м а л ь н а я  
ш  и р и и а 1 ', 
д ю й м  ( с м )

М а к с и м а л ь н а я  
д л и н а ’1, 

л ю й м  ( с м )

Б е з ю к р м т и я С  м е т а л л и ч е с к и м  
п о к р ы т и е м

42.0 (106,7) Не ограничена 64.0 (162.6) Нс ограничена 0.093 (2.36) 0.097 (2.46)
47.0 (119.4) 59,0 (149.9) 68.0 (172,7) 84.0 (213.4)
52.0 (132.1) Нс ограничена 80.0 (203,2) Нс ограничена 0.108 (2,74) 0 . 1 1 1 (2.82)
60,0 (152.4) 74.0 (188.0) 84.0 ( 2 1 3 . 4 ) 103.0 (261.6)
63,0 (160,0) Не ограничена 97.0 (246.4) Нс ограничена 0.123 (3.12) 0.126 (3.20)
73.0 (185,4) 90.0 (228.6) 103.0 (261.6) 127.0 (322.6)

!‘ При ссылке на таблииы 18.4-1 и 18.4-2 поддерживающая рама должна представлять собой конст
рукцию из уголков или швеллеров или фальцованную жесткую прочно закрепленную секцию мсталличес- 
ких листов, которая имеет примерно тс же наружные размеры, что и поверхность кожуха, и обладает 
достаточной жесткостью к скручиванию, чтобы выдерживать изгибающие моменты, которые могут быть 
приложены к ней через поверхность кожуха при сто деформации. Конструкция, рассматриваемая как име
ющая эквивалентную прочность, может быть изготовлена как одно целое жестким закреплением на рамс 
из уголков или швеллеров. Конструкциями без поддерживающей рамы считают: а) обычный листе формо
ванными фланцами или краями: Ь) обычный гофрированный или упрочненный лист: с) кожух, слабо 
закрепленный на рамс, например пружинными зажимами.

Ширина — наименьший размер прямоугольною металлического листа, являющеюся составной 
частью кожуха. Прилетающие поверхности кожуха могут иметь общие упоры и могут быть изготовлены из 
одного листа.

!| Термин «Не ограничена» применяют только в том случае, если край поверхности представляет 
собой окантованный не менее чем на 0.5 дюйма (12.7 мм) горец или если он закреплен на прилегающих 
поверхностях, которые нс снимают при нормальной эксплуатации.

4) Стальной лист дли кожуха, предназначенного для эксплуатации вне помещения, должен быть 
толщиной не менее 0,034 дюйма (0,86 мм), если он имеет цинковое покрытие, п не менее 0,032 дюйма 
(0.81 мм) без покрытия.

Т а б л и ц а  18.4-2 — Минимальная толщина металлического листа для алюминиевых, медных или латунных 
кожухов

Без поалерх и найми ей рамы1' С воздерживающей рамой или экаквалеишым креплением"

Максимальна» Максимальна)! Максимальная Максимальна» Максимальная
ш ирина1'. 
дюйм (см)

длина1*, 
люйм (см)

ширина1', 
дюйм (см)

длина1', 
дюйм (см)

толщина, 
дюйм (см)

3.0 (7.6) Нс ограничена 7.0 (17.8) Нс ограничена 0,0234> (0,58)
3,5 (S,9) 4.0 (10,2) 8.5 (21.6) 9.5 (24,1)
4.0 (10.2) Нс ограничена 10,0 (25.4) Нс ограничена 0.029 (0.74)
5,0 (12.7) 6.0 (15.2) 10,5 (26.7) 13.5 (34.3)
6.0 (12.5) Нс ограничена 14,0 (35.6) Нс ограничена 0.036 (0.91)
6.5 (16.5) 8,0 (20,3) 15,0 (38,1) 18.0 (45,7)
8.0 (20.3) Нс ограничена 19,0 (48.3) Нс ограничена 0,045 (1.14)
9.5 (24.1) 11.5 (29,2) 21.0 (53.3) 25.0 (63.5)
12.0 (30.5) Нс ограничена 28.0 (71,1) Нс ограничена 0.058 (1.47)
14.0 (35,6) 16.0 (40.6) 30.0 (76,2) 37.0 (94.0)
18,0 (45.7) Нс ограничена 42.0 (106.7) Нс ограничена 0.075 (1.91)
20.0 (50,8) 25.0 (63.4) 45.0 (114.3) 55.0 (139.7)
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Окончание таблицы 18.4-2

Б е з  п о д л е р ж и л л к и ц е й  р а м ы ” С  п о д д е р ж и  п л ю щ е й  р а м о й  и л и  э к п и п а л е н  т м ы м  к р е п л е н и е м * 1

М а к с и м а л ь н а я М а к с и м а л ь н а я М а к с и м а л ь н а я М а к с и м а л ь н а я М а к с н м л л ь м а л

ш и р и м а 11. д л и н а ’1. ш и р и н а 3' . д л и н а ” . т о л щ и н а ,
л а з и м  ( с м ) д ю й м  < с м ) Д Ю Й М ( с м ) д ю й м  ( с м  1 д ю й м  ( с м )

25,0 (63,5) Не ограничена 60.0 (152.4) Нс ограничена 0.095 (2.41)
29.0 (73.7) 36.0 (91.4) 64.0 (162.6) 70,0 (198.1)
37.0 (94.0) Не ограничена 87,0 (221.0) Не ограничена 0,122 (3.10)
42.0 (106.7) 53.0 (134.6) 93,0 (236.2) 114.0 (289.6)
52,0 (132.1) Не ограничена 123,0 (312.4) Не ограничена 0.153 (3.89)
60.0 (152,4) 74,0 (188.0) 130.0 (330.2) 160.0 ( 406.4)

11 При ссылке на таблицы 18.4-1 и 18.4-2 полдерживакпиая рама должна представлять собой конст
рукцию из уголков или швеллеров или фальцованную жесткую прочно прикрепленную секцию металли
ческих листов, которая имеет примерно тс же наружные размеры, что и поверхность кожуха, и обладает 
достаточной жесткостью к скручиванию, чтобы выдерживать изгибающие моменты, которые могут быть 
приложены к ней через поверхность кожуха при его деформации. Конструкция, рассматриваемая как име
ющая эквивалентную прочность, может быть изготовлена как одно целое жестким закреплением на раме 
из уголков или швеллеров. Конструкциями без поддерживающей рамы считают: а) обычный лист с формо
ванными фланцами или краями; Ь) обычный тофрированный или упрочненный лист: с) кожух, слабо 
закрепленный на рамс, например пружинными зажимами.

г> Ширина — наименьший размер прямоугольного металлического листа, являющегося составной 
частью кожуха. Прилегающие поверхности кожуха могут иметь обшие упоры и могут быть изготовлены из 
одного листа.

3) Термин «Не ограничена» применяют только в том случае, если край поверхности представляет 
собой окантованный нс менее чем на 0.5 дюйма (12.7 мм) торец или если он закреплен на прилегающих 
поверхностях, которые нс снимают при нормальной эксплуатации.

4) .Алюминиевые, медные или латунные листы для кожуха, предназначенные для наружного ис
пользования (нс защищенные или защищенные от воздействия дождя), должны иметь татшину не менее 
0.029 дюйма (0.74 мм).

18.4.1 Металлические детали, полученные л  отъем, должны иметь толщину стенки не менее 3 мм, 
а в местах расположения резьбовых отверстий для трубопровода — не более 6 мм. Однако в деталях, 
полученных литьем под давлением, толщина стенки может быть не менее 1.6 мм для поверхности, 
площадь которой состаазяет не более 150 см2, а размеры не превышают 150 мм, и не менее 2,4 мм — 
при больших площадях.

18.5 Отдельно стоящие управляющие устройства
18.5.1 Отдельно стоящие управляющие устройства дополнительно испытывают по 18.5.2 и 18.5.3 

с использованием оборудования, представленного на рисунке 4.
18.5.2 Гибкий шнур длиной 2  м самого легкого типа, устанавливаемого и 10.1.4, должен быть 

присоединен к  входным зажимам и соответствующим образом закрещен. Упро&зяющие устройства, пред
назначенные для использования с гибким шнуром, также присоединяют к выходным зажимам шнуром 
длиной 2 м самого легкого из представленных типов, подключают и располагают в соответствии с 
рисунком 4.

Образец для испытаний размещают щ и закрепляют на поверхности из стекла, как показано, а 
гибкий шнур подвергают нарастающему натяжению, значение которого не должно превышать указанное 
в таблице U.7.2. Если образец пе/>емещаетея, его как можно медленнее перемещают по стеклянной 
поверхности до тех нор, пока он не упадет на бетонный пол, покрытый пластиной из твердой древесины.

Высота поверхности над паш и составляет 0,5 м. Размеры бетонного основания и шастины из 
твердой древесины скижны быть достаточными для того, чтобы управ.шющее устройство оставалось на 
этом основании после падения.

Испытание повторяют три /юза.
18.5.3 После испытания образец должен соответствовать требованиям 18.1.5.
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18.6 Встроенные в шнур управляющие устройства
18.6.1 Встроенные в шнур управляющие устройства, за исключением свободно стоящих управляющих 

устройств, дополнительно подвергают испытанию во вращающемся барабане, показанном на рисунке 5. 
Ширина бирабана должна быть не менее 200 мм. чтобы позволять свободное падение управляющего 
устройства, оснащенного шнурами, как установлено в 18.6.2.

18.6.2 Управляющие устройства с несъемными шнурами, имеющие крепление типа X. оснащают 
гибким шнуром или шнуром с наименьшим поперечным сечением, значение которого указано в 10.1.4. со 
свободной датой около 50мм. Зажимы затягивают крутящим моментом, равным 2/ 3 крутящего момен
та, указанного в 19.1. Управляющие устройства с несъемными шнурами с к решениям и типов М, Y ш и Z  
необходимо испытывать со шнуром или шнурами, заявленными ш и представленными вместе с образцом, 
при этам шнур ш и шнуры должны быть обрезаны так, чтобы они выходши из управляющего устройства 
на 50 мм.

18.6.3 Образец сбрасывают с высоты 50 см на стальную пластину толщиной 3 мм, при этом число 
падений должно составлять:

- 1000, если масса устройства без шнура не п/зевышает 100 г:
- 500, если масса устройства без шнура превышает 100 г, но не более 200г.
18.6.4 Встроенные в шнур управляющие устройства, масса которых превышает 200 г, не подверга

ют йены/пинию во вращающемся барабане, но подвергают испытанию по 18.5.
18.6.5 Скорость вращения барабана ахтавляет 5 оборотов в минуту, что соответствует /О 

падениям в минуту.
18.6.6 После этого испытания управляющее устройство <к/лжно соответствовать требованиям

18.1.5. Особое внимание уделяют соединениям гибкого шнура или шнуров.
18.7 Управляющие устройства, включаемые с помощью тягового шнура
18.7.1 Управляющие устройства, включаемые с помощью тягового шнура, кроме того, испытывают 

по 18.7.2 и 18.7.3.
18.7.2 Управляющее устройство монтируют в соответствии с декларацией изготовителя, тяговый 

шнур подвергают непрерывному натяжению без рывко/з сначша в течение 1 мин в рабочем направлении, а 
затем в течение 1 мин — в наиболее неблагоприятном направлении, но с отклонением не более 45’ от 
рабочего направления.

18.7.3 Применяемые значения натяжения приведены в таблице 18.7.

Т а б л и ц а  18.7
Н а т я ж е н и е .  Н

Н о м и н а л ь н ы й  т о к .  Л
Н а и б о л е е  н е б л а г о п р и я  г -

Р а б о ч е е  н а п р а в л е н и е н о с  н а п р а в л е н и е

До 4 иключ. 50 25
Са4 100 50

18.7.4 После испытания управляющее устройство должно быть оцене/ю на соответствие требкязаниям
18.1.5.

18.8 Управляющие устройства, включаемые нотой
18.8.1 Управляющие устройства, в/слючаемые ногой, подвергают следующему дополнительному 

испытанию:
18.8.2 Управляющее устройство подвергают воздействию силы, пршагаемой с помощью круглой 

нажимной пластины из стали диаметром 50 мм. Значение сшы увеличивают постепенно от 250 до 
750 И в течение 1 мин; затем его подлкрживают на этан уровне в течение 1 мин.

18.8.3 Уп/швляюлцее уст/мшство, оснащенное соответствующим гибким шнуром, помещают на /носкую 
стальную горизонтшы/ую опору. Силу прилагают три раза, каждый раз выбирая положение образца из 
возможных наиболее неблагоприятных положений.

18.8.4 Чосзе испытания управляющее устройство должно соответствоват ь требованиям 18.1.5.
18.9 Приводные элементы и приводные механизмы
18.9.1 Управляющие устройства, оснащенные ш и /ц/едназначенные для оснащения приводными 

цементами, должны быть подвергнуты следующему испытанию:
- сначала при лагают <хевое растягивающее натяжение в течение I мин попыткой удалить приводной 

элемент:
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- если форма управляющего устройства такова, что приложение осевого растягивающего усилия 
невозможно при нормальной эксшуатации, то испытание не проводят;

- ec.ni приводной элемент имеет такую форму, что приложение растягивающего осевого уситя при 
нормальной эксплуатации маловероятно, усилие натяжения при испытании составляет 15 Н;

- если <1юрма приводного элемента такова, что приложение осевого растягивающего усилия при 
нормальной эксплуатации вполне вероятно, усилие натяжения при испытании составляет 30 И;

- затем ко всей приводным элементам пришгают осевое сжимающее усилие, равное 30 Н. в течение 
/  мин.

18.9.2 Испытания управляющего устройства, предназначенного для риботы с приводным элементом, 
но представленного на испытания без него, ш и  управляющего устройства с легкоудаляемым приводным 
%1ементом проводят пршожением к приводным механизмам растягивающего и сжимающего усилия 
в ЗОИ.

П р н м с ч а н и с — Применение герметизирующих компаундов и аналогичных материалов, кроме 
самозатясрдевающих смол, не считают способом, позволяющим предотвратить ослабление.

18.9.3 Во время и после каждого из этих испытаний управляющее устройство не должно иметь 
повреждений, а приводной цемент не должен перемещаться так. чтобы нарушалось соответствие требо
ваниям настоящего стандарта.

19 Резьбовые части и соединения

19.1 Резьбовые части, перемещаемые во время мокгажа или технического обслуживания
19.1.1 Резьбовые части, электрические или иные, которые развинчивают при монтаже и техни

ческом обслуживании управляющего устройства, должны выдерживать механические нагрузки, воз
можные при нормальной эксплуатации.

П р и м е ч а н и е  — К резьбовым частям, развинчиваемым при монтаже или техническом обслужива
нии управляющего устройства, относит винты зажимов, винты устройств крепления шнура, монтажные и 
крепежные винты и гайки, обжимные кольца и резьбовые закрывающие пластины.

19.1.2 Эти резьбовые части должны быть легкозаменяемыми, если у них полностью стерлась 
резьба.

П р и м е ч а н и е  — Конструкции, которые ограничивают полную замену резьбовой части, считают 
соответствующими настоящему требованию.

19.1.3 Такие резьбовые части должны иметь метрическую резьбу ИСО или резьбу аналогичного
типа.

П р и м е ч а н и е  — Временно резьбу SI. ВА и унифицированную резьбу рассматривают как равноцен
ную метрической резьбе ИСО. В настоящее время проверку равноценности резьб изучают. До завершения 
работ все значения крутящего момента, прилагаемого к резьбе, кроме резьбы ИСО, BA. SI или унифициро
ванной резьбы, должны быть увеличены на 20 %.

19 .1.4 Если такая резьбовая часть представляет собой винт и если этот винт может быть элемен
том другой части, то она не должна быть нарезного типа. Она может быть формованного (прессованно
го) типа. Для резьбы такого типа требования не установлены.

19.1.5 Указанные винты могут бы тье крупной резьбой (листовой металл) при условии оснаще
ния их соответствующими средствами, предотвращающими ослабление.

П р и м е ч а н и е  — Подходящим средством, предотвращающем ослабление винтов с крупной резьбой, 
может быть пружинная гайка или аналогичная упругая деталь или резьба из эластичного материала.

19.1.6 Указанные резьбовые части не должны быть из неметаллического материала, если их 
замена металлической деталью таких же размеров может нарушить соответствие требованиям раздела 
13 или 20.

19.1.7 Указанные винты не должны быть из мягкого металла или металла, склонного к 
ползучести, такого как цинк или алюминий.

Данное требование не распространяется на части, используемые либо в качестве крышки для 
ограничения доступа к средствам регулировки, либо в качестве самих средств регулировки, таких как 
средства регулировки расхода или давления в газовых управляющих устройствах.
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19.1.8 Винты, завинчиваемые в резьбу из неметаллического материала, должны иметь форму, 
обеспечивающую правильный ввод винта в соответствующую часть.

11 р и м е ч а н н е — Требование, касающееся правильного ввода металлического винта в резьбу из 
неметаллического материала, считают выполненным, если предотвращена опасность введения винта наи
скось, например с помощью напраатяюшей на винте или углубления я резьбе гайки, которой крепится соот
ветствующая часть, или путем использования винта, у которого удалены начальные витки резьбы.

19.1.9 Такие резьбовые части, используемые по встроенных в шнур управляющих устройствах, 
если они передают контактное давление и если их диаметр менее 3 мм, должны быть завинчиваемыми 
в металл. Резьбовые части, изготовленные из неметаллического материала, должны иметь номиналь
ный диаметр не менее 3 мм, и их нельзя использовать для любого электрического соединения.

19.1.10 Соответствие требованиям 19. 1.1 — 19.1.9 проверяют осмотром и испытаниями по 
19. 1.11 -  19.1.15.

19.1.11 Резьбовые части завинчивании и отвинчивании:
- 10раз, ест одна из резьбовых частей изготовлена из неметаллического материала;
- 5 раз, если обе резьбовые части изготашены из метана.
19.1.12 Винты, которые завинчивают в резьбу из неметаллического материала, каждый раз полнос

тью отвинчивают и завинчивают снова. Для испытания винтов и гаек для электрических зажимов в 
зажим вводят провод с наиболыаим поперечным сечением, установленным в 10.1.4, ш и  с наименьшим 
поперечным сечением, установленным в 10.2.1.

19.1.13 Форма отвертки должна соответствовать головке испытуемого винта.
19.1.14 Провод смещают в зажиме после каждого отвинчивания части с винтовой резьбой. При 

испытании не должно быть никакого повреждения, которое моею бы повлиять на последующее использо
вание резьбовой части, например такого, как поломка винтов ш и  повреждение головки со шлицем ши 
шайб.

19.1.15 Испытание проводят е помощью соответствующей отвертки ш и  гаечного ключа, прилагая 
плавно без рывков крутящий момент согласно таблице 19.1.
Т а б л и и а 19.1

Н о м и н а л ь н ы й  

д и а м е т р  р е з ь б ы ,  
м ы

К р у т я щ и й  п о м е т II - м Н о м и н а л ь н ы й  

д и а м е т р  р е з ь б ы ,
М VI

К р у т я щ и й  м о м е н т Н  • м

1 ■ I III 1 II III

До 1.7 в ключ. 0,1 0,2 0.2 Св. 3,2 до З.б 0.4 0.8 0.6
Св. 1.7 до 2,2 0.15 0.3 0,3 включ.

в ключ. Св. 3.6 до 4.1 0.7 1.2 0.6
Св. 2,2 до 2.8 0.2 0.4 0,4 включ.

в ключ. Св. 4.1 до 4.7 0.8 1.8 0.9
Св. 2,8 до 3.0 0.25 0,5 0.5 включ.

в ключ. Св.4,7ло 5.3 0.8 2.0 1 . 0

Св. 3.0 до 3.2 0.3 0.6 0.6 включ.11
в ключ. Св. 5.3» — 2.5 1.25

Обозначения:
Графа I:
- для металлических винтов без головок, которые после полного завинчивания нс выступают из 

отверстия, или если доступ отвертки к винтах! основного диаметра ограничен.
Графа II:
- для других металлических винтов и гаек:
- с цилиндрической головкой и г нездом для специального инструмента, расстояние между противо

положными транями которого превышает наружный диаметр резьбы; или с шестигранной годовой, рас
стояние между противоположными гранями которой превышает наружный диаметр резьбы:

- с головкой, имеющей прямой шлиц или крестообразный истин, длина которого превосходит в 
1.5 раза наружный диаметр резьбы:

- для неметаллических винтов с шестигранной головкой, расстояние между противоположными гра
нями которой превышает наружный диаметр резьбы.

Графа III:
- для других винтов из неметаллического материала.
11 Гайки и кольца с резьбой диаметром более 4,7 мм, используемые для монтажа с простой втулкой, 

испытывают, прилагая крутящий момент 1,8 Н • м.
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19.2 Токоведущие соединения
19.2.1 Токоведущие соединения, которые не нарушаются во время монтажа или технического 

обслуживания и эффективность или безопасность которых зависит от давления пинта, резьбовой 
части, заклепки или аналогичного элемента, при нормальной эксплуатации должны выдерживать 
механические, тепловые и электрические воздействия.

19.2.2 Токоведущие соединения, которые при нормальной эксплуатации мог>т также подвер
гаться кручению (а именно, соединения, имеющие части, неотъемлемые от винтовых зажимов и т. п. 
или жестко соединенные с ними), должны быть заблокированы от любых перемещений, которые 
могут нарушить соответствие требованиям раздела 13 или 20.

Г1 р и м с ч а и и е — Требование, касающееся блокировки от перемещений, нс означает, что токонсду- 
шсс соединение должно быть сконструировано гак, чтобы было исключено вращение или смещение при 
условии, что любое движение, соответствующим образом ограниченное, не приводит к несоблюдению тре
бований настоящего стандарта.

Соединения, выполненные одним винтом, заклепкой или аналогичным средством, считают надежны
ми. если эти части защищены от любых движений механическим взаимодействием между собой или благодаря 
использованию пружинных шайб и т. п.

Требование считают выполненным, если соединения получены посредством заклепки с некрутой 
ножкой или с ножкой, имеющей форму, соответствующую форме отверстий в токоведуших частях. 
Соединения, выполненные с помощью двух или более винтов или заклепок, также удовлетворяют этому 
требованию.

Допускается использование заливочных масс, если эти части в условиях нормальной эксплуатации нс 
подвержены натяжениям.

19.2.3 Токоведущие соединения должны быть сконструированы так, чтобы контактное 
давление не передавалось через неметаллические материалы, кроме керамических или других неметал
лических материалов с эквивалентными характеристиками, если возможная усадка или деформация 
неметаллического материала не компенсирована достаточной упругостью соответствующих металличес
ких частей.

И р и м с ч а н и с — Использование неметаллического материала рассматривают как средство, способ
ствующее стабильности размеров при температуре применения управляющих устройств.

19.2.4 В указанных токоведуших соединениях нельзя использовать винты с крупной резьбой, 
кроме случаев, когда эти винты зажимают токоведущие части, непосредственно контактирующие друг 
с другом, и имеют соответствующие средства блокировки.

19.2.4.1 Ви>ггы с крупной резьбой обеспечивают непрерывность заземления при условии, что для 
каждого соединения используют не менее двух винтов.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах для обеспечения непрерывности заземления допускается 
использование одного винта, если в зацепление входят нс менее двух натных витков резьбы. Если используют 
два винта, в каждом из них в зацепление должно входить нс менее одного полного витка.

19.2.5 В токоведуших соединениях могут быть использованы самонарезающие винты, если они 
образуют полную резьбу стандартного крепежного винта.

19.2.5.1 Самонарезающие пинты обеспечивают непрерывность заземления при условии, что для 
каждого соединения используют не менее двух таких винтов.

П р и м е ч а н и е — В некоторых странах для обеспечения непрерывности заземления допускается 
использование одного винта, если в зацепление входят не менее двух полных витков. Если используют два 
винга, в каждом из них в зацепление должно входить нс менее одного потного нитка.

19.2.6 В токоведуших соединениях, нормальное функционирование которых зависит от давления, 
оказываемого на находящиеся в контакте части, все контактирующие поверхности должны обладать 
стойкостью к коррозии не меньшей, чем у латуни. Это требование не распространяется на части, 
основные характеристики которых могут быть нарушены присутствием покрытия, вредного для их 
функционирования, такие как биметаллические пластины, которые, если их не защитить покрытием, 
должны прижиматься к частям, имеющим соответствующую стойкость к коррозии. Требуемую стой
кость к коррозии можно получить путем плакировки или аналогичного процесса.

19.2.7 Соответствие требованиям IV.2.1 — 19.2.6 проверяют осмотром. Кроме того, соответ
ствие требованиям 19.2.3 и 19.2.6 проверяют осмотром упругих метаиических частей после проведения 
испытаний но разделу 17.
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20 Пути утечки, возлушные зазоры и расстояния по изоляции

Управляющие устройства должны быть сконструированы так. чтобы воздушные зазоры, пути 
утечки и расстояния по изоляции выдерживали возможные электрические напряжения.

Печатные платы, соответствующие всем требованиям к покрытиям типа В. установленным в 
МЭК 60664-3, должны отвечать минимальным требованиям 20.3, предъявляемым к изоляции. 
Значения путей утечки или воздушных зазоров не распространяются на проводники с покрытием типа 
В (см. также приложение G).

Пути утечки и воздушные зазоры между зажимами для присоединения внешних проводов 
должны быть не менее 2 мм или установленного предельного значения в зависимости от того, какое из 
них больше. Это требование не распространяется на зажимы, используемые только для заводского 
присоединения проводов или для подключения цепей сверхнизкого напряжения.

Соответствие требованиям проверяют осмотром, измерениями и испытаниями по настоящему 
раздену.

П р и м е ч а н и я
1 Требования и испытания основаны на МЭК 60664-1, в котором можно получить дополнительную 

иифорыацию.
2 Путь утечки нс может быть меньше соответствующего воздушного зазора. Кратчайший путь утечки 

может быть равен установленному воздушному зазору.
3 Изготовитель должен помнить, что табличные значения настоящего раздела являются абсолютными 

минимальными значениями, которые должны быть выдержаны мри любых условиях изготовления и во время 
всего срока службы оборудования.

4 Руководящие указания приведены в приложении S.
В США могут быть применены другие методы оиенки путей утечки и воздушных зазоров.

20.1 Воздушные зазоры
Размеры воздушных зазоров не должны быть меньше указанных в таблице 20.2 для случая А. 

учитывающего степень загрязнения и импульсное значение номинального напряжения, используемого 
в соответствии с классами перенапряжения таблицы 20.1. Исключение состоит в том. что для основной 
и рабочей изоляции можно использовать меньшие значения размеров зазоров, если управляющее 
устройство выдерживает испытание импульсным напряжением по 20.1.12 и если части являются 
жесткими или удерживаются креплением, или если конструкция такая, что маловероятно уменьшение 
зазоров в результате деформации или перемещения частей (например, во время эксплуатации или во 
время сборки). Однако при всех условиях воздушные зазоры не должны быть меньше указанных в 
таблице 20.2 для случая В.

Соответствие требованиям проверяют осмотром, измерениями и, в случае необходимости, испыта
ниями по 20./ . 12.

Г1 р к м е ч а н и я
1 Обычно управляющие устройства удовлетворяют категории перенапряжения оборудования, в кото

ром их используют, если только специально не установлены другие категории, которым они должны соответ
ствовать. Руководящие указания — по приложению L.

2 Управляющие устройства, сконструированные в соответствии с минимальными размерами, указан
ными в таблице 20.2 для случая А. нс должны быть подвергнуты испытанию импульсным напряжением по 
20.1.12. Дополнительная информации для случая А и случая В — по 3.1.2.1 и 3.1.2.2 МЭК 60664-1.

Съемные части снимают. Воздушные зазоры измеряют дня подвижных частей и таких частей, как. 
например, шестигранные гайки, которые могут занимать различные пыожения, при их установке в наибо
лее неблагоприятное положение.

С целью попытаться уменьшить воздушные зазоры при проведении измерений к неизолированным 
проводам и доступным поверхностям прилагают усилие.

Это усилие равно:
- 2  Н— для неизолированных проводов;
- 30 Н — для доступных поверхностей.
Усилие прилагают с помощью испытателыюго пазьца. изображенного на рисунке 2. Предполагают, 

что отверстия закрыты частью /ноского метана.

П р и м е ч а н и с  — Воздушные зазоры измеряют в соответствии с приложением В.
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Т а б л и ц а  20.1 — Номинальное импульсное напряжение для питания оборудования, получаемое непосред
ственно от сети (см. таблицу ! МЭК 60664-1)

Н » и н м а . и . п о с  н а п р я ж е н и е  п и т а н и я  

п о  Г О С Т  2 9 3 2 2 й - Ч.  В

Н а п р я ж е н и е  м е ж д у  

ф а з о й  и  н е й т р а л ь ю ,  

п о д у ч а е м о е  о т  к о м и -

Н о м и н а л ь н о е  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е н и е ,  и с п о л ь з у е 

м о е  о с о о т в е т с т в и и  с  к а т е г о р и е й  п е р е н а п р я ж е н и я  : \  В

Т р с х ф а з н м с  ч е т ы -  
р е х н р е т  й о д н ы е  

с и с т е м ы  “

О д н о ф а з 
н ы е

с и с т е м ы  л

н а л ы т ы х  н а п р я ж е н и й  

п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  

п о с т о я н н о г о  т о к а .  В

1 п I I I I V

50 330 500 800 1500

100 500 MX) 1500 2500

120/240 150 MX) 1500 2S00 4000

230/400 300 1500 2500 4<ХХ> 6000
277/4S0

400/690 600 2500 4000 6(XX) 8000

11 Первое приведенное значение соответствует напряжению между фатой и нейтралью или между 
фазой и землей, а второе значение соответствует межфазному напряжению.

Г| Для управляющих устройств (например, переключающие устройства), генерирующих на зажимах 
номинальное импульсное напряжение, подразумевают следующее: управляющее устройство нс генерирует 
напряжение, превышающее значение номинального импульсного напряжения, если оно использовано в 
соответствии со стандартом и инструкциями изготовителя.

11 Информация по категориям перенапряжении дана в приложении L. Категория перенапряжения 
может быть определена в части 2.

41 В приложении К рассмотрены другие системы электропитания (например, в некоторых трехфазных 
трехпроводных системах номинальное импульсное напряжение нышс. чем в трехфазных четырехпроводных 
системах с такнм же напряжением).

Т а б л и ц а  20.2 — Воздушные зазоры для согласования и золяции (см. таблицу 2 МЭК 60664-1)

В о з д у ш н ы е  г а т о р ы ДО ВЫСОТЫ 2 0 0 0  м  н а л у р о в н е м  м о р и ,  м и

Ними иальнос С л у ч а й  В  ( т р е б у е т с я  и м п у л ь с н о е  и с п ы т а н и е
и м п у л ь с н о е  н а п р и - С л у ч а й  А -  с м  2 0 . 1 . 1 2 )

ж е н н е  н т  т а б л и ц ы

2 0 . 1 * ' .  к В С т е п е н ь  . з а г р я з н е н и я  л С т е п е н ь  t a i p a i i i c m i *  11

1 2 3 4 1 2 4

0.33 0.01 0.01
0.50 0,04 0,20 0 . 0 4 0.2
0.80 0.10 0,8 0.1 0.8

11 . 0

1.5 0.5 0.5 0,3 0,3
2.5 1.5 1.5 1.5 0.6 0.6 1,6

4.0 3 3 3 3 1,2 1,2 1,2
6.0 5.5 5.5 5,5 5.5 2 2 2 2
8 . 0 8 8 8 8 3 3 3 3

" Для рабочей изоляции номинальное импульсное напряжение определяют по значению в графе 111 
таблицы 20.1 с учетом значений измеренного напряжения через воздушный зазор, если иное нс заявлено и 
не подтверждено изготовителем.

2) Пояснение термина «степень загрязнения» — по приложению N.
51 Для высот, превышающих 2000 м над уровнем моря, значения воздушных зазоров должны быть 

умножены на поправочный коэффициент, установленный в таблице А.2 МЭК 60664-1.
П р и м е ч а н и е -  Для малых значений воздушных зазоров однородность электрического поля 

может быть нарушена из-за загрязнения, которое приводит к необходимости увеличения значений воздуш
ного зазора по сравнению со значениями для случая В.
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20.1.1 Воздушные зазоры основной изоляции должны выдерживать перенапряжения, которые 
могут возникнуть при эксплуатации, с учетом номинального импульсного напряжения. Значения, 
приведенные в таблице 20.2. случай Л. применяют, за исключением разрешенных 20.1.7.

Соответствие требованиям проверяется измерениями.
20.1.2 Для рабочей изоляции используют значения по таблице 20.2. случай Л, за исклю

чением:
- значений, разрешенных 20.1.7, или
- случая, когда выполнены требования Н.27.1.3 для короткозамкнутых воздушных зазоров; в 

этом случае значения воздушных зазоров для электронных управляющих устройств не устанавливают.
20.1.3 Соответствие требованиям 20.1 проверяют измерениями. использующими методы согласно 

пршожению В и рисунку 17.
20.1.3.1 Для унраязяющих устройств с приборным вводом или штепсельным выводом итерения 

проводят дважды: один /юз с использованием соответствующего соединителя или штепсельной вилки и 
второй раз - без соединителя или штепсельной вилки.

20.1.3.2 Ли» зажимов, предназначенных для подключения внешних проводов, измерения проводят 
дважды: один /юз с проводами наибольшего поперечного сечения по 10.1.4. второй р аз— без 
проводов.

20.1.3.3 Дгя зажимов, предназначенных для подключения внутренних проводов, измерения проводят 
дважды: один раз с проводами наименьшего поперечного сечения по 10.2.1. второй раз— без проводов.

20.1.4 Расстояния через щели или отверстия на поверхностях изоляционного материала измеряют 
до металлической фольги, соприкасающейся с поверхностью. Фольгу вта,1кивают в углы и аналогичные 
места с помощью стандартного испытательного псиьца. изображенного на рисунке 2, но не вдавливают 
ее в отверстия.

20.1.5 Стандартный испытательный палец вводят в отверстия как установлено в  А'. /, значения 
расстояния по изоляции между токоведущими частями и металлической фольгой не должны быть ниже 
установленных значений.

20.1.6 В случае необходимости, при проведении измерений с целью попытаться уменьшить пути 
утечки, воздушные зазоры и расстояния по изоляции прилагают уа и и е  и любом месте оголенных токове
дущих частей, доступных перед установкой управляющего устройства, и к  внешним частям поверхностей, 
доступных после монтажа управгяющего устройства.

20.1.6.1 Усилие прилагают с помощью стандартного испытательного пальца, значение которого 
составляет:

- 2  Н — для оголенных токоведущих частей;
- 30 Н — для доступных поверхностей.
Соответствие требования.и проверяют и змерениями и, если необходимо, испытаниями.
При испытаниях рабочей изоляции импульсное напряжение прилагают через воздушный зазор.

11 р и м с ч а н и е — При проведении испытаний импульсным напряжением может потребоваться 
отсоединение частей или комплектующих изделий управляющего устройства.

20.1.7 Для основной и рабочей изоляции допускается применение зазоров меньших размеров, 
если управляющее устройство выдерживает испытание импульсным напряжением по 20.1.12 и если 
части являются жесткими или сохраняющими форму, а также если благодаря конструкции уменьше
ние зазоров в результате деформации или перемещения частей маловероятно, например во время 
эксплуатации или сборки, но при всех условиях значения воздушных зазоров не должны быть меньше 
значений, указанных в таблице 20.2 для случая В.

Соответствие требованиям проверяют испытаниями по 20.1.12.
20.1.7.1 Для микроотключения и микропрерывания минимальный размер воздушного зазора 

между контактами не устанавливают. Для других частей, отделенных действием контактов, значения 
воздушных зазоров могут быть меньше значений, указанных в таблице 20.2, но не меньше расстояния 
между контактами.

20.1.7.2 Для полного отключения значения, установленные в таблице 20.2, случай А. распростра
няются на части, отделенные переключающим элементом, включающим контакты, когда контакты 
находятся в полностью разомкнутом положении.

20.1.8 Значения воздушных зазоров по дополнительной изоляции не должны быть меньше соот
ветствующих значений, указанных в таблице 20.2, случай А, для основной изоляции.
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Соответствие требованию проверяют измерениями.
20.1.9 Воздушные зазоры по усиленной изоляции не должны быть меньше указанных в  таблице

20.2, случай А. но при использовании следующего более высокого значения номинального импульс
ного напряжения из указанных значений.

П р и  м е ч а н и с — Для двойкой изоляции, в которой между основной и дополнительной изоляцией нет 
промежуточных проводящих частей, воздушные зазоры измеряют между токоведущими частями и доступны
ми поверхностями или доступными металлическими частями. Изолирующую систему в этом случае рассмат
ривают как усиленную изоляцию.

Соответствие требованиям проверяют измерениями.
20.1.10 Для управляющих устройств или частей управляющих устройств, питающихся от транс

форматора с двойной изоляцией, воздушные зазоры по рабочей и основной изоляции на вторичной 
обмотке определяются напряжением вторичной обмотки трансформатора, значение которого исполь
зуют как номинальное напряжение из таблицы 20.1.

П р и м е ч а н и е  — Использование трансформатора с разделенными обмотками нс допускает измене
ния категории перенапряжения.

Если напряжение питания подается от трансформаторов без разделенных обмоток, номинальное 
импульсное напряжение следует определять из таблицы 20.1 по напряжению первичной обмотки по
нижающих трансформаторов и по максимальному измеренному среднеквадратическому значению на
пряжения вторичной обмотки повышающих трансформаторов.

П р и м е ч а н и е — В части 2 для некоторых случаев могут быть установлены альтернативные критерии, 
например для источников высоковольтного зажигания.

В таблице 2 МЭК 60664-1 приведены значения воздушных зазоров, которые должны выдержи
вать более высокие значения импульсных напряжений.

Соответствие требованиям проверяют измерениями ш и  испытаниями, если это необходимо.
20.1.11 Для цепей сверхнизкого напряжения, получаемого от источника с помощью защитного 

импеданса, воздушные зазоры по рабочей изоляции определяют из таблицы 20.1 по максимальному 
значению рабочего напряжения, измеренному в цепи сверхнизкого напряжения.

20.1.12 Испытание импульсным напряжением, если это необходимо, проводят в соответствии с
4.1.1.2.1 МЭК 60664-1.

Импульсное напряжение прилагают между токоведущими частями и метаиическими частями, 
отделенными основной или рабочей изоляцией.

П р и м е ч а н и я
1 В части 2 могут быть установлены условия проведения этого испытании.
2 В случае рабочей изоляции может потребоваться отсоединение частей или комплектующих изделии 

управляющего устройства.

20.2 Пути утечки
20.2.1 Управляющие устройства должны быть сконструированы так, чтобы пути утечки по ос

новной изоляции не были меньше указанных в таблице 20.3 для номинального напряжения с учетом 
группы материалов и степени загрязнения.

Если требования Н.27.1.3 выполняют для накоротко замкнутых путей утечки, то значения пути 
утечки для электронных управляющих устройств не устанавливают.

Соответствие требованиям проверяют осмотром и измерениями.
Сьемные части снимают. Для перемещающихся частей и частей, которые могут быть смонтирова

ны в различных положениях, пути утечки измеряют в наиболее неблагоприятном положении.
С целью попытаться уменьшить пути утечки при проведении измерений к оголенным проводам и 

доступным поверхностям прилагают усилие.
Это уа а и е  ровно:
- 2  Н — для оголенных проводов:
- 30 И— dm  доступных поверхностей.
Усилие пршагают с помощью испытательного пальца, изображенного на рисунке 2. Предпола

гают. что отверстия закрыты частью плоского металла.
П р и м е ч а н и е — Пути утечки измеряют в соответствии с приложением В.
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20.2.2 Управляющие устройства должны быть сконструированы гак. чтобы пути утечки по рабо
чей изоляции не были меньше указанных в таблице 20.3 для рабочего напряжения с учетом группы 
материалов и степени загрязнения.

П р и м е ч а н и е  — Для некоторых случаев в части 2 могут быть установлены альтернативные крите
рии. например для источников высоковольтного зажигания.

Соответствие требованиям проверяют осмотром и измерениями.
Съемные части снимают. Для перемещающихся частей и частей, которые могут быть смонтирова

ны в различных положениях, пути утечки измеряют и наиболее неблагоприятном положении.
С целью попытаться уменьшить пути утечки при проведении измерений к оголенным проводам и 

доступным поверхностям прилагают усилие.
Это усилие равно:
- 2 Н — die оголенных проводов;
- 30 Н — для доступных поверхностей.
Усилие прилагают с помощью испытательного пальца, изображенного на рисунке 2. Предполагают, 

что отверстия закрыты частью нинкого Mema.ua.

П р и м е ч а н и я
1 Пути утечки измеряют в соответствии с приложением В.
2 Связь между группой материалов и контрольным индексом грекингостойкостн (КИТ) — в соответ

ствии с 6.13.
Значения КИТ являются значениями, полученными в соответствии с ГОСТ 27473 и проверенными на 

основе решения А.
Материалы, значения КИТ которых были ранее определены в соответс твии с этими группами материа

лов. являются приемлемыми и нс требуют проведения испытаний.
3 В целях согласования требований к изоляции пути утечки дли стеклянных, керамических или других 

неорганических изоляционных материалов, свойства которых нс исследованы, нс должны быть выше соответ
ствующих значений воздушных зазоров.

Т а б л и ц а  20.3 — Минимальные пути утечки для основной изоляции

Пути утечки1', мч

Номинала- Степень ыгрязпеикя
нас илпря
жение. В

2 J А

1 Груши материалов Группа материалов Группа материалов

1 и i l l3* I II l l l !l 1 II i ll3'

50 0,2 0,6 0,9 1,2 1.5 1.7 1.9 2,0 1 5 3,2

125 0,3 0.8 1,1 1.5 1,9 2.1 2.4 2,5 2,2 4.0

250 0.6 1,3 1.8 2.5 3.2 3.6 4,0 5,0 6.3 8,0

400 1,0 2.0 2.8 4.0 5,0 5.6 6.3 8,0 10.0 12.5

500 1,3 2.5 3,6 5,0 6.3 7,1 8,0 10,0 12.5 16.0

630 1.8 2,2 4,5 6.3 8.0 9.0 10,0 12.5 16.0 20,0

Я» 2,4 4.0 5.6 8,0 10,0 11,0 115 16,0 20.0 25.5

11 Покрытые лаком провода обмоток рассматривают как оголенные провода, но значения путей 
утечки нс должны превышать значений соответствующих воздушных зазоров, установленных в таб
лице 20.1

31 В труппу материалов III входят труппы 111а и lllb. Материалы труппы 111Ь нельзя использовать при 
напряжениях, превышающих 630 В. или при степени загрязнения 4.
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Т а б л и ц а  20.4 — Минимальные нуги утечки для рабочей изоляции

С р е д н е *  
к в а д р а т »  

ч е с к о с  

р а б о ч е е  
н а п  р я ж е  

м н е 5' .  В

П у т и  у т е ч к и 1 ‘ м м

С т е п е н ь  л и р я ш е н и я

М а т е р и а л  дли н е  
ч а г н о г о  м о н т а ж и *

I

2 3 4

Группа м атери алов Группа м а!ермалоп Г р у п п а  м а т е р и а л » ! !С т е п е н ь  ы ф и т м с и и я

1" 2 " 1 II i l l 1 II i l l " 1 и ill**

10 0 .0 2 5 0 ,0 4 0,08 0 ,40 0 ,40 0 .40 1 1 1 1,6 1.6 1.6

12,5 0 ,0 2 5 0 .0 4 0 .09 0 .42 0.42 0 .42 1,05 1,05 1.05 1.6 1,6 1.6

16 0 .0 2 5 0 .0 4 0,1 0 ,45 0.45 0 .45 1,1 М 1.1 1.6 1.6 1.6

20 0 .0 2 5 0 .0 4 0,11 0.48 0 .48 0 .4 8 1.2 1.2 1.2 1.6 1.6 1.6

25 0 .0 2 5 0 .04 0 .1 2 5 0 .5 0 .5 0 .5 1,25 1.25 1,25 1.7 1.7 1.7

32 0 .0 2 5 0 .0 4 0 .14 0 ,53 0 .53 0 .53 1,3 1.3 1.3 1.8 1,8 1.8

40 0 .0 2 5 0 .0 4 0 ,16 0 ,5 6 0 .8 1.1 1.4 1.6 1.8 1.9 2 ,4 3

50 0 .0 2 5 0 .0 4 0.18 0 .6 0 .8 5 1,2 1,5 1,7 1.9 2 2 ,5 3 .2

63 0,(М 0.063 0 .2 0.63 0 .9 1.25 1.6 1.8 2 2,1 2 .6 3 .4

80 0 .0 6 3 0.1 0,22 0.67 0 ,9 5 1,3 1,7 1.9 2.1 2,2 2 .8 3 .6

100 0.1 0 ,1 6 0,25 0,71 1 1.4 1.8 2 2 .2 2 ,4 3 3 ,8

125 0 ,1 6 0 ,2 5 0,28 0 .75 1,05 1.5 1,9 2.1 2 .4 2 .5 3 ,2 4

160 0 .25 0 .4 0,32 0 .8 1.1 1.6 2 2 .2 2 .5 3,2 4 5

200 0 .4 0 .6 3 0 .42 1 1.4 2 2 .5 2 .8 3 .2 4 5 6 .3

250 0 ,5 6 1 0 ,5 6 1.25 1,8 2 .5 3 ,2 3 .6 4 5 6 .3 8

320 0 ,7 5 1.6 0,75 1.6 2 ,2 3 ,2 4 4 .5 5 6 .3 8 10

400 1 2 1 2 2 .8 4 5 5 .6 6 .3 8 10 12,5

500 1.3 2 .5 1.3 2 .5 3 .6 5 6 .3 7.1 8 10 12.5 16

630 1.8 3 ,2 1.8 3.2 4 .5 6 ,3 8 9 10 12,5 16 21

800 2 .4 4 2 .4 4 5 .6 8 10 I I 12,5 16 20 25

11 Для стеклянных, керамических и других неорганических материалов, свойства которых нс иссле
дованы. Значения путей утечки не должны превышать соответствующих им значений воздушных зазоров.

21 При более высоких значениях рабочих напряжений используют значения, приведенные в таблице 4 
МЭК 60664-1.

•,| Дли покрытий печатных плат в соответствии с приложением Р или разделом Q. I приложения Q. 
КИТ которых равен нс менее 175, допускаются значении, установленные для степени загрязнения 1. КИТ 
измеряют в соответствии с ГОСТ 27473.

41 Материалы группы I, II, Ilia и Н1Ь.
51 Материалы группы I, II, Ша.
61 Материалы группы III включают в себя группы Ша и ШЬ. Материалы группы IПЬ нс допускается 

использовать при напряжениях, превышающих 630 В. или при степени загрязнения 4.
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Соответствие требованиям проверяют осмотром.
20.2.3 Значения путей утечки по дополнительной изоляции не должны быть меньше соответству- 

ющих значений для основной изоляции с учетом группы материалов и степени загрязнения.
Соответствие требованиям проверяют осмотром и измерениями.
20.2.4 Значения путей утечки по усиленной изоляции не должны быть меньше соответствующих 

удвоенных значений для основной изоляции с учетом группы материалов и степени загрязнения.
Соответствие требованиям проверяют осмотром и измерениями.
20.3 Твердый изоляционный материал
Твердый изоляционный материал должен в течение длительного времени выдерживать электри

ческие и механические напряжения, а также тепловые и внешние воздействия в течение ожидаемого 
срока службы оборудования.

20.3.1 Требования к толшине основной или рабочей изоляции не устанавливают.
Требования к толщине дополнительной или усиленной изоляции не устанавливают, если она

недосту пна пли если она не изготовлена из слюды или аналогичного чешуйчатого материала, а также 
если:

- значение максимальной температуры, измеренной при проведении испытаний по разделу 14, 
не превышает допустимых значений, указанных в таблице 14.1;

- изоляция после выдержки в течение 168 ч в печи при температуре, превышающей на 25 К 
максимальную температуру, измеренную при испытаниях по разделу 14, выдерживает испытание на 
электрическую прочность по 13.2, которое проводят как при температуре, поддерживаемой в печи, 
так и после охлаждения приблизительно до комнатной температуры.

20.3.2 Для рабочих напряжений до 3(H) В включительно твердый изоляционный материал, служа
щий в качестве дополнительной или усиленной изоляции, являющейся доступной, должен иметь 
минимальную толщину 0.7 мм, кроме случаев, когда требования к толщине не устанавливают, если:

- дополнительная изоляция состоит по крайней мере из двух слоев и при условии, что каждый 
слой выдерживает испытание на электрическую прочность по 13.2:

- усиленная изоляция состоит, по крайней мере, из трех слоев и при условии, что любые два 
слоя вместе выдерживают испытание на электрическую прочность по 13.2;

- значение максимальной температуры, измеренной при испытании по разделу 14, не превышает 
значений, указанных в таблице 14.1;

- изоляция после выдержки в течение 168 ч в печи при температуре, превышающей на 25 К 
максимальную температуру, измеренную при испытаниях по разделу 14, выдерживает испытание на 
электрическую прочность по 13.2. которое проводят как при температуре, поддерживаемой в печи, 
так и после охлаждения приблизительно до комнатной температуры.

Соответствие требованиям проверяют осмотром и испытаниями.
Язя оптических соединителей процедура создания соответствующих условий заключается в прове

дении испытании при температуре, на 25 А превышающей максимальную температуру, измеренную на 
оптическом соединителе при испытаниях по разделу 14 iuu  27. в наиболее неблагоприятных условиях 
работы оптического соединителя, возникающих во в/земя этих испытании.

21 Теплостойкость, огнестойкость и стойкость к образованию токоведущих 
мостиков

21.1 Общие требования
Все неметаллические части управляющего устройства должны быть теплостойкими и огнестойки

ми, а также обладать стойкостью к образованию токоведущих мостиков.
Соответствие требованию проверяют на основе испытаний по 21.2, за исключением устройств с 

независимым монтажом, которые испытывают по 21.3.
П р и м  с ч а н и с — В США соответствие требованиям проверяют метолом, установленным в приложе

нии D.
21.2 Интегрированные н встроенные управляющие устройства, а также управляющие устройства, 

встроенные в шнур
Указанные ниже последовательности испытаний должны соответствовать расположению неметал

лических частей и объявленной категории.
II р и м е ч а н н е  — Указания, касающиеся категорий, даны в приложении F.
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21.2.1 Для частей, которые доступны после того, как управляющее устройство соответствующим 
образом смонтировано, и в  результате повреждения которых указанное устройство может стать 
небезопасным:

- проводят испытание давлением шарика по 21.2.5, за которым следует:
- или испытание горизонтальным пламенем по G. 1 приложения 6';
- или (при отсутствии специальных образцов, необходимых для проведения испытаний, или при 

отсутствии соответствующего подтверждения, что материм выдерживает испытание, am  если специ
альные образцы не выдержали испытание) испытание раскаленной проволокой по G.2 приложения G при 
температуре 550 *С.

21.2.2 Д м  частей, удерживающих в определенном наложении токоведущие части, кроме электричес
ких соединений:

- испытание дарением шарика по 21.2.6. за которым следует:
- аш  испытание горизонтам/ым пламенем по G. 1 приложения G;
- или (при отсутствии специальных образцов, необходимых для проведения испытаний, или при 

отсутствии соответствующего подтверждения, что материал выдерживает испытание, или если специ- 
азызые образцы не выдержат испытание) испытание раскаленной проваюкой по G.2 пра южения G при 
температуре 550 "С.

21.2.3 Дзя частей, которые поддерживают аш  удерживают в определенном положении электри
ческие соединения, испытания проводят в соответствии с указанными ниже категориями управляющих 
устройств.

Категория Л:
- испытание даванием шарика по 21.2.6, за которым следует:
- или испытание горизонтальным пламенем по G. 1 приложения G;
- ш и (при отсутствии специальных образцов, необходимых дзя проведения испытаний, или при 

отсутствии соответствующего подтверждения, что митериаз выдерживает испытание, ш и если специ
альные образцы не выдержали испытание) испытание раскаленной проволокой по G.2 приложения G при 
температуре 550 *С.

Категория В:
- испытание даванием шарика по 21.2.6, за которым следует:
- или испытание горизонтальным пламенем по G. 1 пршожения G;
- аш  (при отсутствии специальных образцов, необходимых d /я проведения испытаний, или при 

отсутствии соответствующего подтверждения, что митериаз выдерживает испытание, или если специ
альные образцы не выдержат испытание) испытание раскаанной проваюкой по G.2 праюжения G при 
температуре 550 ‘С.

Кроме того, все другие неметаыические части, образующие часть упра&зяющего устройства и распо
ложенные в пределах 50мм от деталей, поддерживающих токоведущие части, должны выдержать испы
тание игольчатым пламенем по G..3 праюжения G.

Категория С:
- испытание давлением шарика по 21.2.6. за которым следует испытание раскаленной проволокой 

по G.2 приложения G при температуре 750 "С.
Категория I):
- испытание давлением шарика по 21.2.6, за которым следует испытание раскаленной проваюкой 

по G.2 приложения G при температуре 850 "С
2 1.2.4 Дзя всех других частей (кроме декоративных украшений, кнопок и других частей, настолько 

небольших, что они не могут быть испытаны раскаленной проваюкой, и, следователыю, возгорание кото
рых маловероятно и поэтому не требуется проводить никаких испытаний):

- или испытание горизонтальным пламенем по G. 1 пршожения G;
- ш и (при отсутствии специальных образцов, необходимых дзя проведения испытаний, или при 

отсутствии соответствующего подтверждения, что митериаз выдерживает испытание, ш и если специ- 
алыше образцы не выдержали испытание) испытание раскаленной проваюкой по G.2 пршожения G при 
температуре 550 ‘С.

П р и м е ч а н и е  — Если иное нс указано в части 2. то лиафрагмы. проклалки и уплотнительные кольца 
сальников нс повергают испытаниям по настоящему пункту.

21.2.5 Первое испытание давлением шарика
Испытание давлением шарика проводят с помощью устройства, показанного на рисунке 6.

S5



ГОСТ Р МЭК 60730-1-2002

Предварительно части, подвергаемые испытанию, выдерживают в течение 24 ч в атмосфере, имею
щей температуру от 15 гb  35 ‘С и относительную влажность от 45 % до 75 %.

Поверхность части, подвергаемой испытанию, размещают горизонтально и давят на nee салой в 
20 Н с помощью стального шарика диаметром 5 мм. Толщина образца должна быть не менее 2,5.ми: при 
необходимости, укладывают два ш и  более слоев части, подвергаемой испытанию.

Испытание проводят в термокамере при наибольшей из следующих температур:
• на (20 ± 2) *С К 15 ±  2) 'С для управляющих устройств, предназначенных для встраивания в 

приборы, входящие в область распространения ГОСТ Г МЭК 335- / /  больше максимальной температуры, 
измеренной при проведении испытаний по разделу 14. ш и

- (7 5  ± 2 )  “С, или
- при температуре в соответствии с декларацией.
Перед началом испытаний подставка и шарик должны иметь указанную испытательную темпера-

туру.
Через /  ч шарик удаляют с образца, образец охлаждают прибшзителыю до комнатной температуры, 

погружая его на Ю с е  холодную воду. Измеряемый диаметр отпечатка шарика не должен 
превышать 2 мм.

П р и м е ч а н и е — Испытание не проводят на частях, изготовленных из керамических материалов.

21.2.6 Второе испытание давлением шарика
Испытание давлением шарика проводят по 21.2.5, но температура в термокамере должна состав

лять (Ть ± 2) "С, где:
равна наибольшему из следующих значений:

- 100 'С, если 7ui^  составляет 30 'С и выше, но не превышает 55 'С;
- 125 'С для управляющих устройств, предназначенных для встраивания в приборы, входящие в 

область распространения ГОСТ Р МЭК 335-1 (за исключением управляющих устройств, встраиваемых в 
шнуры), и для других управляющих устройств, когда Ти jKt составляет 55 *С и более, но не превышает 85 “С;

- ( Т  с +  40)'С, если Tuixt = 85 'С ш и  выше;
- на 20 К больше максимальной температуры, достигнутой при проведении испытаний по разделу 14, 

если при зтом значение температуры оказывается более высоким:
- см. приложение И.
П р и м  с ч а й к е  — Данное испытание не проводят на частях, изготовленных из керамических матери

алов.

21.2.7 Стойкость к образованию токоведущих мостиков
Все неметаллические части, для которых определены пути утечки между токоведущими частями 

различной полярности, между токоведущими частями и заземленными металлическими частями и между 
токоведущими частями и доступными поверхностями (если зто требуется по разделу 20), должны быть 
стойкими к  образованию токоведущих мостиков в соответствии с декларацией.

11 р и м е ч а н и с — Установленные значения стойкости к образованию токоведущих мостиков даны 
либо в части 2. либо в соответствующих стандартах на оборудование.

Управляющие устройства, предназначенные для работы при сверхнизком напряжении, не под
вергают испытанию на стойкость к образованию токоведущих мостиков.

П р и м е ч а н и с — Внутри управляющего устройства различные части могут иметь разные значения 
КИТ в соответствии с микроусловиями окружающей среды.

Соответствие требованию проверяют испытаниями по G.4 приложения G. проводимыми при 
напряжениях, указанных в таблице 7.2, пункт 30:

- НЮ В :
- 175 В:
- 250 В;
- 4(Ю В:
- 600 В.

П р и м е ч а н и е  — Для целей настоящею испытания близость искрящихся контактов нс рассматрива
ют в качестве фактора, повышающею осаждение внешнего проводящею материала, как это полагают мри 
испытаниях по разделу 17, после которых следует испытание на электрическую прочность по разделу 13, а 
считают достаточным определение воздействия загрязнения внутри управляющею устройства.
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21.3 Управляющие устройства с независимым монтажом
21.3.1 Предварительное кондиционирование
Предварительное кондиционирование управляющих устройств выполняют в термокамере перед 

проведением испытаний но 21.3.2 — 21.3.5 следующим образом:
- если не указаны номинальные значения температуры: 1424 ч при температуре (80 ±  2) "С. при 

этом цепь переключающей части и приводной механизм не подключают, а съемные крышки удаляют;
- если указанные номинальные значения температуры не превышают 85 ’С: 1424 ч при темпера

туре (80 ±  2) *С при отсоединенных цепи переключающей части управляющего устройства и привод
ном механизме и без крышек, а затем 6424 ч при температуре (7'иакс ± 2) "С — с крышками и 
присоединенными цепью переключающей части и приводным механизмом;

- если указанные номинальные значения температуры превышают 85 "С: 6424 ч при температуре 
( 7'м iki ±  2) *С с крышками и присоединенными цепью включающей части и приводным механизмом.

21.3.2 Изоляционные части, поддерживающие токоведущие части, должны соответствовать тре
бованиям, предъявляемым к управляющим устройствам категории В или D.

21.3.3 Доступные неметаллические части должны соответствовать требованиям 21.2.1.
21.3.4 Другие неметаллические части должны соответствовать требованиям 21.2.4.
21.3.5 Управляющие устройства с независимым монтажом должны соответствовать требованиям 

21.2.7.
21.4 Управляющие устройства, в которых применены трубчатые ртутные выключатели, предназ

наченные для подключения к рабочим силовым цепям, как это указано в 2.1.3. должны выполнять 
соответствующие действия при испытании их последовательно соединенными со стандартным, левое- 
станавливаемым трубчатым предохранителем при напряжении постоянного тока, установленном для 
испытаний по 17.1.1. Кроме того, если устройство предназначено только дш  переменного тока, может 
быть использован переменный ток с неиндуктивной нагрузкой. Номинальные характеристики пре
дохранителя и мощность испытательной цепи приведены в таблице 21.4.

Кожух и другие незащищенные металлические части заземляют, а вокруг всех отверстии в кожухе 
размещают вату.

Не допускается возгорание виты или изоляции проводов, появление из корпусов для выключателя 
пламени или распла&генного мет ана, за исключением ртути. Провода, присоединенные к  устройству, за 
исключением трубчатых выводов, не должны быть повреждены. Последователыше срабатывания прово
дят попеременно, чередуя замыкание ртутного выключателя накоротко и замыкание цепи ртутного 
выключателя любым соответствующим переключающим устройством.

Т а б л  и и а 21.4 — Условия короткого замыкания ртутного выключателя

Н а п р я ж е н и е .  В
М а к с и  м а л  ы ю с  

н о м  и  м а л ь м  о с  
и н а ч е н н е

Т о к  к о р о т к о г о  

з а м ы к а н и я .  Л

М и н и м а л ь н о е  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  т о к а  

л л я  п р е д о х р а н и  1с л я .  Л '*  51

0 - 1 2S В I 2 6 - 2 S 0  В 2 5 1 - 6 6 0  В

0-250 2000 В-А 1000 20 15 -

0-250 30 А 3500 30 30 -

0-250 63 А 3500 70 70 -

251-660 63 А 5000 - - 30

Минимальное номинальное значение тока для предохранителя должно быть, по крайней мерс, 
равно номинальному току включения в амперах или ближайшему стандартному значению, нс превышаю
щему четырехкратного номинального значения тока двигателя при полной нагрузке (в амперах», но в 
любом случае нс менее указанного.

Для целей настоящего испытания номинальные токи предохранителя составляют, А: 15. 20 , 25, 
30. 35. 40. 45. 50. 60. 70. 80. 90. 100. ПО. 125. 150. 175. 200. 225. 250. Допускается применение предохрани
телей с промежуточными номинальными значениями.
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Вата, используемая для испытания, должна соответствовать приложению С.
Не допускается срабатывание выключателя после испытаний.

22 Стойкость к коррозии

22.1 Стойкость к ржавлению
22.1.1 Части из черных металлов, включая крышки и кожухи, коррозия которых может привести 

к нарушению соответствия требованиям настоящего стандарта, должны быть защищены от коррозии.
22.1.2 Это требование не распространяется на термочувствительные элементы или на другие 

части, защитное покрытие которых оказывает неблагоприятное воздействие на функциональные ха
рактеристики.

22.1.3 Соответствие требованию проверяют следующим испытанием:
22.1.4 Части выдерживают в течение 14 сут при относитвшюй влажности от 93 % do 97 % и 

температуре (40 ± 2) "С.
22.1.5 После высушивания в течение 10 мин в термошкафу при температуре (100 ± 5) *С на 

поверхности частей не <)олжно быть притоков коррозии, способной повлиять на соответствие требова
ниям разделов 8. 13 и 20.

22.1.6 Следы ржавчины на кромках и желтоватый налет, исчезающий после протирки, не принима
ют во внимание.

П р и  м е ч а н и с — Эмалированные, гальванические, оцинкованные, плакированные и эквивалентные 
по защитным свойствам покрытия части считают соответствующими требованиям.

Для небольших спиральных пружин и аналогичных деталей, а также для частей, подвергающихся тре
нию, слой смазки может служить достаточной защитой от ржавчины. Такие части подвергают испытанию 
только тогда, когда возникает сомнение в эффективности стоя смазки; испытание проводят без предваритель
ного удаления смазки.

23 Требования к электромагнитной совместимости (ЭМС) — излучению

См. также Н.23.
23.1 Отдельно стоящие управляющие устройства или управляющие устройства с независимым 

монтажом циклического действия должны быть сконструированы так. чтобы они не создавали чрез
мерных радиопомех. Интегрированные и встроенные управляющие устройства не подвергают испыта
ниям по данному пункту, поскольку на результаты таких испытаний влияет установка управляющего 
устройства в оборудование. Тем не менее, испытания таких управляющих устройств могут быть прове
дены по требованию изготовителя.

Соответствие требованиям проверяют с использованием (Юного из следующих методов:
и) Испытания в соответствии с ГОСТ Р 51317.14.! с последующей корректировкой и/ахи в 

соответствии с классам В ГОСТ Р 51318.22. В ГОСТ Р 51317.14.1 значение 10 мс заменяют па 20 мс.
b)  Испытания по 23.1.1 и 23.1.2 при максимашюй продолжительности радиочастотного изучения 

20 мс. Если частота импульсной радиопомехи на испытуемых управляющих устройствах больше 5, дол
жен быть применен метод а).

c) Проверка и/или проведение испытаний, подтверждающих, что минамагьный промежуток времени 
между операциями контактов в течение нормального функциопи/ювания не меньше 10 мин.

Соответствие методам в) или с) означает соответствие методу а).
23.1.1 Условия проведения испытаний
Испытанию подвергают три ранее не испытывавшихся образца.
Электрические и тепловые условия соответствуют условиям, установленным в 17.2 и 17.3, за ис

ключением того, что:
- для управляющих устройств с чувствительным элементом скорость изменения воздействующих 

величин определяется как а, и Р,;
- для управляющих устройств без чувствительного цемента в нормальном режиме их эксплуатации 

рабочая скорость операций контактов должна быть наименьшей;
- для управляющих устройств, работающих с индуктивными нагрузками, коэффициент мощности 

должен равняться 0.6, если в таблице 7.2, пункт 7 не установлено иное значение; для 
управляющих устройств, работающих с чисто активными нагрузками, коэффициент мощности должен 
равняться 1,0.
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23.1.2 Методика испытаний
Управляющее устройство работает в течение пяти циклею операций контактов.
Ирос)олжите.1ьность радиопомех измеряют осцтыографом, подключенным к управляющему устрой

ству для измерения падения напряжения между контактами.

П р и м с ч а н и с — В данном испытании радиопомехи представляют собой наблюдаемые пульсации 
напряжении х(сжду контактами, налагаемые на подаваемый сигнал как результат работы контактов.

24 Комплектующие изделия

24.1 Трансформаторы для питания цепи безопасного сверхнизко! о напряжения (БСНН) должны 
быть разделенного типа и соответствовать требованиям ГОСТ 30030.

Конденсаторы для подаатения радиопомех должны соответствовать требованиям ГОСТ МЭК 
384-14.

Предохранители должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 50537 — ГОСТ Р 50541 или 
ГОСТ Р 50339.0.

24.1.1 Для управляющих устройств, в состав которых в качестве источника питания внешних 
цепей БСНН входит трансформатор, выходную цепь подвергают испытанию при подаче на первичную 
обмотку полного номинального напряжения, указанного в 17.2.2. 17.2.3.1 и 17.2.3.2.

При отсутствии любых емкостных нагрузок (от состояния без нагрузки до состояния короткого 
замыкания любых или всех монтажных зажимов во вторичной низковольтной части устройства) и без 
нарушения внутренних соединений выходное напряжение вторичной обмотки не должно превышать 
указанного в 2.1.5.

Выходная мощность вторичной обмотки на зажимах, подключаемых к внешней цепи, не должна 
превышать 100 В-А.  выходной ток не должен превышать 8 Л после работы в течение 1 мин с 
шунтированной защитой от повышенного тока, при ее наличии.

24.2 Комплектующие изделия, не указанные в 24.1, проверяют при проведении испытаний по 
настоящему стандарту.

24.2.1 Однако для комплектующих изделий, удовлетворяющих требованиям безопасности, уста- 
ноаченным соответствующими стандартами, испытания сокращают, ограничиваясь:

a) проверкой применения комплектующего изделия в управляющем устройстве для того, чтобы 
удостовериться, что условия его применения находятся в пределах, для которых оно было одобрено 
ранее, в ходе испытаний в соответствии со стандартами безопасности;

b) испытаниями в соответствии с требованиями настоящего стандарта в условиях, которые ранее 
не были проверены при испытаниях комплектующих изделий на соответствие требованиям безопас
ности, установленным стандартом для этого комплектующего изделия.

24.2.2 См. также приложение J.

25 Нормальная работа

См.приложение Н.

26 Требования к электромагнитной совместимости (ЭМС) — устойчивость

См. Н.26.

П р и м е ч а н и е  — Как правило, испытания no Н.26 нс распространяются на нсэлсктронныс управ
ляющие устройства, допускающие такие помехи. Соответствующие испытания для конкретных типов нсэлек- 
трониых управляющих устройств могут быть включены в другие пункты части 2.

27 Ненормальная работа

27.1 См. приложение Н.
27.2 Испытание на перегорание
Упраатяющне устройства, оснащенные электромагнитами, должны выдерживать блокирование 

перемещения управляющего механизма.
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Соответствие требованию проверяют испытаниями по 27.2.1 и 27.2.2.

П р и м  е  ч а  >< и с  — Д л я  р еле  и  к о н т а к т о р о в  со о тв е тств и е  т р еб о в ан и ю  у стан а в л и в аю т  п о сл е  зав ер ш е н и я  
и с п ы та н и й  п о  р азд ел у  17.

27.2.1 Управляющий механизм блокируют в обесточенном управляющем устройстве. Затем управ
ляющее устройство включают при номинальной частоте и номинальном напряжении, установленных в
17.2.2, П.2.3.1 и П.2.3.2.

Продолжительность испытания составляет 7 ч, или его проводят до тех пор, пока собственное 
защитное устройство, если такое имеется, не сработает зии пока не произойдет перегорание обмотки, в 
зависимости от того, что произойдет раньше.

27.2.2 После окончания испытания управляющее устройство считают удовлетворяющим требова
ниям, есш:

- знамя или расплавленный мет ай не распространились и нет очевидного повреждения управляюще
го уе/пройства, нарушающего соозпвезпствие требованиям настоящего стандарта:

- выполнены требования 13.2.

П р и м е ч а н и е  — П о сл е  и с п ы т а н и й  н с тр еб у ется , ч то б ы  у стр о й ст в о  б ы т а  р аб о т о сп о со б н ы м .

27.3 Испытание при повышенном и пониженном напряжениях
Управляющие устройства, оснащенные электромагнитом, должны работать при любом напряже

нии от 85 % минимального номинального напряжения до 110 % максимального номинального напря
жения включительно.

Соответствие требованию проверяют следующими испытаниями при заявленных максимальных и 
минимальных условиях (при этом только упраазяющие устройства, для которых Тшш ниже О *С, испыты
вают при 7ммн/

На управляющее устройство подают повышенное напряжение 1,1 Ук до достижения устано
вившейся температуры, а затем сразу же проводят испытания как при этом напряжении, так и при 
номинальном напряжении.

На управляющее устройство подают пониженное напряжение 0,35 Ун uas до достижения устано
вившейся температуры, а за/пем сра зу же при этом напряжении проводят испытания.

2 1 Л  См. приложение Н.

28 Руководство по применению электронного отключения

См. приложение Н.

РИСУНКИ

Р и су н о к  I — И сп ы та тел ь н ы й  стер ж ен ь
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Цилиндр Сфере

П  р и м е ч а н и е  — Н е у к азан н ы е  д о п у ск и  н а  р азм ер ы :

-  н а  угл о вы е р азм ер ы : ®( 0 ;

-  н а  л и н е й н ы е  р азм ер ы :

- д о  25 м м  в к л ю ч .: os

- св . 25  м м : ± 0 ,2 .
М атер и ал  и сп ы тат ел ьн о го  п ал ьц а : н ап р и м е р  за к а л е н н а я  стал ь .

О ба со ч л е н е н и я  п& тьна м о гу т  с г и б а ть с я  н а  угол  9 0  * •« '. н о  в о д н о м  и то м  ж е  н а п р а в л е н и и . П р и м е н е н и е

ш гы р я  и п аза  я в л я е т с я  л и ш ь  о д н и м  и з  р е ш е н и й  д л я  о г р а н и ч е н и я  угла  с г и б а н и я  д о  9 0 е. П о л о м у  р азм ер ы  и 
д о п у с к и  д л я  эти х  д ет ал ей  н а  р и с у н к е  н с  у к а за н ы . Д е й с т в и т е л ь н а я  к о н с т р у к ц и я  д о л ж н а  га р ан ти р о в ать  угол 
с г и б а н и я  9 0 : с  д о п у с к о м  о т  0  д о  10*.

Р и с у н о к  2  — С т ан д ар тн ы й  и сп ы тат ел ьн ы й  п ал ен
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/  — п е т л я ;  2 — и я > - ш р ) к > ш м й  м а т е р и а л :  .? — п р у ж и н а  л и а м е т р о м  IS  м м

Р и с у н о к  3 — И сп ы та тел ь н ы й  н о го т ь
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1 2  а

/  — в ы х о д н о й  г и б к и й  к а б е л ь  д л и н о й  2 м ;  2 — о б р а з е н :  3 -  в х о д н о й  г и б к и й  к а б е л ь  
д л и н о й  2  м :  V — с т е к л я н н а я  п о в е р х н о с т ь :  5 — б е т о н

Р и су н о к  4  — С х е м а  у стр о й ств а  д л я  испытания н а  удар  о т д е л ь н о  сто ящ и х  
управляющих у стр о й ств

/  -  р е г у л и р у е м ы й  а в т о м а т и ч е с к и й  с ч е т ч и к  п и л е н и й ,  о с т а н а в л и в а ю щ и й  в р а щ е н и е  п о с л е  о п р е д е л е н н о г о  
ч и с л а  о б о р о т о м ;  2 — с т е н к а  т о л щ и н о й  1 9  м м  и л и  д р у г о й  п о д х о д я щ и й  в а р и а н т :  3 — п р и в о д н о й  к л и н о в и д 

н ы й  р е м е н ь  и д и  д р у г о е  п о д х о д я щ е е  с р е д с т в о :  4 — о б л и ц о в к а  ид  м а т е р и а л а  с  м а л ы м  т р е н и е м ;  S -  ц е н т р  

п е р е с е ч е н и я  о с е й :  6 — п р о д р а н н ы е  л и с т ы  д л я  н а б л ю д е н и я  ( с ъ е м н ы е ) :  7  — у д а р н а я  с т а л ь н а я  п л а с т и н а  
т о л щ и н о й  3 м м ;  Я — с т е н к а  т о л щ и н о й  19 м м  и д и  д р у ю й  п о д х о д я щ и й  в а р и а н т  ( м о ж е т  б ы т ь  с н я т а  д л и

з а м е н и  у д а р н ы х  п л а с т и н )

Р и с у н о к  5 — Г ал то в о ч н ы й  бар аб ан
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I — с ф е р и ч е с к а я  ч а с т ь ;  2 — о б р а т е н

Р и с у н о к  6 — У стр о й с тв о  д л я  в д ав л и в а н и я  ш ар и к а

/ — п о л о с а  И1 м я т к о й  с т а л и  15 х  5 ;  2 — н а п р а в л я ю щ а я  д л я  п о л о с ы :  S — и о а п и л и ш т  трум: 
4 — о б р а з е ц :  5 — к р ю к  а л я  п р у ж и н н ы х  в е с о в ;  6 — л а т у н н а я  ш а й б а  61) и  2 , 5 ;  7 — т в е р д ы й  б е л ы й  

п о л и р о в о ч н ы й  в о й л о к  6 5  х  7 , 5 ;  S -  г а й к а  • б а р а ш е к *

Р и с у н о к  8 — С т е н д  д л я  п р о в ер к и  сто й к о с т и  м ар к и р о в к и  н о м и н а л ь н ы х  вел и ч и н
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/  — о б р а з е н :  2 -  у с т р о й с т в о  для к р е п л е н и и  о б р а т н а ;  Л — о с ь  к а ч а н и я ,  

4 — З а к р у г л е н н ы е  у г л ы ;  S — н а п р а в л я ю щ а я .  6  — ф о р м а  о ! п е р с т н и  в  м а н р а в  

. т н ю ш е й ;  7 -  г р у з

Р и с у н о к  9  — С т ен д  и с п ы та н и й  н а  и зги б

9 5
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Винты, не требующие примене
ния шайб, зажимных планок 

или устройств, предохраняющих 
проводник от раскручивания

Винты, требующие применения 
шайб, зажимных планок или 
устройств, предохраняющих 
проводник от раскручивания

А

Шпшиыи ИВИН

Л -  з а к р е п л е н н а я  ч а с т ь :  В — ш а й б а  и л и  з а ж и м н а я  п л а н к а ;  С — у с т р о й с т в о .  п р е д о х р а н я ю щ е е  п р о в о д н и к  
<>| р а с к р у ч и в а н и я :  О — п р о о р а н о  п о  д л и  п р о в о д н и к а ;  Е — ш п и л ь к а

Т ок . п роходящ и й  черед 
(Д ж им. А

М и н и м ал ь н ы й  
д и а м е т р  п р о - 
с т р а н с т в а  для 
п р о в о д а , м м  

D

М акси м ал ьны й  
зазо р  ал я  под- 
держ ииаю ш их 

провод  м астей , 
мм 
г

М и н и м ал ьн ы й  к рутящ и й  м о н е т II • м

Для
гибкого
провода

Для
ж есткого
провода

В и и ш  с ш лиием Другие ПИНТЫ

Олин ВИНТ Два ви н  га Олин ВИН I Д ва винта

0 - 6 0 - 6 1.4 1.0 0 .4 _ 0 .4 _
6 - 1 0 0 - 6 1,7 1.0 0 .5 — 0 .5 —
1 0 - 1 6 6 - 1 0 2 .0 1.5 0 ,8 — 0 .8 —
1 6 - 2 5 1 0 - 1 6 2.7 1.5 1.2 0 .5 1.2 0 ,5
2 5 - 3 2 1 6 - 2 5 3 .6 1,5 2.0 1.2 2 .0 1,2

— 25— 32 4.3 2 .0 2.0 1.2 2.0 1.2
3 2 - 4 0 3 2 - 4 0 5 .5 2 .0 2.0 1.2 2 .0 1.2
4 0 - 6 3 4 0 - 6 3 7 .0 2 .0 2.5 2 .0 3,0 2 ,0

П р и м е ч а н и е  — Ч асть , у л ер ж и и аю щ ая  п р о в о д н и к  н а  м есте , м о ж ет  б ы ть  и з  и зо л я ц и о н н о г о  
м атер и ал а  п р и  у с л о в и и , ч т о  к о н т а к т н о е  д а в л е н и е  н с  п ер ед ается  ч е р ез  и з о л я ц и о н н ы й  м атер и ал . Р и с у н о к  н е  
п р е д н а з н а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  п ри  к о н с т р у и р о в а н и и , за  и ск л ю ч ен и ем  зе х  сл у ч аев , к о гд а  у к аза н ы  р азм ер ы .

Р и су н о к  10 — В и н то в ы е и ш п и л е ч н ы е  заж и м ы

%
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Ц — |6в> по ж н е й  
ПГИ0ТМНЫ

S teM ia  С пркж мы нпй 
п лк ггм н о й

Т о к .  п р о х о д я т  н и  

ч е р е з  з а ж и м .  А

М и н и 

м а л ь н ы й  
д и а м е т р  

п р о с т 

р а н с т в а  
д л я  п р о 

в о д а ,  
м м  

Я

М а к с и -  

н  и л ь н ы й
JUM>p

м е ж д у  

п о д д е р -  
ж  и  п а ю

U1I I U H

ч а с т я м и ,  
м м 

г

М и н и м а л ь н о е  р а с  

с г о я н и с  м е ж д у  
К1Ж И Х1Н Ы М  п и и т о м  

I I  К О И  НОЛ! п о л н о с 

т ь ю  в  пс ц е н н о  го
п п о  пол а .  м м

М и н и м а л ь н ы й  к р у т я ш и й  м о м е н т ,  11 • ч

В и н т ы  б е д
г о л О П О К Ш л и ц е в ы е  п и и т ы Д р у г и е п и н т ыДля

г и б к о ю

п р о в о з и

Д л я

ф и к с и 

р о в а н
и о г о

п р о в о д а
О д н и

п и и т

л

Д в а

п и н т а

г

О д и н

в и н т

Д в а  

н и м  та

О д и н

н и п т

Д н а

в и н т а

О д н и
Н И М !

Д п а  

п и н  га

0 -1 0 0 - 6 2.5 0.5 1,5 1,5 0,2 0,2 0.4 0.4 0.4 0,4
10-16 6 -1 0 3.0 0.5 1,5 1,5 0.25 0,2 0.5 0.4 0.5 0,4
16-25 10-16 3.6 0.5 1,8 1.5 0.4 0.2 0.8 0.4 0.8 0.4
25-32 16-25 4.0 0.6 1,8 1,5 0,4 0.25 0.8 0.5 0,8 0,5

— 25-32 4.5 1.0 2.0 1.5 0,7 0.25 1.2 0.5 1.2 0.5
32-40 3 2-40 5.5 1.3 2.5 2.0 0.8 0.7 2.0 U 2.0 1.2
40-63 40-63 7.0 1,5 3.0 2.0 1.2 0.7 2.5 1Д 3,0 1,2

П р и м е ч а н и е  — Ч а с т ь  за ж и м а , со д е р ж ащ ая  р езь б о в о е  о тв ер с ти е , и  ч а сть , к  к о то р о й  в и н то м  
п р и ж и м а ю т  п р о в о д , м огут б ы ть  д в у м я  о тд е л ь н ы м и  ч а стя м и , как  в  с л у ч а е  заж и м о в  с  хом утом .

Ф о р м а  п р о стр ан ст в а  д л я  п р о в о д а  н е о б я зател ь н о  т а к а я , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е , п ри  у с л о в и и , что  
в  н его  м о ж н о  в п и с а т ь  о к р у ж н о с т ь  д и а м е т р о м , р а в н ы м  м и н и м а л ь н о м у  зн ачен и я»  D.

М и н и м а л ь н о е  р ас с т о я н и е  м еж д у  за ж и м н ы м  в и н то м  и  к о н ц о м  п о л н о с т ь ю  в в ед ен н о го  п р о в о д а  о т н о 
с и т с я  т о л ь к о  к  заж и м ам , в  к о то р ы х  п р о в о д  н е  м о ж ет  п р о й ти  н а с к в о з ь  ч е р ез  о твер сти е .

Р и су н о к  н с п р ед н азн ач ен  д л я  п р и м е н е н и я  п ри  к о н с т р у и р о в а н и и , за  и ск л ю ч ен и ем  тех  сл у ч аев , к о гд а  
у к аза н ы  р азм ер ы .

Р и су н о к  1 1 — К о л о н к о в ы е  заж и м ы
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Г
г -

| l

'-Г.

J -

и
к у

л

Л — з а к р е п л е н н а я  м а с т ь ;  D — п р о с т р а н с т в о  д л я  

п ровода

Д н о  п р о с тр а н с т в а  д л я  п р о в о д а  д о л ж 
н о  б ы т ь  с л егк а  за к р у г л е н о  та к и м  о б р азо м , 
ч то б ы  о б ес п е ч и ть  н ад еж н о е  со е д и н е н и е .

Р а з м е р  з а ж и м а

М и н и м а л ь н ы й  

д и а м е т р  п р о с т  р а н *  
с г в а  д л и  п р о в о д а * ,  

м м

М и н и м а л ь н о е  р а с 

с т о я н и е  м е ж д у  з а к 

р е п л е н н о й  ч а с т ь ю
И КОНЦОМ ПОЛ

НОСТЬЮ п и е д е н м о ю

п р о в о д а ,  м м

0 1 , 4 1 .5

1 1 , 7 1 . 5

2 2 , 0 1 . 5

3 2 . 7 1 , 8

4 3 . 6 1 .8

5 4 . 3 2 . 0

6 5 . 0 2 . 5

7 7 . 0 3 . 0

8 8 , 5 4 . 0

п  З н а ч е н и е  к р у тя щ е го  м о м ен та  р а в н о  зн ач ен и ю , 
о п р ед ел ен  н о м у  в  т а б л и ц е  19.1.

Р и с у н о к  12 — К о л п ач к о в ы е  заж и м ы
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Л — п р и ж и м н а я  п л а н к а :  В -  л а к р е п л с м и а и  ч а с т ь :  С — ш п и л ь к а :  

D — п р о с т р а н с т в о  д л и  п р о в о д а

Р и с у н о к  13а — Заж и м ы  с п р и ж и м н о й  п л ан к о й

А — б л о к и р у ю щ и е  с р е д с т в а ;  В -  к а б е л ь н ы й  н а к о н е ч н и к  и л и  п л а н к а ,  
Е — з а к р е п л е н н а я  ч а с т ь ;  F — ш п и л ь к а

Р и с у н о к  1ЗЬ — Заж и м ы  п о д  н а к о н е ч н и к
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Г О С Т  Р М Э К  6 0 7 3 0 - 1 - 2 0 0 2

Ком^юшоаоидт  
о б п а г ч м м я  г р м м н а н н я

Р азм ер ы  в  м и лл и м етр ах

Размер Размер соединителя

2.8 4.8 6,3 9.3

/,(МИН.)’> 7.7 6.9 8.6 14.0

Л (мин.) О 7,0 6,2 7.9 12,0

/3<макс.)2’ 3,0 5.2 6.7 8.2

'з 1,0±0,2 2,510.25 3,210.3 4 .2 i0 .3

/,(макс.) 0,7 1,2 1,3 1.7

/4(макс.) 0,7 1.2 и 1.7

b  j (отверстие) и ;ил 1 4 ,o i•и 1,6;-’ “ 2> К 2 * 11

6, (прорезь) 1.2о'М 1 4-0.2 1 “0 |,б ;01 2 j ;° 'J

*2 2.8±0,1 4.75Ю.1 ,  ,.U JS  
6-3-0.1 W -W 5

Ь3(мин.)4) 2.0 2.0 2.5 2,5

/*> 0.510,025 0.810,03 0,810,03 1,210,03

р  (макс.)6’ 0.8 1.2 1,2 1,7

к - 0.7%., 1.0%., ^ -0 . .

X - 1.010,2 1.010,2 1,410.2

и),из 
0

И1ЛЗ
0

Mias
0

а ш
0

Р исунок. 14 -  В став к и , л и с т  1
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11 Д л я  с о зд а н и я  д о ст ато ч н о г о  за з о р а  д л я  гн езд а , о с н а щ е н н о г о  и зо л и р у ю щ е й  вту л к о й , м о ж ет  в о з 
н и к н у т ь  н ео б х о д и м о сть  у в ел и ч и ть  э т о т  р а з м е р  н а  0 .5  м м , чтобы  б ы л  о б е с п е ч е н  заж и м  п р а в и л ь н о го  п р и м е 
н е н и я .

21 Д л и н а  п р о р ези  <С /д) д о л ж н а  б ы ть , н о  м ен ь ш ей  м ер с , р а в н а  ее  ш и р и н е  (ft,).
31 Э ти  д о п у с к и  в ы б р а н ы  д л я  о б ес п е ч ен и я  и с п о л ь зо в а н и я  в ста в о к  в  к ач еств е  ч асти  в и н то в о г о  заж и м а.
41 В о б л асти  д в о й н о й  ш тр и х о в к и  т о л щ и н а  н с д о л ж н а  п р ев ы ш ать  вер х н ю ю  у стан о в л ен н у ю  гр ан и ц у  

т о л щ и н ы  м атер и ал а .
4| Д о п у с к  н а  п л о с к о с т н о с т ь  ±  0 .03  м м  п р и м е н я ю т  к  т о л щ и н е  и зм ер я ем о го  м атер и ал а .
61 Э тот  р а зм е р  п р и м е н я ю т  то л ь к о  к  в ы сту п а ю щ ей  сто р о н е  в ста в к и ; н а  д ругой  с т о р о н е  д о п у с к  н а 

п л о с к о с т н о с т ь  п р и м е н я ю т  п о  в сей  ш и р и н е  л еп естк а .
7> Э то т  д о п у с к  н а  п л о с к о с т н о с т ь  п р и м е н я ю т  к ш тр и х о в ан н о й  п о в ер х н о сти ; у к а за н н а я  п о в ер х н о сть  

н е  д о л ж н а  и м еть  в ы сту п о в  и л и  зау с ен ц ев , н о  п у сто ты  и ли  о тв е р с ти я  д о п у сти м ы , есл и  о с т а л ь н ы е  т р еб о в а 
н и я  к  р а зм е р а м  в ы п о л н ен ы .

П р и м е ч а н и е — В ставки  м огут с о с т о я т ь  и з  н е с к о л ь к и х  с л о е в  м атер и ал а  п р и  у сл о в и и , что  
п о л у ч ен н ая  т а к и м  о б р азо м  в ста в к а  б удет  с о о тв е тств о в ат ь  тр е б о в а н и я м , п р ед ъ яв л яе м ы м  эти м  р и су н к о м .

Т р е б о в а н и я  к вста в к ам  с  зау с ен ц ам и  и л и  вы с тупам и  н ах о д ятся  в  с т а д и и  р а с с м о т р е н и я .
Р и с у н о к  ттс п р е д н а з н а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  п р и  к о н с т р у и р о в а н и и , за  и ск л ю ч е н и е м  тех  сл у ч аев , когд а  

у к а за н ы  р азм ер ы .

Р и с у н о к  14, л и с т  2
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Р и су н о к  15 — В спш км  д л я  н ер ев ер с и в н ы х  со е д и н е н и й  

П р и м е ч а н и е  — Р азм ер ы  у к аза н ы  н а  р и су н к е  14.
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Ц ентральная линия л езви я  вставки

Р азм ер ы  в  м и лл и м етр ах

Размер Paiuep  соединителя

2.8 4.5 6.3 9.5

Ь (м ак с .) 4 6 6 12.5

е (м а к с .) 12 12 15 20

Л (м а к с .)1» 1 2 2.5 3.2

1 (м а к с .) 18 18 22 27

5 (мин.) 4.5 5 6 10

д: (мин.)2' - 0 .9 1.2 1,7

у  (м ак с .) 0.5 0,5 0.5 1.0

Z (м а к с .) 14 2.0 2.0

'* М а к с и м а л ь н о е  о т к л о н е н и е  о т н о с и т е л ь н о  ц е н т р а л ь н о й  л и н и и  л е зв и я  вставки .
21 П р и м е н и м о  то л ь к о  к  гн езд ам  д л я  н ер ев ер с и в н ы х  с о е д и н е н и й .

П  р и м с ч а н и с  -  У к азан н ы е  р азм ер ы  п р и м е н я ю т  д л я  о б ж аты х  со е д и н е н и й .
Р азм ер ы  д л я  гн езд  с вту л к о й  и д л я  заж и м о в  с п р ед в а р и т ел ьн о  и зо л и р о в а н н о й  т р у б к о й  н ах о д ятся  н а 

р а с с м о тр е н и и .
Р и су н о к  н с  п р е д н а з н а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  п р и  к о н с т р у и р о в а н и и , за  и ск л ю ч ен и ем  тех  случаев , к о г 

д а  у к аза н ы  р азм ер ы .

Р и с у н о к  16 — Г н езда

8 - I - I M S 103
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1 — р асст о я н и е  м еж д у  токо во д у  п и ш и  и д р у г и м и  м е т а л л и ч е с к и м и  ч а стям и  (в к л ю ч ая  ф и з и ч е с к и  н е за ш и -  
ш ен н ы е  и ш ш р о в а н н ы с  м етал л и ч еск и е  ч а сти );

2 — р ас с т о я н и е  м еж ду то к о в ед у щ н м и  ч а стя м и , к о то р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  и зо л и р о в а н ы  о д н а  о т  д р у го й  (р а з 
л и ч н а я  п о л я р н о с т ь ) , з а  и ск л ю ч ен и ем  к о н так то в :

3 — р а с с т о я н и е  м еж ду т о к о в е д у щ н м и  ч а с т я м и , р а зь е д и н е н и е  к о то р ы х  п р о и с х о д и т  п р и  с р аб аты в ан и и  
у п р ав л яю щ его  у стр о й ств а  (о д и н ак о в ая  п о л яр н о сть ):

а — р а с с т о я н и е  п ри  п о л н о м  о тк л ю ч ен и и ;
Ь — э т о  р ас с т о я н и е  н с  п р и м е н я ю т  к заж и м ам  д л я  с т а ц и о н а р н о й  п р о в о д к и ;

4  — р а с с т о я н и е  м еж д у  то к о в ед у щ и м и  ч а стям и  и м еталли чески х! ко ж у х о м  з а к р ы т о ю  у п р а а тя ю ш е г о  у с т 
р о й ств а  (э т о  р а с с т о я н и е  н с  п р и м е н я ю т  к  к ам ер ам , р ам ам  и л и  д руги м  ц е л ь н ы м  ср ед ств ам  м о н т а ж а  упраш мпо- 
ш его  у стр о й ств а  вн утри  кож уха у п р ав л я е м о г о  и м  о б о р у д о в ан и я ):

5 — р ас с т о я н и е  м еж д у  то к о в ед у щ н м и  ч а с т я м и , р а с п о л о ж е н н ы м и  в  у гл у б лен и ях  м еж ду н е за в и с и м о  м о н 
ти р у ем ы м и  у п р а а т я ю щ и м и  у строй ствах !и  и п о в ер х н о сть ю  м о н таж а . Э г о  р ас с т о я н и е  м о ж ет  б ы т ь  у м ен ь ш ен о , 
есл и  п р ед у см о тр ен а  со о тв е тств у ю щ ая  ге р м ети зац и я  и л и  п ер его р о д к а .

Р и с у н о к  17 — И зм е р е н и е  п утей  у теч к и  и в о зд у ш н ы х  за зо р о в

11 Р и с у н к и  18 — 24 . и зо б р а ж ен н ы е  в  п ер в о й  р ед а к ш н ! стан д ар та , и с к л ю ч е н ы .
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/ ,  2 . Л . В  —  п о л о ж е н и я  с е л е к т и в н о г о  п е р е к л ю ч а т е л я

Р и с у н о к  25 — С х ем а  н ам ер ен и и  т о к а  утеч ки  п р и  р аб о ч ей  тем п ер ату 
р е  д л я  о д н о ф а зн ы х  у п р а в л я ю щ и х  у стр о й ств  к л а с с а  II

N - зазем л ен н ая

Р и су н о к  2 6  — С х е м а  и зм е р е н и я  т о к а  у теч к и  п р и  раб о ч ей  
тем п ер ату р е  д л я  о д н о ф а з н о ю  п о д к л ю ч ен и я  у п р ав л яю щ и х  

у стр о й ств , к р о м е  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств  к л а с с а  II
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Р и с у н о к  27  — С х е м а  и зм е р е н и я  т о к а  у теч к и  п ри  р аб о ч ей  тем п ер ату р е  
д л я  тр е х ф а зн о г о  п о д к л ю ч е н и я  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств  к л а с с а  II

питаны»

Р и с у н о к  28 — С х ем а  и зм е р е н и я  тока у теч к и  п р и  раб о ч ей  
тем п ер ату р е  д л я  тр е х ф а зн о г о  п о д к л ю ч ен и я  у п р аатя ю ш и х  

у стр о й ств , кр о м е  у п р а а тя ю ш и х  у стр о й ств  к л а с с а  II
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Р и с у н о к  29 — С х ем а  и зм е р е н и я  т о к а  у теч к и  п ри  р аб о ч ей  
тем п ер ату р е  д л я  о д н о ф а зн о г о  п о д к л ю ч ен и я  у п р ав л яю щ и х  

у стр о й ств , кр о м е  у п р а в л я ю щ и х  у с тр о й с т в  к л асса  11

2 4 0 3

Р и с у н о к  30  — С х ем а  и зм е р е н и я  т о к а  у теч к и  п р и  раб о ч ей  
тем п ер ату р е  д л я  д в у х ф азн о го  п о д к л ю ч е н и я  у п р ав л яю щ и х  

у стр о й ст в  к т р ех н р о в о д н о м у  п и т а н и ю  с за з е м л е н н о й  
н ей тр ал ь ю , к р о м е  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ст в  к л асса  II
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А
(о б я з а т е л ь н о е )

Стойкость маркировки к истиранию

А . I М а р к и р о в к и  н а  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств ах  д о л ж н ы  б ы т ь  с т о й к и м и  к  и с т и р а н и ю  с  то ч к и  зр ен и я  б е з о 
п а с н о с ти  и с у ч ето м  д а н н о й  н и ж е  к л а с с и ф и к а ц и и .

A .I .1  М а р к и р о в к и , н с  я в л я ю щ и е с я  о б я за т е л ь н ы м и  в  со о тв е тств и и  с  т р е б о в а н и я м и  н асто я щ его  
с т а н д ар та

А . 1.2 О б я зател ь н ы е  м а р к и р о в к и  в  со о тв е тств и и  с  т р е б о в а н и я м и  н а с т о я щ е го  стан д ар та , н о  н ед о сту п н ы е  
д л я  п о тр еб и т ел я  п о сл е  м о н таж а  и ли  у стан о в к и  у п р а в л я ю щ е го  у стр о й ств а  в  о б о р у д о в ан и и

Э ти  м ар к и р о в к и  д о л ж н ы  б ы ть  в  д о с т а то ч н о й  м ер е  с т о й к и м и  к  м ех ан и ч еск и м  в о зд ей ств и ям  в  зав о д ск и х  
цехах , где п р о и зв о д я т  у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ст в а , п о сл е  о к о н ч а т е л ь н о й  п р о в е р к и , к о гд а  у п р ав л яю щ и е  у стр о й 
ства  в  у п ак о в ан н о м  в и д е  б ы л и  д о ст ав л ен ы  н а  п р е д п р и я ти е  и зго то в и тел я  о б о р у д о в ан и я , а  так ж е  в п р о ц ессе  
п р о в ед ен и и  м о н таж н ы х  работ . М а р к и р о в к а  д о л ж н а  о став ать ся  ч е тк о й  в  п р и су тств и и  п ар о в  и ли  други х  вр ед н ы х  
вещ еств .

А . 1.3 О б я за те л ь н ы е  м а р к и р о в к и , с о о тв е тств у ю щ и е  т р е б о в а н и я м  н асто я щ его  стан д ар та  и д о с т у п н ы е  д л я  
п о тр еб и тел я  п о с л е  м о н т а ж а  и л и  р а зм е щ е н и я  у п р а в л я ю щ е го  у стр о й ств а  в  о б о р у д о в ан и и  д л я  н о р м а л ь н о й  
эксп л у атац и и

К р о м е  с т о й к о с т и  к  м е х а н и ч е с к и м  в о зд ей ств и ям  и в о зд ей ств и ям  вр ед н ы х  в ещ ест в , у п о м ян у ты х  в  А . 1.2 . 
эти м а р к и р о в к и  д о л ж н ы  о б л ад ать  с т о й к о с т ь ю  к  и с т и р а н и ю  и  д руги м  м ех ан и ч еск и м  в о зд е й с т в и я м , в о зм о ж н ы м  
п ри  н о р м ал ь н о й  э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я . М а р к и р о в к и  н а  к н о п к а х  и д р у ги х  сред ствах  у п р а в л е н и я , к о то р ы е  
п о с т о я н н о  и сп о л ь зу ет  о п е р а т о р , д о л ж н ы  б ы т ь  сто й к и м и  к  и с т и р а н и ю  и д р уги м  м ех ан и ч еск и м  в о зд ей ств и ям . 
Д р у ги е  м а р к и р о в к и  д о л ж н ы  о с та в а ть с я  ч е тк и м и  п о сл е  п р о т и р а н и я , п о л и р о в к и  и т .п .

А . 1.4 Соответствие требованиям к маркировкой, к.яассифицированным по А. 1.2 и А. 1.3. проверяют испыта
ниями по А.2 и.ш А.З с использованием устройства, показанного на рисунке 8.

Основная часть этого устройства предсталяяет собой Риск из негнущегося бе.юго полировочного войлока 
(фяетра) диаметром 65 .«.и и тазщиной 7,5 мм. Лиск заблокирован от вращения и совершает возвратно-поступа
тельные движения по поверхности испытуемого образца с длиной хода 20 мм; силу прижима диска к образцу 
регулируют соответствующим образом. При испытании диск совершает 12 ходов туда и обратно (т. е. 12 оборотов 
эксцентрика), на что затрачивается приблизительно 15 с.

Во время испытания несущу ю поверхность диска покрывают моем белой абсорбирующей ткани ворсистой 
частью наружу.

Лля испытания используют следующие растворители:
- жидкое нейтральное моющее средство, полученное путем смешивания алкилбензолсульфоната и неионного 

моющего средства;
- уайт-спирит (ашфатический гексановый растворитель с максимальным содержанием ароматических ве

ществ О, I % по объему, значением каури-бутанола 29, начашюй точкой кипения около 65 ‘С, конечной точкой 
кипения окаю 69 ‘С и удельным весом около 0.68 г/см’);

- воду.
А .2 Соответствие требованиям к истиранию маркировок, классифицированным по А. 1.2, проверяют следую

щими испытаниями.
А .2 .1 Маркировки в течение 4 ч подвергают действию моющего средстви. нанесенного каплями на маркиро

ванную поверхность. В конце указанного периода лореа.3•  (*ореолы») моющего средства смывают тонко распыленной 
струей теплой /температура (40 ±  5) ‘С/ воды или легко протирают влажной тряпкой.

А . 2.2 JJatee образец необходима просушить до паяного высыхания при комнатной температуре (25 ±  5) ‘‘С.
А .2.3  Обработанный таким способом образец подвергают испытанию с помощью устройства, показанного на 

рисунке 8, испаяьзуя сухую ткань и груз массой 250 г.
А. 2.4 Затем образец подвергают испытанию на протирание, используя ткань, пропитанную водой, и груз 

массой 250г.
А .2 .5  Есяи форма или размещение маркировки не позволяет ее отбеливать или протирать с помощью устрой

ства (например, если маркировка находится в углублении), испытания по А.2.3 и А.2.4 не проводят.
А . 2.6 После такой обработки маркировка должна оставаться четкой.
А .З Соответствие требованиям к истиранию маркировок, классифицированных в соответствии с А. 1.3. про

веряет1 следующими испытаниями.
А .3 .1 Маркировку подвергают испытанию на протирание сухой тканью, осуществяяе.мому с помощью устрой

ства. пока занного на рисунке 8. с использованием груза массой 750г.
А .3.2  Затем маркировку протирают тканью, увлажненной водой: масса груза — 750 г.
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А . 3.3 После т ого маркировку в течение 4 ч подвергают воздействию моющего средства, нанесенного кашами 
на маркированную поверхность. В конце указанного периода остатки моющего средства снимают тонко распылен
ной струей теплой /температура (40 ± 5) ‘CJ воды ш и легко протирают влажной тряпкой.

А . 3.4 После высыхания обработанной таким образом поверхности маркировку подвергают испытанию на 
протирание тканью, смоченной моющим средством: масса груза — 750 г.

А .3.5  После стряхивания остатков моющего средства испытание на протирание повторяют с тканью, пропи
танной уайт-спиритом: масса груза — 750г.

А .3.6 Для испытаний по А. 3.1 и А.3.5 толщина полировального диска может быть постепенно уменьшена, 
начиная с 7,5 мм. что позволяет обеспечить доступ к маркировке и ее уда/ение. Однако толщина полирова-зьного 
диска должна быть не менее 2,5 мм. При уменьшении толщины полировального диска массу груза 750 г следует 
уменьшать в линейной пропорции,

А .3.7  После этих испытаний маркировка должна оставаться четкой.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  В 
(о б я з а т е л ь н о е )

Измерение путей утечки и воздушных зазоров

При определении и измерении путей утечки и воздушных зазоров принимают следующие допущения, при кото
рых обозначение D эквивалентно воздушному зазору, установленному для рассматриваемых расстояний:

- паз может иметь паршлелыше. сходящиеся ш и расходящиеся боковые стенки;
- паз с расходящимися боковыми стенками рассматривают как воздушный зазор в том случае, если его мини- 

мальная ширина превышает D/I2, глубина превышает D/2 и ширина дна не менее 0 /3  (см. рисунок B.S). но в любом 
случае не меньше минимшьного значения X. указанного в приводимой ниже таблице;

- любой угол с внутренним углом менее 80' считают шунтированным изолирующим звеном шириной D/3 или 
I мм в зависимости от того, что меньше, помещенным в самое неблагоприятное положение (см. рисунок В.З);

- если расстояние между' верхними кромками паза не менее D/3 ш и I  м м  в  зав и си м о сти  о т  т о г о ,  ч т о  меньше, 
путь утечки проходит по контуру паза, кроме случая, указанного в предыдущем абзаце (см. рисунок В.З);

- для частей, перемещающихся относительно друг друга, пути утечки и воздушные зазоры измеряют в наиболее 
неблагоприятном положении;

- пути утечки, рассчитанные по этим правилам, не должны быть меньше соответствующих (измеренных) 
воздушных зазоров;

- любой воздушный зазор, имеющий ширину менее 0 /3  или /м м  в зависимости от того, что меньше, не учиты
вают при расчете суммарного воздушного зазора;

- для вставляемых или устанавливаемых перегородок пути утечки замеряют через соединение, кроме случаев, 
когда части скрепляют ш и спекают вместе так, что появление влаги ш и загрязнения в месте соединения мазове- 
роятно.

В примерах, приведенных на рисунках В./ — В. /0, применяют следующие обозначения:
...............— путь утечки;

— в о зд у ш н ы й  зазор .

Степень пиряш епни М инимальная ширина 
.V лля па топ. мм

/ 0,25

2 1.0

3 1.5

4 2.5

Если размеры соответствующего воздушного зазора менее 3 мм, минимальная ширина паза может быть умень
шена до значения, равного >/3 этого зазора.
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Р ассм атр и в аем ы й  п у ть  в к л ю ч ает  в  с е б я  п а з  л ю б о й  гл у б и н ы , к м ею ш и й  ш и р и н у  м ен ее  X. 
П р ав и л о : в о зд у ш н ы й  зазо р  о п р ед ел я ется  д л и н о й  « л и н и и  ви д и м о сти » .

Р и с у н о к  В. I

Р ассм атр и в аем ы й  п у ть  в к л ю ч ает  в  с е б я  п а з  л ю б о й  гл у б и н ы , и м е ю щ и й  ш и р и н у  А' и л и  более . 
П р ав и л о : в о зд у ш н ы й  зазо р  о п р ед ел я ется  д л и н о й  « л и н и и  ви д и м о сти » .
П у ть  у теч к и  п р о х о д и т  п о  к он туру  п аза .

Р и с у н о к  В .2

Р ассм атр и в аем ы й  п у ть  в к л ю ч ает  в  себ я  V -о б р а зн ы й  п аз . и м ею щ и й  в н у тр е н н и й  угол м ен ее  8 0 ' и ш и р и н у  
X  и ли  б о л ее .

П р ав и л о : в о зд у ш н ы й  за зо р  о п р ед ел я ется  д л и н о й  « л и н и и  в и ди м ости » .
П у ть  у теч к и  п р о х о д и т  п о  к о н ту р у  п а за , о д н а к о  ш у н ти р у ет  п а з  в  м есте , где е г о  ш и р и н а  с т а н о в и т с я  р а в 

н ой  X.
Р и с у н о к  В .З

Р ассм атр и в аем ы й  п у ть  в к л ю ч ает  в  себ я  р еб р о .
П р ав и л о : в о зд у ш н ы й  з а з о р  о п р ед ел я ется  к р атч ай ш и м  р а с с т о я н и е м  п о  воздуху ч ер ез в ер ш и н у  ребра . 
П у ть  утеч ки  п р о х о д и т  п о  к о н ту р у  ребра .

Р и с у н о к  В.4

ПО
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Р ассм атр и в аем ы й  п у ть  в к л ю ч ает  в  себ я  н е с к р с п л е н и о е  с о е д и н е н и е  с  п атам и  ш и р и н о й  м е н е е  X с  каж д о й  
с то р о н ы .

П р ав и л о : п у ть  у теч к и  и в о зд у ш н ы й  зат о р  о п р ед ел я ю тс я  д л и н о й  « л и н и и  ви д и м о сти » .

Р и су н о к  В .5

Р ассм атр и в аем ы й  п у ть  в к л ю ч а е т  в  себ я  н еск р с п л е н и о е  с о е д и н е н и е  с  п аза м и  ш и р и н о й , р ав н о й  и ли  б о 
л ее  -V.

П р ав и л о : в о зд у ш н ы й  зазо р  о п р ед ел я ется  я з и  н о й  « л и н и и  в и ди м ости » .
П у ть  у теч к и  п р о х о д и т  п о  ко н ту р ам  п азов .

Р и с у н о к  В.6

Р ассм атр и в аем ы й  п у ть  в к л ю ч ает  в  с е б я  н е с к р с п л е н и о е  с о е д и н е н и е  с  п а зо м  с  о д н о й  сто р о н ы  ш и р и н о й  
м ен ее  X  и  с п а зо м  с д р у го й  ст о р о н ы  ш и р и н о й , р а в н о й  и л и  б о л е е  X.

П р ав и л о : в о зд у ш н ы й  з а з о р  и п у ть  у теч к и  и зм ер яю т , к а к  п о к а з а н о  н а  р и су н к е .

Р и с у н о к  В.7

Р ассм атр и в аем ы й  п у ть  в к л ю ч ает  в  себ я  п а з  с  р а с х о д я щ и м и с я  б о к о в ы м и  с те н к а м и  гл у б и н о й , р ав н о й  и ли  
б о л е е  0 / 2 ,  ш и р и н о й  в  са м о м  у зк о м  м есте  б о л ее  0 /1 2  и ш и р и н о й  д н а . р ав н о й  и л и  б о л ее  0 /3 .

П р ав и л о : в о зд у ш н ы й  за зо р  о п р ед ел я ется  д л и н о й  « л и н и и  ви д и м о сти » .
П у ть  у теч к и  п р о х о д и т  п о  к о н зу р у  п аза .
К  в н у тр ен н и м  углам , е сл и  о н и  м ен ее  S 0 ', п р и м е н и м о  т ак ж е  п р ав и л о  я з я  р и с у н к а  В .З.

Р и с у н о к  В .8

III
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З а з о р  м еж ду го л о в к о й  в и н т а  и с т е н к о й  у глуб лен и я и м еет  н е д о с т а т о ч н ы е  р азм ер ы  д л я  то го , что б ы  его  
уч и ты вать  п р и  и зм ер ен и и  п утей  утечки .

З а з о р  м еж д у  го л о в к о й  в и н та  и  с т е н к о й  у гл у б лен и я  и м еет  д о с т а т о ч н ы е  р азм ер ы  д л я  то го , что б ы  его  
у ч и т ы в ать  п р и  и зм е р е н и и  п утей  утеч ки .

Р и с у н о к  В .9 Р и су н о к  В. 10

П Р И Л О Ж Е Н И Е  С
(о б я з а т е л ь н о е )

Вата, используемая для испытания ртутного выключателя

С.1 Классификации
Нестерильная.
С .2  О б щ и е тр еб ован и я
Г и гр о ск о п и ч еск ая  вата  д о л ж н а  б ы ть  и зго то в л ен а  и з  д р е в е с н о го  в о л о к н а , о тб е л е н н о г о , св о б о д н о го  о т  

л и п к и х  п р и м е сей  и ж и ров .
С .З  Д л и н а  волокн а
Н с м ен ее  60  % в о л о к о н  п о  м ассе  д о л ж н ы  и м е т ь  д л и н у  н с  м ен ее  (2  м м : н с б олее  10 % в о л о к о н  п о  м ассе  

м огут и м е т ь  д л и н у  6 м м  и ли  м ен ее.
С .4  Г и гроскоп и чн ость
О б р азен  ваты  н е о б х о д и м о  п о л н о с т ь ю  п о гр у зи ть  в воду н а  10 с . О б р азец  д о л ж ен  у д ер ж и в ать  воду , м асса  

к о то р о й  с о с та в л я е т  н с м ен ее  24 ч а с те й  м ассы  д а н н о г о  о б р азц а .
С ',5 К и сл о тн о сть  и щ елочн ость
В ода в  вате  д о л ж н а  б ы т ь  н ей тр ал ь н о й .
С .6  Горю чий о с та т о к
Д о л ж е н  со ста в л ять  н с б о л е е  0 .2  % о стат к а .
С .7  Р аствори м ы й  в воде м атери ал
Д о л ж е н  с о ста в л я ть  н с б о л ее  0 ,25  % о статка .
С .8  Ж и ры
В л ю б о м  раств о р е  н с  д о л ж н о  б ы ть  сл ед о в  голуб ого , з ел ен о го  и л и  к о р и ч н е в о го  ц вета , а  о с а д о к  н с  д олж ен  

п р ев ы ш ать  0 .7  %.
С.9 К р аси тел и
Н с д о л ж н о  б ы т ь  о ч е в и д н о го  голуб ого  и ли  зел ен о го  о п е н к а .  Д о п у с к ается  н е зн а ч и т е л ь н ы й  ж ел ты й  о п е 

н о к .
С . 10 Д руги е п осторон н и е вещ ества
В о б р а з ц е  ваты , в зя то м  д л я  о п р е д е л е н и я  д л и н ы  в о л о к о н , н с д о л ж н о  б ы ть  ж и р н ы х  п я те н  и л и  м етал л и ч ес 

ки х  части ц .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  D  
(с п р а в о ч н о е )

Теплостойкость, огнестойкость н стойкость к образованию токоведущих мостиков"

D .1 И зо л яц и о н н ы е м атер и ал ы , исп ользуем ы е д л я  н еп осредствен н ого  и косвен н ого  п о д д ер ж и ван и я  то к о 
ведущ их часгсй

D .I . I  И зо л я ц и о н н ы е  м атер и ал ы , и сп о л ь зу ем ы е  д л я  н е п о с р е д с тв е н н о го  и л и  к о с в е н н о г о  п о д д е р ж и в ан и я  
то к о в ед у щ и х  ч а с г с й , д о л ж н ы  у д о вл етво р и ть  т р е б о в а н и я м  к л а с с и ф и к а ц и и  н о  в о с п л а м е н я е м о с ти  Г О С Т  Р  50695, 
а  т а к ж е  с о о т в е т с т в у ю щ и м  э л е к т р и ч е с к и м , м е х а н и ч е с к и м  и т е м п е р а т у р н ы м  т р е б о в а н и я м , п р и в е д е н н ы м  в 
таб л и ц е  D  н а с то я щ е го  стан д ар та .

У к азан н ы е  в  т а б л и ц е  D  зн ач ен и я  п о зв о л я ю т  о п р ед ел и ть  в о зм о ж н о с ть  и сп о л ь зо в ать  и з о л я ц и о н н ы е  м ате 
р и ал ы  д л я  н е п о с р е д с тв е н н о го  и /и л и  к о с в е н н о г о  п о д д е р ж и в ан и я  то ко вед у ш и х  ч астей .

Н е к о т о р ы е  м атер и ал ы  м огут н с со о тв е тств о в ат ь  у р о в н ю  т р еб о в ан и й  д л я  н еп о с р е д с т в е н н о го  и /и л и  к о с 
в ен н о го  п о д д е р ж и в ан и я  то к о в ед у ш и х  ч астей  с о г л а с н о  таб ли ц е  D . В эти х  сл у ч а ях  П ри н и м аю т р е ш е н и е  о  ц ел есо 
о б р а з н о с т и  с о б л ю д ен и я  т р еб о в ан и й  у к а з а н н о г о  у р о вн я  и ли  о  в о зм о ж н о сти  и с п о л ь зо в а н и я  м атер и ал о в  с  ухуд
ш е н н ы м и  с в о й ств ам и  б е з  у щ ер б а  д л я  б езо п а с н о с т и  к о н е ч н о й  п р о д у к ц и и . Д л я  эт о г о  тр е б о в а н и я  D .I .4  — 0 .1 .1 2  
м огут сл у ж и ть  в  к ач еств е  р у к о в о д ств а  д л я  о п р е д е л е н и я  во зм о ж н о ст  и и сп о л ь зо в ать  то т  и л и  и н о й  и з о л я ц и о н н ы й  
м атер и ал  д л я  н е п о с р е д с т в е н н о го  и /и л и  к о с в е н н о г о  п о д д е р ж и в ан и я  то к о в ед у щ и х  ч астей .

П о л и м е р н ы й  м атер и ал  д о п у ск ае тся  и с п о л ь зо в а ть , е сл и  это т  ж е м атер и ал  б ы л  и сп о л ь зо в а н  д л я  такого  
ж е  т и п а  у п р а в л я ю щ е го  у стр о й ст в а , д л я  а н ал о ги ч н ы х  ф у н к ц и й , усл о ви й  и п р и м е н е н и я , н а п р и м е р  д л я  а н а л о 
ги ч н ы х : р аб о ч ей  т ем п ер ату р ы , эл е к т р и ч е с к о й  н агр у зк и  и  в н у тр и  и ли  в н е  п о м е щ е н и я  и  т .д . О д н а к о  н а  п р а к 
т и к е  м ал о в ер о я тн о , ч т о  д ва  у п р аал яю ш и х  у стр о й ст в а  р а зл и ч н о й  к о н с т р у к ц и и  будут эк сп л у ати р о в а ть  в  о д и н а 
к овы х  у сл о в и ях , так и х  к а к  тем п ер ату р а , гол ш и н а , н а п р я ж е н и е , р аб о ч и й  ц и к л , с р о к  сл у ж б ы  и т .д . Т ак и м  
о б р азо м , р езу л ьтаты  и ссл ед о в ан и й  к о н к р е т н о г о  м атер и ал а , и сп о л ь зу ем о го  в  о д н о м  и зд е л и и , к а к  п р ав и л о , 
н е п р и м е н и м ы  д л я  с л у ч а е в , к о гд а  тот ж е  м атер и ал  будет и сп о л ь зо в ан  в  другом  и зд е л и и . П о это м у  н е о б х о д и м о  
п р о в о д и ть  о ц е н к у  м атер и ал а , и сп о л ь зу ем о го  в  к о н к р е т н о м  у п р ав л яю щ ем  у стр о й стве .

В о зм о ж н о сть  и с п о л ь зо в а н и я  м атер и ал о в , п о к а за те л и  ко то р ы х  о тл и ч а ю тся  о т  р ек о м ен д у ем ы х  в  т а б 
л и ц е  D . п р о в е р я ю т  с  п о м о щ ь ю  и с п ы т а н и й  н а  у стр о й ст в ах , в  ко то р ы х  э т и  м атер и ал ы  и сп ользую т.

Е с л и  к о н с т р у к ц и я  и  н а зн а ч е н и е  у п р ав л яю щ его  у стр о й ст в а  я с н о  у казы ваю т н а  н ев о зм о ж н о с т ь  п р о в ед е 
н и я  того  и л и  и н о го  и с п ы та н и я , т о  д а н н о е  у стр о й ст в о  н с п о д вер гаю т это м у  и сп ы тан и ю .

D . 1.1.1 И с п ы т а н и я  с т о й к о с т и  к  о б р а з о в а н и ю  то к о в ед у щ и х  м о с т и к о в  в ы со к и м  н а п р я ж е н и е м  и  сто й к о с т и  
к в ы со к о в о л ь тн о й  д у ге  н с п р о в о д я т , е сл и  в о зд у ш н ы й  за зо р  м еж ду то к о в ед у щ и м и  ч а стям и  с о с та в л я е т  12.7 мм.

D . 1.1.2 М я гк и е  п о р и сты е  м агер и ал ы  н е  п р и м е н я ю т  .для н е п о с р е д с тв е н н о го  и /и л и  к о с в е н н о г о  п о д д е р ж и 
в а н и я  то к о в ед у щ и х  ч астей .

П р и м е ч а н и е  — К  м я гк и м  п о р и сты м  м атер и ал ам  о т н о с я т  м а тер и ал ы , к о э ф ф и ц и е н т ы  р а стя ж ен и я  
и и зги б а  к о то р ы х  м ен ь ш е  0 ,6 9  Г П а и п л о т н о с т ь  м ен ь ш е  0 .5  г /с м 5.

D . 1.2  Испытание на соответствие требованию D. 1.1 проводят на образцах из одного изоляционного мате
рика , используемого в части(ях) устройства в соответствии со стандартами на испытания. указанны.ми в таб
лице D.

D .1 .3  И сп ы тан и е  д л я  оп ределен и я п о к аза тел я  отн оси тельн ой  тем п ературы
Показатель относительной температуры определяют в соответствии с ГОСТ Р 51 ISO. Ухудшение свойств 

материала, для которого проводят оценку этого показателя, не дазжио превышать 50 % его начального значения. 
Материал должен соответствовать требованиям классификации по воспламеняемости после проверки его на тер
мостойкость.

Критерии оценки показателя относительной температуры должны соответствовать, как минимум:
а) для термопластичных материалов:
- прочность на растяжение— И СО 527;
- прочность к ударному растяжению — ;
- диэлектрические характеристики — ГОСТ 6433.3:

"  П р и м е н я ю т  в  С Ш А .
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Ь) для термореактивных материалов:
- прочность на изгиб - ИСО 178;
- прочность к удару по методу Изода — ИСО ISO:
- диэлектрические характеристики — ГОСТ6433.3.
D . 1.3.1 Показатель относительной температуры должен быть равен или быть выше температуры палимер- 

ного материала, измеренной при испытании по разделу N . Оценка показателя относительной температуры 
может быть основана на совокупности предыдущих данных или на результатах длительного испытания на термо
старение.

D . 1.3.2 Испытания на термостарение не проводят на полимерных материалах, подверженных воздействию 
максимальных рабочих температур в течение установленного периода времени, эксплуатируемых при нормальной 
температуре окружающей среды, равной 63 СС или ниже дм  переносных управляющих устройств и SO *С для 
стационарных и закрещенных управляющих устройств (определения для переносных, стационарных и закрещенных 
управляющих устройств приведены в разделе D.2).

Однако проведение испытаний на готовых изделиях дм  определения электрических и физических свойств в 
соответствии с таблицей I) необходимо как до, так и после п/зоведения испытаний на снятие напряжений по D. 1.9. 
Проведение испытаний на воспламеняемость не требуется для всех материалов, и проведение испытаний на снятие 
напряжений не требуется для термореактивных материалов. В тех случаях, когда материал подвергается воздей
ствию температур в течение длительного периода времени, требуется проведение испытания для определения пока
зателя относительной температуры.

D .1 .4  О б ъ ем н о е  удельн ое соп роти влен и е
Если значение обьемного удельного сопротив.ления материала меньше значения, указанного в таблице D. то 

материал считают приемлемым при условии, что управляющее устройство отвечает требованиям соответствую
щего стандарта на готовую продукцию по значению тока утечки.

D .1 .S  Д и э л е к тр и ч еск ая  прочность
Если диэлектрическая прочность материала менее указанной в таблице D. то материал можно считать 

приемлемым при условии, что толщина используемой части будет увеличена для обеспечения эквивалентной диэлек
трической прочности, но будет равна не менее 5000 В.

D .1 .6  С т о й к о сть  к  обра ю ван и ю  дуги токовслущ н х  м ости ков  вы сокого  н ап р яж ен и я
D. 1.6.1 Оборудование
Основные компоненты применяемого испытательного оборудования такие же. что и в D. 1.12, за исключением 

того, что один из электродов находится в закрещенном положении, а другой может перемещаться в горизонтальнам 
направлении.

D . 1.6.2 Испытательные образцы и условия испытаний такие же. что описаны в 1). 1.12.2 и D. 1.12.3.
D . 1.6.3 М етоди ка  и сп ы тан и й
Каждый из трех образцов должен быть размещен под электродами. Электроды должны быть размещены на 

поверхности испытательного образца, расстояние между наконечниками электродов должно составлять 4 мм. а 
цепь должна быть подключена к источнику электропитания. При появлении дуги токоведущего мостика на повер
хности образца ллодвижный электрод необходимо, насколько это возможно, быстрее отвести в сторону: при этом 
дуга токоведущего мостика не должна гаснуть. Если дуга гаснет, то расстояние между электродами должно быть 
уменьшено до повторного возникновения дуги, после чего электроды разводят снова. Эту процедуру следует повто
рять в течение 2.мин. Измеряют длину проводящей части или токоведущего мостика, а скорость его образования 
определяют делением на 120 с. Если на материале образуются токоведущие мостики, испытание следует прекра
тить при достижении значения длины токоведущего мостика, равного 50,8мм.

Материал считают соответствующим требованиям, если скорость образования токоведущего мостика не 
превышает 25,4 мм/мин.

D . 1.6.4 Если скорость образования токоведущего .мостика на материале менее 25,4 мм/мин при мощности, 
превышающей 15 Вт, но при напряжении ниже 600 В. иалытания готового управляющего устройства должны быть 
проведены на материале при использовании ручного пробника. Обугливать материал следует с осторожностью, 
образуя дугу вокруг неизолированного проводника и используя имеющуюся в управляющем устройстве энергию, при
меняя критерии испытаний, по D. 1.10.2 на стойкость к образованию дуги высокого тока.

D . 1.6.5 Если скорость образования токоведущего мостика в материале меньше 25.4 мм/мин при напряжении 
свыше 600 В. испытание готового управляющего устройства проводят с целью определить стойкость 
материала к образованию дуги без воспламенения. Дуга, образуемая с помощью энергии от используемых частей, 
должна формироваться между частями с различными потенциалами. Дуга образуется с помощью электропровод я - 
щего пробника. Пробник используют для создания пробоя через изоляцию или создания дуги токоведущего мостика 
на поверхности изо.ляционных материалов. В каждом месте продолжителылость воздействия дуги должна 
составлять 15.мин.
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В течение 15-минутного периода времени образование дуги токоведущего мостика может быть окончено в 
любой момент прекращением подачи энергии к управляющему устройству и измерением времени горения. Если и ю 
л я  прекращается менее чем за 30 с, создание дуги токоведущего мостика должно быть повторено до достижения 
общего времени воздействия дуги, равного 15 мин. Кроме того, дазжна отсутствовать постоянная обугленная прово
дящая дорожка, наличие которой можно определить при подаче потенциала, характеризующего диэлектрическую 
прочность, но не менее 1000 В частотой 60 Гц в течение I мин, в соответствии с требованиями стандарта на 
оборудование.

D . 1.6.6 Допускается рассмотрение конструкции, использующей материал, более стойкий к образованию дуги 
токоведущего мостика, между оцениваемым материалам и заземленными частями, доступными проводящими час
тями и/или токоведущими частями противоположной полярности. Если применяют такую конструкцию, то ис
пытание на стойкость к образованию дуги токоведущего мостика проводят на управляющем устройстве, используя 
имеющиеся в распоряжении напряжение и ток дзя создания дуги между токоведущей частью и заземленными час
тями или токоведущими частями разной полярности, с помощью проводящего пробника.

D .1 .7  П оглощ ен и е влаги
Поглощение влаги приобретает особое значение в условиях, когда управляющее устройство эксплуатируют на 

открытом воздухе или при высокой влажности. Образец должен быть испытан в наихудших окружающих у  слови - 
ях. Это позвазяет определить воздействие на дииектрическую прочность и объемное удельное сопротивление в 
целях возможного выявления чрезмерного тока утечки или пробоя диэлектрика.

D .1 .8  С таб и л ь н о с ть  разм еров
Если материал аионен к (Реформации после воздействия влаги, в том числе воды. и.зи длительного воздействия 

рабочей температуры, испытания готового упра&зяющего устройства проводят в наихудших окружающих условиях 
с целью определить взияние изменения размеров, обуезовленного условиями эксазуатации. которые могут вызвать:

- уменьшение зазоров, приводящих к повышению тока утечки:
- диэлектрический пробой;
- деформацию язи разбухание, которое может отрицательно влиять на нормальное функционирование управ

ляющего устройства.
D .1 .9  Д е ф о р м ац и я  пол возд ей стви ем  нагрузки  и сн яти е  н ап р яж ен и я
В тех случаях, когда значение температуры деформации меньше значений, указанные в таблице D. о свойствах 

материала можно судить на основе результатов испытания на снятие внутреннего напряжения продолжитель
ностью 7 ч.

П р и м е ч а н и е  — Д л я  те р м о р е а к ти в н ы х  м а тер и ал о в  и с п ы та н и е  н е  п р о в о д я т .

D . 1 .9 .1 Три образца упра&зяющего устройства должны быть подвергнуты воздействию соответствующих 
условий согзасно перечислению а) или Ь):

a) Образцы помещают в печь с циркуляцией воздуха, температуру в которой поддерживают постоянной на 
уровне, превышающем не менее чем на 10 С максимальную температуру, измеренную при испытании по разделу 14. но 
не менее 70 'С.

Образцы выдерживают в згечи в течение 7 ч. После из&зечения образцов из печи и снижения их температуры 
до уровня комнатной температуры каждый образец должен быть проверен на соответствие требованиям I). 1.9.2.

b) Образцы помещают в испытательную камеру. Циркуляция воздуха в камере должна воспроизводить нор
мальные комнатные условия. Температуру воздуха в камере, измеренную на монтажной поверхности управляющего 
устройства, следует поддерживать на уровне 60 ‘С. Управляющее устройство должно работать как и при нормазь- 
ной температуре в течение 7 ч. После извлечения упра&зяющего устройства из испытательной камеры и снижения 
его температуры до уровня комнатной температуры каждый образец даэжен быть проверен на соответствие 
требованиям D. 1.9.2.

D .1 .9 .2  Материал считают отвечающим установленным требованиям, если в упра&зяющем устройстве в 
соответствии с условиями по D. 1.9. / ;

- значения путей утечки изи воздушных зазоров не уменьшаются ниже допустимых минимальных значений:
- отсутствует контакт с любыми неизолированными токоведу щими частями изи внутренней проводкой;
- отсутствует любое отрицательное воздействие на изоляцию;
- отсутствуют любые другие условия, которые повышают опасность поражения электрическим током, вос

пламенения или повреждения управляющего устройства.
0 .1 .1 0  С т о й к о сть  к восп лам ен ен и ю  о т  в озд ей стви я дуги вы сокого  то к а
Если значение характериезпики образца материала, полученное в соответствии с ГОСТ В МЭК 60950. меньше 

значения, указанного в таблице D. испытания упра&зяющего устройства проводят при макешмазьных значениях 
тока.

П р  и  м е  ч  а  н  и  с  — И с п ы т а н и я  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств  м огут ныявтггь. ч т о  ф о р м а , р а с с т о я н и я  по  
п о в е р х н о с ти , т о л щ и н а , теп л о п ер ед ач а  и т .д . б о л е е  у сто й ч и в ы  к  в о с п л а м е н е н и ю , чем  у с та н о в л е н н ы е  п р и  и с 
п ы тан и я х  о б р а з ц о в  п о  м етоду  Г О С Т  Р  М Э К  60950.

•ы* 121



ГОСТ Р МЭК 60730-1-2002

D . 1.10.1 Значение тока для испытаний на стойкость к образованию дуги токоведущих мостиков определяют 
при использовании коэффициента мощности и максимального точения тока нагрузки управляющего устройства. 
Напряжение при испытании должно быть равно действующему значению напряжения дугообразующей части. Дуга 
должна быть прияожена между токоведущей частью и любой другой соседней частью с отличным потенцшиом в 
месте, где наиболее вероятен пробой. Дуга необходима для воспламенения материалов частей кожуха и.ш материа
лов. расположенных между частями с рахтчными потенциашми. Дугу создают с помощью медного пробника. Проб
ник используют для создания дуги токоведущего мостика или наращивания углеобразования на поверхности изоля
ционных материамш.

Особое внимание следует уделять близости материала к дугообразующим частям. Испытания следует прово
дить на поверхности,а при необходимости — над поверхностью материала.

D . 1.10.2 После проведения испытаний воспламенение не должно превышать для материалов:
- класса FV-0 — 15 дуг;
- классов FV-1 и FV-2 — 30 дуг;
- классов FH-I, FH-2 и FH-3 — 60 дуг.
Кроме того, должна отсутствовать постоянная проводящая угольная дорожка, наличие которой можно опре

делить подачей потенциаза. характеризующего диэлектрическую прочность (в аютветствии с требованиями стан
дарта на оборудование), который дагжен быть не менее /000 В. частотой 60 Гц в течение /  мин.

D.1.1I В осп лам ен ен и е  о т  р аск ал ен н о й  проволоки
Если значения характеристик материалов, измеренные при испытаниях образцов по ГОСТ Р МЭК 

60950. меньше значений, указанных в табиице D. испытания можно прснюдить на упра&зяющих устройствах при 
использовании более высоких значений токов, подаваемых через провода, шины, контакты или другие токоведущие 
части, которые закрещены на изоляционном материале или расположены вблизи него, или проходят через изоля
ционный материей. Максимальные значения тока, используемые как функция номинальных точений защитного 
устройства от перегрузки по току; приведены в таблице D. I.

Т а б л и ц а  D.1 — И с п ы т а н и е  н а  н ен о р м ал ьн у ю  п ерегрузку

Н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  

т о к а  з а щ и т н о г о  у с т р о й с т в а  

o i  п е р е г р у з к и  н о  г а к у ,  А

М и н и м а л ь н о е  н р е и я  и с п и г а н и п п

п р и  т о к е .

р а н н о м  1 1 0  5  . Ч и
п р и  т о к е .

р л и п о й  1 35  % . м и м

п р и  ю к с .

р а в н о м  2 0 0 % .  м и м

0 - 3 0 7 6 0 2

3 1 - 6 0 7 6 0 4

6 1 - 1 0 0 7 1 20 6

1 0 1 — 2 0 0 7 1 20 8

2 0 1 — 4 0 0 7 1 20 10

4 0 1 - 6 0 0 7 1 20 12

11 Е сл и  в  ц е п и  р азм ы к ает ся  п р о в о д н и к , н ах о д я щ и й ся  п од  н а п р я ж е н и е м , з н а ч е н и е  т о к а  в  и с п ы тат ел ь 
н ой  н сп и  н ео б х о д и м о  у м е н ь ш и ть  д о  зн а ч е н и я , п р и  к о то р о м  и с п ь  н е  п о в р еж д ается  в  т еч е н и е , к а к  м и н и 
м у м , у к а за н н о г о  в р е м е н и , н о  п ри  э то м  д о л ж н о  п р о и сх о д и ть  м а к с и м а л ь н о е  в ы д е л е н и е  теп л а . Р а зм ы к а н и е  
п р о в о д н и к а  н е  д о л ж н о  п р и в о д и т ь  к  в о с п л а м е н е н и ю  и ди  п о р аж ен и ю  эл е к т р и ч е с к и м  то к о м .

П о сл е  д о с т и ж е н и я  в  н е п и  у с т а н о в и в ш е ю с я  с о с т о я н и я  и с т я з а н и е  м о ж ет  б ы ть  п р ек р ащ ен о .

D . 1 .11. 1 Если защитное устройство от перегрузки по току отсутству ет или если оно не обеспечивает доста
точной защиты, оценку материала следует проводить по значению энергии, подаваемо/1 на управляющее устройство, 
исполь зуя только часть тока, на которую рассчитано защитное устройство от перегрузки по току, устанавливае
мое в ответвлении цепи; но значение тока при этом должно быть не менее 50 А нормально действующего значения 
тока ответвления устройства. Во время или после испытаний не должно происходить воспламенения оцениваемого 
материала.

D . 1.11.2 Если защитное устройство яв.гяется частью управ/яющего устройства, то оно должно быть защище
но от доступа потребителя, если тазько не предус.мотрена возможность замены на защитное устройство с большим 
номинальным значением тока; такая защита обеспечивается ключом, другим приемлемым конструктивным реше
нием и.зи соответствующей маркировкой.

L>.1.12 С т о й к о сть  к восп лам ен ен и ю  о т  в ы соковольтн ой  дуги
D . 1.12.1 О б оруд ован и е
В испытательное оборудование входят следующие основные компоненты:
- силовой трансфюрматор. рассчитанный на 250 В -А. 50 — 60 Гц со вторичной обмо/пкой, обеспечивающей при 

разомкнутой цепи 5200 В переменного тока (среднеквадратическое значение);
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- магазин сопротивлений, ограничивающий ток. с переменным номинальным сопротивлением 2,2 МОм, уста
новленный во вторичной обмотке цепи трансформатора die ограничения тока короткого замыкания на электро
дах до 2,6 мЛ:

- два испытательных электрода, предста&мюище собой стержни из нержавеющей ста)и марки AS1303 диа
метром 3,2 мм и общей длиной приблизительно 100 мм. Наконечники электродов должны иметь симметричную 
коническую (рорму с углом при вершине, равным 30'. В начаге испытаний радиус кривизны на конце электрода не 
должен превышать О, I мм;

- таймер для определения времени испытаний.
D . 1.12.2 Испытательные образцы должны иметь размеры 127мм Ч 12. 7мм Ч рассматриваемую татину.
D . 1.12 .3  Испытания трех образцов проводят после их выдержки в течение 40 ч при температуре (23 ±  2) 'С 

и относительной влажности (30 ±  5) %. Электроды следует располагать в одной плоскости, паралзельной оси 
испытательного образца, ортогонально друг к другу и под углом 4У'к гори зонтами. Один из юектродов должен быть 
закреплен, а другой расположен таким образом, чтобы расстояние между электродами составляло 4 мм. Каждый 
образец должен быть закрещен под -электродами, а цепь включена.

Материал считают соответствующим требованиям, если время до восшаменения. поеме включения цепи, пре
вышает 120 с.

D .1 .1 2 .4  Если стойкость материама к воспламеняющей дуге меньше 120с. то испытания управляющего уст
ройства могут быть проведены в соответствии с D. 1.6.4 и D. 1.6.5.

D . 1.12 .5  Конструкции, использующие дополнительные дугоустойчивые материамы, могут быть использованы в 
соответствии с D. 1.6.6.

D .2  П о ли м ерн ы е м атер и ал ы , и сп ользуем ы е л л я  н п о то п л ен и я  кож ухов  п ерен осн ы х , стац и о н ар н ы х  н зак 
реп лен н ы х уп равляю щ и х  устрой ств

D .2 .1  Т р е б о в а н и я  к  п о л и м е р н ы м  м атер и ал ам  д л я  кож ухов  — в со о тв е тств и и  с  п у н к там и  т р е б о в а н и й , 
у к а за н н ы м и  в  таб ли ц е  D .2.

В гсх с л у ч а ях , к о гд а  кож ухи  у д ер ж и в аю т  то к о в ед у щ и е  ч а сти , и з о л я ц и о н н ы й  м атер и ал  д о л ж е н  со о т в е т 
ств о в ать  тр еб о в ан и ям  D .1 .I  — D .1 .12 .

П о л и м е р н ы е  м атер и ал ы  кож ухов  д о л ж н ы  б ы ть  р ассч и тан ы  н а  д и а п а з о н  тем п ер ату р  (п о к а за т е л ь  о т н о с и 
те л ь н о й  тем п ер ату р ы ) в  со о тв е тств и и  с т р е б о в а н и я м и  D .2 .2 .

М а тер и ал ы , и сп о л ь зу ем ы е  в  к ач еств е  д е к о р а т и в н о й  ч асти  и л и  о тд е л к и  к о ж у х а , н с требую т п р о в ед е н и я  
с п е ц и а л ь н ы х  и с п ы т а н и й , за  и ск л ю ч е н и е м  и с п ы т а н и й  н а  в о с п л а м е н я е м о с ть  в  соот в етств и и  с  D .2 .2 .3 .

П р и м е ч а н и е  — П е р е н о с н о е  у п р ав л яю щ ее  у с тр о й ст в о  -  э т о  у стр о й ст в о , о с н а ш с н н о с  с о е д и н и те л ь 
н ы м  ш н у р о м  с  в и л к о й , к о то р о е  м о ж н о  п е р е н о с и т ь  и ли  п ер ем еш ать .

С т а ц и о н а р н о е  у п р ав л яю щ ее  у с тр о й с т в о  -  э т о  у стр о й ст в о , о с н а ш с н н о с  со е д и н и т е л ь н ы м  ш н у р о м  с  в и л 
к о й . к о то р о е  к р е н я т  н а  м есте  и л и  у стан а в л и в аю т  в  о п р е д е л е н н о м  п о л о ж ен и и .

З а к р е п л е н н о е  у п р а а т я ю ш е е  у стр о й ст в о  -  э т о  у стр о й ст в о , п о с т о я н н о  п р и с о е д и н е н н о е  к  с т а ц и о н а р н о й  
п ровод ке .

П о л и м е р н ы й  м атер и ал  ко ж у х а  тер м о стата , у с т а н о в л е н н о г о  н а  с т е н е  п о м е щ е н и я , н с п о д п ад а ет  иод 
д е й с т в и е  тр еб о в ан и й  н а с то я щ е го  п у н к та , н о  д л я  н его  су щ еств у ю т  о тд е л ь н ы е  тр еб о в ан и я .

D .2 .2  Т ем п ературн ы й  д и ап азо н  (п о к а за т е л ь  отн о си тел ьн о й  тем п ер ату р ы )
З н а ч е н и е  п о к аза тел я  о т н о с и т е л ь н о й  тем п ер ату р ы  д о л ж н о  со о тв етств о в ать  D . 1.3.1 и  0 . 1.3.2. Н с тр еб у ется  

п р о в о д и ть  и с п ы т а н и я  н а  тер м и ч е с к о е  с т а р е н и е  д л я  п о л и м ер н ы х  м а тер и ал о в  ко ж у х о в , п о д в ер ж ен н ы х  в о зд ей 
ств и ю  м ак си м а л ь н ы х  р аб о ч и х  тем п ер ату р  в  т е ч ен и е  о п р е д е л е н н о г о  п ер и о д а  в р ем ен и . П р и  это м  н с д олж н ы  
б ы ть  п р ев ы ш ен ы  с л ед у ю щ и е  зн а ч е н и я  тем п ер ату р ы .

D.2.2.1:
-  о б сл у ж и в аем ы е , п о в т о р н о -к р а т к о в р е м е н н о го  р еж и м а
р аб о ты  б ы то в ы е  у п р аатн ю ш и с  у стр о й ств а  — 80 аС ;
-  др у ги е  п ер е н о с н ы е  у п р а в л я ю щ и е  у стр о й ств а  — 65 *С;
-  с т а ц и о н а р н ы е  и 'зак р еп л ен н ы е  у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ств а  -  50  *С.
За и ск л ю ч ен и ем  твер д ы х  тср м о р сак ти в н ы х  м атер и ал о в , и с п ы т а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  ф и з и ч е с к и х  с в о й ств  

о б р аб о тан н ы х  ч астей  п р о в о д я т  в  со о тв е тств и и  с  т аб л и ц ей  D  д о  и п о сл е  в ы п о л н е н и я  у сл о в и й  д л я  с н я т и я  н а 
п р я ж ен и я  н о  D .I .9 .

И с п ы т а н и я  с в о й с т в  п о л и м ер н ы х  м атер и ал о в  к ож ухов  п ровод ят  п о сл е  о п р ед ел ен и я  п о к аза тел ей  
в о сп л ам ен я ем о сти  и  с о зд а н и я  у сл о в и й  в т е ч ен и е  7 су г  п ри  тем п ер ату р е  70 *С  и ди  п р и  тем п ер ату р е , н а  
10 К  п р ев ы ш а ю щ е й  м ак си м а л ь н у ю  рабоч ую  тем п ер ату р у , в  зав и си м о сти  о т  то го , к а к о е  и з  э т и х  з н а ч е н и й  
б о л ь ш е .
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Т  а  6  л  и  и a  D .2  — И с п ы т а н и я  п о л и м ер н ы х  м атер и ал о в , и сп о л ь зу ем ы х  д л я  и зг о то в л ен и я  кож ухов

Свойство
Управляющие устройства

с тл и  ном  и рн ы е 
и к р е  п л е н н ы е

п е р е м о е м  u c

Т ем п ер ату р н ы й  д и а п а з о н D.2.2 D.2.2
В о с п л а м е н я е м о с т ь D.2.3.2 D.2.3.1
С т о й к о с т ь  к  у л ь т р а ф и а т е т о в о м у  и зл у ч ен и ю 0 2 . 6 —

В о зд ей стви е  в л аги  и п о гр у ж ен и я D.2.7 —

С в о й ств а D.2.7.1 —

Р азм еры D2.7.2 —

О б ъ ем н о е  у д ел ьн о е  с о п р о ти в л ен и е D.2.8*),b) D .2 .8a ,b l
С т о й к о с т ь  к  в о с п л а м е н е н и ю  о т  р а с к а л е н н о й  п р о в о л о к и D.2.9*)W D .2 .9 * '^
Д сс |ю р м ац и я  и од  в о зд ей ств и ем  н агр у зки D .2 .l0 “>b) D.2.\0,)b)
Т ем п ер ат у р а  теп л о в о го  и зги б а
Т о ч к а  р а зм я г ч е н и я  п о  м етоду  В и ка
Т ем п ер ату р а  д а в л е н и я  ш ар и к а
М е х ан и ч еск ая  п р о ч н о ст ь D.2. II D .2. II
С т о й к о с т ь  к р а зр у ш ен и ю D .2.12a,h> —

Д е ф о р м а ц и я  п р и  с н я т и и  н а п р я ж е н и я D.2.13-"- 6,1 dl D .2 .l3 J , bl' dl
М о щ н о с т ь , п о д в о д и м ая  п о сл е  д е ф о р м а ц и и  п р и  с н я т и и  н а -

п р я ж е н и я D .2 .144»-61, e> D.2.14 s’
Д и э л е к т р и ч е с к а я  п р о ч н о ст ь D .2 .15al h> —

Ц ел о стн о ст ь  тр у б о п р о в о д а D .2 .16 —

Р астя ж е н и е , к р у ч е н и е , и зги б  трубоп ровод а D .2 .17 —

В ы тал к и в ател и D .2 .18 —

Н е н о р м а л ь н а я  раб о та D .2 .19 D.2.19
С т о й к о с т ь  к в о с п л а м е н е н и ю  о т  дуги  в ы со к о го  т о к а D.2.20n —

С н я т и е  н ап р я ж ен и я D .2 .21 D .2 .21
Ж е с т к и е  у сл о в и я D .2 .2 2 * b ,e ' D .2 .2 2 s>

*' Э г о  и с п ы та н и е  п р и м е н я ю т  дни м атер и ал о в , и сп о л ь зу ем ы х  в  кож ухах, у д ер ж и в аю щ и х  н е и зо л и р о 
в а н н ы е  то к о в ед у щ и е  части .

ь> Э то  и с п ы т а н и е  п р и м е н я ю т  д т я  м атер и ал о в , и сп о л ь зу ем ы х  в кож ухах  т о л щ и н о й  м ен ее  0,71 мм с  
и зо л и р о в а н н ы м и  то к о в ед у ш и м и  ч а стям и .

41 Э то  и с п ы т а н и е  п р и м е н я ю т  д щ  м атер и ал о в , и сп о л ь зу ем ы х  в  кож ухах  т о л щ и н о й  м ен ее  0.71 м м , 
у д ер ж и в аю щ и х  н е и зо л и р о в а н н ы е  то к о в ед у щ и е  ч а с т и , и  м а т е р и д ю в  к л а с с о в  F H - I ,  F H -2 , F H - 3 , и с п о л ь зу 
ем ы х  в  кож ухах  с  то к о в ед у щ и м и  частям и .

Jl Э го  и с п ы т а н и е  п р и м е н я ю т  д л я  м атер и ал о в , и сп о л ьзу ем ы х  в кож ухах  т о л щ и н о й , р ав н о й  и л и  б о л ь 
ш е  0 ,71  м м , с и зо л и р о в а н н ы м и  то к о в ед у ш и м и  ч а стя м и , е сл и  и з -за  с в о й ств  м атер и ал а  в о зн и к а е т  н а п р я ж е 
н и е  в  м есте  с о е д и н е н и я  п р о в о д а  и заж и м а , а  т ак ж е  в  тех  с л у ч а ях , к огд а  у п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о  с  в н у т
р е н н и м и  п р о в о д ам и  н с  в ы д ер ж и в ает  и с п ы та н и е  н а  с н я т и е  н а п р я ж е н и я .

с| Э то  и с п ы т а н и е  п р и м е н я ю т  д т я  м атер и ал о в , и сп о л ь зу ем ы х  в  кож ухах  т о л щ и н о й , р а в н о й  и ли  
б о л ее  0,71 м м , с и з о л и р о в а н н ы м и  то к о в ед у ш и м и  ч а стя м и , а так ж е  д л я  у п р а в л я ю щ и х  у стр о й ст в , эк сп л у а 
ти р у ем ы х  б ез  н ад зо р а .

0  Э г о  и с п ы т а н и е  п р и м е н я ю т  д т я  м а т е р и а л о в , и сп о л ьзу ем ы х  в  кож ухах  т о л щ и н о й  м ен ее  0.71 м м  с  
н е и з о л и р о в а н н ы м и  и ли  и з о л и р о в а н н ы м и  то к о в ед у ш и м и  ч а стя м и , а  т а к ж е  в  тех  сл у ч аях , к о гд а  у к аза н н ы е  
м атер и ал ы  и сп о л ьзу ю т  в  к ач еств е  н е п о с р е д с тв е н н о го  и л и  к о с в е н н о г о  у д ер ж и ван и и  то к о в ед у щ и х  частей .

* 'Э го  и с п ы т а н и е  п р и м е н я ю т  д т я  м а т е р и д ю в  к л а с с о в  F H -1 , F H -2 . F H -3  , и с п о л ь зу ем ы х  в  кож ухах 
т о л щ и н о й  м ен ее  0,71 м м  с  н е и зо л и р о в а н н ы м и , а  так ж е  и зо л и р о в а н н ы м и  то к о в ед у ш и м и  частям и .

D .2 .3  К л ассы  во сп л ам ен яем о сти  поли м ерн ы х м атер и ал о в , и сп ользуем ы х Д » я  и зготовлен и я кож ухов
D .2 .3 .1  Д л я  и зг о то в л ен и я  к ож ухов  п ер ен о сн ы х  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ст в  и сп о л ьзу ю т  н а т и м е р и ы с  м атер и 

алы  к л а с с о в  в о с п л а м е н я е м о с т и  F V -0 . F V - I ,  F V -2  (ем . т а б л и ц у  D>. Д о п о л н и т е л ь н о  д т я  к о ж у х о в  п ер ен о сн ы х  
у п р а в л я ю щ и х  у стр о й ств  б ы т о в о го  н а зн а ч е н и я  с  п о в т о р н о -к р а т к о в р е м е н н ы м  р еж и м о м  р аб о т ы  к л асс  в о с п л а 
м ен я ем о сти  п о л и м ер н ы х  м атер и ал о в  д о л ж е н  б ы т ь  F H -1 , F H -2 , F H -  3 (с м . т аб л и ц у  D ).

В тех  с л у ч а ях , к огд а  к л асс  в о с п л а м е н я е м о с т и  м атер и ал а  н е  о п р е д е л е н , м атер и ал  д а т  ж ен  вы д ер ж ать  
и с п ы т а н и е  н а  в о с п л а м е н я е м о с ть  в  с о о тв е тс тв и и  с 0 .2 .4 .
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Д л я  д е к о р а т и в н ы х  ч астей  и л и  д л я  у к р а ш е н и й  кож ухов  п е р е н о с н ы х  у п р ав л яю щ и х  у с тр о й с т в  э т и  и с п ы т а 
нии  н е  п р о в о д я т . И с п ы т а н и я  н а  в о с п л а м е н я е м о с т ь  н с  п р о в о д я т  в  тех  с л у ч а ях , когд а  ч асть  п о  о б ъ ем у  н е  п р е в ы 
ш ает  2 с м ’ и л и  п о  р азм ер у  н с п р ев ы ш ает  30  м м , и  п р и  это м  о н а  д о л ж н а  б ы т ь  р а с п о л о ж е н а  т а к , ч то б ы  н е  
сл у ж и ть  и с т о ч н и к о м  р а с п р о с т р а н е н и я  п л ам ен и  о т  о д н о го  у ч астка  у п р ав л яю щ его  у стр о й ств а  к  д р у го м у  и ли  
сл у ж и ть  с о е д и н е н и е м  м еж д у  в о зм о ж н ы м  и с т о ч н и к о м  в о зг о р а н и я  и д р у ги м и  ч а стя м и .

D .2 .3 .2  П о л и м е р н ы е  м атер и ал ы  к ож ухов  ст а ц и о н а р н ы х  и за к р е п л е н н ы х  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ст в  д о л ж н ы  
с о о тв е тств о в ат ь  к л ассу  в о с п л а м е н я е м о с ти  L P  (см . D .2 .5 ).

И с п ы т а н и я  н а  в о с п л а м е н я е м о с т ь  м а те р и а л а , сл у ж ащ его  п о к р ы ти ем  д л я  м етал л и ч еск и х  ко ж у х о в , в  к о 
то р ы х  ч ередую тся  и зо л и р о в а н н ы е  и ли  н е и зо л и р о в а н н ы е  то к о в ед у ш и е  ч а сти , и л и  и сп о л ь зу ем о го  в  к ач естве  
д ек о р а т и в н о й  ч а с т ,  н с п р о в о д я т .

В те х  сл у ч аях , к о гд а  кож ух и сп о л ь зу ю т  в  к ач еств е  за ш и ты  от д о ж д я  и л и  котла  о н  н е  и м еет  заш и ты  от 
к о р р о зи и  п р и  п р и м е н е н и и  в н е  п о м е щ е н и я , м атер и ал ы  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п ы та н ы  н а  в о зд ей ств и е  у л ь тр аф и о л ето 
во го  и зл у ч е н и я , в л аги  и п о гр у ж ен и я  в  воду, а т ак ж е  у д ара  с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  D .2 .6 . D .2 .7  и D .2 .I  I со о т в е т 
с т в е н н о .

Д е к о р ати в н у ю  ч асть  н с п о л в ер гаю т  и с п ы т а н и ю  н а  в о сп л ам ен я ем о сть , мри у сл о в и и , ч т о  ее  о б ъ ем  н е  
п р ев ы ш ает  4000  с м ’, а  р а зм ер  н е  п р ев ы ш ает  60  м м : п ри  это м  о н а  д о л ж н а  б ы ть  р а сп о л о ж ен а  так . ч тоб ы  н е  
сл у ж и ть  и с т о ч н и к о м  р а с п р о с т р а н е н и я  п л ам ен и  о т  о д н о г о  у ч а стк а  у п р ав л яю щ его  у стр о й ст в а  к  д р угом у  или 
с о е д и н е н и е м  м еж ду п р ед п о л агаем ы м  и с то ч н и к о м  в о зг о р а н и я  и д р у ги м и  ч астям и .

D .2 .4  В осплам ен яем ость  к о ж у х о в  перен осн ы х уп равляю щ и х у стр о й ств  (1 9 -м и д л и м стр о в о е  п л ам я)
D .2 .4 .I  И сп ы та тел ь н ы е  о б р азн ы
Три испытательных образца управляющего устройства помещают и печь с принудительной циркуляцией 

воздуха и температурой, поддерживаемой на постоянном уровне, как минимум, на 10 ‘С превышающей макси - 
мольнуюрабочую температуру испытуемого материала, но не ниже 70 'С. Образцы выдерживают в печи в течение 
7 сут.

D .2 .4 .2  О б о р у д о в ан и е  и и с т о ч н и к  га за
Оборудование и источник газа должны соответствовать требованиям таблицы D и ГОСТ Р 50695 для 

материалов классов FV-0, FV-1, FV-2.
D .2.4 .3  М етоди ка  и сп ы тан и й
На каждом образце управляющего устройства выбирают три участка кожуха, воспламенение которых наи

более вероятно. Таковыми считают у частки, находящиеся в непосредствеююй близости от спиралей, обмоток, соеди
нений. выключателей открытого типа или дугообразующих частей. Участки кожуха из неполимерных материалов, 
контактируюлцие или соединенные с участками из полимерных материалов, при испытаниях не удаляют: по воз- 
можности внутренний механизм управляющего устройства должен оставаться на месте. Управляющее устройство 
устанавливают как в нормальном рабочем положении, в месте, защищенном от сквозлляков.

После создания условий в соответствии с D.2.4.1 и охлаждения до комнатной температуры каждую часть 
кожуха, с паузой в I мин, дважды подвергают воздействию пламени в течение 30 с; пламя не должно иметь голубой 
конус, а длина пламени должна составлять 19.им.

Материал считают приемлемый, если кожух не воспламеняется в течение более I мин после двукратного 
воздействия пламени в течение 30 с. Материал считают неприемлемым, если испытателылый образец полностью 
сгорает.

D .2 .5  В осп лам ен яем ость  к о ж у х о в  стац и о н ар н ы х  и зак реп лен н ы х  уп равляю щ и х у стр о й ств  (1 2 7 -м и л л и - 
м сгр о во с  плам я)

D .2 .5 .1  И сп ы та тел ь н ы е  о б р азн ы
Испытание проводят на трех образцах управляющего устройства или образцах участков кожуха. Части 

или комплектующие изделия, влияющие на работу управляющего устройства, при испытаниях должны быть уста
новлены на место. Используемые испытательные образцы представляют собой квадрат размерами 1524152мм при 
минималылой толщине кожуха.

D .2 .5 .2  О б о р у д о в ан и е  и и с т о ч н и к  га за  вк л ю ч аю т в  себ я:
-  п еч ь  с  ц и р к у л я ц и е й  воздуха:
-  т р е х с т о р о н н и й  к о р п у с  р а зм е р а м и  3 0 5 Ч 3 5 6 Ч 6 М  м м  с  о тк р ы ты м и  верхн ей  и п ер ед н ей  ч астям и :
-  га зо ву ю  го р е л к у  Т н р и л л а  с  о тв ер сти ем  д и ам етр о м  9 .5  м м  и д л и н о й  102 м м , р асп о л агаем у ю  н ад  о т в е р 

сти ем  д л я  вп у ск а  воздуха;
-  и с т о ч н и к  д л я  п о д ач и  т е х н и ч е с к о го  м етан а , о с н а щ е н н ы й  р егу л я то р о м  и р асх о д о м ер о м  д л я  о б е с п е ч е 

н и я  р а в н о м е р н о й  п о д ач и  газа . П р и р о д н ы й  газ с  т еп л о тв о р н ы м  со д е р ж ан и ем  о к о л о  37 М Д ж /м 3 дает т а к и е  ж е  
р езу л ьтаты ;

-  п р и с п о с о б л е н и е , и м ею щ ее  ф о р м у  к л и н а , к к о то р о м у  к р е н я т  о с н о в а н и е  го р е л к и , д л я  о б ес п е ч ен и я  
н а к л о н а  тр у б к и  го р е л к и  н а  20’ н о  о т н о ш е н и ю  к  в ер ти к а л и ;

-  з а ж и м н о е  п р и с п о с о б л е н и е  .хая р егу л и р о в а н и я  п о л о ж ен и я  го р е л к и  о т н о с и т е л ь н о  и сп ы ту ем о го  
о б р азц а .
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D .2.5 .3  М етоди ка  и сп ы тан и й
Перед проведением испытаний на воспламеняемость каждый испытательный образен выдерживают в тече

ние 7 сут в печи с принудительной циркуляцией воздуха, температуру которой поддерживают постоянной на уровне, 
превышающем, как минимум, на 10 °С максимальную рабочую температуру испытуемого материала, но не ниже 
70 'С. Выдержку в печи допускается не проводить, еа и  установлено, что стойкость материка к воспламенению не 
ухудшается в результате длительного термического старения образцов кожухов со стенками одинаковой или мень
шей толщины.

Испытуемые образцы должны быть закреплены таким образом, чтобы их вертикальные оси располагались в 
центре трехстороннего корпуса и обе оси были пара.г/ельны задней части корпуса. Необходимо обеспечить соответ
ствующую вентиляцию в помещении или под колпаком, в котором размещают кожух, но без воздействия сквозняков 
на пламя. Пламя должно быть отрегулировано таким образом, чтобы при вертикальном положении горелки его 
высота составляла 127 мм, а высота голубого внутреннего конуса составляла 38мм.

Внутренний голубой конус испытательного знамени дагжен касаться центра продольной оси образца под 
углам в 20' относительно вертикали.

Пламенем воздействуют на испытательный образец в /печение 5 с, и затем знамя отключают на 5 с. Такое 
воздействие пламенем на одно и то же место обра зца повторяют S раз.

Материал считают приемлемым, если вызюлнены следующие условия:
- горение материа/а не продолжается более I мин после завершения 3-го цикла воздействия пламенем;
- во время проведения испытаний в результате зна&зения не происходит разбрызгивания горящих частиц 

образца;
- материал не разрушается в месте воздействия знаменем до такой степени, которая может привести к 

нарушению целостности кожуха.
Если один из трех образцов не выдерживает испытание, то испытание повторяют на новом образце. Если 

новый образец выдерживает испытание, то материал рассматривают как соответствующий требованиям (см. 
примечание).

П р и м е ч а н и е  — С о о тв етств и е  т р е б о в а н и я м  и с п ы т а н и я  п о  D.2.5.3 о п р ед ел я ет  п р и н ад л еж н о сть  
м атер и ал а  к  к л ассу  в о с п л а м е н я е м о с ти  L F .

D .2 .6  В оздей стви е  у л ьтр аф и о л ето в ы х  лучей (д л я  у стан о во к , р аб отаю щ и х  вн е п ом ещ ен ия)
Полимерный материал кожуха упра&гяющих устройств, работающих вне помещения, должен быть устойчив 

к воздействию ультрафиолетовых лучей. В результате такого воздействия класс воспламеняемости материала не 
дагжен понижаться, а значения, характеризующие его (физические свойства, должны состаягять, как минимум, 70 % 
значений, установленных до воздействия ультрафиолетовыми лучами.

D.2.6.1 Две группы испытательных образцов, каждая из которых вкгючает в себя три образца материала, без 
предварительной подготовки должны быть подвергнуты следующим испытаниям, результаты которых необходимо 
зарегистрировать:

- испытание на восп.сменяемость изолирующих материалов по ГОСТ Р 50695 и D.2.3.2 для материалов 
класса LF (см. D.2.5.3);

- d iя термопластических материагов:
1) прочность на растяжение в соответствии с И СО 527;
2) ударное растяжение (ASTM DJ822.e настоящее время— ИСО 8256);
- для термореактивных материалов:
1) прочность на изгиб в соответствии с ИСО 178;
2) прочность на удар по мето<)у' Изода в соответствии с ИСО 180.
D .2 .6 .2  Образцы должны быть выдержаны в следующих условиях:
Образцы подвергают воздействию ультрафиолетовых лучей, испускаемых двумя закрытыми углеродными ду

гами. образующимися между вертикагьными электродами диаметром 12,7мм. располагаемыми в центре поворотно
го вертикагызого металлического цилиндра диаметром 787 мм и высотой 451 мм. Переменный рабочий ток дуги 
составляет от 15 до 17 А. а потенциал дуги — приблизительно от 120 до 145 В. Дуги образуннпся внутри корпуса 
сферической формы, непроницаемого дгя длин ват мене$ 2750А ; с увеличением длины волны прохождение через такой 
корпус излучения возрастает и для длины волны 3700А составляет 91 %. Можно испагьзовать прозрачные афери- 
ческие корпуса, изготовленные из жаропрочного оптического стекла, например из пирекса №  9200.

Образцы должны быть устано&гены вертикально с внутренней стороны щииндра в аппаратуре ультрафиаге- 
тового излучения; по ширине образцы дагжны быть обращены к дугам и не должны касатия друг друга. Иигиндр 
вращается вокруг дуг с угловой скоростью 1 об/мин. Необходимо предусмотреть систему форсунок для поочередного 
опрыскивания каждого образца водой номере вращения цилиндра. Температура внутри цилиндра при работе аппа
ратуры должна равняться приГиизительно 60 'С.

Во время каждого 20-минутного рабочего цикла две группы образцов дазжны быть подвергнуты воздействию 
светового игпчения от углеродных дуг в течение 17 мин и опрыскиванию водой с одновременным воздействием 
светового изучения в течение 3  мин. Первую группу образцов подвергают воздействию ультрафиолетового и пуче
ния в течение 306 ч и воздействию ультрафиолетового изучения с водой — в течение 54 ч: для второй группы 
образцов эти значения соответственно составляют 612 и 108 ч.
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D.2.6.3 После завершения испытаний образцы извлекают из испытательной аппаратуры и исследуют с целью 
выявить образование сетки трещин ш и обычных трещин. До проведения испытаний знаменем и испытаний физи
ческих свойств образцы выдерживают при комнатной температуре и атмосферном давлении не менее /6 и не более 
96 ч. Язя сравнения одновременно с проведением указанных выше испытаний проводят испытания физических свойств 
и испытания пламенем образцов, которые не были подвергнуты воздействию ультрафиолетового излучения и воды.

Материал считают соответствующим требованиям, если образцы сохранили 100 % исходной воспламеняемо
сти и не менее 70 % механических свойств, установленных до обработки ультрафиолетовым излучением.

D .2 .7  В оздей стви е  влаги  н погруж ения
D.2.7.I С в о й с т в а  (для  у стан о в о к , р аб о таю щ и х  в н е  п о м ещ е н и и )
D .2 .7 .I .I  Образцы материалов класса воспламеняемости LF (см. D.2.S.3) погружают в дистиллированную 

воду при температуре (82  ±  1) 'С на 7 суш с полной заменой воды в течение каждых из первых пяти суток. После 
погружения образцы, предназначенные для испытания на воспламеняемость, выдерживают на воздухе при темпера
туре (23 ±  2) 'С и относительной влажности, равной (50 ± 5 ) %.в течение двух недель. Образцы, предназначенные для 
испытаний физических свойств, погружают на 30 мин в дистиллированную воду при температуре (23 т 2) ‘С.

D.2.7.1.2 Образцы материалов классов восп.ламеняе.мости РУ-0, FV-l, FV-2 ши FH-I, FH-2, FH-3погружают в 
дисти.иированную воду при температуре (70 ±  I) 'С на 7 сут с полной заменой воды в течение каждых из первых 
пяти суток. После погружения образцы, предназначенные для испытаний физических свойств ш и испытаний на 
воспламеняемость, погружают в дистиллированную воду на 30 мин при температуре (23 ±  2) ‘С.

D.2.7.1.3 Материал считают приемлемым, еаи  обработка водой не снижает класс воспламеняемости, а физи
ческие свойства, указанные в D.2.6.1. не ухудшились далее чем на 50 %.

D.2.7.2 Размеры
Материал, размеры которого после погружения в дистиллированную воду• на 168 ч изменились более чем на 2 %, 

должен стать обьектом специального исследования, которое может заключаться в погружении в воду всего кожуха 
для определения последствий изменения размеров.

Для определения изменения размеров на поверхности кожуха или типового представителя образца проводят 
дугу радиусом /00 мм. После этого образец погружают в дистиллированную воду при температуре (23 ±  2) ‘С.

После погружения на '<и 167— /69 ч на поверхности образца проводят дополнительные дуги радиусом /00.мм,
при этом исходная точка центра служит в качестве ориентира. Различие .между исходной дугой и дугами, нанесен
ными после погружения на 24 ч и 168 ч. устанавливают с помощью микроскопа и используют для определения 
изменения размеров.

D .2 .8  У дельное объ ем н ое  соп роти влен и е
Полимерный материал кожуха управляющего устройства должен соответствовать следующим требованиям 

таблицы D. предъявляемым к объемному удельному сопротивлению, которое должно составлять:
- не менее 50 МОм/см после обработки в /печение 40 ч при температуре (23 ±  2) СС и относительной влажно

сти. равной (50 ±  5) %;
- не менее /0  МОм/см после воздействия в течение % ч при температуре (35 ±  2) "С и относительной 

влажности, равной (90 ±  5) %.
D .2 .9  С т о й к о сть  к  восп лам ен ен и ю  о т  р аск ал ен н о й  п роволоки
Полимерный материал кожуха оборудования должен соответствовать требованиям одного из двух указан

ных ниже испытаний:
- Каждый из трех образцов материала размерами /27 Ч 12,7мм и толщиной, не превышающей минимальную 

толщину кожуха, оборачивают пятью витками реостатной проволоки с расстоянием 6,3 мм между витками. 
Характеристики проволоки: диаметр 0.SII мм (№  24 по Американской системе оценки проводов — AWG): содер
жание железа — 0 %.хрома — 20%  и никеля — 80 %,удельная мощность — 5,28 Вт/м и 120 м/кг. По проволоке 
должен протекать такой ток. чтобы .мощность рассеивания составляла 650 Вт.

Материал считают приемлемым, если для воспламенения образца требуется более 7 с для переносных управля
ющих устройств и более 15 с — для стационарных и закрепленных управляющих устройств.

- Управляющее устройство вместе с кожухом должно быть рассчитано на следующие значения тока:

Номинальное значение тока для omero.ic-
В р е м яиии цепи ( 2 0  А  минимум), %

110 7 ч
135 1 ч

200 (0 -30  А) 2 мин
200(31-60 А) 4 мин

Материал считают приемлемым, если не происходит возгорание кожуха.
D .2 .1 0  Д е ф о р м ац и я  п од  д ей стви ем  нагрузки
Полимерный материал кожухов должен соответствовать следующим требованиям.
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D.2.10.1 Температура деформации должна соответствовать указанной в таблице D.
D.2.10.2 При проведении испытаний в соответствии с IIСО 306 точка размягчения по .методу Вика должна 

быть, как минимум, на 10 ‘С выше рабочей температуры, но не менее 115 ’С.
D.2.10.3 Температура дарения шарика должна соответствовать указанной в таблице D.
D .2 .11 У дарн ая  прочн ость
Ударная прочность кожухов из полимерных материалов должна соответствовать требованиям D .2.II.I и 

D.2.11.2, а также требованиям D. 1.9.2.
D.2.11.1 Переносные управляющие устройства, поддерживаемые потребителем во время работы, должны 

выдерживать испытание на ударную прочность при падении в соответствии с приведенными ниже перечислениями
a) и Ь):

a) Каждый из трех образцов управляющего устройства подвергают испытанию на ударную прочность при 
падении с высоты 0.91 м на поверхность из твердой древесины, установленную на твердом полу, в положении, при 
котором вероятность повреждения образца была бы максимальной.

b) Каждый из трех образцов управляющего устройства подвергают испытанию на ударную прочность при 
падении три раза так. чтобы положения образца при каждом падении были различными.

D.2.11.2 Стационарные, закрепленные и переносные управляющие устройства, вероятность падения которых 
маловероятна, например управляющие устройства счетчиков, должны выдержать испытания по перечислениям а) и
b) , описываемые ниже:

a) Каждый из трех образцов управляющего устройства, поверх/юсти которого могут быть подвергнуты 
ударному воздействия) во время нормальной эксплуатации или монплажа. должен пройлпи испытание на ударную 
прочность. Если пмлцадь поверхности кожуха не превышает 25В см2, ударное воздействие до лжно составлять 
6.8 Дж; ударное воздействие создают в результате падения стальной сферы диаметром 52 мм и массой 0,535 кг с 
высоты 1,3 м. Для поверхностей кожухов, площадь которых превышает 258 см2, ударное воздействие, создаваемое с 
помощью указанной выше сферы, падающей с высоты 2.6м, должно составлять 13,6 Дж. Испытание доллускается 
проводить при любой комнатной температуре от К) до 40 ‘С.

b)  Каждый из трех образцов управляющего устройства должен быть охлажден до О “С при эксплуатации 
внутри помещения и до минус 32  ’С  при эксплуатации вне помещения и выдержан при соответствующей темпера
туре в течение 3 ч. Непосредственно после извлечения из охлаждающей камеры образец должен быть подвергнут 
ударному воздействию, описанному выше в перечислении а).

D .2 .1 2  С т о й к о сть  к  разруш ению
Три образца управляюлцего устройства должны быть закреплены на жесткой опорной лловерхности. Силу 

давления прилагают к поверхноспли, противоположной монтажной поверхности образца, с помощью приспособлений 
с плоскими поверхностями, имеющими размеры 102 4254мм. Каждое приспособление должно создавать силу давле
ния на обра зец, равную 445 Н. Число требуемых приспособлений зависит от площади испытательного образца. 
Расстояние между приспособлениями в горизонтальной лллоскости (для приспособлений неболлмлих размеров) должно 
составлять 254 мм,а в продольной плоскости (для приспособлений больших рагмерелв> — 152 мм.

После завершения испытаний управляющее устройс/ллво должно соответствовать требованиям D. 1.9.2.
D .2 .1 3  Д еф о р м ац и я  при сн яти и  н ап ряж ен и й
Полимерные материалы кожухов, за исключением термореактивных материалов, должны аютветствовать 

следующим плребованиям:
- кожухи переносных управляющих устройств бытового на значения, работаюлцих в кратковременном режиме, 

классифицированные как FH-I. ГН-2, ГН-Зи закрывающие неизолированные токоведущие части и.ли изолированные 
токоведущие части с толщиной июляции менее 0,71 мм, должны аюлпветствовапль требованиям 1) 2.13.2;

- кожухи для всех остальных переносных управляющих устройств, а также для елпационарных и закрепленных 
уллравляющих устройств должны удовлетворять требованиям D. 2.13.1. :за исключением материалов, закрывающих 
токоведущие части, имеющих толщину изоляции, равную или более 0,71 мм. Данное испытание проводят только в 
тех случаях, когда лловреждение управляющего устройства вызывает напряжение в соединении между проводам и 
зажимом оборудования; данному испытанию также подвергают управляющие устройства с встроенными провода
ми. не соответаллвующие требованиям испытаний при снятии напряжений.

D.2.13.1 Один об/зазец справляющего устройства должен соолпветствовать требованиям испытаний по D. 1.9. /
и D. 1.9.2.

D.2.13.2 Один обра зец управляющего устройства должен выдержать испытания по D. 1.9.1 и D. 1.9.2. Темпера
тура материала должна соответствовать температуре, измеренной при проведении испытаний в жестких услови
ях по D.2.22.

Если управляющее устройство сгорает в результате проведения испытаний по D.2.22. температура в печи 
при исплетании должна быть на 10 ’С выше максимальной температуры кожуха, измеренлюй при испытании по 
разделу 14. лии равна максимальной темпералпуре при испытаниях по D.2.22 без егхлрания образца.

D .2 .1 4  М о щ н о сть , п одводи м ая п осле д еф о р м ац и и  при сн яти и  напряж ен и й
Поли-мерные материалли, иеллользуемые для кожухов:
- управляющих устройств бытового назначения, работаюлцих в кратковременном режиме, лслассифицирован- 

ные как FH-I, ГН-2, FH-3 и закрываюлцие неизолированные токоведу-щие части шли изолированные токоведущие 
части с толщиной изоляции менее 0,71 мм;
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-  стационарных и закрещенных управляющих устройств, которые эксплуатируют в соответствии с приме
чаниями к таблице D.2, должны соответствовать требованиям D.2.14.1.

D .2 .1 4 .1 После выдержки в условиях по 0.2.13 управляющее устройство подключают к цепи питания с мак
сима.] иным номинальным напряжением и номинщыюй частотой так. что если поминальное напряжение питания 
находится в диапазоне от 105 до 120 В. то потенциал цепи питания должен быть равен 120 В. если номинальное 
напряжение находится в диапазоне от 210 до 240 В. потенциал цепи питания должен быть равен 240 В.

Если первичная цепь снабжена регулировками, то они далжны быть установлены в положение, соответствую
щее максимальному значению напряжения в диапазоне от 105 до 120 В или от 210 до 240 В. а потенциал цепи 
питания должен быть равен 120 iuu 240 В соответственно, в зависимости от того, какое напряжение использовано.

При работе без нагрузки и при номинальном напряжении входной ток управляющего устройства не дол жен 
превышать 150 % значения тока, измеренного при испытании образца без предварительной подготовки.

D .2 .1 S  Д и э л е к тр и ч еск ая  прочность
Полимерный материал кожуха, используемый в качестве электрической изоляции, должен выдерживать на

пряжение 5000 В. как указано в таблице D.
D .2 .1 6  Ц ел о стн о ст ь  трубопровода
Целостность системы трубопроводов должна быть обеспечена контактом метай к металлу. Если целост

ность полимерного кожуха определяется соединениями частей системы трубопроводов, в любом месте, где они могут 
подсоединяться, соединение должно пройти испытания на деформацию выдержкой в печи при различных темпера
турах. а также испытания повышенным значением тока, равным 200 % номинального значения тока защитного 
устройства ответвления цепи.

D .2 .1 7  Р а с т я ж е н и е , кручени е и и зги б  трубопровода
Кожух из полимерного материала, предназначенный для соединения с жесткой системой трубопроводов, дол

жен без ра зрывов или повре ждений, таких как растрескивание и разрушение, выдержать испытания на растяжение, 
испытание приложением крутящего момента и испытание на изгиб.

Испытанию приложением крутящего момента не подвергают кожухи, которые не снабжены предварительно 
установленной втулкой трубопровода, присоединение которой к трубопроводу, в соответствии с инструкциями, 
должно быть проведено до подсоединения к кожуху.

D .2 .1 7 .I  Р астяж ен и е
Кожух должен быть закрещен на жестком трубопроводе, подведенном к одной из его стенок. К трубопроводу, 

на противоположной стенке кожуха, прилагают растягивающее усилие, равное 890 Н. в течение 5 мин.
D .2 .I7 .2  К р у т я щ и й  м о м ен т
Кожух должен быть надежно установлен в соответствии с условиями эксплуатации. К трубопроводу прига- 

гают крутящий момент (см. таблицу D.3) в направлении затягивания соединения. Плечо рычага измеряют от 
центра трубопровода.

Т а б л  и ц a  D. 3

Диаметр трубопровода 4. мм Крутящий момент. Н • м

d S 19 90,4
19 < d<  38 113

38 <.d 181

Кожух, имеющий только входной трубопровод, диаметр которого не превышает 19мм. должен выдержать 
испытание затягивающим крутящим моментом, равным 22,6 Н м.

D .2 .I7 .3  И зги б
Тру бопровод длиной не менее 305 м и соответствующего размера должен быть установлен:
- в центре наибольшей неармированной поверхности щи
- во втулке или в отверстии, являющемся частью кожуха.
Кожух, в соответствии с условиями эксплуатации, необходимо надежно закрепить так. чтобы устанавлива

емый трубопровод был расположен в горизонтальной плоскости. Массу груза, подвешенного к окончанию трубопро
вода W. кг, Аля создания изгибающего момента, определяют по формуле

,г  M - Q 5 C L

где Л /— т р еб у ем ы й  и зги б аю щ и й  м о м е н т , к г -м ;
С — м а с с а  тр у б о п р о в о д а , кг;
1. — д л и н а  тр у б о п р о в о д а  о т  с т е н к и  ко ж у х а  д о  т о ч к и , к  к о т о р о й  п о д в еш ен  груз, м 

Изгибающий момент, соответствующий диаметру трубопровода, указан в таблице D.4. Если поверхность 
кожуха расположена в вертикальной или горизонтальной плоскости, то прилагают вертикальный изгибающий 
момент.
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Т а б л и ц а  0 . 4

П л оск ость  момглжи 
п опсрхности  кожуха

Д иам етр  трубопровода d,
VI >1

И згибаю щ и й мом ент. Н н

М еталлич ески й  кожух Н ем етал л и ч ески й  кожух

Г о р и  т о т а л ь н а я Вес 33.9 33,9

В е р т и к а л ь н а я d i  19,3 33.9 33,9

d>  19.3 67 ,8 33,9

Испытание следует прекратить до достижения указанных выше значений, если изгиб трубопровода превысит 
254 мм на 3048 .и.м длины трубопровода.

Язя кожуха, снабженного только входным трубопроводом, но не имеющего выходного трубопровода, изгибаю
щий момент должен быть равен 16.9 И ■ м.

0 .2 .1 8  В ы тал ки вател и
Если в конструкции кожуха из полимерного материала предусмотрены выталкиватели, они должны оста

ваться на месте при воздействии усилия 89 И. приложенного под прямым углом с помощью оправки, гиоское оконча
ние которой имеет диаметр 6.35.мм. Оправку следует использовать вместе, в котором наиболее вероятно смещение 
выталкивателей.

0 .2 .1 9  Н ен о р м ал ь н ая  работа
Испытания управляющего устройства проводят в наиболее неблагоприятных условиях, например при закли

нивании ротора, блокировке якоря разе, сгорании трансформатора или работе с короткозамкнутыми токоведущи
ми частями и т.д., при этом .моделируют только одно ненормальное условие. Во время испытаний управляющее 
устройство устанавливают на куске белой папиросной бумаги, расположенном на поверхности из мягкой древеси
ны: сверху управляющее устройство накрывают слоем марли. Управляющее устройство должно работать непре
рывно до получения максимально возможных результатов. В большинстве случаев для этого может быть необходи
мо 7 ч непрерывной работы.

Кожух соответствует установленным требованиям при отсутствии возгорания материала, из которого он 
изготовлен, обнажения токоведущих частей, возникновения пламени или плавления металла. тления или воспламене
ния материала, на котором находится или которым покрыто управляющее устройство.

Допускается деформация, усадка, расширение ш и растрескивание материала кожуха при отсутствии вос
пламенения материалов. Появление пламени или расплавленного металла допустимо только через отверстия в 
кожухе, но ни в коем случае через отверстия, образовавшиеся в результате испытания.

D .2 .2 0  С т о й к о сть  к восплам енении» о т  дуги вы сокого  т о к а
В соответствии с испытаниями, установленными в таблице D, полимерный материал кожуха, используемый в 

качестве изоляции токоведущих частей стационарных и закрепленных управляющих устройств, не должен воспла
меняться при воздействии, как минимум, 30 дуг для материалов класса FL (см. D.2.5.3) и 60 дуг для материалов 
классов ГН-1, ГН-2, FH-3.

Испытания материалов, не отвечающих вышеуказанным требованиям, проводят путем прерывания 
подачи энергии (ток,напряжение,коэффициент мощности) управляющего устройства: 30 раз — для материалов 
класса FL и 60 раз— для материалов классов FH-l.FH-2.FH-3 на поверхности материалов без воспламенения 
кожуха.

В соответствии с испытанием, установленным в таблице D для переносных управляющих устройств, кожухи 
из полимерных материалов классов FV-0, FV-I, FV-2 ш и FH-l, FH-2, FH-3 не должны воспламеняться под воздей
ствием 30 дуг.

Испытание не проводят, если токоведущие части находятся на расстоянии, как минимум. 12,7мм от кожуха. 
Материалы, не соответствующие этим требованиям, оценивают с помощью имеющейся энергии цепи управляющего 
устройства (ток. напряжение и коэффициент мощности У

0 .2 .2 1  И сп ы тан и е  н а сн яти е  н апряж ений
Испытание на снятие напряжений ллроводят только в том случае, если в кожухе для этого имеются специаль

ные средства.
После охлаждения испытательных образцов до комнатной температуры и после выдержки в печи по D. 1.9 их 

подвергают соответс/пвующему испытанию на снятие напряжений.
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D .2 .2 2  Ж е с т к и е  услови я
Требования этого пункта распространяются на кожухи управляющих устройств, перечисленные в примеча

ниях к таблице D.2.
D .2 .22 .1  Управляющие устройства должны быть испытаны в соответствии с приведенными ниже 

перечислениями а) — с) до получения максимально возможных результатов. Необходимо регистрировать макси
мальную температуру материала кожуха во время его выдержки в соответствующих условиях iuu до его сгорания, 
если поаеднее происходит. Во время испытаний управляющее устройство разиещают на куске белой папиросной 
бумаги, расположенной на поверхности us мягкой древесины: сверху управляющее устройство накрывают слоем 
марли.

a) Управляющее устройство испытывают без нагрузки при номинальном напряжении (см. D.2.14.1) в течение 
7 ч. если оно не снабжено линейным выключателем моменташюго срабатывания (требует постоянного нажатия 
для удерживания в положении *ВКЛЮЧЕНО•) или средствами для блокировки переключателя в положении
«ВКЛЮЧЕНО».

b) Управляющее устройство должно быть испытано при напряжении, равном 106 % номинального напряжения 
(см. D.2.14. /), в таких же условиях, как и при испытании по разделу 14.

c)  Управляющее устройство должно быть испытано при напряжении, равном 94 % номинального напряжения 
(см. D.2.14). в таких же условиях, как и при испытании по разделу 14.

Изготовитель может использовать один и тот же образец для создания условий по перечислениям а). Ь) и с), 
указанным выше.

При использовании перечисленных выше методов а). Ь/ и с) любые автоматические устройства повторного 
включения ши ручные устройства защиты от перегрузки, установленные на управляющем устройстве, должны быть 
шунтированы, кроме случаев, если отдельно испытанные защитные устройства обеспечивают надежное отключение 
цепи при заданных значениях тока и коэффициента мощности.

Каждое испытание проводят до тех пор. пока:
- не установятся стабильные условия при отсутствии воспламенения или
- значение входного тока управляющего устройства, при отсутствии нагрузки, не превысит значение, равное 

150 % холостого входного тока на образце управляющего устройства без предварительной подготовки, при отсут
ствии воспламенения, ши

- не произойдет воспламенение.
D .2 .22 .2  Результаты считают приемлемыми если:
- при проведении испытаний не происходит сгорание упра&гяющего устройства, а холостой входной ток не 

превышает 150 % холостого входного тока обра зца управляющего устройства без предварительной подготовки;
- происходит сгорание, но не в результате вослшменения кожухов, имеющих стойкость к воспламенению более 

/ мин. или воспламенения индикатора воспламеняемости материалов.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Е
(о б я з а т е л ь н о е )

Схема цепи для измерения тока утечки

Н а  р и су н к е  Е. 1 п р и в ед ен а  сх ем а  п ен и  д л я  и зм е р е н и я  т о к а  утеч ки  в  со о тв е тств и и  с  т р е б о в а н и я м и  H.S. 1.10.
Ц е п ь  с о с то и т  и з  в ы п р я м и т е л я  с  ге р м ан и ев ы м и  д и о д а м и  D. и зм е р и те л ь н о го  п р и б о р а  (.талес — п р и б о р ) М  

с п о д в и ж н о й  к ату ш к о й , р е зи с т о р о в  и к о н д ен са то р а  С  д л я  н а с т р о й к и  х а р а к т е р и с т и к  ц е п и  и  п ер ек л ю ч ате л я  S  
д л я  в ы б о р а  п р ед ел а  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  п р и б о р а .

Н аи б о л ее  ч у в ств и тел ь н ы й  д и а п а з о н  п р и б о р а  н с  п р е в ы ш а е т  1,0 мА; б о л ее  в ы с о к и е  зн а ч е н и я  т о к а  п о д у ч а
ю т п утем  ш у н т и р о в а н и я  к ату ш к и  п р и б о р а  б ез ы н л у к ги в п ы м и  р е зи с т о р а м и  Rs  с  о д н о в р е м е н н о й  н астр о й к о й  
п о сл ед о в а тел ь н о  в к л ю ч ен н ы х  р ези с то р о в  R V  т а к и м  о б р а з о м , ч то б ы  зн ач ен и е  о б щ его  с о п р о т и в л е н и я  ц еп и  
R,+RV*-R„ б ы л о  р ав н о  зад ан н о м у .

О сн о в н ы м и  т о ч к а м и  к ал и б р о в к и  п р и б о р а  п ри  с и н у с о и д а л ь н о й  ч асто те  50  и л и  60  Гп яв л я ю т ся : 0 .2 5 ,0 .5  и 
0 .75  мА.

Ц е п ь  м о ж ет  б ы ть  за щ и щ е н а  о т  св ср х го к а . н о  в ы б р а н н ы й  д л я  э то го  сп о с о б  за щ и ты  н е  д о л ж ен  о к азы в ать  
о тр и ц а т е л ь н о г о  в л и я н и я  н а  ее  х ар ак те р и сти к и .

З н а ч е н и е  со п р о т и в л е н и я  RMо п р е д е л я ю т  п о  п ал ен и ю  н а п р я ж е н и я  н а  в ы п р я м и тел е  п р и  т о к е  0 ,5  мА . П о сл е  
э то го  п о д б и р аю т  с о п р о т и в л е н и е  / ( Г т а к .  что б ы  о б ш с с  с о п р о ти в л ен и е  ц е п и  д л я  к аж д о го  д и а п а з о н а  и зм ер ен и й  
р а в н я л о с ь  зад ан н о м у .

Г ер м ан и ев ы е  д и о д ы  и м ею т  б олее  н и зк о е  п ад ен и е  н а п р я ж е н и я  н о  с р а в н е н и ю  с д и о д а м и  д руги х  т и п о в , ч т о  
п о зв о л я ет  п о л у ч и ть  б о л ее  л и н е й н у ю  ш калу : п р е д п о ч те н и е  о тд аю т ти п а м  д и о д о в , в  ко то р ы х  в ы в о д ы  к р и стал л о в  
п р и п а я н ы  зо л о то м . Н о м и н а л ь н ы е  д а н н ы е  д и о д о в  д о л ж н ы  с о о тв е тств о в ат ь  м ак си м а л ь н о м у  д и а п а з о н у  и з м е р и 
т е л ь н о го  п р и б о р а , о д н а к о  это т  д и а п а з о н  н с д о л ж ен  п р ев ы ш ать  25  м А , т а к  к а к  д и о д ы , р ас с ч и т а н н ы е  н а  б о л ь 
ш и й  н о м и н а л ь н ы й  ток . и м е ю т  б о л ее  в ы со к о е  п ад ен и е  н а п р я ж е н и я .

П ер ек л ю ч ат ел ь  р ек о м ен д у етс я  в ы п о л н и ть  т а к , что б ы  о н  ав то м ати ч еск и  в о зв р ащ а л с я  в  п о л о ж ен и е , 
со о тв етств у ю щ ее  м а к с и м а л ь н о м у  д и а п а з о н у  и зм е р е н и й , д л я  п р ед о тв р ащ ен и я  сл у ч а й н о г о  п о в р еж д ен и я  
п ри бора.

Е м к о с ть  вы б и р аю т  и з  к о н д е н с а т о р о в  с о  стан д ар тн ы м и  з н а ч е н и я м и  е м к о с т е й , вк л ю ч аем ы х  п о  п о сл ед о 
в а те л ь н о -п а р а л л е л ь н о й  схем е.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  F 
(с п р а в о ч н о е )

ГОСТ Р МЭК 60730-1-2002

Категории тепло- и огнестойкости

F.1 Н а с т о я щ е е  о п и с а н и е  к атего р и й  т е п л о -  и  о гн е с т о й к о с т и  о с н о в а н о  н а  Г О С Т  Р  М Э К  335-1 и п р и в ед ен о  
то л ь к о  д л я  и н ф о р м а ц и и . Т р е б о в а н и я  к  т еп л о -  и  о гн е с т о й к о с т и  у стан о в л ен ы  в стан д ар тс (ах )  н а  к о н к р е т н о е  
о б о р у д о в ан и е .

F .2  У п р ав л я ю щ и е  у с ф о й с т в а  к атего р и и  А  р а ссч и тан ы  н а  н о м и н а л ь н ы й  т о к  м ен ее  0 .5  А  и л и  п р е д н а з н а 
ч е н ы  д л я  п р и м е н е н и я  в  п р и б о р ах  с  н о м и н а л ь н ы м  то к о м  м ен ее  0 ,5  А  и л и  д л я  п р и б о р о в , у д ер ж и в аем ы х  в  руке; 
п р и б о р о в , у  ко то р ы х  п ер ек л ю ч ате л ь  у д ер ж и ваю т но в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  ру ко й  и л и  н еп р е р ы в н о  н агруж аю т 
р у к о й .

F .3  У п р авл яю щ и е  устр о й ства  к атего р и и  В п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  п р и м е н е н и я  к а к  ал ь тер н ати в н ы е  у п р ав 
л я ю щ и м  у стр о й ств ам  к атего р и и  С  и л и  D .

F .4  У п р ав л я ю щ и е  у стр о й ств а  к атего р и и  С  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  п р и м е н е н и я  в  п р и б о р ах , к о то р ы е  р а б о т а 
ю т п о д  н а т з о р о м . и  р а ссч и тан ы  н а  н о м и н а л ь н ы й  т о к  б о л ее  0 ,5  А.

F .5  У п р ав л я ю щ и е  у стр о й ств а  к атего р и и  D  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  п р и м е н е н и я  в  п р и б о р ах , к о то р ы е  р аб о 
таю т б е з  н а д з о р а , и р а ссч и тан ы  н а  н о м и н а л ь н ы й  т о к  б о л ее  0 ,5  А.

Ч асти  и з и золяц и он н ы х  м атер и ал о в , у держ и ваю щ и е соед ин ен и я в оп ределен н ом  п олож ении

КетштфИйА К т ге д а В ВтгприяС K a n m p u iD



Г О С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 - 1 - 2 0 0 2

ПРИЛОЖЕНИЕ G
(обязательное)

Испытания на тепло- и огнестойкость

0 .1  И сп ы тан и е  н а  воагоранис
Испытание на возгорание проводят на специально подготовленных образцах толщиной (3  т 0.2) мм в соот

ветствии с ГОСТ Р 3069S.
Используют метод FH (гиамя—горизонтальный образец) с образцом, подвергаемым воздействию горизон

тальным пламенем.
Д.1Я оценки результатов испытания применяют категорию ГН-3, при этом максимальная скорость горения 

состаазяет 40 мм/мин.
Если несколько образцов не выдерживают испытание, материал бракуют.
Если один образец из партии не выдерживает испытание, испытание повторяют на другой партии из пяти 

образцов, которые должны выдержать испытание.
G .2  И сп ы тан и е  р аск ал ен н о й  проволокой
Испытание расказенной проволокой проводят в соответствии с ГОСТ 27483.
Испытанию, по во зможности, подвергают управляющее устройство в целом. Если это невозможно, то с уст

ройства снимают необходимую часть и проводят ее испытание.
В стандарте:
- В разделе 4  * Аппаратура» первый абзац заменить на следующий:
«В случаях, когда горящие или раскаленные частицы, отделяющиеся от управляющего устройства, могут по

пасть непосредственно вниз на наружную поверхность, испытание проводят, распазагая на расстоянии (200 ±  5) мм 
ниже места, где конец раскаленной проволоки касается образца, белую сосновую доску таициной около 10мм, покры
тую слоем папиросной бумаги».

- В разделе 3 «Параметры испытаний» про(Ь.,жительность воздействия конца раскаленной проволоки на 
образец составляет (30 ±  / )  с.

- В разделе 10 «Наблюдения и измерения* необходимо иепшьзовать перечисление в).
G.3 И сп ы та н и е  и гольчаты м  плам енем
Испытание игольчатым пламенем проводят в с<ютветствии с ТОСТ 27484.
В стандарте:
- В разделе 4 *Аппаратура» шестой абзац заменить на следующий:
«В случаях, когда горящие или раскаленные частицы, отделяющиеся от управляющего устройства, могут по

пасть непосредственно вниз на нару жную поверхность, испытание проводят, распазагая на расстоянии (200 ± 5) мм 
ниже .м еста , где испытательное томя воздействует на образец, белую акновую доску толицшой около 10.мм. покры
тую слоем папиросной бумаги.

Если образцом является все у правляющее устройство, его ра змещают в нормальном рабочем положении на 
сосновой доске, покрытой слоем папиросной бумаги. иш монтируют над ней. Перед проведением испытания доску 
увлажняют по методике, описанной в разделе 6 для образцов».

- В разделе 3 • Параметры испытаний» продолжительность во здействия испытательного знамени составля
ет (30 ± I) с.

В разделе 8 «Порядок проведения испытаний* в пункте 8.4 исключить слова:
«случайного воздействия внешнего источника зажигания».
После слов «сгибать трубку горелки» текст заменить на следующий:
«В начале испытания пламя прилагают таким образом, чтобы, по крайней мере, кончик знамени вступал в 

контакт с поверхностью образца. Во время воздействия знамени горелка не должна перемещаться. Сразу же после 
прошествия установленного промежутка времени испызпазпельное пламя отводят от образца. Примеры расположе
ния горелки при испытании приведены на рисунке I».

-Вразделе 8 • Порядок проведения испытаний» пункт 8.3 заменить на следующий:
*Испытание проводят на одном образце. Если образец не выдерживает испытания, испытание повторяют на 

двух других образцах, козпорые должны выдержазпь его».
-Раздел 10 «Оценка результатов испытаний» дополнить абзацем:
«Если испазьзуют лист папиросной бумаги, то он не должен загореться, не должно быть обгорания сосновой 

доски, незначительное изменение цвета доски во внимание не принимают».
G .4  П р о в ер к а  кон трольн ого  и н д екса  сто й к о сти  к образован и ю  токовед ущ и х  м ости ков
Проверку контрольного индекса сзпойкости к образованию токоведущих мостиков осуществи! ют в соответ

ствии с ГОСТ 27473.
В стандарте:
- В разделе 3 * Испытуемый образец» последнее ззредложение первого абзаца не применять.
Колее того, примечания 2 и 3 также не применять при проверке контразьного индекса стойкости к образова

нию токоведущих мостиков по 6.3.
- В разделе 3 «Испытательная аппаратура» примечание к пункту 3. У не применять.
Кроме того, примечание 4 к пункту 3.3 не применять и использовать испытательный раствор А по 5.4.
- В разде.!е 6 «Методика• в пункте 6. У значение напряжения выбирать по 30.5.
Кроме того, пункт 6.2 не применять, а проверку индекса стойкости к образованию токоведущих мостиков 

проводить пять раз.
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Г О С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 - 1 - 2 0 0 2

ПРИЛОЖЕНИЕ Н
(о б я з а т е л ь н о е )

Требования к электронным управляющим устройствам

В д а н н о м  п р и л о ж е н и и  п р и в ед ен ы  д о п о л н е н и я  и и зм е н е н и я  со о тв е тств у ю щ и х  р азд ел о в  н а с т о я щ е го  с т а н 
дарта .

Н .2  О п ред елен и я

Н .2 .4  О п р ед е л е н и я , отн о сящ и еся  к отклю чен и ю  и преры ван и ю  цепи
Н  .2 .4 .2  Д о п о л н е н и е :

П р и м е ч а н и е  —  В  'эл ек тр о н н о м  п р и б о р е  такое о т к л ю ч е н и е  н е  п ред у см о тр ен о .

П .2 .4 .3  Д о п о л н ен и е :

П р и м е ч а н и е  — В эл е к т р о н н о м  п р и б о р е  т а к о е  о т к л ю ч е н и е  н е  п р ед у см о тр ен о .

Н .2 .4 .4  Д о п о л н ен и е :

П р и м е ч а н и е  — В  эл е к т р о н н о м  п р и б о р е  та к о е  о т к л ю ч е н и е  н е  п р ед у см о тр ен о .

Д о п о л н и т ь  сл ед у ю щ и м  о п р ед ел ен и ем :
Н .2 .4 .6  эл ек тр о н н о е  отклю чен и е: Н е ц и к л и ч е с к о е  п р е р ы в а н и е  ц е п и  с  п о м о щ ь ю  эл е к т р о н н о г о  у с т р о й 

ства . п р и м е н я е м о е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  о т к л ю ч е н и я , о с у щ е с тв л я е м о е  и н ы м  с п о с о б о м , ч ем  о б р а з о в а н и е  
в о зд у ш н о г о  за зо р а , и у д о в л ет в о р яю щ е е  о п р ед ел ен н ы м  эл е к т р и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м , п о  к р а й н е й  м ере , в  о д 
н ом  п о л ю се .

П р и м е ч а н и е  — Э л е к т р о н н о е  о тк л ю ч ен и е  га р ан ти р у ет , ч т о  д л я  всех  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств , н е  
и м ею щ и х  ч у в ств и тел ь н о го  эл ем ен та , ф у н к ц и я , к о н т р о л и р у е м а я  о тк л ю ч аем о й  ц еп ью , яв л я ется  б е з о п а с н о й , 
а  дли в сех  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств  с  ч у в ств и тел ь н ы м  эл ем ен то м  к о н тр о л и р у ем ая  ф у н к ц и я  я в л я е т с я  б е з о п а с 
н о й  в  п ред ел ах , з ая в л ен н ы х  в  таб ли ц е  7 .2 , п у н к т  36  зн ач ен и й  во зд ей ств у ю щ ей  в ел и ч и н ы .

О т к л ю ч ен и е  м о ж ет бьггь л и б о  а в то м а ти ч е с к и м  д ей ст в и ем , л и б о  р у ч н ы м  д ей ств и ем .
О тд ел ьн ы е  у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ств а  м о гу т  со д е р ж ат ь  ц е н и  о тк л ю ч е н и я  б о л ее  о д н о ю  ти п а .
В н е к о т о р ы х  сл у ч аях  э л е к т р о н н о е  о тк л ю ч ен и е  н е п р и м е н я ю т . С м . Н .2 8 .

11.2.5 О п р ед елен и я  ти н а  уп равляю щ и х у стр о й ств  в  соо тв етств и и  с  их  кон струкц и ей
Д о п о л н и т ь  с л ед у ю щ и м и  о п р е д е л е н и я м и :
Н .2 .5.7 эл ек тр о н н о е  у п равляю щ ее устрой ство : У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ств о , в  со став е  к о т о р о ю  и м еется  нс 

м ен ее  о д н о ю  э л е к т р о н н о г о  п р и б о р а .
Н .2 .5 .8  электрон н ы й  прибор: П р и б о р , ко то р ы й  со зд ает  д и н а м и ч е с к у ю  н еу сто й ч и в о сть  эл ек тр о н о в .

П р и м  с  ч  а  н и  е  — П р ш ш и и  д е й с т в и я  и к о н стр у к ц и я  о с н о в а н ы  н а  п р и м е н е н и и  п о л у п р о в о д н и к о в ы х  
п р и б о р о в , в акуум н ы х  п р и б о р о в  и л и  т е х н о л о ги и  га зо р азр я д н ы х  п р и б о р о в .

Н .2 .5 .9  эл ектрон н ы й  узел : Г руп п а к о м п о н е н т о в , в  к о то р ы х , п о  к р а й н е й  м ер е , о д и н  я в л я е т с я  э л е к т р о н 
н ы м  п р и б о р о м , н о  в к о то р о м  о тд ел ь н ы е  ч а сти  м огут б ы т ь  за м е н е н ы  б е з  п о в р еж д ен и и  в сего  узла.

П р и м е ч а н и е -  П р и м е р о м  я в л я е т с я  гр у п п а  к о м п о н е н т о в , с м о н т и р о в а н н ы х  н а  п еч а тн о й  плате.

И .2 .5 .1 0  и н тетр ал ьн ая  схем а: Э л ек т р о н н о е  у стр о й ств о , со д е р ж ащ еес я  в  структуре  п о л у п р о в о д н и к о в о ю  
м атер и ал а , с о е д и н е н и я  к о т о р о ю  о су щ еств л е н ы  н а  и л и  вб л и зи  п о в ер х н о сти  это г о  м атер и ал а .

П р и м е ч а н и е  — О б ы ч н о  п о л у п р о в о д н и к о в ы й  м атер и ал  за к р ы т  ге р м ети ч н о й  кап су л о й  о п р е д е л е н н о й  
ф о р м ы .

11.2.7 О п р ед елен и я , к асаю щ и еся  защ и ты  о т  п о р аж ен и я  эл ектр и ч ески м  током
Д о п о л н и т ь  сл ед у ю щ и м  о п р ед ел ен и ем :
Н .2 .7 .14  защ и тн ы й  им педанс: П о л н о е  с о п р о т и в л е н и е , п о д к л ю ч аем о е  м еж ду то к о в ед у щ и м и  ч а с т я м и  и 

д о с т у п н ы м и  п р о в о д я щ и м и  ч а с т я м и , т а к о г о  у р о в н я , ч т о  з н а ч е н и е  п р о т е к а ю щ е ю  т о к а , п р и  н о р м а л ь н о й  э к с п 
л у а т а ц и и  и п р и  в о зм о ж н о м  п о в р еж д ен и и  о б о р у д о в а н и я , о гр а н и ч е н о  б е з о п а с н ы м  зн ач ен и ем .

Д о п о л н и т ь  сл ед у ю щ и м и  о п р е д е л е н и я м и :
11.2 .16  О п р ед елен и я , к асаю щ и еся  структуры  уп равляю щ и х  у стр о й ств , использую щ их програм м ное обесп е

чение
Н .2 .16.1 д вой н ой  кан ал : С тр у к ту р а , с о с т о я щ а я  и з  двух  в за и м н о  н е за в и с и м ы х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  ср ед ств , 

п р ед н а з н а ч е н н ы х  д л я  в ы п о л н е н и я  у к аза н н ы х  о п е р а ц и й .
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ГОСТ Р МЭК 60730-1-2002

П р и м е ч а н и е — Могут быть предусмотрены специальные средства для упраш1сния повреждением / 
ошибкой общего вида. При этом не требуется, чтобы каждый из двух каналов был алгоритмического или 
логического типа.

Н.2.16.2 двойной канал (разнотипный) с функцией сравнения: Двухканальная структура с двумя различ
ными и взаимно независимыми функциональными средствами, каждое из которых обеспечивает заявленную 
реакцию, при которой происходит сравнение выходных сигналов для распознавании повреждения /  ошибки.

П.2.16.3 двойной канал (однотипный) с функцией сравнения: Двух канальная структура с двумя идентич
ных!» и взаимно независимыми функциональными средствами, каждое из которых обеспечивает заявленную 
реакцию, при которой происходит сравнение вну тренних или выходных сигналов для распознавания повреж
дения /  ошибки.

Н.2.16.4 одинарный канал: Структура, в которой для выполнения указанных операций используется одно 
функциональное средство.

Н.2.16.5 одинарный канал с функциональной проверкой: Одноканальнан структура, в которой контрольные 
данные вводятся в функциональный блок перед началом его работы.

Н.2.16.6 одинарный канал с функцией периодического самоконтроля: Олноканалыши структура, в кото
рой компоненты управляющего устройства во время работы периодически подвергаются контролю.

Н.2.16.7 одинарный канал с периодической самопроверкой н контролем: Однокакальная структура с пери
одической самопроверкой, в которой каждое из независимых средств, способных обеспечить заявленную ре
акцию. осуществляет контроль за такими функциями, как согласование действий, связанных с безопаснос
тью. последовательность операций и работа программного обеспечения.

11.2.17 Определения, относящиеся к исключению ошибки в управляющих устройствах, использующих про
граммное обеспечение

тест черною ящика <см. Н.2.17.8.1).
Н.2.17.1 динамический анализ: Метод анализа, позволяющий моделировать входные сигналы, поступаю

щие на управляющее устройство, и проверять логику сигналов в узлах цени для коррекции их значений и 
послсдовател ьности де йстви й.

Н.2.17.2 расчет интенсивности отказов: Расчет теоретического числа отказов определенного типа в еди
ницу, подвергающуюся обработке.

П р и м е ч а н и е  — Например, чисто отказов в час или за один цикл работы.
Н.2.17.3 анализ аппаратного обеспечения: Процесс опенки, заключающийся в проверке схемы и компо

нентов управляющего устройства для коррекции в соответствии с заданными отклонениями и номинальными 
значениями.

Н.2.17.4 моделирование аппаратного обеспечения: Метод анализа, позволяющий проверять функциониро
вание цепей и отклонения компонентов с помощью компьютерного моделирования.

И.2.17.5 осмотр: Процесс оценки, во время которого, с целью выявить возможные ошибки, проводится 
детальная проверка спецификации, конструкции или кода аппаратного или программного обеспечения ка
ким-либо лицом или группой лип, за исключением разработчика или программиста.

П р и м е ч а н и е — В отличие от сквозного контроля в данном случае разработчику или программисту 
отведена пассивная роль.

Н.2.17.6 эксплуатационные испытания: Процесс оценки, во время которого для определения ошибок в 
разработке и в конструкции управляющее устройство работает в предельных режимах (например, частоты 
циклов, температуры, напряжения).

время определения повреждения /  ошибки в системе программного обеспечения (см. Н.2.17.10).
Н.2.17.7 Статический анализ
11.2.17.7.1 статический анализ — аппаратное обеспечение: Процесс оценки модели аппаратного обеспече

ния. носящий систематический характер.
П р и м е ч а и и е — Процесс оценки может быть проведен с помощью вычислительной машины и 

может включать в себя проверку перечня комплектующих, cxcxi цепей, анализ интерфейса и функциональ
ные проверки.

Н.2.17.7.2 статический анализ -  программное обеспечение: Процесс оценки программы, носящий систе
матический характер, без обязательного выполнения программы.

П р и м е ч а н и е — Процесс оценки может быть проведен с помощью вычислительной машины и 
обычно включает в себя анализ программной логики, маршрутов данных, интерфейсов и переменных.

Н.2.17.8 системное испытание: Метод анализа, позволяющий оценивать работу системы или програм
много обеспечения для коррекции выполнения путем ввода выборочных данных испытаний.

П р и м е ч а н и е — Например, см. тесты черного и белого ящиков.
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Н.2.17.8.1 тест черного ящика: Системное испытание, при котором .'тайные испытания, полученные на 
основе функциональных спецификаций, вводят в функциональный блок для коррекции его работы.

И.2.17.8.2 тесг белого ящика: Системное испытание, при котором данные испытания, подученные на 
основе спецификаций программного обеспечения, вводят в программу для коррекции работы части 
программы.

II р и м с ч а и и с — Например, данные могут быть выбраны для выполнения максимально возможного 
числа команд, проверки максимального числа ответвлений, максимально возможного числа подпрограмм 
нт.д.

Н.2.17.9 сквозной контроль: Процесс оценки, при котором разработчик или программист знакомит чле
нов группы, проводящей оценку, с конструкцией аппаратного обеспечения, проектом программного обеспе
чения и/или системой кодирования програхгмного обеспечения, разработанной конструктором или програм
мистом, для выявления возможных ошибок.

П р и м е ч а н и е  — В отличие от процедуры осмотра разработчику или программисту отведена в данном 
случае активная роль.

тест белого ящика (см. Н.2.17.8.2).
Н.2.17.10 время обнаружения повреждения /  ошибки программного гйзсспечення: Период времени между 

повреждением /  ошибкой и введением программным обеспечением заявленной управляющей реакции.
11.2.18 Определения, относящиеся к методам контроля повреждения /  ошибки управляющих устройств, 

использующих программное обеспечение
Н.2.18.1 Избыточность шины
Н.2.18.1.1 избыточность подпора грядной шины: Метод контроля повреждения /  ошибки, при котором 

избыточные полноразрядные данные гг/илн адреса обеспечиваются средствами структуры избыточной шины.
H.2.1S.1.2 контроль четности многоразрядной шины: Метод контроля повреждения /  ошибки, при кото

ром шина расширяется на два или более разрядов и эти дополнительные разряды используются для обнаруже
ния ошибки.

H.2.IS.1.3 контроль четности одноразрядной шины: Метод контроля повреждения /ошибки, при котором 
шина расширяется на один разряд и ЭТОТ дополнительный разряд используется для обнаружения ошибки.

11.2.18.2 код защиты: Метод контроля повреждений /  ошибок, при котором защита от случайных и/или 
систематических ошибок во входной и выходной информации обеспечивается избыточностью данных и/или 
избыточностью передачи (см. также Н.2.18.2.1 и Н.2.18.2.2).

Н.2.18.2.1 избыточность данных: Форма кода зашиты, которая обеспечивает хранение избыточных дан
ных.

Н.2.18.2.2 избыточность передачи: Форма кода защиты, при которой данные передаются последователь
но. как минимум дважды, а затем сравниваются.

П р и м с ч а н и с -  Этот метол позволяет распознавать случайные ошибки.

Н.2.18.3 компаратор: Устройство контроля повреждения /  ошибки в двухканалыгых структурах. Устрой
ство сравнивает данные от двух каналов и вводит заявленную реакцию в случае обнаружения расхождения.

Н.2.18.4 моделирование неисправности по постоянному току: Моделирование постоянной неисправнос
ти, включая короткое замыкание между сигнальными линиями.

П р и м е ч а н и е — Поскольку в процессе испытания прибора возможно несколько коротких замыка
ний, в данном случае рассматривают только короткие замыкания между сигнальными линиями. Определяют 
уровень логического сигнала, я&тиюшийся основным, в тех случаях, где линии стремятся возбудить противо
положный уровень.

Н.2.18.5 испытание класса эквивалентности: Системное испытание для определения правильности деко
дирования и выполнения команды. Данные испытания подучают из спецификаций команд ЦГ1 (центрального 
процессора).

П р и м е ч а н и е  — Во время испытания проводится группировка аналогичных команд, а входные 
данные разбиваются на отдельные данные интервалов (классы эквивалентности). Каждая команда в группе 
обрабатывает, как минимум, один набор данных испытания, таким образом, вся группа обрабатывает все 
наборы данных испытания. Данные испытания могут быть сформированы из:

- данных из достоверного диапазона;
- данных из недостоверного диапазона;
- граничных данных;
- экстремальных значений и их комбинаций.
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Испытания в группе команд проводят с использованием различных способов адресации так. чтобы вся 
группа выполнила все способы адресации.

Н.2.18.6 средства распознавания ошибок: Независимые средства ад я распознавания внутренних ошибок 
системы.

П р и м е ч а н и е — В качестве примера можно принести устройство наблюдения, устройство сравнения 
и генераторы кодов.

избыточность полноразрялной шины (см. H.2.I8.I.1).
контроль частоты (см. Н.2.18.10.1).
М.2.18.7 расстояние Хсмминга: Статистическая мера, представляющая собой способность кода обнару

живать и исправлять ошибки. Расстояние Хсмминга из двух кодовых слов равно числу позиций, различных в 
этих двух кодовых словах.

П р и м е ч а н и е  — Подробная информация дана в: H.Holscher and J.Rader «Микрокомпьютеры в 
технике безопасности.» - Vcriag TUV Bayern. TUV Rheinland. (ISBN 3-88585-315-9).

H.2.18.8 сравнение информации на входе: Метод контроля повреждения /  ошибки, заключающийся в 
сравнении информации на входе, которая должна соответствовать заданным допускам.

Н.2.18.9 обнаружение или исправление внутренней ошибки: Метод контроля повреждения /  ошибки, ис
пользующий для обнаружения или исправления ошибок специальные встроенные схемы.

логический контроль очередности выполнения программы (см. Н.2.18.10.2).
четность многоразрядной шины (см. И.2.18.1.2).
Н.2.18.10 Очередность выполнения программ
Н.2.18.10.1 контроль частоты: Метод контроля повреждения /  ошибки, при котором (актовую частоту 

сравнивают с независимой фиксированной частотой.

11 р и м с ч а н и е — Примером может служить сравнение с частотой сети.
Н.2.18.10.2 логический контроль очередности выполнения прозраммы: Метод контроля поврсждснз1и / 

ошибки, основанный на контроле лотчсскозо выполнении очередности прозраммы.
П р и м с ч а н н с — Примером может служить ирнменезше стандартных программ вычислений или 

отдельных данных в самой программе или не зависимых устройств контроля.

И.2.18.10.3 контроль интервала времени и логический контроль: Комбинация Н.2.18.10.2 и Н.2.18.10.4.
H.2.I8.I0.4 контроль интервала времени очередности выполнения программы: Метод контроля поврежде

ния /  ошибки, при котором устрой сию согласования с независимым xiac штабом времени периодически за
пускается для контроля функционирования прозраммы и очередности се выполнения.

П р и м е ч а н и е  — Примером является сторожевой таймер.
И.2.18.II контроль с использованием многоканальных параллельных устройств вывода: Метод контроля 

повреждения /  ошибки, при котором независимые устройства ззывода используют для обнаружения рабочей 
ошибки или для независимых устройств сравнения.

Н.2.18.12 проверка устройства вывода: Метод контроля повреждения /  ошибки, при котором устройства 
вывода сравнивают с независимыми устройствами ввода.

П р и м е ч а н и е — Данный метод может или нс может с вязы ззать ошибку устройства вывода, имеющего 
дефект.

И.2.18.1? проверка вероятности: Метод контроля повреждения /  ошибки, заключающийся в проверке 
программы на недопустимую очередность ее выполнения, а также в npoisepKC устройства ввода или вывода на 
согласование действий или данных.

П р и м е ч а н и е  — В качестве примера хзожст служить дополнительное прерывание после завершения 
определенного числа циклов или проверок для деления на нуль.

11.2.18.14 проверка протокола: Метод контроля повреждения /ошибки, при котором происходит обмен 
данными с и между компонентами комиыозера для обнаружения ошибок во внутреннем протоколе сообшс- 
ний.

Н.2.18.15 взаимное сравнение: Метод контроля поззреждения /  ошибки в двухканадытых (однотипных) 
структурах, основанный на взаимном сравнении данных, которыми обмениваются два процессора.

П р и м е ч а н и е  — Термин «взаимный» относится к обмену аналогичными данными.

Н.2.18.16 формирование избыточных данных: Процедура создания двух или более независимых средств, 
такз1х как генераторы кодов, для выполнения одной и гой же задачи.

Н.2.18.17 избыточный контроль: Метод контроля, предусматривающий наличие двух или более неза-

138



ГОСТ Р М ЭК 60730-1-2002

вксимых средств, таких как сторожевые устройства и устройства сравнения, выполняющих одну и ту же 
задачу.

H.2.18.IH планирование передачи данных: Процедура передачи данных, при которой информация от оп
ределенного отправителя пересылается только в заранее установленное время и с определенной последова
тельностью. в противном случае приемное устройство будет рассматривать информацию как ошибку святи.

контроль четности одноразрядной шины (см. Н.2.18.1.3).
П.2.18.19 разновидность программного обеспечения: Метод контроля повреждения /  ошибки, при кото

ром все программное обеспечение или его часть вводится дважды в форме альтернативного кода программно
го обеспечения.

П р и  м е ч а н и с — Например, альтернативные формы программного обеспечения могут создаваться 
различными программами, различными языками или различными схемами компиляции и могут располагать
ся в различных каналах аппаратного обеспечения или в различных участках памяти одного канала.

Н.2.18.20 модель константной неисправности: Модель неисправности, представляющая собой разомкну
тую пень или неизменный уровень сигнала.

П р и м е ч а н и с — Обычно подразумевают типы неисправности, такие как «константная разомкну
тая», «константная 1* или «константный 0*.

Н.2.18.21 проверка контроля: Метод контроля, предусматривающий наличие независимых средств, таких 
как охранные устройства и устройства сравнения, которые проверяются при запуске иди периодически во 
время работы.

11.2.18.22 проверочная модель: Метод контроля повреждения /  ошибки, используемый для периодической 
проверки устройств ввода, устройств вывода и интерфейсов управляющего устройства. Проверочную модель 
вводят в устройство, и полученные результаты сравнивают с предполагаемыми значениями. Используют неза
висимые средства для ввода проверочной модели и оценки результатов. Проверочная модель должна быть 
сконструирована так, чтобы нс оказывать влияния на работу управляющею устройства.

контроль интервалов времени и логический контроль (см. Н.2.18.10.3).
контроль интервала времени очередности выполнения программы (см. Н.2.18.Ю.4).
избыточность передачи (см. Н.2.18.2.2).
11.2.19 Определения, относящиеся к проверке памяти управляющих устройств с программным обес

печением
Н.2.19.1 проверка методом Абрахама: Особый вид испытаний модели переменной памяти, ггри проведе

нии которых идентифицируются все константные неисправности и неисправности соединений между запоми
нающими ячейками.

II р и м с ч а и и с — Число операций, необходимых дтя выполнения полной проверки памяти, состав
ляет. приблизительно 30 л, где л — число ячеек в ггамяти. Проверку можно сделать открытой дтя использова
ния во время рабочего иикла путем разбиения памяти и проверки каждой ячейки в различные отрезки времени.

Подробная информация дана в: Abraham. J.A.; Thattc, S.M. «Обнаружение повреждений тестирующих 
программ для микропроцессора». Proceedings of the IEEE Test Conference 1979. pp. IS — 22.

H.2.19.2 проверка ггамяти GALPAT: Метод контроля повреждения /  ошибки, при котором одна ячейка 
памяти в гголс равномерно записанных ячеек памяти записывается в обратном порядке, после чего проводит
ся проверка оставшейся части памяти. После каждой операции считывания одной из оставшихся ячеек в поле 
ячейка, записанная в обратном порядке, также проверяется н считывается. Этот процесс повторяется для всех 
проверяемых ячеек памяти. Затем, в этой же области памяти, проводится вторая проверка, аналогичная пер
вой. без записи в обратном порядке проверяемой ячейки.

П р и м е ч а н и е  — Проверку можно сделать открытой дчя использования во время рабочего никла 
путем разбиения памяти и проверки каждой ячейки в различные отрезки времени (см. открытая проверка
GALPAT).

Н.2.19.2.1 открытая проверка GALPAT: Проверка памяти GALPAT. при которой сначала формируется 
сигнатурное слово, представляющее собой содержание проверяемой области памяти, после чего это слово 
сохраняется. Проверяемая ячейка записывается в обратном порядке, и проверка проводится, как описано 
выше. Однако оставшиеся ячейки не подвергаются проверке по отдельности, а проверяются образованием 
второго сигнатурного слова и сравнением с ним. После этою проводится вторая проверка, как описано выше, 
путем записи в обратном порядке обратного значения в проверяемую ячейку.

П р и м е ч а н и е — Данный метод позволяет распознавать все статические разрядные ошибки, а также 
ошибки в интерфейсах между ячейками памяти.

проверка памяти методом «Шахматный код» (см. Н.2.19.6.1).
Н.2.19.3 Контрольная сумма
Н.2.19.3.1 модифицированная контрольная сумма: Метод контроля повреждения /  ошибки, при котором 

одно слово, представляющее собой содержание всех слов в ггамяти. генерируется и сохраняется. Во время
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самопроверки контрольная сумма формируется из того же алгоритма и сравнивается с сохраненной конт
рольной суммой.

П р и м е ч а н и е  — Данный метод позволяет распознавать все нечетные ошибки и некоторые из четных 
ошибок.

Н.2.19.3.2 многократная контрольная сумма: Метод контроля повреждении /  ошибки, при кагором аз- 
лельные слова, представляющие собой содержание проверяемых областей памяти, генерируются и сохраня
ются. Во время самопроверки контрольная сумма формируется из того же алгоритма и сравнивается с сохра
ненной контрольной суммой проверяемой области памяти.

П р н м е ч а н и с  — Данный метод позволяет распознавать все нечетные ошибки и некоторые из четных 
ошибок.

Н.2.19.4 Проверка циклической избыточности
Н .2.19.4.1 проверка циклической избыточности — одиночное слово: Метод контроля повреждения /ошибки, 

при котором одиночное слово генерируется для предсгаптснии содержания памяти. В процессе самопроверки 
используется таг же самый алгоритм для генерации другого сигнатурного слова, которое сравнивается с со
храненным словом.

П р и м е ч а н и е  — Данный метол позволяет распознавать все одноразрядные ошибки, а также высокий 
процент многоразрядных ошибок.

И.2.19.4.2 проверка циклической избыточности — двойное слово: Метод контроля повреждения /  ошиб
ки, при котором, по крайней мере, два слова генерируются для представления содержания памяти. В процессе 
самопроверки используется тот же самый алгоритм для генерации такого же числа сигнатурных слов, которые 
сравниваются с сохраненными словами.

П р и м е ч а н и е  — Данный метод позволяет распознавать одноразрядные и многоразрядные ошибки 
с большей точностью, чем при проверке циклической избыточности - одиночное слово.

проверка памяти методом «Марш» (см. П.2.19-6.2).
чолифипированззая контрольная сумма (см. Н.2.19.3.1).
многократная контрольная сумма (см. Н.2.19.3.2).
Н.2.19.5 избыточная память с возможностью проведения сравнения: Структура, в которой для безопаснос

ти содержание памяти хранится в двух различных форматах в отдельных областях так, чтобы имелась возмож
ность сравнения для контроля ошибки.

Н.2.19.6 проверка статической памяти: Метод контроля повреждения /  ошибки, предназначенный для 
обнаружения только статических ошибок.

Н.2.19.6.1 проверка памяти методом «Шахматный код»: Проверка статической памяти, при которой кон
фигурация нулей и единиц методом «Шахматный код» записывается в область проверяемой памяти, а ячейки 
проверяются попарно. Адрес первой ячейки в каждой паре является переменным, а адрес второй ячейки 
устанавливается на основе обратных разрядов первого адреса. При контроле первой ячейки переменный адрсс 
сначала переводится в конец адресного пространства памяти, а затем возвращается к своему исходному зна
чению. Проверка повторяется для обратною порядка конфигурации «Шахматный код*.

П.2.19.6.2 проверка памяти методом «Марш»: Проверка статической памяти, при которой данные запи
сываются в область проверяемой памяти в нормальном режиме работы. Далее каждая ячейка проверяется в 
восходящей последовательности и проводится обратная проверка разрядов на содержание. После этого про
верка и обратная проверка разрядов повторяются в нисходящей последовательности. Этот процесс повторяет
ся после проведения первой обратной проверки разрядов на всех проверяемых ячейках памяти.

открытая проверка (JALPAT (см. Н.2.19.2.1).
Н.2.19.7 пошаговая проверка памяти: Метод контроля повреждения /  ошибки, при котором стандартный 

набор данных записывается в область проверяемой памяти как при нормальном режиме работы. Обратная 
проверка разрядов проводится на первой ячейке, а оставшаяся область памяти подвергается проверке. Затем 
первая ячейка снова инвертируется и память подвергается проверке. Этот процесс повторяется для всех прове
ряемых ячеек памяти. Вторая проверка проводится путем обратной проверки всех ячеек и контролируемой 
памяти и продолжается, как описано выше.

П р и м е ч а н и е  — Данный метод позволяет распознавать все статические ошибки разрядов, а также 
ошззбкзз в интерфейсе между ячейками ззамити.

II.2.19.8 Защзгта слова
Н.2.19-8.1 зашита слова с ззомошью многоразрядной избыточности: Метод контроля ззовреждезнзи /оизззб- 

ки. при котором избыточные разряды геззернруюгея и сохраняются для каждого слова в ззровсрясмой области 
памяти. По мере прочгенззя каждого слова проззодззтея контроль чстностзз.
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П р и м е ч а н и е — В качестве примера можно привести код Хемминга, который распознает все 
одно- и двухразрядные ошибки, а также некоторые из грехразрялных и многоразрядные ошибки.

Н.2.19.8.2 зашита слов с помощью одноразрядной избыточности: Метод контроля повреждении /  ошибки, 
при котором к каждому слову в проверяемой области памяти добавляется и сохраняется один разряд, при 
этом проводится проверка четности или нечетности. По мерс прочтения каждого слова проводится контроль 
четности.

П р и м с ч а н и с  — Данный метод позволяет распознавать все нечетные ошибки разряда.

11.2.20 Определения терминов программною обеспечения. Обшая часть
Н.2.20.1 ошибка общего состояния: Ошибка(н) в двойном канале или других избыточных структурах, при 

которой(х) каждый канал или структура одновременно подвергается одному и тому же воздействию.
Н.2.20.2 анализ состояния отказов и их последствий: Аналитический метод, при котором состояния отка

зов каждого компонента аппаратного обеспечения выявляются и исследуются с целью определить их воздей
ствие на функции управляющего устройства, влияющие на безопасность.

И.2.20.3 независимое устройство: Устройство, нс испытывающее неблагоприятного воздействия от конт
рольного информационного потока и нс имеющее нарушений, обусловленных повреждением других функций 
управления иди влиянием общего состояния.

Н.2.20.4 постоянная ггамягь: Области памяти в системе процессора, содержащие данные, которые не 
изменяются во время выполнения программы.

П р и м е ч а н и е  — Постоянная память может включать в себя оперативное запоминающее устройство 
(ОЗУ), в котором данные не изменяются во время выполнения программы.

Н.2.20.5 переметшая память: Области памяти в системе процессора, содержащие данные, которые изме
няются во время выполнения программы.

11.4 Общие замечания по испытаниям
11.4.1 Условия испытаний
Н .4.1.4 Дополнение:
Испытания электронных управляющих устройств по И.25, И.26 и И.27 проводят перед испытаниями по раз

делу 21.
Дополнительные пункты:
Н.4.1.9 Электронные управляющие устройства должны быть испытаны как электрические управляющие 

устройства, если не указано другое.
H.4.I.I0 При последовательном проведении нескольких испытаний электронных управляющих устройств на 

результат каждого следующего испытания не дагжны влиять неблагоприятные результаты предыдущего испыта
ния образца, если только нет специальных указаний в настоящем стандарте. При необходимости, образец и.зи части 
этого образца могут быть заменены ши может быть использован дополнительный образец.

Г1 р и м с ч а н и с — Чисто образцов должно быть минимальным согласно оценке соответствующих 
принципиальных схем.

Н.4.1.11 Кроме испытаний по разделу И.26, при проведении всех остальных испытаний необходимо следить за 
тем, чтобы в цепи электропитания не возникали помехи от внешних источников, которые могли бы повлиять на 
результаты испытаний шектронных упрашяющих устройств.

11.6 Классификация

11.6.4 В соответствии с характеристиками автоматического действия
Н.6.4.3 Дополнительный пункт:
Н.6.4.3.13 Электронное отключение при работе (типы l.Y- 2.Y).
П.6.9 В соответствии с отключением или прерыванием цени:
Дополнение:
Н.6.9.5 Электронное отключение.
И.6.18 В соответствии с классом программного обеспечения
Н.6.18.1 Программное обеспечение класса А.
Н.6.18.2 Программное обеспечение класса В.
Н.6.18.3 Программное обеспечение класса С.

П р и м е ч а н и е  — В одном упраатнюшем устройстве различные классы программного обеспечения 
могут быть применены к определенным частям программного обеспечения.
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См. таблицу 7.2,сноска 17. 
Н.7 Информация

Т а б л и ц а  7.2 (дополнение)121
И кформлиия Пункт или подпункт Метод

Изменение:
36 Пределы регулирования для любого чувствительного 

элемента, осуществляющего гарантированное микроотклю- 
ченис или электронное отключение

H.11.3.2, Н. 11.4.16. 
Н.17.14. Н. 18.1.5, 

Н.27.1. Н.28

X

Дапа.шшпе.ш1ые пункты к таблице 7.2:
52 Минимальные параметры любого тешюрассеиватсля (на

пример. теплоотвода), нс поставляемого с электронным ун- 
раатяющим устройством, но необходимого для его нормаль
ной работы

14 D

53 Тип выходного сигнала, если его форма отличается от 
синусоидальной формы

Н.25 X

54 Описание формы сигнала тока утечки, возникающего 
при повреждении основной изоляции

Н.27 X

55 Соответствующие параметры электронных устройств или 
других компонентов цепи, повреждение которых считают ма
ловероятным (см. Н.27.1.3.1. абзац 1)

Н.27 X

56 Тип выходного сигната(ов). возникаюшего<их) при по
вреждении электронного устройства или других компонентов 
цепи (см. H.27.I.3, перечислениеg)

Н.27 X

57 Влияние на регулируемую выходную мощность! и| пос
ле повреждения компонента электронной цепи, если это су
щественно (см. Н.27.1.3, перечисление с)

Н.27 X

58а Для интегрированных и встроенных электронных уп
равляющих устройств при наличии любой защиты от сетевых 
помех, а также от магнитных и электромагнитных возмуще
ний, которые проверяют по Н.26, должно быть установлено 
влияние на рсгулируемую(ые) выхолную(ые) мошность(и) 
устройства и его функции после повреждений как следствия 
каждого испытания

Н.26.2, 
Н.26.13

X

58Ь Для других электронных управляющих устройств, кро
ме интегрированных и встроенных, влияние на выходную(ыс) 
мощностей) управляющего устройства и его функции после 
повреждений как следствия испытания гго Н.26

Н.26.2. Н.26.13 X

59 Любое комплектующее изделие, которое производит 
электрон нос отключение в соответствии с требованиями таб
лицы 13.2, сноска I

13.2, Н.27.1 X

60 Категория (защищенность от перенапряжения). Н.26.8.4. Н.26.10.4 X

66 Документация гго выполнению последовательности про
граммного обеспечения1**IJ|- ,5>- ,Х)

H.1I.12.I0 X

67 Документация по программам12’- |4)- |8> Н.11.12.10. 
H.II. 12.13

X

68 Анализ повреждений программного обеспечении121'
15). It)

Н. 11.12.
Н.27.1.3.1

X
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Продолжение таблицы 7.2 (дополнение)

Информация Пункт или подпункт Метод

61) Класс(ы) и структура программного обеспечения17* Н.6.18. Н. 11.12.2 D

70 Аналитические меры и методы контроля повреждения /  
ошибки ,2>-»**

Н.11.12.2. Н.11.12.4. 
Н.11.12.7

X

71 Время определения повреждения /  ошибки програм
много обеспечения управляющих устройств с программным 
обеспечением для класса В или С ,2>- В>>

H.2.17.IO, Н.11.12.8 X

72 Рсакцкя(и) управляющего устройства на обнаружение 
повреждения /  ошибки12*

Н И .12.8.1 X

73 Анализ второй) повреждения управляющих устройств и 
заявленное состояние в результате второго повреждения.

Н.27.1.3 X

74 Пределы по регулированию внешней нагрузки и излуче
ния. предпринимаемые для испытательных целей

Н.23.1.1 X

Для управляющих устройств с программным обеспечением класса А информация, содержащаяся 
в пунктах 66, 67. 68, 70, 71 и 72, нс требуется. Для управляющих устройств с программным обеспечением 
класса В или С необходима информация, касающаяся исключительно требований безопасности частей 
программного обеспечения. Что касаегся другой информации, то достаточно указать, что на безопасность 
частей программного обеспечения атияние не оказывается.

,3) Последовательность выполнения программною обеспечения должна быть документирована и 
вместе с рабочей последовательностью (таблица 7.2, пункт 46) должна содержать описание методики сис
темы управления, управляющей логики, потоков данных и согласования действий.

,4> Документация по программированию должна быть выполнена на языке программирования, ука
занном изготовителем.

и> Необходимо идентифицировать последовательность выполнения данных и частей системы без
опасности программного обеспечения, повреждение которых может привести к несоблюдению пунктов 
17, 25. 26 и 27. Такая идентификация должна предусматривать идентификацию рабочей последовательности 
и может, например, иметь форму анализа дерева повреждений, включающего в себя такие повреждения /  
ошибки но таблице Н.11.12.7. которые могут привести к несоответствию требованиям. Анализ повреждений 
программного обеспечения должен быть связан с анализом повреждений аппаратного обеспечения по 
Н.27.

Меры, заявленные изготовителем, должны соответствовать требованиям Н.11.12.2—Н.11.12.7.
,7> В управляющем устройстве различные классы программного обеспечения могут использоваться 

различными функциями управляющего устройства.
Примеры классификации функций управляющего устройства по классам программного обеспечения 

А—С приведены ниже:
Класс А
Функции управляющего устройства, нс относящиеся к безопасности оборудования.
Примеры управляющих устройств, которые могут содержать функции класса А: комнатные термо

статы, регуляторы влажности, регуляторы освещения, таймеры и реле времени.
Класс В
Функции управляющего устройства, обеспечивающие безопасность работы контролируемого обору

дования. Примеры упраатяющих устройств, которые могут содержать функции класса В: термовыключатс- 
ли и дверные замки для прачечного оборудования.

Класс С
Функции управляющего устройства, обеспечивающие безопасность в особых случаях (например, 

взрыв контролируемого оборудования).
Примеры управляющих устройств, которые могут содержать функции класса С: автоматические ус

тройства управления горелками и гермовыключатели .тля водонагревателей закрытых систем (нсвентили
руемых).

|8) Ниже приведены примеры информации, которая может быть включена в документацию в соот
ветствии со сносками |2М7>.
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Окончание таблицы 7.2 (допшнение)

Спецификации на сисгсмы программного обеспечения, например:
- функциональные спецификации, включающие в себя процедуру повторного запуска при отключе

нии питания;
- конструкция модуля, включающая в себя описание интерфейсов оборудования и интерфейсов по

требителя:
- подробное описание конструкции, включающее в себя описание использования памяти;
- список кодов, включающий в себя установление языка программирования, замечания и список 

подпрограмм;
- спецификация испытаний;
- инструкции по установке, эксплуатации и/или техническому обслуживанию.
,Ч) Это может быть выражено временем, следующим за выполнением части программного обеспече

ния.

11.8 З а щ и т а  о т  п ораж ен и я эл ектр и ч ески м  током
11 .8 .1 О б щ и е  тр еб ован и я
Дополни тельные пункты:
H.8.1.I0 Доступные части нс считают токоведущими частями, если они отделены от источника питания 

защитным импедансом.
Н.8.1.10.1 Если используют защитный импеданс, значение гока между частью или частями и каждым 

полюсом источника питания нс должно превышать 0.7 мА (пиковое значение) переменного тока или 2 мА 
постоянного тока. При этом:

- для частот, превышающих I кГн. предельное значение 0,7 мА (пиковое значение) умножают на значе
ние частоты в килогерцах, но значение тока не должно превышать 70 мА (пиковое значение);

- для напряжений более 42.4 В (пиковое значение) и до 450 В (пиковое значение) включительно емкость 
не должна превышать 0,1 мкФ;

- для напряжений более 450 В (пиковое значение) и до 15 кВ (пиковое значение) включительно произве
дение емкости в микрофарадах на потенциал в вольтах не должно превышать 45 мкКл;

- для напряжений более 15 кВ (пиковое значение) произведение емкости в микрофарадах на квадрат 
потенциала в вольтах нс должно превышать 350 мкДж.

Соответствие требованию проверяют измерением.
Напряжение и ток измеряют между каждой доступной частью (или любой комбинацией таких частей) и 

каждым полюсом источника питания.
Измерительная цепь должна иметь общее сопротивление (1750 ± 250) Ом и дазжна быть шунтирована кон

денсатором таким образом, чтобы постоянная времени цепи составляла <225 ± 15/ мкс.
Детальное описание соответствующей цепи для измерения токов утечки приведено в приложении Е.
Точность измерительной цепи должна быть нс менее 5 % во всем диапазоне частот от 20 Гц до 5 кГц. Для 

частот, превышающих 5 кГц. необходимо использовать альтернативный метод.
11.11 Т р еб о в ан и я  к конструкц и и

11.11 .2  З ащ и та  о т  п о р аж ен и я  эл ек тр и ч еск и м  током
Дополнительные пункты:
Н. 11.2.5 Защитный импеданс должен состоять из двух и более сопротивлений, соединенных последова

тельно и предназначенных исключительно для целей защиты. Он должен содержать комплектующие изделия, 
в которых вероят ность уменьшения сопротивления в течение срока службы можно нс принимать во внимание. 
Последовательная пень сопротивлении должна быть подключена между токоведущими частями и доступными 
частями и не должна содержать электронных устройств или соединений с такими устройствами.

Сопротивления, используемые для защитного импеданса, должны быть резисторами, вероятность ко
роткого 'замыкания которых незначительна, например изготоатенными из Оксидной пленки, металлической 
пленки, углеродной пленки, а также однослойными проволочными резисторами, имеющими такое покры
тие, в котором будет исключено перемещение витков в случае, если виток разомкнется. Кроме того, резисто
ры должны соответствовать требованиям 14.1 ГОСТ 12.2.006.

Соответствие требованиям проверяют:
- коротки.и замыканием и размыканием цепи каждого элемента защитного импеданса поочередно;
- созданием условий повреждения любой другой части цепи, которое может повлиять на максимальный ток 

утечки при двух неповрежденных элементах защитного импеданса, например повреждением любого компонента 
цепи, срабатыванием защитного устройства или отключением одного наноса питания.

При этих условиях оборудование должно соответствовать требованиям II.8.1.10.
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11.11.4 Д е й ств и я
Дополнительные пункты:
И. 11.4.16 Действия типов 1.Y и 2.Y должны обеспечивать электронное отключение.
Соответствие требованию проверяют испытаниями по настоящему пункту.
Н. 11.4.16.1 Испытания проводят на управляющем устройстве, подключенном к максимальной заявлен

ной нагрузке, при номинальном напряжении и температуре, равной 7ШК(..
Н. 11.4.16.2 Ток. протекающий через электронное отключение, не должен превышать 5 мА или 10 % 

номинального тока в зависимости от того, что меньше.
11.11.12 У п равляю щ и е у стр о й ст в а , и сп ользую щ и е програм м ное обеспечение
Управляющие устройства, использующие программное обеспечение, должны иметь такую конструк

цию, чтобы программное обеспечение нс шияло отрицательно на соответствие требованиям настоящего 
стандарт.

Соответствие требованиям проверяют испытаниями электронных управляющих устройств, на которые 
распространяется настоящий стандарт, заключающимися в проверке этих устройств на соответствие 
требованиям настоящего пункта или на соответствие требованиям документации, предусмотренной в таблице 7.2, 
пункты 66 — 72.

П р и м е ч а н и с — H.l 1.12.1 — H.l 1.12.13 нс распространяются на функции управляющего устройства, 
соответствующего классу А по классификации программного обеспечения.

Н. 11.12.1 В управляющих устройствах с функциями, соответствующими по классификации программного 
обеспечения классам В и С, должна быть предусмотрена возможность предотвращения и контроля поврежде
ния /  ошибки в данных и частях программного обеспечения, обеспечивающих безопасность, в соответствии с 
H.II. 1 2 .2 -H .il. 12.13.

Н. 11.12.2 Управляющие устройства с функциями, соответствующими по классификации программного 
обеспечения классу С, должны иметь одну из перечисленных ниже структур:

- одинарный канал с периодической самопроверкой и контролем (Н.2.16.7);
- двойной канал (однотипный) с функцией сравнения (Н.2.16.3);
- двойной канал (разнотипный) с функцией сравнения (Н.2.16.2).
П р и м е ч а н и е  — Сравнение лвухкаиальных структур может быть проведено с помощью:
- устройства сравнения (Н.2.18.3) или
- взаимного сравнения (И.2.18.15).
Управляющие устройства с функциями, соответствующими но классификации программного обеспече

ния классу В. должны иметь одну из перечисленных ниже структур:
- одинарный канал с функциональной проверкой (Н.2.16.5);
- одинарный канал с периодической самопроверкой (Н.2.16.6);
- двойной зазнал без функций сравнения (И.2.16.1).
П р и м е ч а н и е  — Программное обеспечение кзасса С также приемлемо для управляющих устройств 

с программным обеспечением класса В.
H.l 1.12.2.1 Допускаются другие конструкции при условии, что они обеспечивают уровень безопасности, 

аналогичный указанному в Н. 11.12.2.
Н. 11.12.3 В тех случаях, когда избыточная намять с функцией с равнении предусмотрена в двух областях 

одного компонента, данные в одной области должны храниться в формате, отличающемся от форхзаш дан
ных в другой области (см. разнотипность мрозраммного обеспечения).

H.l 1.12.4 Управляющие устройства с программным обеспечением класса С, использующие двухканаль- 
ные структуры с функцией сравнения, должны иметь дополинтельные средства обнаружения любого повреж
дения /  ошибки (такие как периодическая функциональная проверка, периодическая самопроверка или неза
висимый контроль), которые не могут быть определены с помощью функции сравнения.

Н. 11.12.5 Для управляющих устройств с программным обеспечением других классов, кроме класса А. 
должны быть предусмотрены средства обнаружения и конлроля ошибки при передаче частей данных, обеспе
чивающих безопасность, во внешние маршруты. Такие средства должны учитывать ошибки в данных, адреса
ции. сравнении данных передачи и очередности выполнения протоката.

И.II. 12.6 Для управляющих устройств с функциями программного обеспечения класса С изготовитель 
при разработке аппаратного обеспечения должен использовать одну из комбинаций (а-p ) аналитических спо
собов. указанных в таблице Н.11.12.6.

П р и м е ч а н и е  — Эго нс относится к двухканальным системам с разнотипным аппаратных! обеспе
чением с функцией сравнения (Н.2.16.2). В данном случае необходима проверка возхзожностн ошибок общего 
вида.

В США предыдущий абзац нс прнхзеняют.
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Т а б л и ц  а Н. 11.12.6 — Комбинации аналитических способов при разработке аппаратного обеспечения

Илимсиовамис аналити
ческого способа а ь С «I с г * h i j k 1 m n о p

Н.2.17.5 Осмотр X X X X X X X X

Н.2.17.9 Сквозной конт
роль

X X X X X X X X

Н.2.17.7.1 Статический 
анализ

X X X X

Н.2.17.1 Динамический 
анализ

X X X X

Н.2.17.3 Анализ аппарат
ного обеспечения

X X X X

Н.2.17.4 Моделирование 
аппаратного обеспечения

X X X X

Н.2.17.2 Расчет шпснсив- 
носги отказов

X X X X X X X X

Н.2.20.2 Анализ состоя
ния отказов гг их послед
ствий

X X X X X X X X

Н.2.17.6 Эксплуатацион
ные испытания

X X X X X X X X X X X X X X X X

Обозначение: X — аналитический способ при разработке аппаратного обеспечения применяют.

H.11.12.6.1 Для управляющих устройств с функциями программною обеспечения класса С изготовитель 
при разработке программного обеспечения должен использовать системные испытания (Н.2.17.8) и осмотр 
(Н.2.17.5) или сквозной контроль (Н.2.17.9), или статический анализ (Н.2.17.7.1).

Н.11.12.7 Для управляющих устройств с функциями программного обеспечения, за исключением 
программного обеспечения класса А. изготовитель должен предусмотреть возможность контроля поврежде
ния /  ошибки в частях и данных, обеспечивающих безопасность и перечисленных в таблице Н.11.12.7 и 
таблице 7.2. пункт 68.

Т а б л и ц а  Н.И.12.7'*

Класс прог •
Комno- ПоврсАДС- рам много Допустимые меры1' '4 ” Опредс.те-

пис/ошмбка обеспечении и не
В с

1. ЦПУ 
1.1
Регистры Констант- тр Функциональная проверка, или Н.2.16.5

ная периодическая самопроверка с использованием: Н.2.16.6
- проверки статической памяти, или Н.2.19.6
- зашиты слов с одноразрядной избыточностью Н.2.19.8.2

Поврежде- тр Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
нис иосто- - взаимного сравнении Н.2.18.15
янного тока - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- H.2.I8J

печения, или
определение внутренней ошибки, или Н.2.18.9
избыточная память с функцией сравнения, или 
периодическая самопроверка с использованием:

Н.2.19.5
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Продолжение ташицы Н. 11.12.7

Класс прш •
Компо- Поарехле- рам много Допустипс мери:| ** ” Oiipc.sc.ie-
nemJl иие/ошибка обеспечении ние

В с

1. ЦПУ - пошаговой проверки памяти Н.2.19.7
1.1 - проверки методом Абрахама Н.2.19.1
Регистры Поврежде- - открытой проверки GALPAT. или Н.2.19.2.1

нне моего- защита слов с мультнразрядной избы точностью, или Н.2.19.8.1
янноto проверка статической памяти и защита слов с одно- Н.2.19.6
тока разрядной избыточностью Н.2.20.8.2

1.2
Декодиро- Ошибочное ГР Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
ванне и вы- декодиро- - взаимного сравнении Н .2.18.15
ПОЛНСННС ванне и вы- - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
команд ПОЛНСННС печения, или

команд определение внутренней ошибки, или Н.2.18.9
периодическая самопроверка с использованием проверки 
класса эквивалентности

Н.2.18.5

1.3 функциональная проверка, или Н.2.16.5
Счетчик Констант- ТР Периодическая самопроверка, или Н.2.16.6
команд ная независимый контроль интервала времени, или Н .2.18.10.4

логический контроль очередности выполнения 
программ

Н .2.18.10.2

Поврежде- гр Периодическая самопроверка и контроль с исполь'зо- Н.2.16.7
нне моего- ванисм:
янного - независимого контроля интервала времени и лоти- Н.2.18.10.3
тока ческою контроля, или

- определения внутренней ошибки, или
сравнение и збыточных функциональных каналов с ис-

Н.2.18.9

пользованием:
- взаимного сравнения, или Н .2.18.15
- независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
печения

1.4
Адресация Поврежде- тр Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:

Н.2.18.15нис моего- - взаимного сравнении
янного - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
тока печения, или

определение внутренней ошибки, или Н.2.18.9
периодическая самопроверка с использованием йены- Н.2.16.7
татсльного образца адресных линий, или Н.2.18.22
контроль четности многоразрядной шины, включая Н.2.18.1.1
адрес Н.2.18.1.2

1.5
Декодиро- Поврежде- гр Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
нанке нне моего- - взаимного сравнения, или Н.2.18.5
команд янного - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
маршрутов тока и вы- печения, или
данных меднение определение внутренней ошибки, или Н.2.18.9

периодическая самопроверка с использованием йены- Н.2.16.7
татсльного образца, или избыточность данных, или Н. 2.18.22
контроль четности многоразрядной шины Н.2.18.1.2
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Продолжение таблицы И. I /. 12.7

Класс прог •
Компо- Позрелле- рам много Допустимые меры’1 ** ” Опреде.че-

нис/ошибка обеспечении ние
В с

2
Управление Отсутствие Л» Функциональная проверка, или контроль интервала Н.2.16.5
и выпалке- прерывании времени Н.2.18.10.4
ние преры- или слиш-
ваний ком частое

прерывание
Отсутствие тр Сравнение избыточных функциональных канатовс ис-
прерываний пользованием:
или слиш- - взаимного сравнения Н.2.18.15
ком частое - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
прерывание печения, или
по другим независимый контроль интервата времени и логичес- Н .2.18.10.3
источим- кий контроль
кам

3
Часы Ф Контроль частоты или контроль интервала времени Н. 2.18.10.1 

Н.2.18.10.4
Ошибочная Ф Кон фоль частоты, или Н.2.18.10.1
частота контроль интервала времени, или сравнение избыток- Н.2.18.10.4
(для часов ных функпионатыгых канатов с использованием:
с кварце- - взаимного сравнении Н.2.18.15
вой синхро- - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- H.2.IS.3
нихшией: печения
только гар
моники / 
субгармо
ники)

4
Память

4.1
Посгоян- Все одно- Ф Периодическая модифицируемая контрольная сумма. Н.2.19.3.1
ная память разрядные или

поврсждс- многократная контрольная сумма, или Н.2.19.3.2
НИИ зашита слов с помощью одноразрялной избыточности Н.2.19.8.2

99.6 %-ti ТР Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
охват всех - взаимного сравнения Н.2.18.15
информа- - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
пионных печения, или
ошибок избыточная память с функцией Сравнения, или 

периодический циклический контроль избыточности с
HJ.19.5

использованием:
- одиночного слова. Н. 2.19.4.1
- двойного слова, или заши та слов с помощью мульти- Н .2.19.4.2
разрядной избыточности Н.2.19.8.1

4.2
Перемен- Поврсждс- Ф Периодическая проверка статической памяти, или Н.2.19.6
ная память ние иосто- защита слов посредством одноразрядной избыточно- Н.2.19.8.2

янного тока ста
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Продолжение тайшцы Н. 11.12.7

Класс прог •
Компо- Позрежле- раммного Доиусгммыс меры’1 *Л ” Оярые.к-

мие/ошмбка обеспечении ние
В с

4.2 Поврежде- тр Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
Перемен- ние носто- - взаимного сравнения Н .2.18.15
ная на- янного тока - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н .2.18.3
мять и динами- печения, или избы точная память с функцией сравнс- Н.119.5

чес кая ния, иди периодическая самопроверка с исподьзова-
связь между кием:
каналами - пошаговой проверки памяти Н.2.19.7

- проверки методом Абрахама Н.2.19.1
- открытой проверки GALPAT. или Н.2.19.2.1
защита слов с помощью мультиразрядной избыточно- Н.2.19.8.1
сти

4.3
Адресация Констант- ГР Зашита слов с одноразрядной четностью, включая ад- Н.2.19.18.2
(перемен- ная рее. или
ная и Поврежде- тр сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
постоянная нне иосго- - взаимною сравнения, или Н.2.18.15
память) янного тока - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3

печения, иди избыточность многоразрядной шины Н.2.18.1.1
Испытательный образец, или
периодический циклический контроль избыточности: Н.2.18.22
- одиночного слова Н .2.19.4.1
- двойного слова, или Н. 2.19.4.2
зашита слова с помощью мультиразрядной избыточ
ности. включая адрес

Н.2.19.8.1

5
Внутрен- Констант- тр Зашита слов с по.мошыо одноразрядной избыточности H2I9JL2
ний марш- ная
рут .тайных

Поврежде- тр Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
ние иосго- - взаимного сравнения Н.2.18.15
янного - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
тока печения, или

5.1 защита слова с помощью мультиразрядной избыточ- Н.2.19.8.1
Данные КОСТИ, HJ.I8.11

включая адрес, или избыточность данных, или 
испытательный образец, или Н.2.18.22
проверка протокола Н.2.18.14

5.2
Адресация Ошибоч- ГР Защита слов с помощью одноразрядной избыточное- Н. 19.8.2

ный адрес ти. включая адрес

Ошибоч- тр Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
ный адрес и - взаимною сравнении Н.2.18.15
многократ- - независимого устройства сравнения аппаратною обсс- Н.2.18.3
ная адреса- печения, или
ция защита слова с помощью мультиразрядной избыточ- Н.2.19.8.1

ности, включая адрес, или 
избыточность многоразрядной шины, иди Н.2.18.1.1
испытательный образец, нключая адрес Н.2.18.22
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Продолжение тишины П. 11.12.7

Класс прог •
Компо- Поарехле- рам много Допустмыс меры’1 *Л ” Омрелсле-

мие/ошмбка обеспечении ние
В с

6
Внешняя Расстояние тр Зашита слов с помощью мульткразрядной избыточно- Н.2.19.8.1
снял. Хсммиша 3 сти. или

контроль с номошью циклического избыточного кода Н.2.19.4.1
— одиночное слово, или
избыточность передачи данных, иди Н.2.18.2.2
проверка протокола Н.18.14

6.1 Расстояние Г р Контроль с номошью циклического избыточного кода Н.2.19.4.2
Данные Хемминга 4 — двойное СЛОВО, или 

избыточность данных, или
сравнение избыточных функциональных каналов с ис-

Н. 2.18.2.1

пользованием:
- взаимного сравнения Н.2.18.15
- независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
печения

6.2
Адресация Ошибоч- тр Зашита слов с номошью мульткразрядной избыточно- Н.2.19.8.1

ная адреса- сти. включая адрес, или контроль с помощью цикли- Н.2.19.4.1
иия ческою избыточного кода — единичное слово, вклю-

чая адрес, или
избыточность передачи данных, или Н.2.18.2.2
проверю! протокола H.2.I8.I4

Ошибоч- Т р Контроль с номошью циклического избыточного кода Н.2.19.4.2
ная и мно- — двойное слово, включая адрес, или
юкратная избыточность данных и адресов многоразрядной Н.2.18.1.1
адресация иншы, или

сравнение избыточных каналов связи с нспользова-
нисм:
- взаимного сравнении Н.2.18.15
- независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3
печения

6.3
Устройст во Ошибоч- тр Контроль интервала времени, или Н.2.18.10.4
сравнения ный МО- плановая передача данных Н.2.18.8

мент
времени тр Контроль интервала времени и логический контроль, 

или сравнение избыточных каналов связи с использо-
Н.2.18.10.3

ваннем:
- взаимного сраннсния Н.2.18.15
- независимого устройства сравнении аппаратного обсс- Н.2.18.3
печения

Ошибоч- тр Логический контроль, или Н.2.18.10.2
ная очеред- контроль интервала времени, или Н.2.18.10.4
ность плановая передача данных (тс же варианты, что и для 

ошибочного момента времени)
Н.2.18.18

7
Перифе- Условия тр Проверка вероятности И.2.18.13
рийные поврежде- тр Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
устройства ния, уста- - взаимного сравнении H.2.1S.5ввода /
вывода

ношенные 
в Н.27 - независимого устройства сравнения аппаратного обсс- Н.2.18.3

печения, или
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Продолжение тишины Н. I /. 12.7

К о м п о 

н е н т ^

П о з р е ж л е -

пие/ошибка

Класс п р о !  • 
р а м м м о г о  

обеспечении Д о н у с ш м ы с  м е р ы ’1 ** ” О п р е д е л е 

н и е

В С

7.1
Цифровые 
устройства 
ввода/  
вывода

Сравнение устройств ввода, или 
параллельных устройств вышла, или 
проверка устройства вывода, или 
испытательный обратен, или 
зашита кода

H.2.I8.8 
Н.2.18.11 
H.2.I8.12 
Н. 2.18.22 
H.2.I8.2

7.2
Аналого
вые устрой
ства ввода /  
вывода 
7.2.1
Аналого- 
цифровые и 
инфроана- 
договыс 
преобразо
ватели

Условия 
поврежде
ния. уста
новленные 
в Н.27

тр
Г Р

Проверка вероятности
Сравнение избыточного ЦПУ с использован next:
- взаимного сравнения
- независимого устройства сравнения аппаратного обсс- 
неченин. или
сравнение устройств ввода, или 
параллельные устройства вывода, или 
проверка устройств вывода, или 
испытательный образен

H.2.IS.I3

Н.2.18.15 
Н. 2.18.3

H.2.I8.8 
Н.2.18.11 
Н.2.18.12 
Н.2.18.22

7.2.2
Аналого
вый муль
типлексор

Ошибоч
ная адреса
ция

Г Р

Г Р

Проверка вероя г мости
Сравнение избыточного ЦПУ с использованием:
- взаимного сравнения
- независимого устройства сравнения аппаратного обес
печения. или
сравнение устройств ввода, иди 
испытательный образец

Н.2.18.13

Н.2.18.15
Н.2.18.13

H.2.I8.18 
Н.2.18.22

8
Конт
рольные 
устройства 
и устрой
ства срав
нения

Любек уст
ройство 
вывода, нс 
включен
ное в спе
цифика
ции стати
ческих и ди
намических 
функций

гр Проверка контроля, или 
избыточный контроль и сравнение, или 
средства распознавания ошибок

Н.2.18.21 
Н.18.17 
H.2.I8.16

■)
Закатные
микросхе
мы6*.
например
ASIC,
GAL. мат
рица Gate

Любек уст
ройство 
вывода, нс 
включен
ное в спе
цифика
ции стати
ческих и ди
намических 
функций

Г Р

Г р

Периодический самоконтроль 
Периодическая самопроверка и контроль, или 
двойной канал (разнотипный) с функцией сравнения, 
или
средства распознавания ошибок

Н.2.16.6
Н.2.16.7
Н.2.16.2

Н.2.18.6
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Окончание таблицы И. /  / .  12.7

Обозначение: ЦПУ:
зр: Требуемый для указанного класса программного обеспечения диапазон охвата повреждения.
"Таблицу Н-11.12.7 применяют в счютнетсгвин с требованиями Н.11.12 — Н. 11.12.13.
21 Для оценки повреждения /  ошибки некоторые компоненты разделяют по их дополнительным 

функциям.
31 Для каждой дополнительной функции, указанной в таблице, меры, предусмотренные програм

мным обеспечением класса С, охватывают повреждения /  ошибки программного обеспечения класса В.
41 Некоторые из допустимых мер дают более высокий уровень надежности, чем это требуется в насто

ящем стандарте.
51 В тех случаях, когда для одной дополнительной функции предусматривается несколько мер, после

дние являются альтернативными.
61 Разбивается на дополнительные функции изготовителем.

Н.11.12.7.1 Допускаются и другие меры, если они удовлетворяют минимальным требованиям к повреж
дению /ошибке из указанных в таблице Н.11.12.7.!.

Т а б л и ц а  Н.11.12.7.1 — Примеры контроля (проверки) повреждения /  ошибки в микрокомпьютере 
на одной микросхеме (8 разрядов) (иротраммнос обеспечение класса С. одноканальнос с самопроверкой и 
контролем)

К о м п о н е н т  /  ф у н к ц и я Д о п у с т и м ы е  м ер ы О п р е д е л е н и е

1.1 ЦПУ/рсгистры Периодическая самопроверка с использова
нием пошаговой проверки памяти

Н.2.19.7

1.2 ЦПУ/декоднроианнс и выполнение 
команд

Периодическая самопроверка с использовани
ем проверки класса эквивалентности входных 
значений, выходных значений и на фаницах 
указанных диапазонов 
Группы команд следующие:
- команды пересылки
- арифметические команды
- разрядные команды и команды сдвига
- команды условий
- другие команды

Н.2.18.5

1.3 ЦПУ/счетчнк команд Независимый контроль интервалов времени и 
логический контроль

Н.18.10.3

1.4 Адресация переменной памяти

5.2 Адресация постоянной памяти
Адресация компонентов ввода /  вы
вода

Периодическая самопроверка испытательною 
образна для адресных линий 
Проверка постоянной памяти (см. 4.1) 
Адресные линии ввода /  вывода проверяются 
контролем устройств ввода /  вывода (см. 
раздел 7)

Н.2.18.22

1.5 Маршрут данных переменной па
мяти

5.1 Маршрут данных постоянной памя
ти
Маршрут данных компонентов вво
да /  вывода

Проверка переменной памяти (см. 4.2)

Проверка постоянной памяти (см. 4.1)

Проверка устройств ввода /  вывода (см. 
раздел 7)

2 Управление и выполнение прерыва
ния

Проверка по 1.3

3 Часы Контроль частоты Н.2.18.10.1

152



ГОСТ Р МЭК 60730-1-2002

Окончание таблицы / / .  11.12.7. /

К о м п о н е н т  /  ф ум « .п н а Д о п у с т и м ы е  м ер ы О п р е д е л е н и е

4.1 Постоянная память, внутренняя или 
внешняя

Контроль с помощью циклического избыточ
ного кола -  одиночное слово (8 разрядов)

Н .119.4.1

4.2 Переменная наметь, внутренняя или 
внешняя

И збыточная память С функцией сравнения про
граммного обеспечения

Н. 2.19.5

6 Внешняя связь, данные и адресация Контроль с помощью циклического избыточ
ного кода -  двойное слово (16 разрядов), со
держащее данные, источники и адреса назна
чения

Н .119.4.2

6.3 Устройство согласования Плановая передача данных Н.2.18.18

7 Цифровое устройство ввода 
Цифровое устройство вывода

Испыгазсльный образен устройства ввода 
Проверка устройства вывода

Н.2.18.22 
Н.2.18.12

7.2 Аналоговое устройство ввода, муль
типлексор и А/Ц преобразователь

Сравнение устройств ввода (обратная поляр
ность)

Н. 2.18.8

Другие компоненты, внешние по отношению к микрокомпьютеру

8 Контрольное устройство Проверка контроля Н.2.18.21

9 ПЛМ (программируемая логическая 
матрица)

Периодическая самопроверка и контроль Н. 2.16.7

И. 11.12.8 Обнаружение повреждения /  ошибки программного обеспечения должно происходить не позже 
времени, значение которого указано в таблице 7.2. пункт 71. Допустимость указанного значения времени 
(времен) оценивают при анатизс повреждения управляющего устройства.

П р и м е ч а н и е  — Часть 2 может ограничивать зто время.
Н.II. 12.8.1 Для управляющих устройств с функциями программного обеспечения, кроме программного 

обеспечения класса А. обнаружение повреждения /  ошибки отражается в реакции в соответствии с табли
цей 7.2. пункт 72. Для управляющих устройств с функциями программного обеспечения класса С должны быть 
предусмотрены независимые средства, выполняющие эту реакцию.

Н.11.12.9 Отказ двухканальной системы может быть связан с ошибкой управляющего устройства, ис
пользующего двухканальную структуру с функциями программного обеспечения класса С.

Н.II. 12.10 Программное обеспечение должно быть согласовано с соответствующими частями рабочей 
последовательности и функциями аппаратного обеспечения.

Н. 11.12.11 Ярлыки, используемые для обозначения адреса ячейки памяти, должны быть особенностью 
данной конструкции.

Н. 11.12.12 Программное обеспечение должно быть защищено от вмешательства потребителя, которое 
может повлиять на части и данные, обеспечивающие безопасность.

Н.И. 12.13 Программное обеспечение и контролируемая им система безопасности аппаратного обеспе
чения должны инициализироваться и завершаться в заявленном состоянии, указанном в таблице 7.2. 
пункт 66.

11.13 Э л ек т р и ч еск ая  п рочн ость  и соп роти влен и е  и голяиии

11.13.2 Э л ек т р и ч еск ая  прочность
Дополнение К таблице 13.2:
Bdo.ii. электронного отключения, Вш : 120: 260: 500; 880; 1320.
Дополнить таблицу 13.2 сносками:
,2> При проведении испытаний необходимо следить за тем. чтобы нс было перегрузки компонентов 

электронных управляющих устройств.
,3> Испытание доступных частей, которые защищены с помощью 'защитного импеданса, проводят с 

отключенными компонентами, среднюю точку двух элементов импеданса считают промежуточной металли
ческой частью.
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,4) Р абоч ую  и зо л я ц и ю  н а  п еч а тн ы х  п л атах , н ах о д я щ у ю ся  в  н о р м ал ь н ы х  у сл о в и ях  э к с п л у а та ц и и  п о л  н а 
п р я ж ен и ем  д о  50  В . н е и сп ы ты в а ю ! п о  н асто я щ ем у  разд елу .

•*>См. 13.2.
,6> С н а ч а л а  п р и б о р , в ы п о л н я ю щ и й  ф у н к ц и ю  о т к л ю ч е н и я , у д ал я ю т  и з  ц е п и . П ри  н е о б х о д и м о сти , п о д 

клю ч аю т л ю б о е  у п р а в л я ю щ е е  у стр о й ств о  ввод а  так . ч то б ы  п р и б о р  в ы п о л н и л  о т к л ю ч е н и е . Затем  к  заж и м ам  и 
о к о н ч а н и я м  п р и б о р а , ч ер ез к о то р ы е  п р о х о д и т  т о к  н а гр у зк и , п р и л агаю т  и с п ы тат ел ьн о е  н а п р я ж е н и е .

М .17 И зн о со с то й к о сть

11.17.1 О б ш н с треб ован и я
Н . 17.1.4 Э л ек т р о н н ы е  у п р а в л я ю щ и е  устр о й ства  с д ей ст в и ем  ти п а  I н с  п о д в ер гаю т  и с п ы т а н и я м  н а  и з н о 

с о с т о й к о с т ь . е сл и  н е т  н ео б х о д и м о сти  д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  н а и зн о с о с т о й к о с т ь  с в я за н н ы х  с  у к а з а н н ы 
м и  у стр о й ст в ам и  к о м п о н е н т о в , т а к и х  к а к  к о м п о н е н т ы  с  ру ч н ы м  д е й с т в и е м , р еле  и т .п .

Н . 17.1.4.1 Э л ек т р о н н ы е  у п р ав л яю щ и е  у стр о й ст в а  с д е й с т в и е м  т и п а  2 н с п о д вер гаю т и с п ы т а н и ю  н а  и з н о 
с о с т о й к о с т ь , н о  п о д в ер гаю т  т е р м о ц и к л и ч е с к о м у  и с п ы т а н и ю  в у сл о в и ях  п о  П . 17 .1.4.2. У к азан н о е  и с п ы т а н и е  
м о ж ет  б ы т ь  о б ъ е д и н е н о  с  и с п ы т а н и е м  л ю б ы х  со о тв етств у ю щ и х  к о м п о н е н т о в , так и х  к а к  к о м п о н е н т ы  с  р у ч 
н ы м  д е й с т в и е м , р ел е  и т .п .

И . 17.1.4.2 Т е р м о ц и к л н ч с с к о с  и сп ы тан и е
Ц ел ью  н а с т о я щ е го  и с п ы т а н и я  я в л я е т с я  о п р е д е л е н и е  н и к л а  ср а б а т ы в а н и я  к о м п о н е н т о в  эл е к т р о н н о й  

ц е п и  в  д и а п а з о н е  п р ед ел ь н ы х  т ем п ер ату р , во зм о ж н ы х  в  усл о ви ях  н о р м а л ь н о й  эк с п л у а т а ц и и , п р и  к о л еб ан и я х  
тем п ер ату р ы  о к р у ж аю щ ей  ср ед ы  и  (и л и )  тем п ер ату р ы  м о н та ж н о й  п о в ер х н о сти , к о л еб ан и я х  н а п р я ж е н и я  п и 
т а н и я  и л и  п р и  п ереход е  и з  р аб о ч его  р е ж и м а  в  н ер аб о ч ее  со с т о я н и е  и о б р ат н о .

И с п ы т а н и я , н ео б х о д и м ы е  д л я  д о ст и ж ен и и  у к аза н н ы х  у с л о в и й , в  зн ач и тел ь н о й  ст е п е н и  зав и с ят  о т  к о н 
к р етн о го  т и п а  у п р ав л яю щ его  у стр о й ст в а , и о н и  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а за н ы , в  сл у ч ае  н е о б х о д и м о сти , в  со о т в е т 
ству ю щ ем  р азд ел е  ч асти  2.

Основные условия проведения испытаний следующие:
a) Продолжительность
14 сут или любая продолжительность, указанная в соответствующем разделе части 2. если она бсиьше. ;1>я 

управляющих устройств с электронным отключением (типов I. Y и 2. Y) испытание проводят в течение /4 сут или 
чиеза циклов, заявленного в таблице 7.2. пункты 26 и 27 .в  зависимости от того, какая продолжительность испы
тания больше.

b) Электрические условия
Управляннцее устройство подвергают нагрузке в соответствии с положениями, декларируемыми изготовите

лем. затем значение напряжения увеличивают до значения, равного 1.1 но в течение 30мин каждого 24-часового 
периода испытаний значение напряжения уменьшают до значения, равного 0,9 Ук. Изменение значений напряжения 
не должно совпадать с изменением температуры. Каждый 24-часовой период должен содержать также не менее 
одного периода продолжительности 30 с. в течение которого напряжение питания должно быть отключено.

c) Температурные условия
Температуру окружающей среды и/или температуру монтажной поверхности изменяют от (Т% ы и ) до 

Тши (Th М1Ш) так. чтобы температура срабатывания компонентов электронной схемы находилась в указанных 
пределах. Скорость изменения температуры окружающей среды и/или температуры монтажной поверхности дол
жна составлять 1 "С/мин. а предельные значения температуры поддерживают в течение примерно 1 ч.

d) Скорость срабатывания
Во время испытания управляющее устройство должна работать в соответствии с его технической характе

ристикой при самой высокой скорости, но не превышающей максимального значения шесть срабатываний в минуту, 
подвергая компоненты требуемому числу циклов, в допустимых температурных пределах.

Если технические характеристики, в час тности регулирование скорости, .могут быть изменены потребителем, 
испытательный период должен быть разделен на три составляющие: один период — на максимальной уставке, 
второй — на минимальной уставке, третий — на средней уставке.

Язя управляющих устройств с электронным отключением (типа I. Y или 2. Y) данное испытание дополняют 
проведением заявленного числа операций от состояния проводимости до состояния непроводимости и обратно.

11.17.14 О п ен ка  со о тветстви я
Первый абзац изложить в новой редакции:
После проведения испытаний по 17.6— 17.13, а также по 17.1.4с изменениями, указанными в соответствую

щем разделе части 2, управляющее устройство считают соответствующим предъявляемым требованиям, если:
Д о п о л н и т ь  аб зац ем :
- Я>я управляющих устройств с электронным отк.ночение.и (типа I. Y иш 2. Y) должны быть выполнены 

требования Н. 11.4.16.
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11.18 М е х ан и ч еск ая  прочность

II. 18.1 О б щ и е треб ован и я
Н .1 8 .1.5 Д о п о л н ен и е :
Д л я  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств  с  электрон н ы х! о тк л ю ч ен и ем  (ти н а  1.Y и л и  2 .Y > д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н ен ы  

тр е б о в а н и я  Н . 11.4.16.

11.20 П ути  утеч к и , воздуш н ы е зазоры  н р ассто ян и я  ч ер ез и золяц и ю

11.20.1 Д о п о л н и тел ьн ы е  пункты
Н .2 0 .1 .9  Э л е к т р о н н ы е  у п р а в л я ю щ и е  устр о й ства
11.20.1.9.1 П ути  утеч к и , в о зд у ш н ы е  зазо р ы  и р а с с т о я н и я  ч е р ез  и зо л я ц и ю  м еж ду то к о в ед у ш и м и  ч а стя м и , 

п о д к л ю ч е н н ы м и  к  сети  п и т а н и я , и  д о с т у п н ы м и  п о в ер х н о стя м и  и л и  ч а стям и  д о л ж н ы  с о о тв е тств о в ат ь  т р е б о в а 
ниях! р азд ел а  20.

H.2Q. 1.9.2 П у ти  у теч к и , в о зд у ш н ы е  зазо р ы  и р а с с т о я н и я  ч е р ез  и зо л я ц и ю  м еж д у  т о к о в е д у ш и м и  ч а стям и  и 
н а с т а м и , р аб о таю щ и м и  п р и  б езо п асн о м  св ер х н и зк о м  н а п р я ж е н и и  ( Б О Н Н ) , д о л ж н ы  со о тв етств о в ать  т р еб о в а 
н и ям  р азд ел а  20 , п р ед ъ яв л яе м ы м  к д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  и зо л я ц и и , е сл и  о н и  н с  я а тн ю тс я  ч а стя м и , о тд е
л е н н ы м и  п р о м еж у т о ч н ы м  зазем л ен н ы м  м етал л о м .

Н .2 0 .1.9.3 Л у г а  у теч к и , в о зд у ш н ы е  зазо р ы  и р а с с т о я н и я  ч е р ез  и зо л я ц и ю  д о л ж н ы  со о тв етств о в ать :
-  д л я  з а щ и т н о г о  и м п е д а н с а  — т р е б о в а н и я м , предъ являем ы х) к  д в о й н о й  и ли  у с и л е н н о й  и зо л я ц и и  п о  

р азд ел у  20;
-  д л я  к аж д о го  о тд е л ь н о го  к о м п о н е н т а  защ и тн о го  и м п е д ан са  — треб ован и ях), п р ед ъ яв л яе м ы м  к  д о п о л 

н и тел ь н о й  и з о л я ц и и  п о  р азд ел у  20.
11.20.1.9.4 П ути  утеч ки  и в о зд у ш н ы е  зазо р ы  п о  р аб о ч ей  и зо л я ц и и  д о л ж н ы  с о о тв е тств о в ат ь  т р е б о в а н и я м  

разд ел а  20.

11.21 Т еп ло сто й к о сть , о гн есто й к о сть  и сто й к о ст ь  к обр азо ван и ю  то ко вед у щ и х  м ости ков

H .2 I .2 .6  И с п ы та н и е  2 д а в л е н и е м  ш ар и к а
Д о п о л н и т ь  аб зац ем :
-  тем п ер ату р а , д о сти гн у тая  в о  в р ем я  и с п ы т а н и й  н о  11.27.1.3, есл и  о н а  в ы ш е те м п е р а ту р ы , у к а за н н о й  в 

п р ед ы д у щ и х  четы рех  аб зац ах .

11.23 Т р еб о ван и я  к  зл ек гр о ч агн и тн о й  совм ести м ости  ( Э М С )  — излучение

Н .23.1 Э л ек т р о н н ы е  у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ств а  д о л ж н ы  б ы ть  с к о н с т р у и р о в а н ы  так , ч тоб ы  о н и  н с  с о зд а 
вали  ч р езм ер н ы х  эл е к т р и ч е с к и х  и л и  эл ек тр о м агн и тн ы х  п о м ех  в  о к р у ж а ю щ е й  ср ед е .

11.23.1.1 Н и зк о ч а с т о т н о е  и х ту ч ен и с , п о м ех и  в  си стем ах  эл е к т р о с н а б ж е н и я
И н т е г р и р о в а н н ы е  и в стр о е н н ы е  у п р а в л я ю щ и е  у стр о й ств а  н с  п о д в ер гаю т  и с п ы т а н и я м  п о  д ан н о м у  

п ун кту , так  к а к  н а р езультаты  эт и х  и с п ы та н и й  в л и я е т  у стан о в к а  у п р а в л я ю щ е го  устр о й ства  в  о б о р у д о в ан и и , и 
т р е б о в а н и я  п о  к о н т р о л ю  и зл у ч е н и я  п р ед ъ я в л я ю т  к  о б о р у д о в ан и ю , в к о то р о е  у стан а в л и в аю т  у к а за н н ы е  
у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ств а . О д н а к о  т а к и е  и с п ы т а н и я  м о гу т  б ы ть  п р о в ед е н ы  н о  т р еб о в ан и ю  и зго то в и тел я  в  з а я в 
л е н н ы х  услови ях .

У п р ав л я ю щ и е  у стр о й ст в а , в  к о то р ы х  э л е к т р о н н ы й  п р и б о р  н е п о с р е д с т в е н н о  у п р ав л я е т  в н е ш н е й  н агр у з
к о й , п о д к л ю ч е н н о й  к  сети  п и тан и я  (б л о к  у п р а в л е н и я ) , д о л ж н ы  с о о тв е тств о в ат ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  Р 51317.3 .2  
и Г О С Т  Р 51317.3 .3 . П р и  п р о в ед е н и и  э т и х  и с п ы т а н и й  н агр у зк а  и  т р е б о в а н и я  н о  к о н тр о л ю  и з л у ч е н и я , е сл и  это  
и м еет  м е с т о , д о л ж н ы  с о о тв е тств о в ат ь  т р е б о в а н и ю  та б л и ц ы  Н .7 .2 , п у н к т  74. Э го  тр е б о в а н и е  н е  р а с п р о с т р а н я 
ется  н а  у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ст в а , з а я в л е н н ы е  и р а зр а б о т а н н ы е  т о л ь к о  д л я  э к с п л у а та ц и и  с  н агр у зк о й  в  п и л о т 
н о м  р еж и м е .

Н .2 3 .1 .2 Р а д и о ч асто тн о е  и зл у ч е н и е
С в о б о д н о  с т о я щ и е  э л е к т р о н н ы е  у п р а в л я ю щ и е  у ст р о й с т в а , э л е к т р о н н ы е  у п р а в л я ю щ и е  у с тр о й с т в а  с  

н езави си м ы х) м о н таж о м  и  э л е к т р о н н ы е  у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ст в а , в стр о е н н ы е  в ш н у р , и сп о л ь зу ю щ и е  
п р о гр ам м н о е  о б е с п е ч е н и е , ге н е р ато р н ы е  сх ем ы  и л и  п ер ек л ю ч аем ы е  и ст о ч н и к и  п и т а н и я , д о л ж н ы  
со о тв е тств о в ат ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  Р  51318.14 .1  и  /  и ли  Г О С Т  Р  51318 .22 . к л а с с  В, а  так ж е  у к а за н н ы м  в 
т а б л и ц е  Н .23.

Д о п о л н и т е л ь н а я  и н ф о р м ац и и  м ож ет ' б ы ть  п р и в е д е н а  в  со о тв етств у ю щ ем  разд ел е  ч асти  2.

П р и м е ч а н и е  — В  со о тв етств у ю щ ем  р азд ел е  ч асти  2 у к а за н о , к а к и е  тр еб о в ан и и  н а с то я щ е го  разд ела  
р а с п р о с т р а н я ю тс я  н а  и н тегр и р о в а н н ы е  и в с т р о е н н ы е  э л е к т р о н н ы е  у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ства .
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11.25 Н о р м ал ьн ая  работа
Ф о р м а  вы х о д н о го  с и гн а л а  эл ек тр о н н ы х  у п р ав л яю щ и х  у с тр о й с т в  д о л ж н а  со о тв е тств о в ат ь  у к а за н н о й  в 

д ек л ар ац и и .
Форма выходного сигнала управляющего устройства должна быть определена во всех условиях нормальной 

работы, и она должна быть либо синусоидальной, либо соответствовать заявленной в таблице 72. пункт S3.

П р и м е ч а н и е — В Г О С Т  Р  51317 .3 .2  и Г О С Т  Р  51317 .3 .3  п р и в ед ен ы  о г р а н и ч е н и я  н а  сетев ы е  п о м ех и .

Н .2 6  Т р еб о в ан и я  к эл ектр о м агн и тн о й  совм ести м ости  ( Э М С )  — зав он ц сн н ость

Н .26.1 Э л ек т р о н н ы е  у п р аш ш ю ш и с у стр о й ст в а  д о л ж н ы  б ы ть  ск о н с т р у и р о в а н ы  так . что б ы  о н и  в ы д е р ж и 
вали  в о зд ей ств и е  сетев ы х  п о м ех , а  т а к ж е  м агн и тн ы х  и э л е к т р о м а гн и т н ы х  п о м ех , к о то р ы е  во зм о ж н ы  п р и  н о р 
ма.! ь н о й  эк сп л у атац и и .

И с п ы т а н и я  н о  Н .2 6  н с п р и м е н я ю т  д л я  н е э л с к т р о н н ы х  у п р а в л я ю щ и х  у стр о й ст в  и з - з а  их н еч у в ств и тел ь 
н о сти  к  т а к и м  пом ехах!. С о о т в етств у ю щ и е  и сп ы тан и я  д л я  н еэл с к т р о н н ы х  у п р аатн ю ш и х  у стр о й ст в  к о н к р етн ы х  
ти п о в  м о гу т  б ы т ь  вк л ю ч ен ы  в  д руги е  р азд ел ы  части  2.

Н .26 .2  Язя управляющихустройств с действием типа 2 соответствие требованию проверяют испытаниями 
по Н .26.4- Н.26.12.

Н .2 6 .2 .1 Д м  управляющихустройств с действием типа I соответствие требованию проверяют испытания
ми по Н.26.8 и Н.26.9.

П  р  и м е ч  а н и с  — Д т я  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ст в  с д е й с т в и е м  т и п а  I о стат о ч н ы е  п о м ех и , 
р а с с м о т р е н н ы е  в  Н .26 .4  — Н .2 6 .12, н с я в л я ю тся  р езультатом  в о зд ей ств и я  х ар ак те р н ы х  о п а с н о с те й . Х ар ак тер 
н ы е о п а с н о с т и  и и зм е н е н и я  в ы х о д н о ю  с и гн а л а  о ц е н и в а ю т  п р о в ед е н и е м  о стал ь н ы х  и с п ы т а н и й  н о  н асто я щ ем у  
стан д ар ту .

Н .2 6 .2.2 Д м  интегрированных и встроенных управляющих устройств с действием типа I соответствие тре
бованию проверяют испытаниями по Н.26.8 и Н.26.9. если заявлено в таблице 7.2, путкт 58а.

Н .2 6 .2.3 Ям интегрированных и встроенных управляющих устройств с действием типа 2 соответствие тре
бованию проверяют испытаниями по Н.26.5 и любыми другими испытаниями по Н.26. заявленными в таблице 7.2. 
пункт SSa.

П р и м е ч а н и е — П р и м е н я е м о с т ь  к аж д о го  и с п ы т а н и я  п о  Н .26  к к о н к р е т н о м у  у п р ав л яю щ ем у  
у стр о й ств у  м о ж ет б ы ть  о п р е д е л е н а  п о  с т а н д а р т а м )  н а  к о н к р е т н о е  у стр о й ст в о  и л и  п о  у к а за н и я м  и зго то в и те 
л я . о т н о с я щ и м с я  к  и с п о л ь зо в а н и ю  у п р а а т я ю щ е т о  у стр о й ств а .

Э то  о п р е д е л е н и е  п р и м е н я е м о с ти  д о л ж н о  в к л ю ч ать  в  себ я  о ц е н к у , есл и :
-  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ст в о  п о д в ер гается  в о зд ей ств и ю  к о н к р е т н о г о  в и д а  п о м ех ам  п р и  с ю  и сп о л ь зо в ан и и  

в  п р и б о р е:
-  р е а к ц и я  у п р а в л я ю щ е ю  у стр о й ств а  н а  о п р е д е л е н н ы й  в и д  п о м ех  о к а зы в а е т  в л и я н и е  н а  б е з о п а с н о с т ь  его  

п р и м е н е н и я  в  п р и б о р е .

Н .26 .3  Для каждого типа испытаний могут быть использованы отделыте образцы. По решению изготовите
ля на одном образце можно проводить несколько испытаний.

Н .2 6 .4  П р о вер к а  вл и ян и я  н ап ряж ен и й  си гн ала  в  си ловы х  п и таю щ их  эл ек тр о се тях

П р и м е ч а н и е  — Т р еб о в ан и я  и и с п ы т а н и я , к а саю щ и еся  в л и ян и и  н а  у п р ав л яе м ы е  вы х о д н ы е  н а п р я 
ж е н и я  с и гн а л а  в  с и л о в о й  п и та ю щ е й  э л ек тр о се ти . — стад и и  р ассм о тр ен и я .

11.26.5 П р о вер к а  вл и ян и я  п аден и я н ап р яж ен и я  и кр атко вр ем ен н ы х  п реры ваний  п одачи  н ап р яж ен и я  в  с и л о 
во й  п и таю щ ей  эл ектросети

Данное испытание проводят в ссютветствии с ГОСТ Р SJJI7.4. II.
П .26.5 .1  Ц ел ь  и с п ы т а н и я  — о п р е д е л е н и е  о б л аст и  п р и м е н е н и я

П р и м е ч а н и е  — Ц ел ью  н а с т о я щ е го  и с п ы т а н и я  я в л я е т с я  п о д тв е р ж д ен и е  защ и щ е н н о с т и  о б о р у д о в а 
н и я  о т  п ад ен и й  н а п р я ж е н и я  и к р атк о в р е м ен н ы х  п р е р ы в а н и й  п о д ач и  н а п р я ж е н и я . П ад е н и я  и п р е р ы в а н и я  н а 
п р я ж е н и я  в ы зы в аю т ся  н е и с п р а в н о с т я м и  в  сетя х  с  н и з к и м , с р е д н и м  и в ы с о к и м  н а п р я ж е н и я м и  (к о р о тк о е  
з а м ы к а н и е  и л и  п о в р еж д ен и е  за з е м л е н и я ); в ч а с т н о с т и , д о л ж н ы  б ы ть  р а с с м о т р е н ы  у р о в н и  п ад ен и я  и ли  п р е р ы 
в а н и я  н а п р я ж е н и я , я в л я ю щ и е с я  р езультатом  п о в р еж д ен и я  п е р е к л ю ч е н и я  с б ы ст р ы м  п о в то р н ы м  в к л ю ч е н и 
ем  п р о д о л ж и тел ь н о сть ю  0 ,5  с .

И .26 .5 .2  Х ар ак т ер и сти к и  и сп ы тат ел ьн о го  н а п р я ж е н и я
Сначала управляющее устройство должно работать при номинальном напряжении, а затем осуществ.мют 

падение или прерывание напряжения в соответствии с Н.26.5.4.
П .26 .5 .3  В стал и и  р ассм о тр ен и я
Н .26 .5 .4  У р о вн и  ж естк о ст и  усл о ви й
Применяют, как минимум, следующие испытательные значения.
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П р и м е ч а н и е — В тех  сл у ч аях , когд а  п р е р ы в а н и е  н а п р я ж е н и я  в  п р о м еж у то ч н о м  п о л о ж е н и и  м ож ет 
н ар у ш и ть  б е з о п а с н о с т ь  с а м о г о  у п р а в л я ю щ е го  у стр о й ств а  и ли  вы х о д н о й  с и гн а л  у п р ав л яю щ его  у стр о й ств а  ти п а  
2 , в  ч асти  2  м огут б ы ть  п р и в ед ен ы  у сл о в и я  п р е р ы в а н и я  н а п р я ж е н и й  д р у го й  п р о д о л ж и тел ь н о сти  в  и н тер в ал е  
о т  1 н и к л а  д о  6 0  с .

Т а б л и ц а  Н .26 .5 .4

Х а р а к т е р и с т и к а  н е п и т а т е л ь н а ! а  
н а п р я ж е н и я

д  и. % П р о ; ю л л н п г . 1 Ы 1 0 с 1 1 .

П ад е н и е  н а п р я ж е н и я 30 0,5 С

60 0.5 с
П р ер ы в а н и е  н а п р я ж е н и я IU0 1 н и к л  си гн а л а  и с т о ч н и к а  п и тан и я  

0.5 с 
6 0 .0  с

О б о зн ач ен и е : AU — и зм е н е н и е  и сп ы тат ел ьн о го  н а п р я ж е н и я  гго о т н о ш е н и ю  к  н о м и н а л ь н о м у  н а п р я 
ж ен и ю  у п р ав л яю щ его  у стр о й ств а .

Н .26.5 .5  Захгечания п о  м ето д и к е  п р о в е д е н и я  и сп ы тан и я  
Испытание проводят три раза.
П р и м е ч а н и е  — С л ед у ет  уд ел ять  в н и м а н и е  р аб о ч и м  р е ж и м а м , п р и  к о то р ы х  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ств о  

м о ж ет  б ы ть  о с о б е н н о  ч у в ств и тел ь н о  к п а д е н и я м  и л и  п р е р ы в а н и я м  н а п р я ж е н и я .

В сл у ч а е  тр ех ф азн о г о  о б о р у д о в а н и я  м ож ет о к аза ть ся  н ео б х о д и м ы м  и м и т и р о в а т ь  п а д е н и я  н а п р я ж е н и я  н а  
трех  ф а за х  о д н о в р е м е н н о  и л и  н а  о д н о й  и л и  т о л ь к о  н а  двух  ф азах .

Н .2 6 .5 .6  И с п ы т а н и я  л и н е й н о  и зм е н я ю щ и м с я  н ап р яж ен и ем
Упра&зяющее устройства должно быть испытано при мощности, возрастающей при непрерывном повышении 

напряжения от 20 % Ук до НЮ % Ук со скоростью 40% Vк в секунду. Испытание повторяют S раз.
Затем управляющее устройство испытывают при мощности, убывающей при непрерывном снижении напря

жения от НЮ % Ур до 20 % Ук со скоростью 40 % Ук в секунду. Испытание повторяют 5 раз.
11.26 .6  П р о в ер к а  вли ян и я иссн м м стрн и  (р а зб а л а н с а )  н ап ряж ен и я
Н .26.6.1 Ц ел ь  и с п ы т а н и я  -  о п р е д е л е н и е  о б л аст и  п р и м е н е н и я
Настоящее испытание применимо только к трехфазному оборудованию.
П р и м е ч а н и е  — Ц ел ью  н а с то я щ е го  и с п ы т а н и я  я в л я е т с я  и зу ч ен и е  в л и я н и я  н еси м м ст р и и  в  с и с т е м е , 

и сп о л ь зу ю щ е й  тр ех ф азн о е  н а п р я ж е н и е , н а  ч у в ств и тел ь н о сть  о б о р у д о в ан и я  к т ак о м у  ви д у  п о м ех , как:
- п ер ег р ев  в р ащ аю щ и х с я  м а ш и н  п е р е м е н н о го  то к а :
- в о зн и к н о в е н и е  н ех ар ак т ер н ы х  г а р м о н и к  в  э л е к т р о н н ы х  си л о в ы х  п р ео б р азо в ател ях .
С т е п е н ь  н ес и м м с т р и и  о п р ед ел я ется  к о э ф ф и ц и е н т о м  н еси м м ст р и и  Т.:

где U, — о тр и ц ател ь н ая  п о сл ед о в а тел ь н о с ть  н а п р я ж е н и я :
Ud — п о л о ж и т е л ь н а я  п о сл ед о в а тел ь н о с ть  н а п р я ж е н и я .

Н .26.6 .2  Х ар ак т ер и сти к и  и сп ы тат ел ьн о го  н а п р я ж е н и я
Трехфазное напряжение с частотой сети должно быть подано на управляющее устройство с установленный 

коэффициентом несимметрии.
II р и м е ч а н и с  — Д л я  п о л у ч ен и я  то ч н ы х  резу л ьтато в  н а п р я ж е н и е  д о л ж н о  и м еть  т о л ь к о  о ч е н ь  м ал о е  

с о д е р ж а н и е  га р м о н и к .
Н .26.6 .3  И сп ы та тел ь н о е  о б о р у д о в ан и е  /  и сп ы тат ел ьн ы й  ген ер ато р
Испытательная установка должна состоять из трех однофазных автотране^юрматоров. выхос)ные мощнос

ти которых регулируют отдельно, или аналогичного оборудования.
Н .26 .6 .4  У р о вен ь  ж естк о ст и  усл о ви й
Испытание должно быть проведено при коэффициенте несимметрии 2% (2).
11.26.7 П роверка  вл и ян и я  п остоян ного  т о к а  в  сетя х  перем ен н ого  то к а

П р и м е ч а н и е  -  Т р еб о в ан и я  и и с п ы та н и я  — в стад и и  р ассм о тр ен и я .

11 .26 .8  И сп ы тан и е  защ и щ ен н ости  о т  п ерен ап ряж ен и й
Д а н н о е  и с п ы т а н и е  п р о в о д я т  в  с о о тв е тс тв и и  с  Г О С Т  Р  51317.4 .5 .
Н .26.8.1 Ц ел ь  и с п ы т а н и я  — о п р е д е л е н и е  о б л аст и  п р и м е н е н и я
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Настоящее испытание распространяется на все управляющие устройства. Испытанию подвергают зажимы 
истопника питания и. в специальных случаях, зажимы управляющего устройства.

П  р  и  м  с  ч  а  н  к с  — Ц ел ью  н а с то я щ е го  и с п ы т а н и я  я в л я е т с я  п о д тв е р ж д ен и е  з а щ и щ е н н о с т и  о б о р у д о 
в ан и я  о т  н еу п р ав л яе м ы х  п ер ех о д н ы х  п р о ц е с с о в , о б у сл о в л ен н ы х  р а зл и ч н ы м и  я в л е н и я м и , к  к о то р ы м  о тн о 
ся тся :

-  э ф ф е к т  в к л ю ч ен и я  в  си л о в о й  сети  (н а п р и м е р , в к л ю ч ен и е  б ат ар еи  к о н д ен са то р о в );
- п о в р еж д ен и я  в  си л о в о й  сети ;
-  д у го в ы е  р азр я д ы .
И н д у ц и р о в а н н ы й  в с п л е с к  н а п р я ж е н и я  о к а зы в а е т  р а зл и ч н о е  д е й с т в и е  в  зав и с и м о сти  о т  с о о тн о ш е н и я  

зн а ч е н и й  п о л н о го  со п р о т и в л е н и я  и сто ч н и к а  и у п р а в л я ю щ е го  устрой ства :
-  п р и в о д и т  к  п у л ь сац и и  н а п р я ж е н и я , есл и  з н а ч е н и е  п о л н о го  с о п р о т и в л е н и я  у п р ав л яю щ его  устр о й ства  

вы ш е зн ач ен и и  п о т н о г о  с о п р о ти в л ен и и  и сто ч н и к а :
-  п р и в о д и т  к  п у л ь с а ц и и  т о к а , е сл и  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ст в о  им еет о т н о с и т е л ь н о  м ал о е  зн ач ен и е  п о л н о 

го  с о п р о т и в л е н и я .
Т а к о й  р еж и м  м о ж ет б ы ть  п р о д е м о н с т р и р о в а н  н а  п р и м е р е  в х о д н о й  ц е н и , з а щ и щ е н н о й  у стр о й ств о м  п о -  

л ав л ен и и  п ер е н а п р я ж е н и й : д о  тех  н о р . п о к а  у стр о й ст в о  н с р а зо м к н е т  ц е п ь , зн ач ен и е  в х о д н о ю  п о л н о ю  с о п р о 
т и в л е н и я  будет в ы с о к и м . П о с л е  р а зм ы к а н и я  в х о д н о й  ц еп и  зн ач ен и е  в х о д н о го  п о л н о го  с о п р о т и в л е н и я  с т а н о 
ви тся  н и зк и м . В р еал ь н о сти  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  со о тв е тств о в ат ь  э т о м у  реж и м у , и  поэтохту и сп ы тат ел ьн ы й  ге н е 
р ато р  д о л ж е н  о б ес п е ч и в ать  п у л ь сац и ю  н а п р я ж е н и я  п р и  в ы со к о м  зн а ч е н и и  п о т н о г о  Сопротивления т а к  ж е. 
к а к  и пульсацию т о к а  п р и  н и з к о м  зн ач ен и и  п о л н о го  с о п р о т и в л е н и я  (ги б р и д н ы й  ге н е р ато р ).

Н .26.8 .2  В стад и и  р ассм о тр ен и я
Н .26.8.3 В стад и и  рассм от рен и я
Н .26.8 .4  У р о вн и  ж естк о ст и  усл о ви й

Т а б л и ц а  Н .26 .8 .4  — У р о вн и  ж естк о ст и  услови й

Уроини и сп ы тани и  (п и к о в о е  значение). кВ

К ласс уста 
новки  по 
Г О С Т Р 

S 131 7.4.5

И сточ ни к  п итани я Н еси м м етричны е рабочие иепи  
и ф азы

С им м етри чн ы е рабочие цепи  и 
фазы

Реж им п а и  моде Ветви я Реж им п заим оп сйствкя Реж им  н н и м о д сй ств и »

м еж ду
ф азам и

между ф азой  
и зазем лением

меж ду
ф азам и

между ф азой  и 
i;i sc млением

м еж ду
ф азам и

между ф азой  
и зазем лением

2 0.5 1.0 0.5 1.0 И с п ы т а н и я  
н с п р о в о д я т

1.0

3 1,0 2.0 1.0 2.0 И с п ы т а н и я  
н с п р о в о д я т

2.0

4 2,0 4.0 2.0 4,0
И с п ы т а н и я  
н с п р о в о д я т 4.0

П р и м е ч а н и я
1 И с п ы т а н и я  п р о в о д я т  с и сп о л ь зо в ан и ем  л ю б о го  у стр о й ств а  в сп л еск о в  н а п р я ж е н и я , у с т а н о в л е н н о г о  

со о тв е тств у ю щ и м  о б р азо м .
2 В у п р ав л яю щ и х  устр о й ствах  за  б олее  н и зк о й  к атег о р и ей  м о ж ет сл е д о в а т ь  б о л ее  в ы с о к а я  к атег о р и я , 

есл и  и м ею тс я  с о о тв е тств у ю щ и е  ср е д с т в а , р егу ли р у ю щ и е  п ер ех о д н ы е  п ер ен ап р я ж ен и и .
3 С м . п р и л о ж е н и е  R. в  к о то р о м  д а н ы  о п и с а н и е  к л а с с а  у стан о в к и  и с о о тв е тств у ю щ и е  р а зь н с н е н и я .

Н .26.8 .5  М ето д и к а  и с п ы тан и й
Управляющее устройства должно быть подключено к соответствующему источнику питания, работающему 

при номинагьном напряжении, имеющему генератор импульсов, подключенному параиелыю зажимам.
Управляющее устройство подвергают воздействию пяти импульсов каждой полярности (плюс, минус). пода

ваемых между зажимами источника питания и между каждым зажимом источника питания и заземлением с 
интервалами не менее 60 с.

11.26 .9  И сп ы тан и е  тащ иш снносги  о т  кр атко вр ем ен н ы х  эл ек тр и ч еск и х  п ереходн ы х п роц ессов  /  им пульсов
Данное испытание проводят в соответствии с ГОСТ Р 51317.4.4.
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Условия испытания следующие:
- уровень испытания — 2;
- частота повторения — 5 кГц;
- привод генератора — внутренний;
- минимальное число вкиочений — /  поляриость( иное, минус);

Т а б л и ц а  Н .26 .9

И с т о ч н и к  п и т а н и я  п е р е м  
у п р а в л м х н и с г о  у с т р о й с т в а

МИМ К ИСТОЧИТ

сммою KIK4 и выпалы 
для примою  подключе 
ку ПИТАНИЯ

И с т о ч н и к  п и т а н и й  п о с т о я н н о ю  

т о к а  и  в ы в о д ы  у п р а в л я ю щ е г о  

у с т р о й с т в а  дли п р я м о ю  п о д к л ю 
ч е н и я  к  и с т о ч н и к у  п и т а н и я

Л и н и и  д а н н ы х 1'

П р я м о е  с о е д и н е н и е М еж д у ф а за м и  и с 
т о ч н и к а  п и т а н и я  и 
за з е м л е н и е м

Е м к о с т н ы е  заж и м ы 2' Е м к о с тн ы е  заж и м ы

М е ж д у  ф а з а м и  и с 
т о ч н и к а  п и тан и я

0  Р а с п р о с т р а н я е т с я  то л ь к о  н а  л и н и и  д а н н о й  б о л ее  3 м  в со о тв е тств и и  с  у к а за н и я м и  и зго то ви тел я . 
2) Н с  р а с п р о с т р а н я е тс я  н а  л и н и и , п о д к л ю ч ен н ы е  к  н с  п ер езар я ж аем ы м  и с т о ч н и к а м  п и т а н и я .

- рабочие условия — как указано в соответствующем разделе части 2.
I I . 26 .1 0  И сп ы тан и е  н а  во зд ей стви е  затухаю щ и х колебан и й

Данное испытание является альтернативным испытанию на воздействие кратковременных переходных про
цессов, описанному в Н.26.9.

П р и м е ч а н и е  — В С Ш А  и с п ы та н и е  н а  в о зд ей ств и е  затухаю щ и х  к о л е б а н и й  п о  Н .2 6 .10 п р о в о д я т .

Н .2 6 .10.1 Ц ел ь  и с п ы т а н и я  — о п р е д е л е н и е  о б л аст и  п р и м е н е н и я

П  р и м е ч а н и с  — Ц ел ь ю  н а с то я щ е го  и с п ы т а н и я  яв л я ется  п р о в ер к а  защ и щ ен н о сти  о б о р у д о в ан и я  от 
к о л еб ател ьн ы х  п ер ех о д н ы х  п р о ц е с с о в  (зату х аю щ и х  к о л еб ан и й ) в  ж и лы х  (к аб ел ь н ы х ) и п р о м ы ш л ен н ы х  сетях  
н и зк о г о  н а п р я ж е н и я . Э т о  и с п ы т а н и е  д о п о л н я е т  и с п ы т а н и е  н а  в сп л еск  н а п р я ж е н и я  д л и те л ь н о с ть ю  1 ,2 /5 0  м к с , 
к о то р о е  п о зв о л я е т  о ц е н и т ь  п ер ех о д н ы е  п р о ц ессы  в  сетях  вн е п о м е щ е н и я  (в о зд у ш н ы е  л и н и и  п ер ед ач и ). Э н е р 
ги я . с в я з а н н а я  с затухаю щ и м и  к о л е б а н и я м и , го р а зд о  м ен ьш е  эн е р г и и , с в я за н н о й  с  в сп л еск ам и  н а п р я ж е н и я ; 
с д р у го й  с т о р о н ы , затухаю щ и е к о л е б а н и я  м о гу т  в ы зы в ать  н еж ел ател ьн ы е  я в л е н и я  в  у п р ав л яю щ ем  устр о й стве  
п ри  п ер ем ен е  п о л я р н о сти .

Н .2 6 .10.2 Х а р а к т е р и с ти к и  и сп ы тат ел ьн ы х  к о л еб ан и й
Форма испытательных колебаний должна содержать импульс с временем нарастания 0.5 мкс. за которым 

следует колебание с частотой 100 кГц с таким коэффициентом затухания, при котором каждый последующий пик 
соста&зяет 60 % предыдущего. См. рисунок Н.26.10.1.

Н .2 6 .10.3 И сп ы та тел ь н о е  о б о р у д о в ан и е  /  и сп ы тат ел ьн ы й  ген ер ато р
Импульсный генерато]). используемый в настоящем испытании защищенности, показан на рисунке Н.26.10.2.

Т а б л и ц а  Н .2 6 .10.4 — П и к о в ы е  н а п р я ж е н и я

М аксимальное Категория1» 3'
п о м и н а л ь н о е
напряж ение.

1 ■ I ш

в к В KI к В KI кВ RI

100 0.S 25 o,s 25 1,5 25
300 1.0 25 1.6 25 2,5 25
600 2.0 25 3.0 25 5.0 25

' 'к В  п ри  р азо м к н у то й  ц епи . С м . р и су н о к  Н .26.10.2 д л я  R I.
2> С м . п р и л о ж е н и е  L д л я  катего р и й  у п р а а тя ю щ и х  у стр о й ств .
В С Ш А  п и к о в о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  и м п у л ь сн ы х  к о л е б а н и й  о п р ед ел я ется  н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е 

н и ем  и за я в л е н н о й  к атего р и ей  у п р а а т я ю щ е г о  у стр о й ств а  в  со о тв е тств и и  с  М Э К  60664-1 .
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Н .26 .10 .4  У р о вн и  ж естк о ст и  усл о ви й  
Н .26 .10 .5  М ето д и к а  п р о в ед е н и я  и сп ы тан и й

Р и су н о к  Н .26.10.1 — Х ар ак т ер и сти к и  затухаю щ и х  
к о л еб ан и й  (н а п р я ж е н и е  р а зо м к н у т о й  п ен и )

Испянжгвггаиия 
парами  т и р  том

Р и с у н о к  Н .26 .10 .2  — С х ем а  ге н е р ато р а  затухаю щ и х  к о л е б а н и й  0 ,5  м кс  /  100 кГ и

Управляющее устройство должно быть испытано, как указано в Н.26.8.5.
З н а ч е н и е  R I у к а за н о  в  т а б л и ц е  Н .2 6 .10.4:
-  R I “ 2,5 О м  о б ес п е ч и в ает  п и к о в о е  з н а ч е н и е  т о к а  к о р о тк о г о  з а м ы к а н и я , р ав н о е  500  А:
-  R1 =  25  О м  о б ес п е ч и в ает  т о к  к о р о т к о г о  за м ы к а н и я  200 А.
11.26.11 И сп ы тан и е  н а в о зд ей стви е  эл ек тр о стати ч ес к о го  разряда
Данное испытание проводят в соответствии с разделом 5 ГОСТ Р 513! 7.4.2, уровень жесткости условий 3.
Доступные металлические части должны быть подвергнуты контактный разрядам при напряжении, равном 

6 кВ. или доступные части изоляционного материа.ла должны быть подвергнуты воздушным разрядам при напряже
нии, равном 8 кВ.

11.26.12 С т о й к о сть  к возд ей стви ю  рад и о ч асто тн о го  эл ектром агн и тн ого  поля
Н .2 6 .12 .1 Ц ел ь  и сп ы тан и я
Целью испытания является проверка стойкости оборудования (отдельного прибора или систем) к воздей

ствию электромагнитных полей, генерируемых радиопередатчиками и.ли любым другим устройством, непрерывно 
излучающим ваты электромагнитной энергии. Стойкость оборудования к излучению удерживаемых в руках пере
датчиков (портативные приемопередатчики) имеет большое значение. Однако в данном случае имеют в виду дру
гие источники электромагнитных излучений, такие как фиксированные радио- и телевизионные передающие стан
ции. транспортируемые радиопередатчики и различные промышленные источники электромагнитного излучения. 
Кроме того, в данном разделе оценивают стойкость оборудования к электромагнитному излучению, воспринимаемо
му вводными и выводными проводами оборудования, служашими также как пассивные проводники электромагнит
ного излучения.

Н .2 6 .12.2 З а щ и щ е н н о с т ь  о т  к о н д у к ти в н ы х  п ом ех
Управляющее устройство (кллжно допускать воздействие высокочастотных сигналов в питающей сети и на 

соответствующие сигналылые выводы.
Соответствие проверяют испытаниями по И.26. /2.2.2— Н.26. /2.2.3.
Н .2 6 .12.2.1 И сп ы та тел ь н ы е  у р о в н и  д л я  к о н д у к ти в н ы х  п ом ех
Как минимум, должны быть применены уровни испытаний, указанные в таблице Н.26.12.2. /.
Испытания распространяются только на соединительные кабели, дли/ло которых, в соответствии со специфи-
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Т а б л и ц а  Н .2 6 .12.2.1 — И сп ы та тел ь н ы е  у р о в н и  д л я  к о н д у к ти в н ы х  п о м ех  в сети  и 
л и н и я х  ввод а  /  вы вод а

Д и а п а з о н  ч а с т о т :  1 5 0  к Г ц  — 8 0  М Г ц

У р о в е н ь  н а п р я ж е н и я  ( Э Д С )

д Б ( м к В ) Чг

130 3

П р и м е ч а н и е  — У ровн и  в  IS.V1- и С  В -д и ап азо н ах  в ы б и р аю т  с в ы ш е  6  д Б .
|1$.М — д и а п а з о н  ч а сто т , в ы д е л е н н ы й  д л я  п р о м ы ш л е н н о г о , н ау ч н о г о  и м еди 
ц и н с к о го  о б о р у д о в ан и я  (13 .56  ±  0 .007 ) М Г ц  и (4 0 ,6 8  ±  0 .0 2 )  М Г ц ;

С В  — д и а п а з о н  ч а сто т , в ы д е л е н н ы й  д л я  ч а стн о й  и сл у ж еб н о й  св я зи  
(27 ,125  ±  1,5) М Г ц |

нациями изготовителя, может быть более I м.
Н .2 6 .12.2.2 М е то д и к а  п р о в ед е н и я  и с п ы тан и й
Данное испытание должно быть проведено в соответствии с ГОСТ Р 51317.4.6.
Настоящее испытание управляющего устройства выполняют методом качания частоты во всем частотном 

диапазоне в каждом рабочем режиме, с пастозной качания, равной 1 .541 O’декады в секунду. Если частотный диапа
зон имеет приращение шага качания, то размер шага не должен превышать I % основной частоты с линейной 
интерполяцией между точками казибровки. Время пребывания на каждой частоте не дазжно быть меньше времени, 
необходимого для срабатывания управляющего устройства.

П р и м е ч а н и е  — Ч у в ств и т ел ьн ы е  ч асто ты  и л и  ч а сто ты , п р ед ст ав л я ю щ и е  о с о б ы й  и н тер ес , м огут 
б ы ть  и ссл ед о в ан ы  отд ельн о .

Н .2 6 .12.3 З а щ и щ е н н о с т ь  о т  и зл у ч е н и я  эл ек тр о м агн и тн ы х  п о л ей
Управляющее устройство должно допускать воздействие высокочастотных сиги сисю в сети питания 

и по соответствующим сигнальным выводам. Соответствие требованию проверяют испытаниями по 
Н.26.12.3. /  — Н.26.12.3.1

Т  а  б л  и п а  Н .26.12 .3 .1  — З а щ и щ е н н о с т ь  о т  и зл у ч е н и я  э л е к т р о м а гн и т н ы х  п о л ей  

Д и а п а з о н  ч а с т о т :  8(1 М Г ц  — I0IK1 М Г ц  

Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я .  В / м

3

П р и  м е ч а н  н е  — У р о в н и  в  I S M - и G S M -д и а п а зо н а х  в ы б и р аю т  св ы ш е
6  д Б .

1ISM  — д и а п а з о н  ч а с т о т  (433 ,92  ±  0 .8 7 )  М Г и , в ы д е л е н н ы й  д л я  п р о м ы ш л е н 
н о го . н ау ч н о го  и  м ед и ц и н с к о го  о б о р у д о в ан и я ;

G S M  — д и а п а з о н  частот <900 ±  5 ,0 ) М Г ц , в ы д е л е н н ы й  д л я  гл о б ал ьн о й  
си сте м ы  м о б и л ьн о й  с в я з и , м о д у л и р о в ан н ы й  и м п у л ь сам и  (200  Гн ±  1) % с  о д и н а 
к о в ы м  к о э ф ф и ц и е н т о м  з а п о л н е н и я  (2 ,5  м с  в  п о л о ж е н и и  « В К Л Ю Ч Е Н О »  и 2.5 м с  
в  п о л о ж е н и и  « В Ы К Л Ю Ч Е Н О » )! .

Н .26 .12 .3 .1  И сп ы та тел ь н ы е  у р о в н и  д л я  и зл у ч е н и я  э л е к т р о м а гн и т н ы х  п о л ей
Н .2 6 .12.3.2 М е то д и к а  п р о вед ен и и  к с п ы за н и й
Данное испытание должно быть проведено в соответствии с ГОСТ Р 51317.4.3.
Настоящему испытанию подвергают каждую из шести сторон управляющего устройства методом качания 

частоты во всем частотном диапазоне как при горизонтальной, так и вертикальной ориентации антенны в 
каждом рабочем режиме с частотой качания, равной 1,5 Ч HP декад в секунду. Если частотный диапазон имеет 
приращение шага качания, то размер шага не должен превышать 1 % основной частоты с линейной интерполяцией 
между точками калибровки. Время пребывания на каж<к>й частоте не должно быть меньше времени, необходимого
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(1.1Я срабатывания управляющего устройства.
П р и м е ч а н и е  — Ч у в ств и тел ьн ы е  ч асто ты  и л и  ч а сто ты , п р ед ст ав л яю щ и е  о с о б ы й  и н тер ес , м о т  

б ы ть  и ссл ед о в ан ы  отд ельн о .

11 .26 .13  О п ен ка  со о тв е тств и я

Н .26.13 .1  После испытаний по И.26.2 — Н.26.12 образец(цы) должен(ны) соответствовать требованиям 
раздела Н. !7.5и ра здела 20.

Н .2 6 .1 3 .2  К р о м е  т о г о , у п р ав л яю щ ее  у стр о й ст в о  д о л ж н о  со о тветство вать:

-  т р е б о в а н и я м  Н .17.14 и ли
-  вы х о л н о й (ы с ) си гн а л (ы )  и ф у н к ц и о н и р о в а н и е  д о л ж н ы  б ы т ь  т а к и м и , к а к  т а я а т е н о  в т а б л и ц е  7 .2 , п у н 

к ты  58а и 58Ь.

П р и м е ч а н и е  — В сл у ч а е  со о тв е тств и я  вто р о м у  а л ь т е р н а т и в н о м у  т р е б о в а н и ю  Н .2 6 .13.2 у п р ав л яю щ ее  
у с тр о й с т в о  м о ж ет б ы т ь  н еп р и ем л ем ы м  д л я  п р и м е н е н и я  в  о тд ельн ы х  п р и б о р ах .

В с о о тв е тств у ю щ и х  р азд ел ах  ч а с ти  2  м о т  со д е р ж ат ьс я  о гр а н и ч е н и я  д о п у сти м ы х  в о зд ей ств и й  н а  в ы х о д - 
н о й (ы с )  с и т н а л (ы )  д л я  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ст в  о п р ед ел ен н ы х  т и п о в  и ли  ф у н к ц и й  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств  

д л я  у р о в н ей  и сп ы тан и й .

11.27 Н ен о р м ал ьн ая  работа
Н .27.1 Э л е к т р о н н ы е  у п р ав л я ю щ и е  у стр о й ств а  д о л ж н ы  б ы ть  р ас с м о т р е н ы  н а  п р ед м ет  в л и я н и я  п о в р еж д е 

н и й  и л и  н е п р а в и л ь н о го  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  к о м п о н е н т о в  ц еп и .
Соответствие требованию проверяют испытаниями по П.27.1.1 -  Н.27.1.5 и Н.27.4.
Компоненты, которые были повреждены в результате накопления напряжений, при необходимости 

заменяют.

Г1 р и м е ч а н и с  — Н сэ л е к т р о н н ы с  к о м п о н е н т ы , так и е  к а к  в ы к л ю ч ател и , р ел е  и тр ан с ф о р м а т о р ы , 

к о то р ы е  со о тв етств у ю т  разд елу  24  и ли  со о тв етств у ю щ и м  тр еб о в ан и ям  н а с то я щ е го  стан д ар та , «тс п о д вер гаю т 
и с п ы т а н и я м  п о  н а с то я щ е м у  п ун кту .

П р и  п р о в ед е н и и  и с п ы т а н и й  п о  н а с то я щ е м у  п у н к ту  к  у п р ав л яю щ и м  у стр о й ств ам  с  э л е к т р о н н ы м  о т к л ю 

ч е н и е м  (ти п  1.Y и ли  2.Y ) п р и м е н и м ы  все п ш зр еж д ен и я . у к а за н н ы е  в  т аб л и ц е  13.2.
Н .2 7 .1 .1 П о в р е ж д е н и я , у ю тзан н ы е в  Н .27 .1 .4 . н е п р и м е н и м ы  к ц е п я м  и ли  ч астям  ц е п е й , в к о то р ы х  о д н о 

в р е м е н н о  в ы п о л н я ю т с я  сл ед у ю щ и е  у сл о в и я :
- э л е к т р о н н а я  п е н ь  яв л я ется  м ал о м о щ н о й  п ен ь ю , к а к  о п и с а н о  н и ж е ;

-  заш и та  от п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м , о п а с н о с т ь  в о зн и к н о в е н и я  п о ж ар а , м ех ан и ч еск а я  о п а с 

н о сть  и ли  о п а с н о е  ср а б а ты в а н и е  в други х  ч а стях  у п р а а т я ю ш е т о  у стр о й ств а  н с  з а в и с я т  о т  п р а в и л ь н о ю  ф у н к ц и 
о н и р о в а н и я  э л е к т р о н н о й  ц ел и .

Маломощную цепь определяют по рисунку Н.27.1.1.
Управ.гяющее устройство работает при номинашюм напряжении и>и при верхнем преданном значении 

диапазона номинальных напряжений; переменный резистор, установленный в положение максамазьного 
значения сопрзнпи&зения, подк.зючают между исследуемой точкой и противоположным поносом источника 
питания.

Затем сопротивление резистора уменыианнп до тех пор, >юка мощность, потребляемая резистором, не достиг
нет максимального значения. Любая точка, ближайшая к  источнику питания, в которой максимазьная мощность, 
выделяемая на зтом резисторе к концу пятой секунды, не превышает IS Вт. на зывается мазомощной точкой. Часть 
цепи, расположенную по отношению к источнику за маломощной точкой, считают маломощной цепью.

Измерения проводя/п только относительно одного полюса источника питания, предпочитая тот. у которого 
наименьшее число маломоищых точек.

П  р и м е ч а н и с -  П р и  о п р е д е л е н и и  м ал о м о щ н ы х  т о ч е к  р ек о м ен д у етс я  н а ч и н а т ь  с  то ч ек , р а с п о л о 
ж ен н ы х  н аи б о л ее  б л и зк о  к и ст о ч н и к у  п и т а н и я .

Мощность, потребляемую переменным резистором, измеряют подходящим методам, например с помощью 
ваттметра.

При определении соответствия хзектронной иепи требованиям Н.27 соответствующее испытание повто-
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1> - т о ч к а ,  н а и б о л е е  у д а л е н н а я  о т  и с т о ч н и к а  п и т а н и я .  ■ к о т о р о м  м а к с и м а л ь н а я  м о щ н о с т ь ,  и о д а  

п а е м а я  н а  в н е ш н ю ю  п а т р у т к у .  п р е в ы ш а е т  15 В т ;  А и  В ■ т о ч к и ,  н а и б о л е е  б л и т к и е  к и с т о ч н и к у  п и т а н и я ,  

в  к о т о р ы х  м а к с и м а л ь н а я  м о щ н о с т ь ,  п о д а в а е м а я  н а  в н е ш н ю ю  н а г р у з к у ,  н е  п р е в ы ш а е т  15 В т .  Э т о  м а л о 
м о щ н ы е  т о ч к и .

Т о ч к и  А и О н о  о т д е л ь н о с т и  н а к о р о т к о  с о е д и н я ю т  с  т о ч к о й  С.
П р  и м  с  ч  а  н  и с  —У слови я п о в р е ж д е н и я , у к а за н н ы е  в  Н .27 .1 .4 , п е р е ч и с л е н и я  1) — 5) 

р ассм атр и в аю т  п о  о тд ел ь н о сти  н а  к аж д о м  и з  у ч а стк о в  Zx, 2г, Z , .  и 2 .  н зав и с и м о сти  от 
п р и м е н я е м о с т и .

Р и су н о к  Н .27.1.1 — П р и м е р  эл е к т р о н н о й  ц е п и  с  м ал о м о щ н ы м и  т о ч к а м и

ряют. имитируя одно повреждение из указанных в И.27.1.4. перечисления !)— 3).
Н .27 .1 .2  Управляющее устройство дагжно работать при следующих условиях:
a) наибагее неблагоприятном напряжении в диапазоне от 0.9 до 1.1 значения номинального напряже

ния:
b) создании нагрузки в соответствии с типом нагрузки, в пределах заявгенных или измеренных параметров, 

дающих наиболее неблагоприятный результат;
c) температуре окружающей среды (20 ± 5)*С, ест нет обоснованной необходимости (например, как в И.27.1.J, 

перечисление b)j для проведения испытания при другой температуре из заявленных изготовителем пределов:
d) подключении к электросети, имеющей номинальный плавкий предохранитель, срабатывание которого не 

взияет на результат испытаний;
e) установке любого приводного хземента в наиболее неблагоприятное положение.
Н .27.1 .3  При каждом повреждении в соответствии с И.27.1.4. которое имитируют или применяют одновре

менно к одному электронному устройству tuu другим компонентам кепи (см. И.27.1.3.1):
- для компонентов, соответствующих требованиям раздела 14 ГОСТ Р МЭК 60063. управляющие устройства 

проверяют по перечислениям а), с). d),f) и g) настоящего пункта.
П  р  и м  с ч  а н п с  — В С Ш А . есл и  к о м п о н е н т  к л а с с и ф и ц и р о в а н  к а к  с о о тв е тств у ю щ и й  тр еб о в ан и ям  

п р о гр ам м ы  1E C Q  с со о тв е тств у ю щ и м  с о зд а н и е м  п ер и о д о в  у сл о в и й  и к о э ф ф и ц и е н т о в  н а п р я ж е н и и , п о в р е ж д е 
н и и . и м и т и р у ю щ и е  р а зм ы к а н и е  и к о р о тк о е  з а м ы к а н и е  и с п е й  н о  Н .27 .1 .4 . н с  п р и м е н я ю т ;

- для компонентов, не соответствующих требованиям раздела 14 ГОСТ Р МЭК 60063, управляющие устрой
ства проверяют по перечислениям a) -g) настоящего пункта.

а) На управляющих устройствах не должно появляться пламя, расплавленный металл или расплавленный 
пластик и не (кижно происходить их разрушения.

Для управляющих устройств, встроенных в шнур, и независимо монтируемых управ.гяющих устройств соот
ветствие проверяют следующим испытанием:

Кожух с управляющим устройством внутри оборачивают папиросной бумагой. Управляющее устройство 
работает до достижения установившегося режима или в течение I ч в зависимости от того, что происходит 
раньше. Не дайж но происходить возгорания бумаги. Внутри кожуха отдельные части могут кратковременно раска
ляться. и допускается кратковременное появление дыма tuu пламени.

В некоторых странах вместо папиросной бумаги испазьзуют марлю.
Интегрированные и встроенные управляющие устройства следует проверять по методике, указанной выше для 

независимо монтируемых управляющих устройств и управляющих устройств, встроенных в шнур, ши эти управля-
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ющие устройства должны быть классифицированы как требующие дополнительной защиты и т.п. в приборе или в 
оборудовании.

b) Температура дополнительной и усиленной изоляции не должна превышать 1,5 соответствующих значений, 
указанных в разделе 14. за исключением термопластических материалов.

Преде.гьная температура для дополнительной или усиленной изоляции из термогиастических материалов не 
нормирована, но эту температуру необходимо определять для проведения испытаний по разделу 21.

c) Любые изменения регулируемых выходных сигналов должны соответствовать значениям, заявленным в таб
лице 7.2, пункт 57.

d) Управляющее устройство должно соответствовать требованиям разделов 8 и IJ.
e) Не должно быть никаких повреждений раггичных частей у правляющего устройства, которые .могли бы 

привести к нарушению соответствия требованиям раздела 20.
J) Плавкий предохранитель в сети питания, внешний по отношению к испытуемому управляющему устрой

ству, в соответствии со ссшкой в И.27.1.2, перечисление d), не должен срабатывать, кроме случая, если также не 
срабатывает внутреннее защитное устройство, которое доступно только при использовании инструмента.

Считают, что внутреннее защитное устройство не требуется, если образец, после замены предохранителя в 
сети питания, соответствует требованиям:

- И.27.1.3, перечиаения а}. Ь) и d);
- раздела 20 для путей утечки и воздушных зазоров от активных частей до поверхностей упра&гяющего 

устройства, которые доступны в процессе его монтажа в соответствии с назначением.
ц) Форма выходногх) сигнала должна соответствовать заявленной в таблице 7.2, пункт 56.
Язя управляющихустройств, соответствующих требованиям таблицы 7.2, пункт 73. моделирование iuu при

менение повреждения должно приводить к ситуациям !) или 2):
О управляющее устройство продолжает нормально работать в соответствии с разделом 15. В этом случае 

применяют второе повреждение, после которого у правляющее устройство должно продолжать нормально работать 
в соответствии с разделам 15;

2) выходной сигназ управляющего устройства дазжен соответствовать установленным условиям.
Н .27.1 .3 .1  Р у к о в о д я щ и е  у к а за н и я  д л я  п р о в ед е н и я  и с п ы та н и й  н о  Н .27 .1 .3
Следует избегать игтшних испытаний; должны быть предприняты все усилия для того, чтобы оценить все 

условия, которые могут привести к несоответствию требованиям настоящего пункта. Такая оценка должна вклю
чать в себя изучение принципиальной схемы и имитацию соответствующих усювий повреждения с целью прове
рить возможность во зникновения указанных условий. Дзя управляющих устройств, использующих программное обес
печение. анализ повреждений по данному пункту сгедует проводить в соответствии с требованиями таблицы 7.2, 
пункт 68.

Все условия, которые возникают в результате повреждения электронной цепи, указанные в И.27.1.4. рассмат
ривают как одно повреждение.

Печатные платы, на которых при испытаниях выявлены признаки ухудшения характеристик, считают екюн- 
ными к повреждениям.

Н .27 .1 .4  У сл о в и я  п о в р еж д ен и й  эл ек т р о н н ы х  сх ем
Д\я соответствия разделу Н.27 и. в частности. И. 27.1.3 применяют следующие повреждения:
1) Обрыв цепи любого вывода.
2) Замыкание накоротко любых двух выводов компонента.
3) Дзя интегральных схем и других хзектронных устройств, имеющих более двух вывоскэв. обрыв цепи и/или 

замыкание накоротко любых комбинаций выводов.
Испытания интегральных схем, в зависимости от числа проводимых испытаний, могут привести к тому, что 

интеграгьная схема станет непригодной d /я проверки всех соответствующих условий повреждений или оценки 
возможных повреждений путем изучения принципиальной стелы интегральной цепи.

Поэтому сначала допускается проведение детального анализа всех механических, тепловых и электрических 
повреждений, которые могут возникнуть в самом управ/яницем устройстве или на его выводах из-за неправи/ьного 
срабатывания электронных устройств аги других компонентов цепи, отдельно аш в любой комбинации.

Если любое из этих повреждений может привести к нарушению соответствия управ,тощего устройства 
требованиям настоящего пункта, то необходимо проверить, не я&зяется ли это повреждение следствие м поврежде
ния интегральной схемы.

4) Влияние любых типов полных колебаний электронных устройств, таких как самистор, переходящих в 
однополупериодное состояние, контролируемое или неконтролируемое (тиристор или диод, соответственно).

5) Короткое замыкание любых путей утечки, не соответствующих установленным нормам раздела 20.
6) Короткое замыкание каждой маюмощной цепи путем соединения маломощной точки с тем полюсом ис

точника питания, от которого проводили измерение.
7) Дзя аналога-цшрровых и цифроаналоговых преобра.зовате.]ей поыедствия уменьшения коэффициента уси

ления и дрешра смешения.
Н .2 7 .1.5 Е сл и  н агр у зк а  с о д е р ж и т  н агр у зк у  эл ек тр о д в и гател я  (с м . 6 .2 .2  и ли  6 .2 .5 ) и п о в р еж д ен и е  или 

н еп р ав и л ь н о е  ср а б а ты в а н и е  к о м п о н е н т а  эл е к т р о н н о й  п е н и  я в л я е т с я  п р и ч и н о й  и зм е н е н и я  ф о р м ы  п и таю щ его
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с и г н а л а  у п р ав л ен и я  д в и гател ем , т о  у п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о  д о л ж н о  б ы ть  п о д в ер гн у то  следую щ их! 
и сп ы тан и я м :

О И нормальных рабочих условиях нагружу регулируют так. чтобы она равнялась шестикратной номинальной 
нагрузке или номина.шюй нагрузке заторможенного ротора в соответствии с указаниями изготовителя.

2) Затем должны быть созданы условия повреждения.
3) Испытания проводят по И.27.1.2, перечисления а), с). d) и е).
4) Управляющее устройство оценивают по И.27.1.3, перечисления а) — е) в зависимости от того, что 

применимо к оцениваемому компоненту.
Н .2 7 .4  У п р авл яю щ и е  у стр о й ств а  с  эл ек т р о н н ы м  о тк л ю ч ен и ем  (т и п а  I.Y  и ли  2 .Y ) д о л ж н ы  вы д ер ж и вать  

усл о ви и  во зм о ж н ы х  н ен о р м ал ь н ы х  п е р е н а п р я ж е н и й .
Соответствие требованию проверяют следующим испытанием:
Н .27.4 .1  У п р ав л я ю щ ее  у с тр о й ст в о  п о д в ер гаю т  н агр у зк е  п о  17.2 и в о зд ей ств и ю  н а п р я ж е н и я , р ав н о го  

2 4  V* в  т е ч е н и е  5 с . е сл и  у стр о й ств о  о с н а щ е н о  эл ек т р о н н ы м  о тк л ю ч ен и ем .
Н .2 7 .4 .2  В п р о ц ессе  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и я  и п о сл е  его  зав ер ш ен и и  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ств о  д о л ж н о  

о су щ еств л я ть  эл е к т р о н н о е  о тк л ю ч ен и е  в  со о тв е тств и и  с  Н . 11.4.16.2.

Н .2 8  Р уководящ и е у к аза н и я  п о  прим енению  эл ектр о н н о го  отклю чен и я

11.28.1 О сн о вн ы е х ар ак  терне гики полуп роводн и ковы х вы клю чаю щ и х устрой ств
Н .28.1.1 П о л у п р о в о д н и к о в ы е  в ы к л ю ч аю щ и е  у стр о й ст в а  и м ею т тр и  гл ав н ы х  о т л и ч и я  о т  э л е к т р о м е х а н и 

ч еск и х  ан ал о го в :
a )  п о с т е  э л е к т р о н н о г о  о тк л ю ч ен и я  ч е р ез  п е н и , у п р ав л я е м ы е  эти м и  у стр о й ст в ам и , п родолж ает п р о те 

к ать  н еб о л ь ш о й  ток :
b ) о н »  б олее  ч у в стви тел ьн ы  к сетев ы м  помехах);
c )  о н и  б о л ее  ч у в ств и тел ьн ы  к  тем п ер ату р е .
H .2 8 .I .2  Т р е б о в а н и я  и и с п ы т а н и я  д л я  э л е к т р о н н о г о  о тк л ю ч е н и я  в  н асто я щ ем  с т а н д ар те  о б ес п е ч и в аю т  

следую щ ее:
a )  т о к . п р о х о д я щ и й  ч е р ез  э л е к т р о н н о е  о т к л ю ч е н и е , н е будет п р ев ы ш ать  5 мА  и л и  10 % н о м и н а л ь н о г о  

зн а ч е н и я  т о к а  в  зав и с и м о сти  о т  т о г о , ч т о  м ен ь ш е , с  л ю б о й  в о зм о ж н о й  н агр у зк о й  в п л о ть  д о  м ак си м а л ь н ы х  
зая в л ен н ы х  зн а ч е н и й  н агр у зк и  в п е н и ;

b ) п ри  у сл о в и ях  эк стр е м ал ь н ы х  в о зд ей ств и й  сетевы х  nox icx  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ст в о  н е  б удет  и с п ы т ы 
вать  их  в о зд ей ств и я  и о тк л ю ч и т  п р и б о р  в  т е ч е н и е  н с  б о л ее  о д н о го  п о л у п и к л а  с и гн а л а  п и тан и я ;

c )  у п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о  б у д ет  о б л ад а ть  со о тв етств у ю щ ей  и зн о с о с т о й к о с т ь ю  в  п ред елах  эк стр е м ал ь 
н ы х  з н а ч е н и й  р аб о ч и х  тем п ер ату р .

11.28.2 П ри м ен ен и е  полуп роводн и ковы х вы клю чаю щ и х устрой ств
11.28 .2 .1 Э л ек т р о н н о е  о т к л ю ч е н и е  м о ж е т  о су щ еств л я ть ся  за  о д и н  и о л у  ц и к л  ч а сто ты  с е т и  п и т а н и я  п о д а 

чей  со о тв е тств у ю щ его  и м п у л ь са  н а п р я ж е н и я . В то  в р ем я  к а к  п о л н а я  и зо л я ц и я  о т  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  всегда 
д о ст и гается  о т к л ю ч е н и е м , э к в и в а л е н тн ы м  п о л н о м у  о т к л ю ч е н и ю , в  н ек о то р ы х  п р и б о р ах  с р а б а т ы в а н и е , д аж е  
в  теч ен и е  о д н о го  п о л у п и к л а . я в л я е т с я  н еж ел ател ьн ы м .

С л у ч а й н о е  в к л ю ч ен и е  б ы то в ы х  п р и б о р о в , м ак си м у м  н а  о д и н  п о л у п и к л  с и г н а л а  п и т а н и я , о б ы ч н о  во 
в н и м а н и е  н с  п р и н и м аю т . Э г о  н ес у щ е с тв е н н о  д л я  н агр ев ател ьн ы х  п р и б о р о в  и д л я  б о л ь ш и н с т в а  эл ек тр о м ех а 
н и ч ес к и х  п р и б о р о в .

О д н а к о  д л я  э л ек тр о м ех ан и ч е ск и х  п р и б о р о в , в  к о то р ы х  во зм о ж ен  к о н т а к т  п о тр еб и т ел я  с  о п а с н ы м и  д в и 
ж у щ и м и ся  ч а с т я м и  и ли  с  ч а стя м и , к о то р ы е  м огут стать  то ко вед у ш и х щ  к а к  п р и  н о р м ал ь н о й  р аб о те , так  и при 
тех н и ч еск о м  о б с л у ж и в а н и и , о су щ еств л я ем о м  п о тр еб и т ел ем  (н а п р и м е р , ч и с т к е ) , треб ую тся  д о п о л н и тел ь н ы е  
ср ед ства  защ и ты  ки и  п р> ш ен сн и с  т а к и х  у стр о й ств  н с  д о п у ск ае тся . П р и м е р а м и  п р и б о р о в , д л я  к о торы х  э л е к з -  
р о н н о с  о т к л ю ч е н и е  н е  д о п у с к а е т с я , я в л я ю з е я  к у х о н н ы е  м а ш и н ы  о тд е л ь н ы х  т и п о в , в  к о то р ы х  во зм о ж ен  
д о ст у п  к д в и ж у щ и м ся  ч астям  и ли  го к о в ед у ш и м  частям .

П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е : Д л я  н ек о то р ы х  п р и б о р о в  с  у п р ав л яе м ы м  д в и гател ем  п о д ач а  п и т а н и я  н а  р егу л и 
руем ую  н агр у зк у  с ч а сто то й  сети  н а  о д и н  п о л у п и к л  м о ж е т  в ы зв ать  в р а щ е н и е  д в и гател я . Т ак ж е  м огут в к л ю ч а т ь 
ся  п р и б о р ы , в  к о то р ы х  и сп о л ь зу ю тся  со л ен о и д ы .

Н .2 8 .2 .2  Е сли  р егули руем ой  н агр у зк о й  я в л я е т с я  в ы с о к о о м н о е  с о п р о т и в л е н и е , такое  к а к  в  о б м о тк е  р ел е  
и ли  в  с о л е н о и д е , о с о б о е  в н и м а н и е  н ео б х о д и м о  о б р а щ а ть  н а  т о . ч тоб ы  п о сл е  э л е к т р о н н о г о  о тк л ю ч ен и я  т о к . 
п р о т е к а ю щ и й  ч е р ез  у с т р о й с т в о , и м ел  н а с т о л ь к о  м ал о е  з н а ч е н и е , ч то б ы  о б е с п е ч и в а л а с ь  п о л н а я  гар ан ти я  
о тк л ю ч ен и я  н агр у зк и .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  J
(о б я з а т е л ь н о е )

Т р е б о в а н и я  к  у п р а в л я ю щ и м  у с т р о й с т в а м  с  т с р м о р с з и с г о р а м и

Н а с т о я щ е е  п р и л о ж е н и е  д о п о л н я е т  и ли  и з м е н я е т  с о о тв е тств у ю щ и е  р азд ел ы  н а с т о я щ е го  стан д ар та .

J.1 О б л а с т ь  прим енения

J. 1.1.1 Д о п о л н е н и е  к  п ун кту :
Н а с т о я щ е е  п р и л о ж е н и е  п р и м е н я ю т  к  у п р ав л яю щ и м  у стр о й ств ам  с  т с р м о р с зи с г о р а м и  и з  к ер ам и ч еск и х  

и ли  п о л и м ер н ы х  п о л у п р о в о д н и к о в ы х  м атери алов .
Н а с т о я щ и й  с т ан д ар т  у стан а в л и в ает  тр е б о в а н и я  к  б е з о п а с н о с т и , р а б о ч и м  тем п ер ату р ам  и и сп ы тан и я м  

у п р ав л яю щ и х  у с тр о й с т в  с  т ер м о р е зи с т о р а м и  к а к  в с тр а и в аем ы м и , т а к  и д и с т а н ц и о н н ы м и .

П р и м е ч а н и е  — Т ер м о р ези сто р ы  м огут б ы ть  и сп о л ь зо в а н ы  как:

1 > са.морс гул и ру  е м ы с н агр е в ател и  в  р еж и м е  с а м о н агр св а  и л и  п о д о б н о г о  п р и м е н е н и и ;
2 ) э л е м е н ты  у п р ав л яю щ и х  устрой ств ;
3 ) д ат ч и к и .
В со о тв етств у ю щ и х  стан д ар тах  ч асти  2 м огут б ы т ь  у стан о в л ен ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  тр е б о в а н и я  к  т е р м о р с -  

зи с т о р а м , и с п о л ь зу ем ы м  в к ач еств е  у п р ав л яю щ и х  устр о й ств .

J.2 О п ределени я

J.2 .1 5  О п р е д е л е н и я , о т н о с я щ и е с я  к  тер м о р ези сто р ам
J.2 .15 .1  т ер м о р ези сто р : Т ер м о ч у в ств и тел ь н ы й  п о л у п р о в о д н и к о в ы й  р е зи с т о р , п о  к р а й н е й  м ерс ч а сть  х а 

р а к те р и с ти к и  « со н р о ти п л сн и е /тсм и ер ату р а»  (R /T )  к о т о р о ю  я в л я е т с я  су щ е с тв е н н о  н е л и н е й н о й .

П р и м е ч а н и е  — Т ем п ер ат у р а  м о ж ет  и зм е н я т ь с я  п р и  п р о т е к а н и и  т о к а  ч ер ез т с р м о р с зи с г о р  и л и  в 
р езультате  и зм е н е н и я  о к р у ж аю щ и х  у сл о в и й , и л и  п ри  в о зн и к н о в е н и и  о б еи х  си ту ац и й .

Т с р м о р с зи с го р ы  н с  р асс м а т р и в а ю т  к а к  эл е к т р о н н ы е  у стр о й ств а  (с м . п р и л о ж е н и е  Н ).
J .2 .1 5 .2  нотис гор: Т с р м о р с зи с го р  с п о л о ж и т ел ьн ы м  тем п ер ату р н ы м  к о э ф ф и ц и е н т о м  с о п р о т и в л е н и я , у 

к о то р о го  п ри  п о в ы ш ен и и  тем п ер ату р ы  в о зр а стает  с о п р о т и в л е н и е  н а  в сей  и с п о л ь зу ем о й  ч асти  R /T -х а р в к те р и -  
сгн к и .

П р и м е ч а н и е  — К ак  в то р и ч н ы й  э ф ф е к т  в  п о зи с г о р а х  п р о и сх о д и т  у м е н ь ш е н и е  с о п р о т и в л е н и я  иод 
в о зд ей ств и ем  н а п р я ж е н и я .

О б ы ч н о  в  ге р м о р ези сто р ах  с п о л о ж и т ел ьн ы м  тем п ер ату р н ы м  к о э ф ф и ц и е н т о м  с о п р о т и в л е н и я  и с п о л ь зу 
ем о й  ч а сть ю  R /T - х ар ак те р и сти к и  я в л я е т с я  ч а сть , в  к о то р о й  в  о п р е д е л е н н ы х  тем п ер ату р н ы х  п ред елах  п р о и с х о 
д и т  С тупен чатое у в ел и ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я , н и ж е  и в ы ш е э т о ю  п р ед ел а  с о п р о т и в л е н и е  и зм ен я ет ся  н е з н а ч и 
тел ь н о  и п о с т е п е н н о . R /T -х ар а к т е р и с т и к а  н ек о т о р ы х  п о зи с то р о в  м о ж ет и м е т ь  о тр и ц ател ь н ы й  н а к л о н  п о сл е  
п о с т е п е н н о г о  н е зн а ч и те л ь н о го  у в е л и ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я , след у ю щ его  за  е ю  сту п ен ч аты м  у в ел и ч е н и е м .

J .2 .1 5 .3  терм и стор : Г с р м о р с зи с т о р  с о т р и ц а т е л ь н ы м  т е м п е р а ту р н ы м  к о э ф ф и ц и е н т о м  со п р о т и в л е н и и , 
к о т о р ы й  х ар ак те р и зу ется  у м е н ь ш е н и е м  с о п р о т и в л е н и я  п р и  в о зр а стан и и  тем п ер ату р ы  н а  всей  и сп о л ьзу ем о й  
ч асти  е г о  R /T -х ар ак тср н сти к и .

J .2 .1 5 .4  тер м орези сторн ы й  уп равляю щ и й  элем ен т: П о зи с т о р  и л и  т е р м и сто р , к о то р ы й  н е п о ср ед с тв ен н о  
у п р ав л яе т  н а гр у з к о й , будучи  п о д к л ю ч ен н ы м  п о сл ед о в а тел ь н о  с н ей .

J .2 .15 .5  сам орсгули руем ы й  н агр евател ь : П о зи с т о р , к о то р ы й  н е  и м е е т  д о п о л н и те л ь н ы х  тем п ер ату р н ы х  о г
р ан и ч и те л е й  и к о т о р ы й  и сп о л ьзу ю т к а к  н агр е в ател ь н ы й  э л е м е н т  б л аго д ар я  э ф ф е к т у  сам о н агр св а .

Г1 р и м е ч а н и е  —  О б ы ч н о  сам о р сгу л и р у ем ы й  н агр е в ател ь  в ы п о л н я е т  д ей ст в и е  ти п а  2.

J .2 .1 5 .6  тер м орези сторн ы й  чув стви тельн ы й  элем ен т: П о зи с т о р  и л и  т е р м и сто р , и сп о л ь зу ем ы й  в  к ач естве  
д а т ч и к а  и н е  н есу щ и й  т о к о в о й  н агр у зк и .

J.4 О бщ и е зам еч ан и я , о тн о сящ и еся  к и сп ы тан и ям
J.4 .3 .5  В соо тв етств и и  с  ф у н к ц и я м и
Д о п о л н и т е л ь н ы й  п ун кт:
J .4 .3 .5 .4  У п р ав л я ю щ и е  у стр о й ст в а  с  д ей ст в и ем  т и п а  I . и сп о л ь зу ю щ и е  т ср м о р сзи сг о р ы  в к ач еств е  т е р м о 

ч у в стви тел ьн ы х  эл е м е н т о в , в  к о то р ы х  я в л е н и е  сам о н а гр с в а  м о ж н о  н с  п р и н и м а т ь  в  р асч ет , н с  п о д вер гаю т 
и с п ы т а н и я м , у стан о в л ен н ы м  д л я  тер м о р сзи сго р о в .
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J.6 классификация

J .6 .4  В с о о тв е тс тв и и  с о с о б е н н о с т я м и  а в т о м ати ч еск о го  д ей ст в и я  
J .6 .4 .3 .3  Д о п о л н и тел ь н ы й  абзац :
В со о тв е тств и и  с  н а с то я щ и м  стан д ар то м  п о зи с т о р ы , и сп о л ь зу ем ы е  к а к  у п р ав л яю щ и е  у стр о й ств а  или 

ч у в ств и тел ь н ы е  Э лем ен ты , д е й с т в у ю щ и е  к а к  в ы к л ю ч ате л и  (в ы с о к о е  с о п р о т и в л е н и е )  и л и  т е р м и с т о р ы , н е  
п р о и зв о д я щ и е  в ы к л ю ч аю щ его  д е й ст в и я  (в ы с о к о е  с о п р о т и в л е н и е ) , с ч и т аю т  у зл ам и , в ы п о л н я ю щ и м и  м и к р о - 
п р ер ы в ан и е .

J .6 .15 В со о тв е тств и и  с к о н стр у к ц и ей  
Д о п о л н и т е л ь н ы й  п ун кт:
J .6 .1 5 .5  У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о , и сп о л ьзу ю щ ее  п о зи сто р ы  и ли  тер м и сто р ы  
Д о п о л н и т е л ь н ы е  п у н к ты :
J .6 .1 7  В с о о тв е тс тв и и  с  п р и м е н е н и е м  тер м о р сзи ст о р а :
J .6 .I 7 .I  Т е р м о р е зи с то р н ы й  у п р а в л я ю щ и й  эл ем ен т .
J .6 .17 .2  С а м о р егу л и р у е м ы й  н агр евател ь .
J .6 .17 .3  Т е р м о р с з и с ю р н ы й  д атч и к .

J .7  И н ф о р м ац и я

Т а б л и ц а  7. 2

И нформация П у нк'т Метод

61 В с о о тв е тс тв и и  с  п р и м е н е 
н и ем  тер м о р сзи ст о р а J.6 .I7 X

62 R /T  х а р а к т е р и с т и к и Ш) J.15.7 X

63 О т к л о н е н и е  R /T -х ар ак тер и - 
с т и к и п>

J .17.17.1 
J . 12.2.1

J.17.I8.2 X
6 4  Ч и сл о  ц и к л о в J. 17.18.2 X
65 М ето д  и зм е р е н и и  R /T J.15.7 X

J.17.18.1 X

X -  о б о з н а ч е н и е  п р и м е н я е м о с т и .
,и> R /T -х а р а к т е р и с т и к и  д о л ж н ы  б ы ть  п р ед став л ен ы  и ви де (р а ф и к а , т аб л и ц ы  и л и  у к а за н и я  раб о ч и х

то ч ек  и  со д е р ж ат ь  зн а ч е н и я  у с т а н о в л е н н о г о  о т к л о н е н и я .
*4 Д о п о л н и т е л ь н о  м о ж е т  б ы ть  у к а за н о  с р е д н е е  з н а ч е н и е  ч и с л а  ц и к л о в  д л я  и с п ы та н и й  п о  J . 17.18.2.

J .1 2  В .зато- и мыл с е т и  кость
J .1 2 .2  З ащ и та  о т  влаги  
J .  12.2.1 Д о п о л н ен и е :
Д л я  у п р ав л яю щ и х  у стр о й ств  с  д ей ст в и ем  т и п а  2 . и с п о л ь зу ю щ и х  т с р м о р с з и с ш р ы . д о  и п о сл е  и сп ы тан и я  

п р о в о д я т  и зм ер ен и и  R /T , п р и  э то м  R /T -х а р а к гс р и с ги к и  и  их  о т к л о н е н и я  д о л ж н ы  н ах о д и ться  в  у с тан о в л ен н ы х  
п ределах.

П р и м е ч а н и е  — И зм е р е н и я  д о л ж н ы  б ы ть  п р о в ед е н ы  ср азу  ж е  п о сл е  и с п ы та н и я , что б ы  и зб еж ать  
в о зд ей ств и я  о к р у ж аю щ ей  сред ы .

J .1 3  Э л ек тр и ч еск ая  прочность и соп роти влен и е  изоляц и и  
J .1 3 .2  Э л ек т р и ч еск ая  прочн ость
И зм е н е н и е  к  т аб л и ц е  13.2, с н о с к а  2):
П о с т е  с л о в  « эл ек тр о н н ы е  части »  д о п о л н и т ь  с л о в о м  « тер м орези сторы » .

J .1 5  Т ехнологический допуск н о ткл о н ен и е

Д о п о л н и т е л ь н ы й  п ункт:
J .1 5 .7  R /T -х а р а к гс р и с ги к и  о п р ед ел я ю т  п о  J .  12.2.1 и J . 17.17 с  у ч ето м  у к а за н и й  и зго то в и тел я  (та б л и ц а  7 .2 , 

п у н к т  65).
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J .1 7  И зн о со с то й к о сть

Д о н а т  и и тел  ь н ы е  п ун  к т ы :
J .1 7 .1 7  11ослсдоватсльн осгь  проведени я и сп ы тан и й :
a) Для управляющих устройств с действием типа I. использующих терморезисторы:
- тепловой пробой (позисторы) по J. 17.18.$;
- испытание при повышенном токе (термисторы) по J.I7.18.6.
b) Ям  управ.мющих устройств с действием типа 2. использующих терморезисторы:
1) проведение R/T- измерений до и после каждого из следующих испытаний:
- длительная циклическая работа по J.17.18.2:
- термическое кондиционирование по J.17.18.3;
- циклическая работа на холоде, осуществляемая злектрическим путем, по J. 17.18.4:
2) испытания управляющих устройств с действием типа 1, использующих терморезисторы.
J . 17.17.1 После испытаний по J .17.18.1 — J. 17.18.4 характеристики управляющего устройства не должны 

ухудшиться, а само управляющее устройство должно функционировать в соответствии с руководством по эксплу
атации.

П р и м е ч а н и е  — П о в р е ж д е н и е  д р у ги х  ч астей  у п р ав л яю щ его  у стр о й ств а  в  п р о ц ессе  и с п ы т а н и й  по  
J . 17.18.2 и J . 17.18.3 во  в н и м а н и е  н с  п р и н и м аю т.

Кроме того, в управляющих устройствах типа 2. использующих терморезисторы, проверяют R/T- характери
стику или диапазон характеристик по J.I7.17, перечисление Ь); их значения должны соответствовать установлен
ным значениям (таблица 7.2, пункт 63).

J . 17.17.2 После испытаний по J. 17./8.5 и J. 17.18.6 соответствие управляющего устройства требованиям раз
делов 8 и 13 не должно нарушаться. В процессе проведения испытаний и после их завершения не должно появляться 
пламя или не должны выделяться частицы.

J .1 7 .1 8  У слови я проведени я и сп ы тан и й
Если не указано иное, при испытаниях по ра зделу J. 17управляющее устройство не приводят в действие шли не 

возбуждают. Испытания в полном объеме проводят на трех образцах, но испытания по J. 17 .18.3.1 и J.17.18.3.2могут 
быть проведены одновременно на отдельных образцах.

П р и м  с  ч а  и  и с — И с п ы т а н и я м  п о  J. 17.18.2 — J .I7 .1 8 .4  д о п у ск ае тся  п о д в ер гать  о т д е л ь н ы й  т с р м о р с - 
зи сг о р . и сп о л ьзу я  м о н таж , м етод  п о д к л ю ч е н и я  и м атер и ал  кож уха , п р ед у см о тр ен н ы е  д л я  у п р ав л яю щ его  
у стр о й ства .

J . 17.18.1 М ето д  и зм е р е н и я  R / T - х ар ак те р и сти к и

П р и м е ч а н и е  — И с п о л ь зу ем ы й  м ето д  и зм е р е н и я  (см . т аб л и ц у  7 .2 . п у н к т  65 ) д о л ж ен  в к л ю ч ать  в себ я  
а н а л и з  а т и я н и я  сам о н а гр е в а . р а с с е я н и я  т е п л а  и н а п р я ж е н и я , к о то р ы е  м огут и с к а зи т ь  R /T -  кри вую .

J . 17.18.2 Д л и те л ь н а я  ц и к л и ч е с к а я  раб о та
Терморезистор должен проработать определенное число циклов, устанавливаемых в соответствии с инструк

цией изготовителя (таблица 7.2, пункт 64) во всем используемом диапазоне части R/T- кривой.
Г1 р  и м с  ч а и  и с  — О б ы ч н о  э т о т  д и а п а з о н  в к л ю ч ает  в  себ я  п о с т е п е н н о е  и зм е н е н и е  с о п р о ти в л ен и и  п ри  

б о л ее  н и зк о й  тем п ер ату р е  и тем п ер ату р н у ю  о б л аст ь , в  к о то р о й  п р о и с х о д и т  с т у п ен ч ато е  и зм е н е н и е  с о п р о т и в 
лении.

Ц и к л и ч е с к а я  раб о та  сам о р егу л и р у см ы х  н агр е в ател ей  и  т с р м о р с зи с г о р н ы х  у п р ав л яю щ и х  эл ем ен то в  д о л 
ж н а  о с у щ с с та тя ть с я  эл е к т р и ч е с к и м  п утем  п ри  м ак си м а л ь н о м  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и  и п о д  н агр у зк о й .

Ц и к л и ч е с к а я  р аб о т а  тер м о р е зи с т о р н ы х  д а т ч и к о в  д о л ж н а  о с у щ е с тв л я ть с я  п о ср ед с тв о м  т е р м и ч е с к о го  
в о зд ей ств и я  п р и  м а к с и м а л ь н ы х  н о м и н а л ь н ы х  э л ек тр и ч еск и х  услови ях .

J . 17.18.3 Т еп лов ое  к о н д и ц и о н и р о в а н и е
Значение температуры для испытаний по J. 17.18.3.1 — J. 17.18.3.2 выбиразот из указаний по R/T- характери

стике (таблица 7.2. пункт 62).
J . 17.18.3.1 Т с р м о р сзи сто р . н е  р аб о т аю щ и й  в  р еж и м е  в ы к л ю ч ателя
Управляющее устройство подвергают кондиционированию в невозбужденном состоянии в печи е циркуляцией 

воздуха в течение 1000 ч при температуре более низкой, чем температура, при которой происходит ступенчатое 
изменение сопротивления.

II р и м е ч а н и с  — Э т о м у  и с п ы т а н и ю  н е  п о д в ер гаю т  у п р а в л я ю щ и е  у стр о й ств а , и сп о л ь зу ю щ и е  тер м о - 
р е зи с то р ы  в  к ач еств е  сам о р егу л и р у см ы х  н агр евател ей .

J .I 7 .I 8 .3 .2  Т с р м о р сзи сто р . р а б о т а ю щ и й  в  р еж и м е  в ы к л ю ч ателя
Управляющее устройство ллодвергакнп кондиционированию в невозбужденном состоянии в печи с циркуляцией 

воздуха в течение КНЮ ч при температуре на 30 К выше температуры, при которой происходит ступенчатое 
изменение сопротивления.
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J . 17.18.4 Ц и к л и ч е с к а я  р аб о т а  н а  х о л о д е , о су щ е с тв л я е м а я  э л е к т р и ч е с к и м  п утем
Управляющее устройство помещают в камеру при температуре О ‘С  iuu Тшш в зависимости от того, какая 

температура ниже, и выдерживают, пока все устройство не примет эту температуру. Затем терморезистор под
вергают циклической работе при установленных максимальных номинальных электрических условиях во всем ис
пользуемом диапазоне R/T- кривой в течение 1000 цикюв.

J .I7 .IS .5  Т е п л о в о й  п ро б о й
Терморезистор возбуждают и включают в работу при максимальных номинальных условиях до достижения 

установившегося тегиового состояния. Затем напряжение постепенно увеличивают до тех пор, пока не произойдет 
пробой, utu пока оно не достигнет удвоенного рабочего напряжения терморезистора; в этих случаях испытание 
может быть прекращено.

П р и м е ч а н и е  — Н а п р я ж е н и е  у в ел и ч и в аю т  сту п ен ч ато ; п о в ы ш ен и е  н а  0.1 р аб о ч его  н а п р я ж е н и я  
т е р м о р е зи с т о р а  к аж д ы е  2 м и н  сч и т а ю т  п р и ем л е м о й  ск о р о сть ю  его  роста.

J . 17.18.6 И с п ы т а н и е  п р и  п о в ы ш е н н о м  т о к е
Настоящему испытанию подвергают управляющие устройства, использующие термисторы как управляю

щие элементы.
Термисторы должны работать при заявленных максимсиьных номинальных электрических условиях до дости

жения установившегося тегиового состояния. Затем ток. проходящий через элемент, постепенно увеличивают, пока 
он не достигнет 1,5 максимального рабочего тока.

П р и м е ч а н и е  — П р и ем л ем о й  ск о р о сть ю  р о ста  т о к а  сч и таю т  сту п ен ч ато е  п о в ы ш ен и е  н а  0.1 
м ак си м а л ь н о г о  р аб о ч его  т о к а  т е р м о р е зи с т о р а  каж д ы е  4  м и н .

J.20 В сталии рассмотрения
J.24 Компоненты
J.24 .2 .1  Д о п о л н и т ь  с л ед у ю щ и м  аб зац ем :
Д а н н ы й  п у н к т  п р и м е н и м  к  т е р м о р е зи с т о р а м , п р ед в а р и т ел ьн о  и сп ы тан н ы м  в со о тв е тств и и  с  

М Э К  60738-1 . М Э К  60738-1-1  и л и  М Э К  60539.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  К  
(с п р а в о ч н о е )

Номинальные напряжения систем электропитания для различных режимов 
управляющего устройства при перенапряжении

Т а б л и ц а  К . I — С о б с т в е н н о  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ст в о  и л и  а н ал о ги ч н о е  защ и тн о е  у п р ав л яю щ ее  
у стр о й ст в о

В вольтах

Н а п р я ж е н и е  м е ж д у  

ф а ю й  и  н е й т р а л ь ю  д л я  

н о м и н а л ь н ы х  н а п р я 
ж е н и й  п е р е м е н н о г о  

и л и  п о с т о я н н о г о  т о к а

Н о м и н а л ь н ы е  н а п р я ж е н и я .  и с п о л ь з у е м ы е  в 

н а с т о я щ е е  к р е м  и и м и р е П о м и н а л ь н о е  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е 
н и е  д л я  о б о р у д о в а н и я  "

Т р с х ф а  т ы с  
ч е т ы р е х п р о  

в о д н ы е  

с и с т е м ы  с  
и з у м л е н н о й  

н е й т р а л ь ю

Т р е х ф а з н ы е  

г р е х и р о а о л  
н ы е  с и с т е 

м ы  б е г  

т а л е  м л е н и я

О д н о ф а з н ы  с 

д в у х п р о в о д 

н ы е  с и с т е м ы  
п е р е м е н н о г о  

и л и  п о с т о 

я н н о г о  т о к а

О д н о ф а з н ы е  

т р е х п р о в о д -  

м ы с  с и с т е 
м ы  п е р е м е н -  

н о т  и л и  

П О С Т О Я Н 

НОГО т о к а

К а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я

1 II i l l IV

50 12,5: 24: 25; 
30; 4 2 ; 48

30/60 330 500 800 1500

100 66/115 66 60 500 800 1500 2500

150 120/208»
127/220

115; 120; 
127

110; 120 110/220
120/240*»

800 1500 2500 4000
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Окончание таблицы К. /
В вольтах

Н а п р я ж е н и е  .между 
ф а з о й  и н е й т р а л ь ю  д л я  

п о м и н а л ь н ы х  н а п р я 
ж е н и й  п е р е м е н н о г о  

и д и  п о с т о я н н о г о  т о к а

Н о м и н а л ь н ы е  н а п р я ж е н и я .  и с п о л ь з у е м ы е  в 
н а с т о я щ е е  в р е м я  в м и р е Н о м и н а л ь н о е  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е 

н и е  д л я  о б о р у д о в а н и и  11

Г ре хф .ми ыс 
м с т ы р с х и  р о  

в о д н ы е  
с и с т е м ы  с 

з а з е м л е н н о й  
н е й т р а л ь ю

Т р е х ф а з н ы е  
■ р е х и р о в о д -  
м ы с  с и с т е 

м ы  без  
з а з е м л е н и я

О  л м и ф а  >и и  с 
а п у х п р о в о д • 
и ы е  с и с т е м ы  
п е р е м е н н о г о  
и л и  п о с т о 

я н н о г о  т о к а

О д н о ф а з н ы е  
т р е х и р о л о д -  
и ы е  с и с т е 

м ы  п е р е м е н  
н о ю  и л и  
п о с т о я н 
н о г о  тока

К а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и и

1 II III IV

300 220/380
230/400
240/415
260/440
277/480

220; 230; 
240; 260; 
277; 347; 
380; 400; 
415:440; 

480

220 220/440 1500 2500 4000 6000

600
347/600
380/660
400/690
417/720
480/830

500; 577; 
600

440 480/960 2500 4000 6000 8000

1000
660; 690; 
720; 830; 

1000

1000 4000 6000 8000 12000

11 Эти столбцы приведены из таблицы 1 МЭК 60664-1, в котором установлены значения номиналь
ного импульсного напряжения. См. 2.1.1.2 МЭК 60664-1. в котором прицелены определения защитного уп
равляющего устройства и собственно управляющего устройства.

* Действует в США и Канаде.
** Для напряжений 120/240 В. в соответствии с категориями перенапряжения I. II, III и IV, в 

Японии используют номинальные импульсные напряжения 1500. 2500. 4000 и 6000 В.

Т а б л и ц а  К.2 — Случаи, для которых необходимы защитное управляющее устройство и управляющее 
устройство, оборудованное грозозащитными разрядниками, имеющими коэффициент соотношения фикси
рованного напряжения к номинальному напряжению нс менее установленного МЭК 60099-1

В вольтах

Н а п р я ж е н и е  м е ж д у  
ф а з о й  и  н е й т р а л ь ю  д л я  

н о м и н а л ь н ы х  н а п р я 
ж е н и й  п е р е м е н н о г о  

и л и  и о с т о и н н о г о  т о к а

Н о м и н а л ь н ы е  н а п р я ж е н и я ,  и с п о л ь з у е м ы е  в 
н а с т о я щ е е  в р е м я  в м и р е П о м и н а л ь н о е  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е 

н и е  д л я  о б о р у д о в а н и я  "

Т р е х ф а л н ы е  
ч е т ы р е х и р о  

в о д н ы е  
с и с т е м ы  с  

м а е п л е н н о й  
н е й т р а л ь ю

Т р е х ф а з н ы е  
г р е х и р п л о д  
н ы е  с и с т е 

м ы  бе> 
з а з е м л е н и я

О а и о ф а а и ы е  
д п у х п р о в о д 
н ы е  с и с т е м ы  
п е р е м е н н о г о  
и л и  п о с т о 
я н н о г о  т о к а

О д н о ф а з н ы е  
7 р с х п р о в о д 
н ы е  с и с т е 

м ы  п е р е м е н -  
н о ю  и л и  
п о с т о я н 
н о ю  тока

К а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я

1 II i l l IV

50 12,5: 24: 25; 
30: 42; 48

30/60 330 500 800 1500

100 66/115 66 60 500 800 1500 2500

150 120/208-
127/220

115; 120; 
127

110; 120 110/220
120/240

800 1500 2500 4000
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Окончание таблицы К. 2
В вольтах

Напряжение между 
фа им! и нейтралмо для 

номинальных напря
жений переменного 

или постоянного тока

Номинальные или риле ми я. используемые в 
настоящее прем и в мире Номинальное импульсное н а п р я ж е 

н и е  для оборудованин 11
Г ре кф .мн ыс 

четырех» ро 
полные

системы с 
мземлехной 
нейтралью

Трехфазмые 
1 pcхп р о код - 
ные систе

мы fiei 
заземления

Олнофашыс 
авухировол• 
ные системы 
переменного 

тока или
НОС ГОЯ И Н О ! о

тока

Однофазные 
трехпровод- 
ные систе

м ы  перемен 
нот или 
постоян
ного тока

Категория перенапряжения

1 I I 111 IV

300 220/380
230/400
240/415
260/440
277/480

220; 230; 
240; 260; 

277

220 220/440 1500 2500 4000 6000

600 347/600
380/660
400/690
417/720
480/830

347; 380; 
400; 415; 
440; 480; 
500; 577; 

600

440 480/960 2500 4000 6000 8000

1000 660:690; 
720; 830; 

1000

1000 4000 6000 8000 12000

11 Эти столбцы прицелены из таблицы I МЭК 60664-1. в котором установлены значения номинально
го импульсного напряжения. См. 2.1.1.2 МЭК 60664-1. в котором привслсны определения защитного управ
ляющего устройства и собственно управляющего устройства.

* Действует в США и Канале.

ПРИЛОЖЕНИЕ L
(обязательное)

Категории перенапряжений

Категория перенапряжения -  цифра, характеризующая условия кратковременного перенапряжения.
Приводимая ниже информация по категориям перенапряжений основана на МЭК 60664-1.

II р и м с ч а н и с  — В части 2 могут быть указаны категории перенапряжений для конкретных применений.

Оборудование категории перенапряжения IV предназначено для применения на входе установки.

П р и м е ч а н и е  — Примерами такого оборудования являются электрические измерительные приборы 
и устройства для защиты от сверхтока, устанаативасмыс на входе оборудования.

Оборудование категории перенапряжения 111, являющееся оборудованием для стационарных устано
вок. предназначено для случаев, когда надежность и работоспособность такого оборудования должны удов
летворять специальным требованиям.

П р и м е ч а н и е  — Эга категория обычно распространяется на управляющие устройства, предназна
ченные для подключения к стационарной электропроводке или для встраивания в оборудование, предназна
ченное для постоянного подключения к стационарной электропроводке; если управляющее устройство или 
оборудование не снабжено средствами иодавтсния напряжений переходных процессов, то в этом случае 
применяют более низкую категорию.
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Оборудование категории перенапряжения II является оборудованием, потребляющим электроэнергию, 
подаваемую из стационарной установки.

П р и м е ч а н и е  — Эта категория обычно распространяется на управляющие устройства, нс имеющие 
зажимов для стаиионарной проводки или подключаемые за розетками, или встраиваемые в оборудование, 
подключаемое за розетками. Управляющие устройства, постоянна подключенные к стационарной проводке, 
также могут входить в эту категорию, если в устройстве иди оборудовании есть средства подавления напряже
ния переходного процесса, такие как ограничители напряжения на линейном входе или воздушные зазоры 
между проводящими частями. Если контакты управляющего устройства допускают искренне во время переход
ного процесса и выдерживаю! протекающий через них ток. то это можно рассматривать как способ соответ
ствующего подавления напряжения переходного процесса; например управляющие устройства для бытовых 
приборов удовлетворяют таким требованиям.

Если такое оборудование должно удовлетворять специальным требованиям к надежности и работоспо
собности. применяют категорию перенапряжения III.

Оборудование категории перенапряжения I является оборудованием, подключаемым к цепям, в кото
рых перенапряжения переходных процессов ограничены до соответствующего низкого уровня.

П р и м е ч а н и е  — Эта категория обычно распространяется на управляющие устройства, подключа
емые за оборудованием категории 11. К таким управляющим устройствам, например, относятся электронные 
логические системы, изолированные ограниченные вторичные цепи, цепи безопасного сверхнизкого напря
жения и цепи во вторичной обмотке трансформаторов.

ПРИЛОЖЕНИЕМ 
(справочное)

Типовое применение

Т а б л и ц а  МЛ — Типовое применение

У п р а в л я ю щ е е  у с т р о й с т в о
К а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я

1 II III IV

Специальные:
- С ограниченным потреблением энергии безопас

ного сверхнизкого напряжения
- С ограничением напряжения переходного про

цесса

X

X X X X

Энергоиотрсбляюшсс оборудование общего назна
чения:

- Интегрированные и встроенные управляющие ус
тройства для бытовых приборов

- Независимо монтируемые управляющие устрой
ства. присоединяемые к стационарной проводке энср- 
гонотрсбляюших нагрузок

X

X X

Другие бытовые и аналогичные приборы:
- Управляющие устройстве, нс являющиеся интег

рированными. встроенными или присоединяемыми к 
стационарной проводке энсргопотрсбляющих нагрузок

- Управляющие устройства, монтируемые на входе 
установки (например, сервисное входное оборудование, 
электрические измерительные приборы и входное обо
рудование зашиты от перегрузки по току)

- Управляющие устройства, рассматриваемые в до
полнительной части 2 X X

X

X

X

X

X — обозначение применяемости.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  N
(обязательное)

Степени загрязнения

N .1  Загрязн ен и е
Влияние загрязнений на изоляцию определяется микросредой. Однако при исследовании микросреды 

также необходимо учитывать макросрсду.
Для уменьшения загрязнений изоляции можно эффективно использовать покрытия, кожухи, оболочки 

или герметизацию. Если оборудование подвергается конденсации или если само оборудование в нормальном 
режиме работы создаст загрязняющие вещества, такие средства уменьшения загрязнений могут оказаться 
неэффективными.

В небольших воздушных зазорах могут образовываться мостики из твердых частиц, пыли и воды, и поэто
му в местах возможных загрязнений минимальные размеры воздушных зазоров следует определять в зависимо
сти от степени загрязнения в микросреде.

П р и м е ч а н и я
1 В присутствии влаги загрязнение становится проводящим. Загрязнение, вызванное загрязненной водой, 

копотью, металлической или угольной пыдыо. является проводящим.
2 Проводящее загрязнение ионизированными газами и металлическими осадками наблюдается только в 

некоторых случаях, например в дугогасительных камерах распределительного устройства или аппаратуры уп
равления, и нс рассматривается в настоящем стандарте.

N .2  С теп ен ь  загрязнен ия в  м икросреде

Для оценки путей утечек н воздушных зазоров усгиновтсны четыре степени загрязнений в микросреде.
Степень загрязнения 1
Отсутствие загрязнений или только сухие непроводящие загрязнения, не оказывающие вредного влия

ния.

П р и м е ч а н и е — Для установления степени загрязнения 1 необходимо проведение специального 
анализа (например, покрытий, оцениваемых в соответствии с приложением Р или приложением Q. гермети
зированных кожухов).

Степень загрязнения 2
Только непроводящие загрязнения, за исключением случаев, когда загрязнение становится временно 

проводящим из-за возможной конденсации.

П р и м е ч а н и е  — Степень загрязнения 2 является типичной при нормальной циркуляции воздуха в
доме.

Степень загрязнения 3
Проводящее загрязнение или сухое непроводящее загрязнение, которое становится проводящим из-за 

возможной конденсации.
Степень загрязнении 4
Загрязнение вызывает стойкую проводимость, обусловленную проводящей пылью, или дождем, или 

снегом.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Р
(обязательное)

Испытание характеристик покрытия печатных плат

Р.1 Покрытие, предназначенное для печатных плат, имеющих пути утечки н соответствии с разде
лом 20. степень загрязнения I, должно удовлетворять требованиям настоящего приложения.

Р.2 Печатные платы, изготовляемые с применением покрытий, включая печатную краску, паяные 
резисторы и монтажные комплектующие изделия, допускают к использованию, если температурные 
условия пайки, размеры проводников и сцепление с материалом подложки соответствуют требова
ниям. установленным в ГОСТ 26246.1 -Г О С Т  26246.14, ГОСТ Р 50624, ГОСТ Р 50625 и ГОСТ 23752, 
ГОСТ 23752-1.

Р.З Электрическая прочность покрытия. Покрытие должно выдерживать испытание на электрическую 
прочность рабочей изоляции по 13.2 при испытательном напряжении, указанном втаблимс 13.2 и устанавлива
емом, исходя из макенматьного рабочего напряжения, прилагаемого к печатной плате, после создания усло
вий по Р.3.3 и Р.3.4.

Р.З. 1 10 испытательных образцов должны иметь минимальные допустимые пути утечки и минимальную 
толщину покрытий в соответствии с образном, показанным на рисунке Р.1. Образны должны быть приготовле
ны обычными средствами с использованием грунтовки или очистителя перед нанесением покрытия. Провод
ники для передачи соответствующих напряжений и температур должны быть закреплены.

Р.3.2 Испытание на старение. Пять образцов печатных плат с покрытием в соответствии с Р.З. I подверга
ют воздействию температуры (130 ±  2) "С в течение 1000 ч.

Р.3.3 Воздействие в условиях атажной среды. Пять образцов печатных плат с покрытием, испытанные на 
старение по Р.3.2. подвергают в течение 48 ч воздействию температуры (35 ± I) ‘С и (90 ± 5) % - й относитель
ной атажности в испытательной камере. После завершения воздействия в условиях атажной среды образны 
извлекают из испытательной камеры и кажлый образен подвергают испытанию на электрическую прочность в 
соответствии с Р.3.5 и Р.3.6.

Р.3.4 Создание циклических условий окружающей среды. Пять образцов печатных плат с покрытием, 
приготоатенные по Р.З. 1. подвергают трем циклам воздействия условий окружающей среды, описанных в 
таблице Р.1. Непосредственно посте завершения создания условий каждый образец подвергают испытанию на 
электрическую прочность в соот ветствии с Р.3.5 и Р.3.6.

Р.3.5 Посте создания соответствующих устовнй образны печатных плат с покрытием, приготовленные 
по Р.З. 1. плотно покрывают атюминисной фольгой (представляющей собой электрическое проводящее по
крытие вдоль поверхности печатной платы с покрытием), за исключением изолированных испытательных 
токоведущих проводников и мест пайки.

Р.3.6 Электрическое напряжение должно быть приложено в соответст вии с Р.З к каждому образцу, про
шедшему обработку в соответствующих условиях, хгежлу ныводами А, В и С, но отдельности, и общим выво
дом (см. рисунок Р. 1). Не должно происходить искрения или пробоя. Тлеющие электрические разряды без паде
ния напряжения можно не учитывать.

Т а б л и ц а  Р.1 — Циклические условия окружающей среды

Для применения о па.мсшсиии Для применения вис помещений

24 ч при температуре Tuutx; затехг в течензге, но 
крайней мере, 96 ч при гехгпературе <35 ±  2) 'С , 
относительной атажности 90 %  ±  5 % \ затем в тече
ние 8 ч при температуре (0 ±  2)

Погружение, как минимум, на 24 ч при темпе
ратуре (25 ±  2) аС; затем сразу же в течение, по 
крайней мере. 96 ч при температуре (35 ± 2) °С. 
относительной влажности 90 % ± 5 Ж; затехг в тече
ние 8 ч при температуре (—35 ± 2) ‘С
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Рисунок Р. I — Испытательный образец

П р и м е м  а н и с — Наименьшее расстояние между проводниками (от точки к точке, от точки к линии, 
от линии к линии) должно соответствовать минимальному расстоянию, допускаемому при производстве.

ПРИЛОЖ ЕНИЕQ 
(обязательное)

Испытание характеристик покрытия печатных плат

Q.I Плата с печатным монтажом, соответствующая всем требованиям к покрытиям типа А. установ
ленным в МЭК 60664-3, должна удовлетворять минимальным требованиям к мутям утечек в соответствии с 
разделом 20 настоящего стандарта, степень загрязнения I.

0-2 Плата с печатным монтажом, соответствующая всем требованиям к покрытиям типа В. установ
ленным в МЭК 60664-3, должна удовлетворять минимальным требованиям к твердой изоляции в соответствии 
с 20.3 настоящего стандарта. В случае покрытий типа В размеры путей утечек и воздушных зазоров нс применя
ют к размерах! проводников.

Q.3 Для испытаний могут быть использованы действующие печатные платы типичных выпускаемых об
разцов или стандартные испытательные платы, соответствующие рисункам Q.1 и Q.2. Для испытаний покры
тий типа А требуется 13 образцов, а для испытаний покрытий тина В — 17 образцов.

0-4 С оот вет ст вие т ребованиям  к  покры т иям  т ипа  А  и л и  т и п а  В  проверяю т  испы т аниям и п о  р а зделv 6
М Э К  60664-3.

Q.5 Испытания в соответствии с разделом 6 МЭК 60664-3 проводят при следующих испытательных уров
нях или условиях:
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М Э К  6 0 6 6 4 - 3 .  п у н к т И с п ы т а т е л ь н ы й  у р о в е н ь

6.6.1 Хранение на холоде Минус 25 'С

6.6.3 Быстрое изменение температуры Степень жесткости условий 2 (от минус 25 ‘С  до 
плюс 125 4С)

6.7 Электромиграция Не применяют, если не установлено в части 2

6.8.6 Частичный разряд Не применяют, если не установлено в части 2

ЗД6

4- П тк

Д и д т т  п п д а 1
1 ,0  600 о т в е р с т а *

л I iM W tW il / j

V |Димп ЧИ Н И  4 a g L # = -

Рисунок Q.1 — Испытательный обратен
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Рисунок Q .2 — Примеры конфигураций контактных площадок 
(см. также рисунок Q.1)

ПРИЛОЖЕНИЕ К 
(справочное)

Разъяснения по испытанию на защищенность от перенапряжений

R. 1 Полное сопротивление различных источников питания
Выбор полного сонрогн&тсння источника питания при питании от генератора зависит or:
- типа кабеля/проводника/линии (источника питания переменного тока, источника питания постоян

ного тока, линий энергосистемы и т. п.);
- длины кабслсй/лнний;
- условий внутри/вне помещении;
- подачи испытательного напряжения (между фазами или между фазой и землей).
Полное сопротивление 2 Ом соответствует полному сопротивлению источника питания низковольтной

цепи.
Эффективное выходное внутреннее сопротивление генератора составляет' 2 Ом.
Полное сопротивление 12 Ом ((10 + 2) Ом| соответствует полному сопротивлению между низковольт

ной пенью источника питания и землей.
Используют генератор с дополнительным резистором 10 Ом. подключенным последовательно.
Полное сопротивление 42 Ом |(40 + 2) Ом) соответствует полному сопротивлению между всеми други

ми фазами источника питания и землей.
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Используют генератор с дополнительным резистором 40 Ом. подключенным последовательно.

П р и м с ч а м и с  — В стандартах США на линии переменного тока предусмотрены испытания в 
соответствии с рисунками Н .26.8.5 и Н.26.8.7 с полным сопротивлением 2 Ом. Эго испытание является более 
жестким. Обычно применяют полное сопротивление, равное 10 Ом.

К.2 Применение испытаний

Необходимо различать два типа испытаний: испытания на уровне оборудования и испытания на уровне 
системы.

К.2.1 Защищенность на уровне оборудования
Испытание должно быть проведено в лаборатории с использованием единичного исполнительного бло

ка (ИБ). Защищенность испытуемого ИБ принимают как защищенность на уровне оборудования.
Испытательное напряжение нс должно превышать установленных возможностей изоляции вылерживагь 

высокое напряжение.
К.2.2 Защищенность на уровне системы
Испытание, проводимое в лаборатории, связано с И Б. Защищенность на уровне оборудования не обес

печивает .защищенность системы во всех случаях. По этой причине испытание на уровне системы проводят на 
модели реальной установки. Смоделированная установка включает в себя защитные устройства (молниеотво
ды. варисгоры. экранированные линии и т.д.), а также схемы соединений реальной длины и типов.

Целью настоящего испытания является по возможности точное моделирование условий работы уста
новки. в которой будут применены псполнитсльиый(ыс) блок(и).

В случае невосприимчивости в условиях работы реальной установки могут быть проведены испытания на 
более высоких уровнях, однако в таком случае потребляемая энергия будет ограничиваться защитными уст
ройствами в соответствии с их предельными токовыми характеристиками.

Испытания также предназначены для определения, нс оказывают ли вторичные эффекты, создаваемые 
защитными устройствами (изменение формы сигнала, режима, амплитуды напряжений или токов), недопус
тимого воздействия на И Ь.

R.3 Классификация установок

Класс 2
Электрическая конфигурация, в которой кабели хорошо разведены даже на коротком расстоянии.
Установку заземляют через отдельную линию заземлении, подключаемую к системе заземления сило

вой установки, которая может подвергаться воздействию напряжений помех, создаваемых самой установкой 
или молнией. Источник питания электронного оборудования подключают к другим цепям, как правило, с 
использованием специального трансформатора. В установке имеются незашишенные цепи, однако они хоро
шо разнесены, а их число ограничено.

Этот класс распространяется на оборудование казегории 1. В категорию I обычно входят управляющие 
устройства, подключаемые за оборудованием категории II. К таким управляющим устройствам, например, 
относятся электронные логические системы сверхнизкого напряжения, изолированные ограниченные вто
ричные цепи, цепи безопасного сверхнизкого напряжения, а также пени вторичной обмотки трансформатора.

Перенапряжения не должны превышать I кВ.
Класс 3
Электрическая конфигурация, в которой силовые и сигнальные кабели проложены параллельно.
Установку заземляют подключением к общей системе заземления силовой установки, которая может 

быть подвергнута воздействию напряжений помех, создаваемых самой установкой или молнией.
Ток, вызванный повреждением заземления, операцией коммутации, к молния, попавшая в силовую 

установку, могут генерировать в системе заземления напряжения помех с относительно большими амплиту
дами. Зашишсннос электронное оборудование и менее чувствительное электронное оборудование подключа
ют к одной и той же цени питания. Кабели разводки могут быть частично разнесены как внешние кабели лишь 
вблизи цепи заземления. В установке имеются неподавленные индуктивные нагрузки, которые обычно не раз
несены отдельными полевыми кабелями.

Данный класс распространяется на оборудование категории III или категории II.
Категория 111 обычно распространяется на управляющие устройства, подключаемые к стационарной 

проводке или встраиваемые в оборудование, подключаемое к стационарной проводке, если только управляю- 
шее устройство или оборудование нс имеет средств подавления напряжения переходного процесса. В после
днем случае применяют более низкую категорию.
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Категория II обычно распространяется на упраатяющис устройства, подключаемые та розетками или 
встраиваемые в оборудование, подключаемое за розетками. В эту категорию могут также входить управляющие 
устройства, подключаемые к стационарной проводке, если в управляющем устройстве или оборудовании 
предусмотрены средства подавления напряжения переходного процесса, например средства ограничения на
пряжения на линейном вводе или воздушные зазоры между проводящими частями. Если контакты управляю
щего устройства допускают искрение, связанное с напряжением переходного процесса, и выдерживают про
текающий через них ток. то это можно рассматривать как адекватное подавление напряжения переходного 
процесса. Например, упраатяющис устройства бытового назначения удовлетворяют описанным выше требо
ваниям.

Перенапряжения не должны превышать 2 кВ.
Класс 4
Электрическая конфигурация, в сети которой внешние кабели эксплуатируют вместе с силовыми кабе

лями и кабели используют как для электронных, так и для электрических цепей.
Установку подключают к системе заземления силовой установки, которая может быть подвергнута воз

действию напряжений помех, создаваемых самой установкой или молнией. Токи в килоамперном диапазоне, 
связанные с повреждениями заземления, операциями коммутации, и молния, попавшая в силовую установ
ку, могут создавать напряжения помех со сравнительно большими амплитудами в системе заземления. Цепь 
электропитания может быть одной и той же как для электронного, так н для электрического оборудования. 
Кабели разводки могут быть проложены как внешние кабели даже в случае высоковольтного оборудования.

Специальным случаем конфигурации является конфигурация, в которой электронное оборудование 
подключают к ссгн связи в плотно населенной местности. В этом случае вне электронного оборудования нет 
систсмзгично сконструированной cent заземления, и система заземлении состоит только из труб, кабелей и 
т.п .

Перенапряжения не должны превышать 4 кВ.
Примеры установок электронного оборудовании в различных помещениях приведены на рисунках R.I.

R.2 и R.3.
R.3.1 Защищенность на уровне вводов оборудования, подключенного к сети электропитания
Минимальный уровень защищенности при подключении к общедоступной сети электропитания:
- линия — линия — 0.5 кВ;
- линия — земля — I кВ.
R.3.2 Защищенность на уровне ввода оборудования, подключенного к линиям энергосистемы
Испытания на перенапряжения цепей разводки проводят только для внешних подключений (снаружи 

шкафа/корпуса). Если возможно проведение испытания на уровне системы (И Б с подключенными кабелями 
разводки), необязательно проводить испытание на уровне оборудования (например, вводов управляющих ус
тройств с обработкой даниых/устройств ввода/вывода сигналов), особенно в случаях, когда кабели разводки 
экранированы. Если монтаж установки проводят нс изготовители оборудования, должно быть установлено 
допустимое напряжение для устройств ввода/вывода И Б (особенно это касается интерфейса управляющих 
устройств с обработкой данных).

Изготовитель должен испытать стих- оборудование на основе установленных уровней испытания для 
подт верждения защищенности на уровне оборудования, например с использованием вгоричной защиты И Б 
на уровне испытаний 0,5 кВ. Пользователь установки или лииа, ответственные за установку, должны предпри
нять меры (например, экранирование, соединение, -заземление, зашита), необходимые для того, чтобы 
напряжение в соединениях, создаваемое, например, разрядами молнии, нс превышало выбранный уровень 
защищенности.

1S0

Рисунок R.1 — Пример защиты от перенапряжений с помощью экранирования 
в зданиях с общими стандартными системами заземления
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Рисунок R.3 — Пример первичной и вторичной защиты 
от перенапряжений оборудования, находящегося 

в помещении и вне его
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П е р е ч и с л е н и е  с )

К а к ая  с т е п е н ь  за г р я з н е н и я ?  
(см . п р и л о ж е н и е  N )

С т е п е н ь  за г р я з н е н и я  2 П е р е ч и с л е н и е  d )

К а к о й  т и п  Ю О Ляиии? 
(см . о п ределен и я и т. п .)

У си л ен н ая  и зо л я ц и я С м . 20 .1 .5 . Д л я  у си л ен н о й  и з о л я 
ц и и  и сп о л ьзу й те  случай  А  и н аи - 
в ы сш ее  и м п у л ь сн о е  н а п р я ж е н и е  
и з  т аб л и ц ы  20.2 ,
(П е р е ч и с л е н и е  с )

К а к о е  п р ед ел ь н о е  з н а ч е н и е  э т о г о  р а с с т о я 
н и я ?

С м . таб ли ц у  20.2 О п р ед е л и те  п р ед ел ь н о е  з н а 
ч е н и е . и с п о л ь зу я  п е р е ч и с л е 
н и я  d ) и с)

П р ед ельн о е  зн ач ен и е  — 3  м м

П рим ер  В — И сп о л ьзо ван и е  рук о во д ства  п ри лож ен и я S  по  прим енению  разд ел а  20

В о п р о с O ib c t И н с т р у к ц и я

К а к о е  р а с с т о я н и е  р ассч и ты в аю т: п о  в о зд у 
ху и л и  п о  п о в ер х н о сти ?

П о  п о вер х н о сти С л ед у й те  п о  б л о к -с х е м е  п о  п ути  
д л я  п утей  утечки

К а к о е  н а п р я ж е н и е  си сте м ы  п и т а н и я  или  
д л я  р аб о ч ей  и зо л я ц и и , р аб о ч ее  н а п р я ж е н и е ?

230  В П е р е ч и с л е н и е  а)

К а к а я  с т е п е н ь  за гр я зн е н и я ?  
(см . п р и л о ж е н и е  N )

С т е п е н ь  за г р я з н е н и я  2 П е р е ч и с л е н и е  Ь)

К а к а я  гр у п п а  м атер и ал а?  
(см . 2 0 . 2 . 2 ,  п р и м е ч а н и е  2 )

Ш Ь П е р е ч и с л е н и е  с )

К а к о й  ти п  и зо л яц и и ?  
(см . о п ределен и я и т. п .)

Р аб о ч ая  и зо л яц и я С м . 20.2.2

К а к о е  п р ед ел ь н о е  з н а ч е н и е  э т о ю  р а с с т о я 
н и я ?

С м . таб ли ц у  20.4 Н ай д и те  п р ед ел ь н о е  зн а ч е н и е , 
и сп о л ьзу я  п е р е ч и с л е н и я  а ) . Ь) 
и  с)

П р ед е л ь н о е  зн ач ен и е  — 2 ,5  м м

1 3 - 1 - i m s  183
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А Л Ф А В И Т Н Ы Й  УКАЗАТЕЛЬ К Л Ю Ч Е В Ы Х  С Л О В  
(С п р аво ч н ы й )

О п р е д е л е н и е Номер раздела/пуикта

А

А вто м ати ч еск о е  д ей ст в и е 1.3; 2 .3 .4 ; 2 .3 .5 ; 2 .3 .12 ; 2 .3 .15 ; 2 .3 .24 ; 2 .6 ; 2 .6 .1 ; 2 .8 .1 : 6 .4 ; 6 .11; 
6 .11.12. сн о ск а  4 ); таб ли ц а  7.2. п ун кт  27; 11.3.1; 11.3.2: 17.1.33: 
17.7: 17.8; 17.8.4; 18.8.4.1; 17.9: 17.9.1; 17.9.4: Н .2.4.6; Н .6.4; J.6 .4

А вто м ати ч еск о е  д е й с т в и е  с м ед л ен н ы м  р а з 
м ы к а н и е м  и (и л и ) зам ы к ан и ем

2.3.S

А вто м ати ч еск о е  у п р а а л я ю ш с с  у стр о й ств о 1.1.4; 2.2.3; 2 .2 .4 ; 2 .2.5; 2.2.12: 2.2.15: 2.2.16: 2.2.17; 2 .2 .18; 2.3.4; 
2 .3.6: 2.6.2; 2.8.6; 6 .3 : 14.4.3.4; 19.9.3

А н ал и з  а п п а р а т н о г о  о б ес п е ч ен и я Н .2 .17 .3 ; таб ли ц а  Н . 11.12.6

А н а л и з  с о с т о я н и я  о т к а з о в  и их  п о сл ед стви й Н .2 .20 .2 ; таб ли ц а  Н . 11.12.6

Ь

Б е зо п а с н о е  с в е р х н и зк о е  н а п р яж ен и е 2.1.5: 2.1.6; 2.7.4; 2.7.5; 2.7.6; 4 .3 .3 .3; 8 .1 .1 :8 .1 .12 : таб ли ц а  10.1.4, 
с н о с к а  2; т а б л и ц а  10.1.9. с н о с к а  1; Н .20 .1 .9 .2 : п р и л о ж е н и е  
L: R .3

В

В е л и ч и н а  р еак ц и и 1.3; 2.3.14: 7.4.4; 15.5.3

В заи м н о е  с р а в н е н и е H . 2 .18.15; H .1 1.12.2: т а б л и ц а  Н . 11 .12.7, п у н к ты  1.1, 1.2, 1.3.
I . 4 . 1.5, 3 . 4 .1 . 4 .2 , 4 .3 , 5 . 5 .2 . 6 .1 . 6 .2 , 6 .3 , 7 . 7 .2 .1 . 7.2.2

В и н то в о й  заж им 2.9 .2 ; 2 .9 .13; 19.2.2; рису н о к  10

В к л ю ч ен и е 2.2.1: 2.2.2; 2 .2 .4 :2 .3 .1 : 2.3.2; 2.3.4: 2.3.6: 2 .8 .3 :2 .8 .7 ; 11.2.17.10

В н еш н и й  п р о во д 2.10.1; 2.10.2: 2.10.3; 2.10.6.1; 6 .6 .3 : таб ли ц а  7.2. п у н к ты  17, 18; 
7.4.3; 9.3.1; 9.3.3; 9.3.5; 9.3.6; 10.1.2:10.1.3; 10.1.4.2; 10.1.16; 11.6.3.5; 
14.2; 14.2.3; т аб л и ц а  14.1; 20: 20.1.3.2

В н у тр е н н я я  п р о в о д к а 2 .10 .3 ; 6 .6 .3 ; т а б л и ц а  7 .2 . п у н к ты  20, 21; 9 .3 .1 ; 10.1.1.1: 10.1.2; 
10.1.5; 10.1.7.1; 10.2:20.1.3.3

В о зд ей ствую щ ая в е л и ч и н а 2 .2 .4 : 2 .3 .5 ; 2 .3 .10: 2 .3 .11; 2.4.3; 2.8.1; 2.8.7; 4 .3 .4 .2 ; таб ли ц а  7.2, 
п у н к ты  36, 37. 38. с н о с к и  10 и  I I ;  11.3.2; 14.4.3.3; 14.7; 15.5.5; 
17.6.1; 17.6.2; 17.7.3; 17.7.5; 17.9.3; 17.10.3; 17.11.4; 17.12.4; 17.13.4; 
Н.2.4.6

В о зд у ш н ы й  за зо р I .  5 .2 .12 ; 2 .12 .1 ; т а б л и ц а  7 .2 . п р и м е ч а н и е  5; 10 .1 .4 .2 ; 10.1.4.3; 
10.1.5; 10.2.3:10.2.4.4; 11.2.2: 11.2.3.11; 1 I J . 2 : 11.4.4; 11.5:11.7.2.14;
I I .  9.1.1; 12.1.2; таб ли ц а 13.2; 14.7.4; 18.1.5: 20.20.1; таб ли ц а 20.2; 
20.1.1 ; 20.1.2; 20.1.6; 20.1.6.1 ; 20.1.7; 20.1.7.1 ; 20.1.8; 20.1.9; 20.1.10; 
20 .1 .11; 20 .2 .2 ; таб ли ц а  20 .3 ; таб ли ц а  20.4; p h c v h o k  10; п р и л о 
ж ен и е В: D . 1.1.1; 0 .1 .9 .2 ; Н .20; Н .20.1.9.1; Н .20.1.9.2; H .20.J.9 .3 ; 
Н .20.1.9.4: Н .27.1.3: п ри лож ен и е L; п ри лож ени е N ;  Q .4.2: R.2.1; 
п р и л о ж е н и е  S . п р и м е р  А

1X4
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Определение Номер раздел а /п  у и к та

В р ем я  о б н а р у ж е н и я  п о в р с ж д е и и и /о ш и б к и  
п р о гр а м м н о го  о б ес п е ч ен и я

N .2 .17 .6 ; Ы.2 .17 .10 ; т аб л и ц а  7 .2 . п у н к т  71

В рем я с р аб аты в ан и я 1.1.1; 2 .3 .12 :2 .3 .14 :16 .1 ; 2.6.2; 1 1 1 .1 ; 2.11.2; 4.3.4.1; 4 .3.4.2:4.3.5.2; 
т а б л и ц а  7 .2 . п у н кты  34. 48; 11.4.2; 11.4.3; 11.4.13; 15.1; 15.5.6; 
15.6.2; 17.1.2; 17.14

В ставка 2.9.5; 2.9.7; 2 .9 .8 :2 .9 .9 :10 .2 .4 .1 : таб ли ц а 10.2.4.2; таб ли ц а 10.2.4.3; 
10.2.4.4: р и су н о к  10

В ставка  н а  п ровод е 2.9.8

В став к а , я в л я ю щ а я с я  ч а сть ю  у п р а в л я ю щ е 
го устройства

2.9.9

В с тр о ен н о е  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ств о 2.5.2; 6.8.2; 6 .15.2: 7 .2 .6 ; 8 .1 .6 :9 .1 .2 ; 9 .5 .2 ; 11.6.2; 12.2.3; 14.1.1: 
14.5.2; 1 8 .1 .3 :2 1 .2 ; 23.1; Н .23 .1 .1 : Н .26 .2 .2 : Н .26 .2 .3 : И .27 .1 .3 ; 
п р и л о ж е н и е  М

В стр о ен н ы й  п р о в о д н и к 2.10.3; 2 .10 .4 :9 .3 .1 ; 10.3; 11.2.3; 11.2.3.1; 11.11.5

Г

Г ен ер ац и я  и зб ы то ч н ы х  д ан н ы х Н .2.18.16

Г н езл о 2 .9 .5 ; 2 .9 .6 : т а б л и ц а  7 .2 . п ун кт  45; 10.2.4.1: 10.2.4.3; 
т аб л и ц а  10.2.4.3, с н о с к а  1; 10.2.4.4: 11.2.2: р и с у н о к  10; р и су 
н о к  16

Д

Д в о й н а я  и зо л я ц и я 2 .7 .4 ; 2 .7 .5 ; 2 .7 .5 .2 ; 2 .7 .5 .3 ; 2 .7 .12 : 2 .7 .1 3 :4 .3 .3 .1 : 8 .1 .4 ; 8 .1 .9 .4 ; 
8 .2 .3 :8 .4 : 9 .1 .1 :9 .1 .2 ; 11.2.1; т аб л и ц а  13.2. с н о с к а  8; 20.1.9

Д в о й н о й  к ан ал Н .2 .1 6 .1 ; Н .2 .16 .2 : Н .2 .1 6 .3 : N .2 .IS .3 :  П .2 .2 0 .1 , 11.11.12.2: 
H I 1.12.4; H .1 1.12.9

Д в о й н о й  к а н а л  (о д н о т и п н ы й )  с  ф у н к ц и е й  
с р а в н е н и я

Н .2.16.3; H .2.1X .I5: H .1 1.12.2

Д в о й н о й  к а н а л  (р а зн о т и п н ы й ) с ф у н к ц и е й  
с р а в н е н и я

Н .2 .16.2; H .1 1 .1 1 2 ; таб л и ц а  Н .11.12.7

Д в у х сту п ен ч ато е  п р и в е д е н и е  в  д ей стви е 2.5.11

Д е й с т в и е  ти п а  1 2 .6 .1 ; 6 .4 .1 ; 6 .4 .3 ; т а б л и ц а  7 .2 , п у н к т ы  39 , 4 0  и  с н о с к а  К); 
11.11.3.3; 17.7.3; 17.7.5; 17.8.4; 17.8.4.1; 17.13.5: П .17.1.4; Н .26.2.1: 
Н.26.2.2

Д е й с т в и е  ти п а  2 2 .2 .8 ; 2.6.2; 2.11; 6.4.2; 6.4.3: таб ли ц а  7.2, п у н к т ы  3 9 .4 0  и сн о ска  
10: 11.4.2: 11.4.3: l l . l  1.3.2; I I . 11.3.3; 15.1; 16.2.4: 17.1.2; 17.7.3; 
17.9.3; 17.14; П .17.1 .4 .1 ; Н .26.2 : Н .26 .2 .3 ; J .2 .15.5

Д и а п а зо н  н о м и н а л ь н о ю  н ап р яж ен и и 2 .1 .2 : т аб л и ц а  7 .2 , п у н к т  3 ; 13.3.2; H .2 7 .I .I

Д и а п а зо н  н о м и н а л ь н о г о  т о к а 2.1.2

IJ-J- 185



ГО С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Номер раздела/пуикга

Д и а п а зо н  н о м и н а л ь н о й  м о щ н о сти 1 1 .2

Д и а п а зо н  н о м и н а л ь н о й  ч а сто ты 1 1 .2

Д и н а м и ч е с к и й  ан ал и з Н .2 .17.1; т аб л и ц а  И . 11.12.6

Д о п о л и  и гел  ь н а я  и зо л я  и ия 2 .7 .5 J ;  2 .7 .1 1 :2 .7 .1 3 ; 8 .2 .3 ; 8 .3 .1 : 10.1.12; 11.2.1; 11.2.1.1; 11 .1 2 ; 
11.2.4; 11.7.2.2; 11.11.4: 11.11.5:13.1.2; 13.2.2; таб ли ц а 14.1; 18.1.5: 
20.1.8; 20.1.0: 20.2.3; 20.3.2; Н .2 0 .1.9.3; Н .2 7 .1.3

Д о с ту п н а я  п о в ер х н о сть 2 .7 .8 :1 1 2 .2 ; 9.2; таб ли ц а 14.11; 18.2.4; 20.1; 20.1.6.1; 20.1.9; 20.2.1; 
20.2.2; 21.2.7; Н .2 0 .1.9.1

Д о с ту п н а я  то к о п р о в о д я щ а я  часть 1 2 .2 :2 .7 .4 ;  2 .7 .1 0 :2 .7 .1 1 :1 7 .1 2

Д о с ту п н а я  часть 2 .7 .8 ; 1 7 .9 :  2 .8 .9 ; т аб л и ц а  13.2, с н о с к а  6 ;  Н .8 .1 .10; Н .8 .1.10.1; 
Н .1 1.2.5; Н .2 0 .1.9.1; И .2 6 .11

Д о с ту п н ы е  и зо л и р у ю щ и е  п о в ер х н о сти 2.7.10; 1 7 .1 1 :1 7 .1 2 ;  4.3.3.2

3

З а г р я зн е н и е 2.12 .8 ; 2 .12 .9 .3 ; 6 .5 ; т аб л и ц а  7 .2 , п у н к т  49; т а б л и ц а  20 .2 , п р и 
м еч ан и е ; 21 .2 .7 ; п р и л о ж е н и е  N

'Заж им  п о д  н а к о н е ч н и к 19 .1 3

'Заж им  с п р и ж и м н о й  п л а н к о й 19 .1 2

З а щ и т а  с л о в  с п о м о щ ь ю  м н о г о р а з р я д н о й  
и зб ы т о ч н о с т и

И .2 .19 .8 .1 ; т аб л и ц а  Н .1 1.12.7. п у н к ты  1.1, 4 .1 . 4 .2 , 4 .3 . 5 .1 . 
5 .2 . 6 . 6.2

З ащ и та  с л о в  с  п о м о щ ь ю  о д н о р а з р я д н о й  и з
б ы т о ч н о с т и

И .2 .19 .8 .2 ; т а б л и ц а  Н .1 1.12 .7 , п у н к ты  1.1. 4 .1 , 4 .2 . 4 .3 , 5 , 5 .2

З ащ и т н о е  у п р аатя ю ш сс  у стр о й ств о 2.2.20; 6.3.14; 17.13.5: таб ли ц а  К .1 :т а б л и и а  К .1 . с н о с к а  1 ;таб 
л и ц а  К .2 , с н о с к а  1

З ащ и тн ы й  и м п е д ан с 8.1.12; 20 .1 .1 1: 11.2.7.14; Н .8 .1 .10; Н .8 .1 .10.1; Н .1 1 .15 : таб ли 
ц а  13 .2 . с н о с к а  12: Н .20.1 .9 .3

З н а ч е н и е  с р аб аты в ан и я I .  1.1; 1 3 .1 1 :2 .3 .1 4 :2 .3 .1 7 ; 2.32 1 :2 .3 .26 :2 .6 .1 ; 2 .6 .2 :1 1 1 .1 ; 1 1 1 2: 
4 .3 .4 .1 ; 4 .3 .4 .2 ; 4 .3 .5 .2 ; 6 .4 .3 .10 : т аб л и ц а  7 .2 , п у н к т  4 8 : 11.4.2;
I I .  4 .3 ; 11.4.13; 14.1.1; 14.4.3.3; 14.4.4.1; 15.1: 15 .5 .6 :15 .6 .2 :17 .1 .2 ; 
17.9.3: 17.14

И

И зб ы то ч н ая  п ам ять  с  в о зм о ж н о сть ю  п р о в е
д е н и я  с р а в н е н и я

Н .2 .19 .5 ; Н .1 1.12 .3 ; т а б л и ц а  И Д  1 .12 .7 , п у н к ты  1 .1 .4 .1 , 4 .2

И зб ы то ч н о ст ь  д ан н ы х Н .2 .18.2; Н .2 .18.2.1; т а б л и ц а  Н .1 1.12.7. п у н к ты  1.5, 5 .1 .6 .1

И зб ы то ч н о ст ь  п ер ед ач и Н .2 .18.2; Н .2.18 .2 .2 ; Н .2 .18.22; т аб л и ц а  Н .1 1.1.7, п у н кты  6 .6 .2

И зб ы то ч н о ст ь  п о л н о р а зр я д н о й  ш и н ы Н .2 .18 .1 .1 ; Н .2 .18 .6 ; т а б л и ц а  Н .1 1.12.7. п у н к ты  4 .3 , 5 .2 ,6 .2

И зб ы т о ч н ы й  к о н тр о л ь И .2 .18 .17 ; т а б л и ц а  Н .1 1.12.7. п у н к т  8

1S6



Г О С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Номер раздела/пункта

И зго то в и тсл ь  о б о р у д о в ан и я 2.3.18; 2 .3 .19; 2 .3 .20; 2 .14.2; 7 .2.1; 7.4.4; А. 1.2

И зго то в и тел ь  у п р ав л яю щ его  устр о й ства 2.3.18; 2 .3 .20; 2 .10.7; 2 .14 .1 ; 2 .14.2; 6.2.5; 7 .1 ; А . 1.2; Н .26 .3

И н тег р ал ь н ая  сх ем а Н .2.5.10: Н .27.1.4

И н т е г р и р о в а н н о е  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ство 2 .5 .1; 4 .3 .1 .3 :6 .8 .1 ; 6 .15 .1; 7 .2 .1; 7 .2 .4 :7 .2 .6 ; 9.1.2; 11.11 .1 .1 ;  18.1.3: 
21.2; Н .27.1.3

И с п ы т а н и е  к л а с с а  эк в и в ал ен тн о с ти Н .2 .18 .5 ; т аб л и ц а  Н . 11 .12.7, п у н к т  1.2; т аб л и ц а  H .l  1 .12.7.1. 
п у н к т  1.2

К

К л ап ан  с э л ек тр и ч еск и м  п р и в о д о м 2.2.17; 2 .8 .6 :6 .3 .12

К л а с с  п е р е н а п р я ж е н и я 2.1 .13 ; 20 .1 . п р и м е ч а н и е  1; т а б л и ц а  20.1: 20 .1 .10 . п р и м е ч а 
н и е : т аб л и ц а  K .I ;  т аб л и ц а  К .2; п р и л о ж е н и е  L; п р и л о ж е 
н и е  М ; п р и л о ж е н и я  S . п р и м е р  А

К о д  защ и ты Н .2 .18.2: Н .2 .18.2.1; т а б л и ц а  11.11.12.7. п у н к т  7.1

К о л о н к о в ы й  заж и м 2 .9 .1 :9 .3 .6 ; 10.1.15

К о л п а ч к о в ы й  заж и м 2.9.14; 10.1.15

К о м п а р а т о р Н .2 .18 .3 ; Н .2 .18 .6 ; H .2 .I8 .M : Н .2 .1 8 .1 7 ; H .2 .I8 .2 I :  H .l  1.12.2; 
т аб л и ц а  Н .11.12.7. п у н к ты  1.1. 1.2, 1.3, 1.4. 1.5. 2 .3 . 4 .1 . 4 .2 . 
4 .3 , 5.0. 5 .2 , 6 .1 , 6 .2 , 6 .3 , 7 , 7 .2 .1 , 7 .2 .2 , 8

К о н тр о л ь  и н тер вал а  врем ен и  о ч ередн ости  вы 
п о л н е н и я  п р о гр ам м ы

Н .2 .18 .10 .4 ; Н .2 .18.22; т аб л и ц а  Н . 11.12.7. п ун кт  1.3

К о н т р о л ь  и н т е р в а л о в  в р е м е н и  и л о ги ч е с к и й  
к о н т р о л ь

Н .2 .1 8 .10.3: Н .2 .18.22; т а б л и ц а  Н . 11 .12.7. п у н к ты  1 .3 .2 .3 ,6 .3

К о н т р о л ь  частоты Н .2.18.6; Н .2 .18 .10 .1 ; т аб л и ц а  H .l  1.12.7; п у н к т  3; т аб л и 
ц а  И . 11 .12 .7 .1 , п у н к т  3

К о н тр о л ь  ч е тн о сти  м н о го р азр я д н о й  ш и н ы Н .2 .18 .I J :  Н .2 .18 .9

К о н тр о л ь  ч е тн о сти  о д н о р а з р я д н о й  ш и н ы Н .2 .1 8 .1.3: Н .2 .18.18; т аб л и ц а  11.11.12.7. п ун кт  4.3

К р а т к о в р е м е н н о е  п е р е н а п р я ж е н и е 2.1.3; 2 .1 .11 ; 2 .1 .13 ; п р и л о ж е н и е  L

К р е п л е н и е  ти п а  Y 2.10.6.3

К р е п л ен и е  ти п а  2 2.10.6.4

К р е п л ен и е  т и п а  М 2.10.6.2

К р е п л е н и е  т и п а  X 2.10.6.1

К р ы ш к а 2 .8 .8 ; 8 .1 .1 ; 8 .1 .7 ; 8 .1 .8 ; 8 .4 ; 10.1.7.1; 1 1.6.3.5; 11.8.3; 11.11.1; 
1 1 .1 1 .1 .1 -  11.11.1.3; 11.11.1.5.3; 11.11.1.6; 11 .11 .2 :12 .1 .6 :18 .1 .5 ; 
18.2.6; 19 .1 .7 ;21 .3 .1 :22 .1 .1
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ГО С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Номер рх>дсла/пункп

Л

Л о ги ч е с к и й  к о н т р о л ь  о ч е р ед н о сти  в ы п о л н е 
н и я  п р о гр ам м ы

H .2 .I8 .9 : Н .2 .18.10.2: т аб л и ц а  Н . I I .  12.7. п у н к т  1.3

М

М а к р о  ср ед а 2.12 .9 .1 ; 6 .5 .3 : п р и л о ж е н и е  N

М а к с и м а л ь н о е  н о м и н а л ь н о е  д ав л ен и е 2.3.29

М а к с и м а л ь н о е  р аб о ч ее  д ав л ен и е 2.3.29

М е х ан и зм  с  э л е к т р и ч е с к и м  п р и в о д о м 2.2.18; 1 8 .6 ;  6.3.13

М и к р о о т к л  ю ч ен н е 2 .4 .3 ; 2 .4 .4 ; 2 .4 .5 ; 6 .4 .3 .2 ; 6 .9 .2 :6 .9 .3 ;  10.1.12; 11.3.2; 11.3.6: 
11.4.5; т аб л и ц а  13.2: т аб л и ц а  13.2. с н о с к и  10, 11; 18.1.5; т аб 
л и ц а  7 .2 , п у н к т  36

М и к р о п р ер ы в ан и е 2.4.4; 6 .4 .3 .3: 6 .9 .3 : 11.4.6: т аб л и ц а  13.2; таб л и ц а  13.2, с н о с 
к а  11: J.6 .4 .3 .3

М и к р о ср ед а 2 .1 2 .9 .3 :2 1 .2 .7 ; п р и л о ж ен и е  N

М н о г о к а н а л ь н ы е  п а р а л л е л ь н ы е  у стр о й ст в а  
вы во д а

Н .2 .18 .11 ; т а б л и ц а  Н . 11 .12.7. п у н к ты  7.1. 7.2.1

М н о г о к р а т н а я  к о н т р о л ь н а я  сум м а Н .2.19 .3 .2 : Н .2 .19.4.2; таб ли ц а  Н . 11.12.7, п у н к т  4.1

М о д е л и р о в а н и е  а п п а р а т н о г о  о б ес п е ч ен и я Н .2 .17 .4 ; таб ли ц а  H .l  1.12.6

М о д ел ь  к о н с т а н т н о й  н еи сп р ав н о ст и Н .2.18.4; Н .2.18.20

М о д ел ь  н е и с п р а в н о с т и  п о  п о с т о я н н о м у  то к у Н .2.18.4

М о д и ф и ц и р о в а н н а я  к о н т р о л ь н а я  су м м а Н .2 .19.3.1; Н .2 .19.4.2; таб ли ц а  II. 11.12.7, п у н к т  4.1

М о н т а ж н и к 2.3.18; 2 .3 .19 :2 .3 .20 ; 2.14.3: 7.2.1; 7.4.4

Н

Н а к л а д к а 2.8.8; 8.4: 11. I I .  1.1; 11.11.2; 19.1.1

Н а с т р о й к а 2.3.17; 2.3.18; 2 .3 .19 :23 .20 ; 2.3.22; 2.3.23; 2.3.28; 7 .4.4:9.5.2; 11.3.4: 
11.11.1.1; 19.1.7: Н .1 7 .1 .4 .2 , п ер еч и сл ен и е  d)

Н астр о й  ка  и зго то в и тел ем 2 3 .1 3 :2 .8 .3 ;  2 .13 .7 :11 .3 .4 ; И .4.2 : 11.4.3; 11.11.3.2

Н а с т р о й к а  и зго то в и тел ем  о б о р у д о в ан и я 2.3.19

Н а с т р о й к а  и зго то в и тел ем  у п р ав л яю щ его  
у стр о й ств а

2.3.18

Н а с т р о й к а  м о н таж н и к о м 2.3.20

Н а с т р о й к а  п о тр еб и тел ем 2.2.6: 2 .2 .7 ; 2 .2 .8 ; 2 .2 .10 ; 2 .2 .13 ; 2 .3 .21 ; 2 .8 .3 ; 4 .1 .3 : 11.3.8; 
11.11.3.2
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Г О С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Номер рдздела/пуикта

Н езав и си м о е 2.3 .15 ; 2 .7 .11 ; 11.3.5; Н .2 .1 6 .1 ; Н .2 .16 .2 : Н .2 .1 6 .7 ; Н .2 .1 8 .6 ; 
Н .2 .1 8 .1 0 .1 ; Н .2 .18 .10 .2 ; Н .2 .1 8 .1 0 .4 ; Н .2 .1 8 .1 1 ; Н .2 .1 8 .1 2 ; 
Н .2 .18 .16 ; Н .2 .18 .17 ; Н .2 .1 8 .2 1 ; Н .2 .18 .22 ; Н .2 .20 .3 ; H .1 1.12.4; 
таб ли ц а  Н .11.12.7, п у н к ты  1.1, 1.2. 1.3, 1.4, 1.5, 2. 3 , 4 .1 . 
4 .2 ,  4 .3 ,  5 , 5 .2 ,  6 .1 .  6 .2 ,  6 .3 ,  7 . 7 .2 .1 ,  7 .2 .2 ;  т а б л и ц а  
Н .1 1 .12.7.1, п ун кт  1.3; Н .11.12.8

Н е с ъ е м н ы й  ш н у р 2 .7 .3 ; 2 .10 .6 ; 4 .3 .1 .5 ; т а б л и ц а  7 .2 . п у н к т  32 и с н о с к а  7; 9 .3 .2 ; 
10.1.1:10.1.1.1; 10.1.3; 10.1.4; 10.1.5; 10.1.6; 10.1.7; 10.1.8:10.1.12: 
11.1.3; 11.1.3.1; 11.7.2.1: 11.8.1; 11.8.2; 12.1.4; 14.2; 18.6.2

Н о м и н а л ь н а я  м о щ н о с т ь 1 1 .1 :2 .1 .2

П о м и н а л ь н а я  ч а сто та 2.1.1; 2.1.2; 4 .3 .2 .1; 4 .3 .2 .2; 27.2.1; D .2 .14.1

Н о м и н а л ь н о е  и м п у л ь сн о е  н а п р я ж е н и е 2.1 .12 ; таб ли ц а  7 .2 . п у н к т  75; 20.1; т аб л и ц а  20.1: т аб л и ц а  20.2; 
20 .1 .1 ; 20 .1 .9 : 20 .1 .10 ; п р и л о ж е н и е  К ; п р и л о ж е н и е  $ , п р и 
м ер  А

Н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е 1.2; 2 .1 .1 ; 2 .1 .2 ; 2 .1 .3 ; 2 .1 .5 ; 4 .3 .2 .6 ; 5 .1 ; 7 .2 .9 : т а б л и ц а  7 .2 . 
п у н к т  3; 8 .3 .1 1 ;  10.4.2; 11.4.10: 11.7.1.2.1; 1 1 3 .1 ; 12.3.3; 13.3.2; 
14.4.3; 17.2.2; 17 .2 .3 .2 : т аб л и ц а  17.2-2 ; таб ли ц а  1 7 .2 -3 :2 0 .2 .1 ; 
таб ли ц а  20.3; 24.1.1; 2 7 .1 1 :2 7 .3 ;  D .2 .I4 .1 ; D .2 .2 2 .I; Н .1 1.4.16.1; 
Н .2 6 .5 .2 : Н .2 6 .8 .5 ;т а б л и ц а  Н .26 .10 .4 ; Н .2 7 .1 .1 ; J .1 7 .I8 .2 : таб 
л и ц а  К .2

Н о м и н а л ь н ы й  т о к 1.2; 2 .1 .1 ; 2 .1 .2 ; 4 .3 .1 .1 ; 4 .3 .2 .6 ; 5.2; 6 .1 .1 ; 7 .2 .9 ; т а б л и ц а  7.2. 
сн о с к а  5 :9 .3 .1 :  11.4.10: 12.3.1; 14.4; 14.4.3; таб ли ц а  17.2-2; т аб 
л и ц а  17.2-3 ; т а б л и ц а  18.7: т а б л и ц а  D: Ю .2.16; H .l  1.4 .16.2; 
Н.26.1.2

Н о р м ал ь н а я  э к с п л у а та ц и я 2 .7 .1 ; 2 .7 .8 :1 8 .8 ;  2 .10 .2 : 1 1 3 .4 :  3; т а б л и ц а  7.2. с н о с к и  10. 11; 
8.1.4; 8 .1 .8 :8 .1 .9 .5 ; 8 .1 3 ; 8.3.2; 9 .3 .4 :9 .3 .5 ; 10.1.10; 11.2.2: 11 .13 .1 ; 
11.2.3.2; 11.3.7; 11.3.7.2; И .7 .1 .1 ; 11.10.2; 11 .И . 1.5; 12.2.1; 14.1; 
14.3.1: 14.5.2; 14.7.3; 1 5 .6 .3 :1 7 .1 .1 :1 8 .1 .1 ; 18 .2 .2 :1 8 .9 .1 ; 19.1.1; 
19.2.1; 19.2.2; А. 1.3: D .2 .U .2 ;  Н .2 .7 .14 ; H .I3 ;  Н .17.4.2; Н .26 .1 ; 
Н.28.2

О

О б н а р у ж е н и е  и л и  и с п р а а т е н и е  в н у тр ен н ей  
о ш и б к и

Н.2.18.9

О б сл у ж и в ан и е  и зго то в и тел ем 2.13.7; 6.11.12; 7.4.5

О б сл у ж и в ан и е  п о тр еб и тел ем 2 .13.5; 2.14.4; 8.1.9.5; 8.4; 11.2.2; 11.11.1.1; 1 1.11.2; 11.11.4: H.2S.2

О б щ и е  зам еч ан и и  п о  и сп ы тан и я м 4 : Н .4 ; J .4

О б ш и е  тр еб о в ан и я 1.5; 3; 7 .1 ; 8 .1 ; 9 .1 ; 9 .3 .1 ; 17.1: 18.1; 21 .1 ; С .2 ; Н .8 .1 ; Н .17 .1 ; 
Н. 18.1

О г р а н и ч е н н а я  в т о р и ч н а я  и з о л и р о в а н н а я  
цеп ь

2 .1 .9 ; п р и л о ж е н и е  L: R3

О д и н а к о в а я  п о л я р н о с т ь 2.1.7

О д и н а р н ы й  к ан ат Н .2.16.4: Н .2.16.5: Н .2 .16 .6 ; Н .2 .16 .7 : Н .2 .18.19

и - г  189



ГО С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Номер р и д ел а /п у и к п

О д и н а р н ы й  к а н а л  с  п ер и о д и ч е с к о й  с а м о п р о 
в ер к о й  и ко н тр о л ем

Н .2.16 .7 : H .I I . I 2 .2 ;  т аб л и ц а  Н . 11.12.7.1

О д и н а р н ы й  к а н а л  с  ф у н к ц и о н а л ь н о й  п р о 
неркой

Н .2.16.5; Н . 11.12.2

О д и н о ч н ы й  к ан ал  с  п ер и о д и ч еск и м  са м о те 
с т и р о в а н и е м

Н .1 1 6 .6 ; H  I 1.12.2

О п асн ая  т о к о в ед у щ а я  ч а сть 2.7.1.1; 8.1.1; 8 .1 .2 ; 8.1.3; 8.1.9.3; 8 .1.9 .4 :8 .1 .9 .5 ; 8.2.3; 8.4

О с н о в н а я  и зо л я ц и я 2 .4 .2 :2 .7 .2 :2 .7 .3 :2 .7 .4 :2 .7 .5 ; 2.7.10; 1 7 .1 1 ; 2 .11.12; 2.11.13; 8.1.2; 
8 .1 .9 .4 ; 8.1.9.5; 11.2.1; таб ли ц а  13.1; таб ли ц а  13.2; 20 .1 .1 :2 0 .1 .8 ; 
20.1.9; 20.1.10; 20 .2 .1 ; т а б л и ц а  20 .3 ; 2 0 .2 .3 :2 0 .2 .4 : Н .7

О тд е л ь н о  ст о я щ е е  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ств о 2 .5 .4 :6 .15 .3 .1 ; 8.1.7; таб ли ц а  11.7.2; 12.3; I 3 J :  18.5; 18.5.1; 18.6.1. 
р и с у н о к  4

О т к л о н е н и е 2 .6 .1 ; 2 .6 .2 : 2 .11 .2 ; 4 .3 .4 .2 ; т а б л и ц а  7 .2 , п у н к т  4 2 ; 11.4.3; 15; 
15.1; 15.4:15.5.7; 15.6.1; 15.6.4:16.2.4; 17.1.1 17.6.2; 17.14; Н .27.1.4; 
J.7 ; J.12 .2 .1 ; J .I5

О т к л о н е н и е  с р аб аты в ан и я 2 .3 .26 :2 .3 .27 ; 2.3.28

О т к л ю ч е н и е  всех  п о л ю с о в 2 .4 .1 :2 .4 .2 ; 11.3.1

О тк р ы т ая  п р о в е р к а  G A L P A T Н .2.19.2: H .2 .I9 -2 .I ;  Н .2 .19.6.2, таб ли ц а  Н . 11.12.7. п у н кты  1.1, 
4.2

О ш и б к а  о б щ его  с о с т о я н и я Н .2 .2 0 .1 ;Н .1 1.12.6

П

П а я н о е  со е д и н е н и е 2.9.11

П ер в и ч н ы й  п р и в о д 2.2.5; 2.2.11; 2 .1 1 2 ; 2 .1 1 7 ; 2.2.18; 1 3 .5 ;  2.8.6; 2 .8 .7 :4 .3 .5 .1 ; 17.7.3; 
17.7.5; 17.9.3; 17.10.3; 17.11.4; 17.12.4: 17.13.4

П ер ед ач а 2.2.1; 2 .2 .2 ; 2.2.5: 2 .2 .11: 2 .2 .12 ; 2 .2 .17: 2 .2 .1 8 :2 .3 .1 : 2 .3 .2 : 2 .3 .4 ; 
2 .3 .6 :2 .8 .6 : D .2.6.2; Н .2.18.18; H .1 1.12.5; таб ли ц а  H .1 1.12.5: т аб 
л и ц а  Н . 11 .12.7, п у н к т  6 .3 ; т аб л и ц а  Н .1 1.12.7.1, п у н к т  6.3

П ер ек л ю ч аю щ ая  го л о в к а 2.3 .30 ; 2 .8 .2 ; 6 .4 .3 .1 0 ; 6 .6 ; 6 .7 .1 ; 6 .7 .2 ; 7 .2 .9 ; т аб л и ц а  7.2, п ун кт  
22: 11.3.2; 11.4.13; 14.5.1; 14.6; 14.7; 17.3.1; 17.3.2

П е р е м е н н а я  п ам ять Н .2 .19 .1 ; Н .2 .20 .5 ; т аб л и ц а  H .1 1.12.7.1. п у н к ты  1.4. 1 .5 ,4 .2

П и л о т н ы й  р еж и м 2 .1 .10 ; т аб л и ц а  17.2-2: т аб л и ц а  17.2-3 ; Н .23.1.1

П л а н и р о в а н и е  п ер ед а ч и  д ан н ы х Н .2 .18 .18 : т а б л и ц а  H .1 1.12.7, п у н к т  6 .3 ; т аб л и ц а  H .l  1 .12.7.1. 
п у н к т  6.3

П л о с к и й  в гы ч н о й  с о е д и н и те л ь 2 .9 .4 ; 2.9.5: 2 .9 .6 :2 .9 .7 ; 10.2.4

П о зи с т о р 1.4: J .1 1 5 .2 ; J .2.15.4; J.2 .15 .5 : J.2 .15.6: J.6 .4 .3 .3 ; J.6 .16.5

П о л н о е  о т к л ю ч е н и е 2.4.2; 2.4.4; 2 .4 .5 :6 .4 .3 .1 ; 6.9.1; 6.9.3; 10.1.12: 11.3.1; 11 .3.6:11.4.4; 
таб ли ц а  13.2; т а б л и ц а  13.2, с н о с к а  10; 18.1.5
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Г О С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Номер ри дсла/пункта

П о л о ж ен и е  « В Ы К Л Ю Ч Е Н О . 2.4.5:17.4.1

П о с л ед о в ател ь н о сть  с р аб аты в ан и я 1.1.1; 2.3.13:2.3.14; 2 .6 .1 :1 6 .2 ; 1 11.1; 2.11.2:4.3.4.1; 4 J .4 .2 ; 4.3.5.2: 
таблица 7.2. п у н к т 46; 11.4.2:11.4.3; 11.4.13; 14.4.3.4: 15.1:15.5.6; 
15.6.2; 17.1.2; 17.9.3; 17.14; таб ли ц а  7.2, с н о ск и  13. 15; Н .1 1.12.10

П о с т о я н н а я  п а м я т ь Н .2 .20 .4 ; т а б л и ц а  Н .1 1.12 .7 , п у н к т  4 .3 ; т а б л и ц а  Н . 11.12.7.1 , 
п у н к ты  4 .1 , 5 .1 , 5.2

П о с т о я н н о с  о тк л и м ен и е 2.3.28

П о т р е б и т е л ь I . 3; 2 .2 .6 ; 2 .2 .7 ; 2.2.8; 2 .2 .10 ; 2 .3 .7 : 2 .3 .13 ; 2 .3 .18: 2 .3 .19 : 2.3.20: 
2 .3 .21 ; 2 .8 .3 : 2 .13 .4 ; 2 .13.5: 2 .14; 2 .14.4; 4 .1 .3 ; 7 .2 .1 ; 8 .I .9 .5 : 8 .4 ;
I I . 2 .2 :11 .3 .8 ; I I .  10.1; 11.11.1.1; I I .  11.1.2; I I .  11 .2 :11 .1 I J .2 ;  11.11.4; 
А. 1.2; А. 1.3; D .1 .II.2 ; D - 2 .l l .1; D .2.22.I; Н .7; Н .1 1.12.12: Н.17.1.4.2: 
Н .28.2; R .3.2

П о ш аго в ая  п р о в ер к а  п ам яти Н .2 .19.7; таблица Н .1 1.12.7, пункты  1 .1 ,4 .2 : таблица Н .1 1.12.7.1. 
п у н к т  1.1

П р и в о д н о й  м ех ан и зм 2 .8 .4 :4 .1 .6 ; 8 .2 ; 8 .2 .2 ; 8 .2 .3 ; 11.6.2: таб ли ц а  13.2; 16.1.1; 16.2.3; 
18.9; 18.9.2

П р и в о д н о й  э л е м е н т 2.3.7; 2.3.8; 2.3.9; 2.3.15; 2.5.11; 2.8.3; 2.8.4; 2.8.5; 2.8.7; 4.1.3; 4.1.6: 
8 .2 ;8 .2 .1 ; 8 .2 .2 ;8 .2 .3 ;8 .3 .2 .2 ;9 .1 .1 ;9 .1 .2 : 11.3.6; 11.3.8; I I . 11.1.2; 
11.11.3; И . 11.3.1 -  И . 11.3.3: 14.4.2: таб ли ц а  14.1; 16.1.1; 16.2.3; 
17.4.1; 17.4.2; 17.4.3; 17.4.4; 17.7.7: 17.8.4; 17.14; 18.1.2: 18.2.4: 
18.2.6; 18.9; 18.9.1 -  18.9.3; Н .22.7.1.2

П р о в ер к а  в ер о я тн о сти Н .2 .18.13; т а б л и ц а  Н .1 1.12.7, п у н к ты  7, 7 .2 .1 . 7 .2 .2

П р о в е р к а  к о н тр о л я Н .2 .18 .21 : т а б л и ц а  Н . 11 .12.7, п у н к т  8; т аб л и ц а  Н .1 1.12.7.1. 
п у н к т  8

П р о в ер к а  м ето д о м  А б рахам а H .2 .I 9 .I ггабли и а  Н .1 1.12.7, п у н кты  1 .1 ,4 .2

П р о в ер к а  п ам яти  м ето д о м  «М арш » Н .2.19.4.2; Н .2 .19.6.2

П р о в ер к а  п р о то к о л а Н .2 .18 .14 ; т аб л и ц а  Н .1 1.12.7. п у н к ты  5 .1 .6 .  6 .2

П р о в ер к а  ста т и ч е с к о й  п ам я ти Н .2 .19.6; Н .2.19.6.1: Н .2 .19 .6 .2 ; таб ли ц а  Н .1 1.12.7. п у н к ты  1.1, 
4.2

П р о в е р к а  у стр о й ст в а  вы во д а Н .2 .1 8 .1 2 ; т а б л и ц а  Н .1 1 .1 2 .7 . п у н к ты  7 .1 , 7 .2 .1 ; т а б л и ц а  
Н .1 1.12.7.1, п у н к т  7

П р о вер к а  ц и кл и ч еско й  и збы точн ости  — двой - Н .2 .19 .4 .2 :таб ли ц а Н .1 1 .2 .7 ,п ункты  6 .1 ,6 .2 ; таб ли ц а  И .11.2.7.1,
н о с  с л о в о п у н к т  6

П р о в ер к а  ц и к л и ч е с к о й  и зб ы то ч н о сти  — од и - И .2 .19 .4 .1 ; Н .2 .1 9 .4 .2 ; т а б л и ц а  Н .1 1.2.7, п у н к ты  6 .6 .2 ;  таб л и -
н о ч н о е  сл о в о ц д Н .  11 .2 .7 .1 . п у н к т  4.1

П р о в е р о ч н а я  м о д ел ь Н .2 .18 .22 ; т а б л и ц а  Н .1 1 .12.7, п у н к ты  1.4, 1.5. 4 .3 , 5 .1 . 5 .2 . 
7 .1 . 7 .2 .1 , 7 .2 .2 ; т а б л и ц а  Н .1 1.12 .7 .1 , п у н к ты  1.4, 7

П р о м еж у то ч н о е  п о л о ж е н и е 2 .3 .9 :2 .3 .1 3 :4 .1 .3 ; 11.3.6

П р о т и в о п о л о ж н а я  п о л я р н о с т ь 2 .1 .8 ; т а б л и ц а  D ; D . 1.6.6
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ГО С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Мохер рх>дсла/пункп

П у ть  утечки I .  5; 2.12; 2.12.2; 2.12.9.2; 10.1.4.2; 10.1.5; 10 .2 .3 :1 1 .2 .2 ; 11.2.3.1;
I I .  7.2.14; 11.9.1.1; 12.1.2: 14.7.4; 18.1.5; 20; 20.1; 20.1.6; 20.2:20.2.1; 
20.2.2; таблицы 20.3 гг 20.4; 20.2.3; 20.2.4; п рилож ение В; 0 .1 .9 .2 : 
Н .20; Н .20.1.9.1; Н .20.1.9.2: П .20.1.9.3; Н .20.1.9.4; Н .27.1.3: п р и 
л о ж е н и е  N ; Р .4 .3 .1 ; п р и л о ж е н и е  S . п р и м е р  В

I»

Р аб о ч ая  и зо л я ц и я 2 .7 .9 ; т а б л и ц а  13.2: 20.1: т аб л и ц а  20.2; 20 .1 .2 ; 20 .1 .6 .1 : 20 .1 .7 ; 
20 .1 .10: 2 0 .1 .11 ; 20 .1 .12 : 2 0 .2 .2 ; т а б л и ц а  20 .4 ; 20 .3 .1 ; Н .13 .2 ; 
Н .20 .1 .9 .4 ; Р А З ;  п р и л о ж е н и е  S . п р и м е р  А

Р аб о ч ее  н а п р яж ен и е 2.1.3: 11.3.7.2; таб ли ц а  13.2; 2 0 .1.11 :20 .2 .2 : таб ли ц а  20.4; 20.3.2; 
J .17 .1S .5 ; Р А З :  п р и л о ж е н и е  S . п р и м е р ы  А  гг В

Р аб о ч ее  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ство 2.2 .19 :6 .3 .15

Р аб о ч и й  ц и к л 2 .2 .7 ;2 .3 .24 ; D .I.1

Р а зн о в и д н о с ть  п р о гр а м м н о го  о б ес п е ч ен и я H.2.1S.19; Н .1 1.12.3

Р ассто я н и е  Х эм м и н га Н .2 .1 8 .7 ;т а б л и ц а  И .11.12.7, п у н к т 6

Р асч ет  и н тен с и в н о с т и  о тк азо в Н .2 .17.2; т аб л и ц а  Н .1 1.12.6

Р егу л и р у ем ая  устав ка 2.3.23

Р егу л и р у ем о е о тк л о н е н и е 2.3.27

Р егу л я то р  эн ер ги и 2.2.10: 2.8.6; 6 .3 .5 ; 15.6

Р ел е  врем ен и 2.2 .14 ; 6 .3 .7 ; т а б л и ц а  7 .2 . п у н к т  17

Р у ч н о е  д е й с т в и е 2 .3 .6 ; 2 .3 .13 ; 2 .3 .24 ; 6 .3 ; 6 .4 .3 ; 6 .10; 6 .1 0 .7 : т а б л и ц а  7 .2 . 
п у н к т  26: 11.3.1; 11.3.2; 17 .1 .3 .1 ; 17.1.3.3: 17.4.1; 17.10; 17.11; 
17.12; 17.13; 1 7 .1 4 ;Н .2 .4 .6 ; Н . 17.1.4; H .I7 .4 .I

Р у ч н о е  у п р ав л ен и е 2 .2 .2 ; 2 .2 .13 ; 2 .3 .4 ; 2 .3 .6 : 2 .3 .7 ; 2 .3 .21 ; 2 .5 .11 ; 2 .8 .5 :4 .1 .5 ;  6.10; 
6.10.7: таб л и ц а  7.2. п у н к т  26 :1 1 .3 :1 1 .3 .5 :1 1 .3 .6 ;  11.3.9; 11.6.2; 
16.2.3; 17.4.1; 17.4.4: 17.10.3:17.11.4; 17.114; 17.13.4; 17.13.5; А. 1.3

Р у ч н о е  у п р а в л я ю щ е е  у стр о й ство 1.1.4; 2 .1 2 ; 2.3.6; 6.3.8

С

С 'ам орсгули русм ы й  н агр евател ь J . I . I . I ;  J .2 .15.5; J .6 .17.2; J . 17.18.2; J .  17.18.3.1: J . 17.18.3.2

С в е р х н и з к о е  н а п р я ж е н и е 1 1 .4 ; 20 .1 .11; 2 1 .1 7 : R.3

С в о б о д н о е  расц еп лен гге 2 .3 .1 5 :6.4.3.4; 6 .4 .3 .5; 6 .4 .3 .8 :6 .4 .3 .9 ; 11.3.3

С в о б о д н ы й  п р о в о з 1 1 0 .7 ; 6.6.1; 10.1.6; 10.1.16.1

С е р в и с н о е  о б сл у ж и в ан и е 2 .10 .6 .2 ; 2 .13 .6 ; 2 .13 .7 ; 7 .4 .3 .2 ; 7 .4 .5 ; 8 .4 ; 9 .5 .2 : 11.2.2; 11.11; 
11.11.1.1; 11.11.1.5; 11.11.1.5.1:11.11.2; 11.11.4; 19.1; 19.1.1; 19.2.1

С и с т е м н о е  и сп ы тан и е Н .2 .17.6; т а б л и ц а  И .11.12.6; Н .2 .17 .8 : Н .2 .1 7 .8 .1 ; Н .2 .1 7 .8 .2 ; 
H .2.S.5; Н .1 1.12.6.1
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Г О С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Номер раздел а/п  у и к га

С к в о з н о й  к о н тр о л ь М.2.17.5; 11.2.17.9; H .1 I .I2 .6 .I

С о е д и н ен и е 2 9 :2 .9 .1 0 ;  2.9.11; 2 1 0 .4 ; 9 .1.1 :9 .1 .2 : 9 .1 .3 ; 9.2; 10; 10.1; 10.1.1.1; 
10.1.3; 10.1.7.1; 10.2; 10 .2 .1 ;таб ли ц а  1 0 .21 ; 1 0 .2 2 :1 0 .3 ; I I . 1.3.1: 
11.1.3.2: 11.2.2: 14.2; т аб л и ц а  14.1; Н .13 .2 ; Н .26 .2 .3 ; Н .27.1 .4

С п е ц и а л ь н ы й  и н стр у м ен т 2.8.8; 2.9.10; 210 .6 .1 ; 210 .6 .2 ; 2.13.3; 10.1.1; 10.1.1.1: 11.7.2.4; таб 
л и ц а  19.1

С р а в н е н и е  и н ф о р м а ц и и  н а  входе Н .2 1 8 .8 ;  т а б л и ц а  Н . 11 .12.7. п у н к ты  7 .1 , 7 .2 .1 . 7 .2 .2

С р е д с тв а  р а с п о зн а в а н и и  о ш и б к и Н .2 .18 .6 ; т аб л и ц а  Н . 11.12.7. п у н к ты  8. 9

С тати ческ и й  ан ал и з — ап п ар атн о е  обеспечен и е Н .2.17.7.1

С т ати ч еск и й  а н а л и з  — п р о гр а м м н о е  о б е с п е 
ч е н и е

Н .2.17.7.2

С т а ц и о н а р н а я  э л е к т р о п р о в о д к а 2 .5 .5 ; 2 .7 .2 : 2 .7 .4 ; 2 .10 .1 ; 2 .10 .2 : 6 .6 .1 : т аб л и ц а  7 .2 . с н о с к а  5: 
8.1.5: 8 .2 .3 :9 .3 .2 ; 10.1.1; 10.1.4; т а б л и ц а  10.1.4; 10.1.4.1; 10.1.5; 
10.1.6: 10.1.7; 10.1.8; 10.1.8.2: таб ли ц а  10.1.8:10.1.11: 11.9.5; D .2 ; 
п р и л о ж е н и е  L; R.2.1

С т еп ен ь  за гр я зн е н и я 2.12.9.3; 6 .5 .3 : таб ли ц а  20.2; 20 .2 .1 ; таб ли ц ы  20.3 и 20.4; п р и л о 
ж е н и е  В; п р и л о ж е н и е  N ; P .4 .1 ; Q .4 .1 ; п р и л о ж е н и е  S . п р и м е 
р ы  А . В

С ц еп л ен и е 2.8.7

С ъ е м н а я  ч асть 2.7.7; 2.7.8; 7.4.1; 8 .1.1; S .I.6 ; 8.1.7; S.1.S; 8.1.9; 9.5.1; 11.11.1.5.4: 
12.1.5; 12.2.6; 20.1; 20.2.1; 20.2.2

С ъ е м н ы й  ш н ур 2 1 0 .5 ; 12.1.4

Т

Т а й м е р 2 .2 1 3 :6 .3 .6 ;  15.6: D .1 .1 2 I ;  Н . 2 18.10; таб ли ц а  7 .2 , п у н к т  17

Т е п л о в о е  р еле  заш и ты  д в и гател я 2 .216 ; 6.3.11.1

Т е р м и с т о р 1.4; J .2 .15.3; J .2 1 5 .4 ; J .2 .15.6: J.6 .4 .3 .3 ; J . 17.8.6

Т е р м и ч е с к и  с р а б а т ы в а ю щ е е  у п р а в л я ю щ е е  
у с тр о й ст в о

2 .25

Т е р м о о г р а н и ч и т е л ь 2 2 7 ;  6.3.2; J .2 .15.6

Т е р м о р е г у л я т о р 2 .2 .6 :6 .3 .1 :6 .1 1 .1 2  1); 10.2.1; т а б л и ц а  7 .2 , с н о с к а  17

Т е р м о р е з и с т о р I. 4 ; 1 5 :2 1 5 ;  6.17; J. 1.1.1; J . 2 15: J .2 .15.1: J . 2 15.2: J .2 .15.3: J .2 .15.4:
J . 2 .15.5: J . 2 15.6; J.4.3.5.4: J.6.4.3.3: J .6 .15.5; J .6 .17; J .6 .17.1: J .6 .17.3; 
т аб л и ц а  7 .2 . п у н к т  61; J . 12.2.1: J.1 3 .3 ; J . I 7 .  п ер еч и сл ен и и  а ) ,  
b ) ; J .17 .17 .1 ; J .1 7 .IS ; J . 17.18.2; J . 17 .18 .3 .1 : J .1 7 .1 8 .4 ; J .I7 .1 S .5 ; 
J . 17.18.6:3.24.21

Т ер м о р ези сто р н ы й  у п р а а т я ю ш и й  эл е м е н т J .2 .15.4; J .6 .17.1; J . 17.18.2

Т ер м о р е з и с т о р н ы й  ч у в ств и тел ь н ы й  элем ен т J.2.15.6: J .6 .17.3; J. 17.18.2
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Определение Нои ер рх>деаа/пумкп>

Т е р м о в ы к л ю ч а т е л ь 2 .2 .8 ; 6 .3 .3 ; т а б л и ц а  7 .2 , с н о с к а  17

Т е с т  б ел о го  я щ и к а Н .1 1 7 .8 ; Н .2.17.8.2; H .2 .I7 .9

Т е с т  п а м я т и  G A L P A T Н .2 .19.2; Н .2 .19.2.1

Т е с т  п ам я ти  м етолом  « Ш ах м атн ы й  код* Н .2 .19.2.1; H .2 .I9 .6 .I

Тест ч е р н о г о  я ш и к а Н .2 .17 ; Н .2.17.8; Н.2.17.8.1

Т ех н о л о ги ч еск и й  д о п у ск 2.6.1; 2 .6 .2 ; 2 .11.1; 2 .11.2; 4 .3 .4 .2 : таб ли ц а  7.2. п у н к т  4 1 ; 11.4.3; 
15: 15.1: 15.4: 15.5.6; 15.6.1; I 7 . I 4 J . I 5

т'маме 2 .3 .30 ; 6 .7 .1 ; 6 .7 .2 ; 7 .2 .7 ; т а б л и ц а  7 .2 , п у н к т  22; 14.5.1: т аб 
л и ц а  1 4 .1 ,с н о с к а  10; 17.3.1; 17.3.2; 2 1 .2 .6 ; 2 1 .3 .1 ; H .1 1.4.16.1; 
Н .17.14.2. п е р е ч и с л е н и е  с ) ;  т а б л и ц а  Р.4.1

Т о к  утеч ки 2.3.16; 12.3.2: 12.3.4; 12.3.7; 13.3.3; 13.3.4;таб ли ц а 1>. D .1.4; D .1.7; 
D .I .8 ;  п р и л о ж е н и е  Е ; т а б л и ц а  7 .2 , п у н к т  5 4 ; Н .8 .1 .1 0 .1 ; 
Н .1 1.2.5. п е р е ч и с л е н и е  2)

Т о к о в е д у щ а я  ч а сть 2.1.7; 2.1.8; 2 .7.1: 2 .7 .1 .1 ; 2 .7 .5 .I: 2.7.9; 2 .7 .10; 2 .7 .1 2 ;6 .1 4 ;8 .1 .1 ; 
8.1.2; 8.1.3: 8.1.4; 8 .1 .9 .3; 8 .1 .8 .4 ; 8 .1 .9 .5 ; 8 .1 .1 2 :8 .2 .3 ; 8 .4 ; 9 .1 .1 ; 
9 .2 :10 .1 .12; 10.2.3; 11.6.3.6; 11.11.1.2; I I .  11 .6 ;таб ли ц а 13.2; 13.3.1; 
14.7.4; 17.14; 20.1.5; 2 0 .1 .6 :20 .1 .6 .1 :20 .1 .9 ; 20.1.12; 21.2.7; 21.3.2: 
D . 1; D . 1.1; D . 1.1.2; т а б ш ц а  D ; D . 1.6.6; D . 1.9.2; D . 1.10.1; D . 1.11; 
D .2 .1 ; т аб л и ц а  D .2 . с н о с к и  а )  — g): 0 .2 .3 .2 ;  D .2 .13 ; D .2 .14 ; 
D .2.19; D .2.20; Н .2.7.14; H .8 .J .10 : Н .1 1.2.5: № 20.1.9.1; Н .20.1.9.2; 
Н .28.21

У

У н и к ал ь н о е  о б о з н а ч е н и е  ти п а 2.11 .1 ; 2 .13 .1 ; 7 .2 .6 ; 7 .2 .7 : т аб л и ц а  7.2. п у н к т  2 и с н о с к а  1

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о  к л а с с а  01 2 .7 .3 ; т а б л и ц а  13.2, с н о с к а  9

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ств о  к л асса  0 2.7.2

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о  к л асса  I 2 .7 .4 :4 .3 .3 .1 :4 .3 .3  11.1.3.1; 11.9.4

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о  к л асса  II 2.7.5; 2 .7 .5 .1; 4 .3 .3 .1 ; 4 .3 .3 .2; 4 .3 .3 .3; таб ли ц а 7.2. п у н к т  25; 8.1.2: 
8.1.4; 8.1.5; 10.1.12; 11 .1 2 ; 11.7.2.2: 12.3.3; 13.3.4: 18.1.2

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о  к л асса  II с и зо л и 
р у ю щ и м  кож ухом

2.7.5.1

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ст в о  к л а с с а  II с  к о м б и 
н и р о в а н н ы м  (и зо л и р у ю щ и м  и м етал л и ч ес 
к и м )  кож у х о м

2.7.5.3

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ств о  к л а с с а  II с  м етал 
л и ч е с к и м  кож ухом

2 .7 .5 .2 :1 7 .5 .3

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ств о  к л а с с а  III 1 7 .6 :4 .3 .3 .3 :7 .4 .3 .2 ;  таб ли ц а  11.8.2; 12.3; 13.3

У п р а в л я ю щ е е  у с т р о й с т в о  с  н е з а в и с и м ы м  
м о н т а ж о м

2.5 .5 ; 2 .10 .1 ; 6 .8 .3 ; 6 .15 .4 ; т аб л и ц а  7 .2 , с н о с к и  5, 6 . 20; 8 .1 .5 : 
8.1.8; 8 1 .1 ; 9.1.1; 10.1.16; 11.6.3; 11.6.3.1:11.6.3.3; I I .6.3.4; 11.6.3.5; 
11.9.1.1; 11.9.5:12.2.3; 13.1; 14.3.1; 14.5.2; 18.2.1; 21.1; 21.3; 21.3.5: 
23.1; Н .27 .1 .3 ; п р и л о ж е н и е  М

194



Г О С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Н охср раздела/пункга

У п р ав л я ю щ ее  у стр о й ств о  с о тсч ето м  в р ем е
н и

2 .2 .1 1 :2 .2 .1 2 :2 .2 .1 3 ; 2.2.14; 2.3.12; 2.8.6

У п р ав л я ю щ ее  у с тр о й ст в о  с  ч у в ств и тел ьн ы м  
Э л ем ен то м

2.2 .4 ; 2 .2 .6 : 2.2.7; 2.2.S: 2 .3 .1 1; 2 .4 .3 : 2 .8 .1 :4 .3 .4 .2 :6 .3 .9 ; 6 .4 .3 .5 ; 
т а б л и ц а  7.2, п у н к т ы  37. 38; 9 .5 .2 ; 10.2.4.2: т аб л и ц а  13.2, с н о 
с к а  10; 14.4.3.1; 14 .4 .3 .2 :15 .5 .2 :15 .5 .5 ; 15.6; 17.9.3; 23.1.1; Н .2.4.6

У п р а в л я ю щ е е  у с т р о й с т в о  э л е к т р и ч е с к о г о  
д ей стви я

2.2.12; 2.8.6; 6 .3 .10; 15.6

У п р ав л яю щ ее  у стр о й ство , в стр о е н н о е  в  ш нур 2.5.3; 2.5.4; 2.7.3; 2.10.1; 6.8.3; 6 .15 .3 :8 .1 .7 ; 8.3.1; 11.7.2.6; таб ли 
ц а  11.7.2; 11 .10 .2 ; 14.3; 14.5.2; 18.6; 18.6.1; 18.6.4; 1 9 .1 .9 :2 1 .2 ; 
21.2.6: Н .27.1.3

У си л ен н ая  и зо л я ц и я 2.1.6; 2.7.5; 2.7.5.1; 2.7.5.2; 2.7.5.3; 2 .7 .12; 4 .3 .3 .1 ; 8.1.4; 8.2.3; 8.4; 
9 .1 .1 ; 9 .1 .2 ; 9 .2 ; 11.22.1.1; 11.2.2; 1 1.11.4: т а б л и ц а  13.2. с н о 
ск и  7. 8: 18.1.5; 20 .1 .9 :2 0 .2 .4 : 20 .3 .1 :2 0 .3 .2 : Н .2 0 .1.9.3; Н .27.1 .3

У ставка 2.3.22

У стр о й ство  защ и ты  д в и гател я 2.2.15; 6.3.11

У строй ство , уп р авл яем о е н атяж ен и ем  ш н у - 
р а

2.5.6; 11.3.9; 18.7; 18.7.1

Ф

Ф и к с и р о в а н н о е  п о л о ж ен и е 2 .3 .8 :2 .3 .9 ; 2.3.13; 4 .1 .3 ; 11.3.6: 11.3.9

11

Ч и к л  р аб о ты  к о н так та 2.3.25

Ч

Ч асть  (и л и  к о м п о н е н т )  с  б е з в и н т о в ь ш  к р е п 
л е н и е м

2.8.9

Ч у в ств и т ел ьн ы й  эл е м е н т 2 .8 .1 ; 2 .8 .2 ; 6 .4 .3 .10 : 6 .12 .2 : т аб л и ц а  7.2, п у н кты  36 . 37: 9 .1 .2 ; 
11.4.13; 14.4.3.1: 14.4.3.2; 14.6: 14.7; 17.3.1; 17.6.1; 17.9.3; 17.10.3: 
17.11.4; 17.12.4; 17.13.4; 22.1.2: J . 1.1.1; J .2 .15.6; J.6 .4 .3 .3 : J .6 .17.3; 
J.I7 .18.2

Ш

Ш н у р 2.5.6; 2.8.5; 11 .3 .9 :11 .11 .6 ; 18.7.2

Ш п и л еч н ы й  заж и 2.9 .3 ; 2 .9 .13: р и су н о к  10

Э

Э л ек т р и ч еск о е  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ств о 1.1: 1.1.1; 1.1.2: 1-1-3; 2.2.1: Н .4.1.9

Э л е к т р о н н о е  о т к л ю ч е н и е 28: Н .2 .4 .6 ; Н .6 .4 .3 .1 3 ; т а б л и ц а  7 .2 , п у н к ты  36 , 59: И . 11.4.16; 
Н . 11.4.16.2; т а б л и ц а  13.2, Н . 17.1.4.2, п е р е ч и с л е н и я  a ) ,  d ) ; 
Н .17.14: Н . 18.1.5; Н .25.2: Н .27.1; Н .27.4: Н .27.4.1: Н .27.4.2; Н .28; 
Н .28.1.1: Н .2 8 .1.2: Н .28 .2 .1 ; Н .28.2.2
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ГО С Т  Р  М Э К  6 0 7 3 0 -1 -2 0 0 2

Определение Номер ридсла/пуикга

Э л е к т р о н н о е  у п р ав л яю щ ее  у стр о й ст в о 20.1 .2 ; 20 .2 .1 ; Н .2 .5 .7 : H .4 .I .4 ; Н .4 .1 .9 : H .4 .I . I0 ;  H .4 .U  1; 
таб ли ц а  7 .2 , п у н к ты  52 , 58а. 5 8 b  ; Н .11.12; т аб л и ц а  13.2. 
сн о с к а  12: Н .17 .1 .4 : H .2 0 .I .9 : Н .23 .1 : Н .23 .1 .2 : Н .25 .1 : Н .26 .1 ; 
Н.27.1

Э л е к т р о н н ы й  п р и б о р 1.4; Н .2.4.3; Н .2 .4 .4 ; Н .2 .4 .6 : Н .2 .5 .7 ; Н .2 .5 .8 : Н .2 .5 .9 ; H .2.5.IO ; 
т а б л и ц а  7 .2 , п у н к ты  5 5 , 56; Н . 11.2.5: Н .2 3 .1 .1; Н .2 7 .1 .3 ; 
Н .27.1.4: J.2 .I5 .I

Э л е к т р о н н ы й  узел Н.2.5.9

1%
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И зм ен ен и е Л ? 1 Г О С Т  F  М Э К  6 0 7 3 0 -1 —2 0 0 2  А втом ати ч ески е  эл ек тр и 
ч ески е  управляю щ ие устройства бы тового и аналогичного назначения. О бщ ие 
треб ован и я и м етоды  и сп ы тан и й

У тв ер ж д ен о  и введен о  в д ей ст в и е  П р и к азо м  Ф ед ер ал ь н о го  аген тств а  но 
тех н и ч еско м у  регулированию  и м етрологи и  о т  3 0 .1 1 .2 0 1 0  ЛЬ 6 1 2 -с т

Д а т а  введ ен и я 0 1 —0 1 —2 0 1 2

П р ед и с л о в и е . П у н к т  3 п о сл е  о б о з н а ч е н и я  и н а и м е н о в а н и я  стан д ар та  
М Э К  6 0 7 3 0 -1 —90 (п о сл е  с л о в  « О б щ и е  т р еб о в ан и я » ) д о п о л н и т ь  сл о в ам и : 
«с И зм е н е н и я м и  №  1 (2003) и №  2 (2007)*;

зам ен и ть  слова: «и  вто р ы х  ч а стей  к  н ем у .»  н а  «и в то р ы х  ч а стей  к  н ем у  
(д алее  — ч а сть  2).* .

С о д ер ж а н и е . Н а и м е н о в а н и я  р азд ел о в  13 и 21 н ал о ж и ть  в  н о в о й  р е д а к 
ции:

*13 Э л ек т р и ч еск ая  п р о ч н о с т ь  и со п р о т и в л е н и е  и зо л яц и и » .
»21 И с п ы т а н и е  н а  п о ж ар о о п асн о сть » ; 
д о п о л н и т ь  н а и м е н о в а н и я м и  п р и л о ж е н и й  — Т , U:
« П р и л о ж ен и е  Т  Т р еб о в ан и я  д л я  Б О Н Н  и З С Н Н ...................................................
П р и л о ж ен и е  U  Т р е б о в а н и я  д л я  р ел е  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  в  к ач естве

у п р ав л яю щ и х  у стр о й ст в  в  о б о р у д о в ан и и  п о  Г О С Т  Р  52161 .1 .............................*.
Р азд ел  « Н о р м а т и в н ы е  с с ы л к и *  и зл о ж и ть  в  н о в о й  р ед а к ц и и : 

•Н о р м ати в н ы е  ссы лки

В н асто я щ ем  стан д ар те  и с п о л ь зо в а н ы  н о р м а т и в н ы е  с с ы л к и  н а  сл ед у 
ю щ и е  стан д ар ты :

Г О С Г  Р  М Э К  2 2 7 -7 —98 К а б ел и  с  п о л и в и н и л х л о р и д н о й  и зо л яц и ей  н а  
н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о  4 5 0 /7 5 0  В вк л ю ч и тел ь н о . К аб ел и  ги б к и е  э к 
р а н и р о в а н н ы е  и н с э к р а н  п р о  в а н н ы е  с  д в у м я  и л и  б о л ее  т о к о п р о в о д я щ и 
м и  ж и л ам и

Г О С Т  Р  М Э К  2 4 5 -5 —97 К а б ел и  с р е зи н о в о й  и з о л я ц и е й  н а  н о м и н а л ь 
н о е  н а п р я ж е н и е  д о  4 5 0 /7 5 0  В в к л ю ч и тел ь н о . Л и ф т о в ы е  кабели

Г О С Т  Р  5 0 0 4 3 .3 - 2 0 0 0  (М Э К  6 0 9 9 8 - 2 - 2 - 9 1 )  С о е д и н и т е л ь н ы е  у с т 
р о й ств а  д л я  н и зк о в о л ь т н ы х  и с п е й  б ы т о в о ю  и а н а л о ги ч н о го  н а зн а ч е н и я . 
Ч асть  2 -2 . Д о п о л н и т е л ь н ы е  тр е б о в а н и я  к  б езв и н то в ы м  к о н т а к т н ы м  за 
ж и м а м  д л я  п р и с о е д и н е н и я  м ед н ы х  п р о в о д н и к о в

ГО СТ Р 50339.0—2003 ( М Э К 60269-1—98) П редохранители  п лавки е  н и з 
к о во л ьтн ы е . Ч асть  1. О б щ и е  тр еб о в ан и я

Г О С Г  Р 50499—93 (М Э К  9 3 —80) М атер и ал ы  э л е к т р о и з о л я ц и о н н ы е  
тверд ы е. М етоды  о п р ед ел ен и я  у д е л ь н о ю  о б ъ ем н о го  и п о в ер х н о стн о го  с о -  
л р оти & тсн и я

Г О С Т  Р  50538—93 (М Э К  127-2—89) М и н и ат ю р н ы е  п л ав к и е  п р ед о х р а
н и тел и . Т рубчаты е п л ав к и е  вставк и
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(Продолжение И вменения №  I к ГОСТ Р МЭК 60730-1—2002)

Г О С Т  Р  50539—93 (М Э К  127-3— 88) М и н и ат ю р н ы е  п л ав к и е  п р ед о х р а
н и тел и . С у б м и н и атю р н ы е  п л ав к и е  вставки

Г О С Т  Р  50541—93 ( М Э К  127-5—S9) М и н и ат ю р н ы е  п л ав к и е  п р ед о х р а
н и тел и . Р у к о в о д ств о  п о  с е р т и ф и к а ц и и  м и н и ат ю р н ы х  п л ав к и х  вставок  

Г О С Т  Р  5 0 5 7 1 .1 -2 0 0 9  (М Э К  60364-1 :2005) Э л ек т р о у стан о в к и  н и з к о 
в о л ь тн ы е . Ч а с т ь  1. О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я , о ц е н к а  о б ш и х  х ар ак те р и сти к , 
т е р м и н ы  и о п р ед ел ен и я

Г О С Т  Р  50695—94  (М Э К  707—81 > М ето д ы  о п р е д е л е н и я  в о с п л а м е н я е 
м о сти  твер д ы х  э л е к т р о и з о л я ц и о н н ы х  м атер и ал о в  п од  в о зд ей ств и ем  и с 
то ч н и к а  заж и ган и я

Г О С Т  Р  51180— 98 М а тер и ал ы  э л е к т р о и з о л я ц и о н н ы е . Т р е б о в а н и я  б е 
зо п ас н о с ти  и м етоды  и с п ы та н и й

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .3 .2 -2 0 0 6  ( М Э К  6 1 0 0 0 -3 -2 :2 0 0 5 ) С о в м ест и м о сть  т е х н и 
ч еск и х  ср ед ств  э л ек тр о м агн и тн а я . Э м и сси я  га р м о н и ч е ск и х  со ставл яю щ и х  
т о к а  тех н и ч е с к и м и  с р ед ств ам и  с  п о тр еб л я ем ы м  т о к о м  н е  б о л е е  16 А  (в  
о д н о й  ф азе ) . Н о р м ы  и м етоды  и с п ы тан и й

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .3 .3 -2 0 0 8  ( М Э К  6 1 0 0 0 -3 -3 :2 0 0 5 ) С о в м е с т и м о с т ь  т е х н и 
ч е ск и х  ср ед ств  эл ек т р о м а гн и т н а я . О г р а н и ч е н и е  и зм е н е н и й  н а п р я ж е н и я , 
к о л е б а н и й  н а п р я ж е н и я  и ф л и к е р а  в  н и зк о в о л ь тн ы х  си сте м ах  э л е к тр о 
с н а б ж е н и я  о б щ его  н а зн а ч е н и я . Т е х н и ч е с к и е  ср ед ств а  с п о тр еб л я ем ы м  
т о к о м  н с б о л ее  16 А  (в  о д н о й  ф а з е ) , п о д к л ю ч аем ы е  к  эл е к т р и ч е с к о й  
сети  п ри  н есо б л ю д ен и и  о п р е д е л е н н ы х  у сл о в и й  п о д к л ю ч е н и я . Н о р м ы  и 
м етоды  и с п ы та н и й

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .4 .2 -2 0 1 0  ( М Э К  6 1 0 0 0 -4 -2 :2 0 0 8 ) С о в м е с т и м о с т ь  техн и 
ч еск и х  ср ед ств  эл ек тр о м агн и тн ая . У стой ч и вость  к  эл ек тр о стати ч еск и м  р аз
р яд ам . Т р е б о в а н и я  и м етоды  и с п ы тан и й

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .4 .3 -2 0 0 6  (М Э К  6 1 0 0 0 -4 -3 :2 0 0 6 ) С о в м е с т и м о с т ь  т е х н и 
ч е ск и х  ср ед ств  эл ек тр о м агн и  тн ая . У сто й ч и в о сть  к р ад и о ч асто тн о м у  эч е к -  
тр о м а гн и т н о м у  тю лю . Т р еб о в ан и я  и  м ето д ы  и с п ы та н и й

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .4 .4 -2 0 0 7  (М Э К  6 1 0 0 0 -4 -4 :2 0 0 4 ) С о в м е с т и м о с т ь  техн и 
ч е ск и х  ср ед ств  эл е к тр о м а гн и тн а я . У сто й ч и в о сть  к  н а н о с с к у н д н ы м  и м 
п у л ьсн ы м  п о м ех ам . Т р е б о в а н и я  и м етоды  и с п ы т а н и й

Г О С Т  Р  51317 .4 .5—9 9  ( М Э К  6 1 0 0 0 -4 -5 —95) С о в м е с т и м о с т ь  т ех н и ч ес 
ки х  ср ед ств  эл ек тр о м агн и тн а я . У сто й ч и в о сть  к  м ак р о сек у н д н ы м  и м п у л ьс
н ы м  п о м ех ам  б о л ь ш о й  эн е р г и и . Т р е б о в а н и я  тт м ето д ы  и с п ы та н и й

Г О С Т  Р  51317 .4 .6—99 (М Э К  6 1 0 0 0 -4 -6 —% )  С о в м е с т и м о с т ь  тех н и ч ес 
ки х  ср е д с тв  эл ек т р о м а гн и т н а я . У сто й ч и в о сть  к  к о н д у к ти в н ы м  п о м ех ам , 
н ав ед ен н ы м  р ад и о ч асто тн ы м и  эл е к т р о м а гн и т н ы м и  п о л ям и . Т р е б о в а н и я  
и  м ето д ы  и с п ы та н и й
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Г О С Т  Р  51317 .4 .11—2007 (М Э К  610 0 0 -4 -1 1 :2 0 0 4 ) С о в м е с т и м о с т ь  те х 
н и ч е с к и х  ср ед ств  эл е к т р о м а г н и т н а я . У сто й ч и в о сть  к  п р о в а л а м , к р а т к о 
вр ем ен н ы м  п р ер ы в ан и ям  и и зм ен ен и ям  н ап р яж ен и я  эл ек тр о п и тан и я . Т р е 
б о в а н и я  и м ето д ы  и с п ы та н и й

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .4 .2 8 -2 0 0 0  (М Э К  6 1 0 0 0 -4 -2 8 -9 9 )  С о в м ест и м о сть  т ех н и 
ч еск и х  ср ед ств  'эл ек т р о м агн и тн ая . У сто й ч и в о сть  к и з м е н е н и я м  ч асто ты  
п и таю щ его  н а п р я ж е н и я . Т р е б о в а н и я  и м етоды  и с п ы тан и й

Г О С Т  Р  5131 8 .1 4 .1 —2006  ( С И С П Р  14-1:2005) С о в м е с т и м о с т ь  тех н и 
ч еск и х  ср ед ств  э л е к т р о м а гн и т н а я . Б ы то в ы е  п р и б о р ы , эл е к тр и ч е с к и е  и н 
струм ен ты  и ан ал о ги ч н ы е  устрой ства. Р ади оп ом ехи  и н д у стр и ал ьн ы е. Н о р 
м ы  и м ето д ы  и зм ер ен и й

Г О С Т  Р  51318 .22—2006 ( С И С П Р  22:2006) С о в м ест и м о сть  тех н и ч еск и х  
ср ед ств  эл ек т р о м а гн и т н а я . О б о р у д о в ан и е  и н ф о р м а ц и о н н ы х  тех н о л о ги й . 
Р ад и о п о м ех и  и н д у стр и ал ь н ы е . Н о р м ы  и м етоды  и зм ер ен и й

Г О С Т  Р  51 3 2 4 .1 —2005 (М Э К  60669-1 :2000) В ы кл ю ч ател и  д л я  бы то в ы х  
и а н ал о ги ч н ы х  с т а ц и о н а р н ы х  э л ек тр и ч еск и х  у стан о в о к . Ч асть  1. О б щ и е 
тр е б о в а н и я  и м етоды  и с п ы та н и й

Г О С Т  Р  52161.1—2004 (М Э К  60335-1:2001) Б езоп асн ость  бы то в ы х  и  а н а 
л о ги ч н ы х  э л ек тр и ч еск и х  п р и б о р о в . Ч аст ь  1. О б щ и е  тр еб о в ан и я

ГО СТ Р  М Э К  60050-195—2005 З азем л ен и е  и защ и та  о т  п о р аж ен и я  э л е к 
тр и ч еск и м  то ко м . Т е р м и н ы  и  о п р ед ел ен и я

Г О С Т  Р  М Э К  60065— 2002 А у д и о -, ви д ео - и  ан а л о ги ч н а я  эл е к т р о н н а я  
ап п ар ату р а . Т р еб о в ан и я  б езо п асн о сти

Г О С Т  Р  М Э К  6 0 1 2 7 -1 —2005 М и н и а т ю р н ы е  п л а в к и е  п р ед о х р ан и тел и . 
Ч асть  1. Т ер м и н о л о ги я  д л я  м и н и ат ю р н ы х  п л а в к и х  п р ед о х р ан и телей  и  о б 
щ и е  т р е б о в а н и я  к  м и н и а т ю р н ы м  п л а в к и м  вста в к ам

Г О С Т  Р  М Э К  6 0 1 2 7 -4 —2007 М и н и а т ю р н ы е  п л а в к и е  п р ед о х р ан и те л и . 
Ч асть  4 . У н и в ер сал ь н ы е  м о д у л ьн ы е  п л а в к и е  в ста в к и  д л я  о б ь е м н о го  и п о 
в ер х н о стн о го  м о н таж а

Г О С Т  Р  М Э К  6 0 2 2 7 -1 —2009  К а б ел и  с  п о л и в и н и л х л о р и д н о й  и зо л я ц и 
е й  н а  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о  4 5 0 /7 5 0  В в к л ю ч и тел ь н о . Ч асть  I. О б 
щ и е  тр еб о в ан и я

Г О С Т  Р  М Э К  6 0 2 2 7 -2 —9 9  К аб ел и  с  п о л и в и н и л х л о р и д н о й  и зо л я ц и е й  
н а  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о  4 5 0 /7 5 0  В вкл ю ч и тел ьн о . М етоды  и с п ы т а 
ний

Г О С Т  Р  М Э К  6 0 2 2 7 -3 —2002 К аб ел и  с  п о л и в и н и л х л о р и д н о й  и з о л я ц и 
ей  н а  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о  4 5 0 /7 5 0  В в к л ю ч и тел ь н о . К аб ел и  без 
о б о л о ч к и  д л я  с т а ц и о н а р н о й  п р о к л а д к и

Г О С Т  Р  М Э К  6 0 2 2 7 -4 —2002 К а б ел и  с  п о л и в и н и л х л о р и д н о й  и з о л я ц и 
е й  н а  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о  4 5 0 /7 5 0  В  вкл ю ч и тел ьн о . К абели  в  о б о 
л о ч к е  д л я  с т а ц и о н а р н о й  п р о к л ад к и
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ГОСТ Р МЭК 60227-5—2009 Кабели с поливинилхлоридной изоляци- 
cii на номинальное напряжение до 450/750 В включительно. Гибкие кабе
ли (шнуры)

ГОСТ Р МЭК 60227-6—2002 Кабели с поливинилхлоридной изоляци
ей на номинальное напряжение до 450/750 В включительно. Лифтовые 
кабели и кабели для гибких соединений

ГОСТ Р МЭК 60245-1—2009 Кабели с резиновой изолинией на номи
нальное напряжение до 450/750 В включительно. Часть 1. Обшие требова
нии

ГОСТ Р МЭК 60245-2—2002 Кабели с резиновой изоляцией на номи
нальное напряжение до 450/750 В включительно. Методы испытаний 

ГОСТ Р МЭК 60245-J—97 Кабели с резиновой изоляцией на номи
нальное напряжение до 450/750 В включительно. Кабели с нагревостой
кой крсмиийорганичсской изоляцией

ГОСТ Р МЭК 60245-4—2008 Кабели с резиновой изоляцией на номи
нальное напряжение до 450/750 В включительно. Часть 4. Шнуры и гибкие 
кабели

ГОСТ Р МЭК 60245-6—97 Кабели с резиновой изоляцией на номи- 
натьнос напряжение до 450/750 В включительно. Кабели для электродной 
дуговой сварки

ГОСТ Р МЭК 60245-7—97 Кабели с резиновой изоляцией на номн- 
нальнос напряжение до 450/750 В включительно. Кабели с кагрсвостой- 
кой этиленвинилацетатной резиновой изоляцией

ГОСТ Р МЭК 60384-14—2004 Конденсаторы постоянной емкости для 
электронной аппаратуры. Часть 14. Групповые технические условия на 
конденсаторы постоянной емкости для подавления электромагнитных 
помех и соединения с питающими магистралями

ГОСТ Р МЭК 60950—2002 Безопасность оборудования информацион
ных технологий

ГОСТ Р МЭК 61058.1—2000 Выключатели для электроприборов. 
Часть 1. Обшие требования и методы испытаний

ГОСТ Р МЭК 61140— 2000 Зашита от поражения электрическим то
ком. Общие положения по безопасности, обеспечиваемой электрообору
дованием и электроустановками в их взаимосвязи

ГОСТ Р МЭК 61210—99 Устройства присоединительные. Зажимы штос- 
кие быстрососдиняемыс для медных электрических проводников. Требо
вания безопасности

ГОСТ 6433.3—71 Материалы электроизоляционные твердые. Методы 
определения электрической прочности при переменном (частоты 50 Гц) 
и постоянном напряжении

ГОСТ 8865—93 Системы электрической изоляции. Опенка нагрсво- 
стойкосги и классификация

4
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ГОСТ 14254—96 (МЭК 529—89) Степени зашиты, обеспечиваемые обо
лочками (код IP)

ГОСТ 26246.1— 89 (МЭК 249-2-1— 85) Материал электроизоляционный 
фолыированный для печатных плат на основе целлюлозной бумаги, про
питанной фенольным связующим, обладающий высокими электричес
кими характеристиками. Технические условия

ГОСТ 26246.2—89 (МЭК 249-2-2—85) Материал электроизоляционный 
фильтрованный экономичного copra для печатных плат на основе цел
люлозной бумаги, пропитанной фенольным связующим. Технические 
условия

ГОСТ 26246.3—89 (МЭК 249-2-3—87) Материал электроизоляционный 
фильтрованный нормированной горючести для печатных плат на осно
ве целлюлозной бумаги, пропитанной эпоксидным связующим. Техни
ческие условия

ГОСТ 26246.4—89 (МЭК 249-2-4—87) Материал электроизоляционный 
фильтрованный общего назначения дтя печатных плат на основе стек
лоткани. пропитанной эпоксидным связующим. Технические условия

ГОСТ 26246.5—89 (МЭК 249-2-5—87) Материал электроизоляционный 
фильтрованный нормированной горючести для печатных плат на осно
ве стеклоткани, пропитанной эпоксидным связующим. Технические ус
ловия

ГОСТ 26246.6—89 (МЭК 249-2-6—85) Материал электроизоляционный 
фильтрованный нормированной горючести для печатных плат на осно
ве целлюлозной бумаги, пропитанной фенольным связующим (горизон
тальный метод горения). Технические условия

ГОСТ 26246.7—89 (МЭК 249-2-7—87) Материал электроизоляционный 
фильтрованный нормированной горючести для печат ных плат на осно
ве целлюлозной бумаги, пропитанной фенольным связующим (верти
кальный метод горения). Технические условия

ГОСТ 26246.8—89 (МЭК 249-2-8—87) Пленка полиэфирная фолыиро- 
ваннаи для гибких печатных плат. Технические условии

ГОСТ 26246.9—89 (МЭК 249-2-10—87) Материал электроизоляцион
ный фолыированный нормированной горючести для печатных плат на 
основе нетканой (тканой) стеклоткани, пропитанной эпоксидным свя
зующим. Технические условия

ГОСГ 26246.10—89 (МЭК 249-2-11—87) Материал электроизоляцион
ный фольгнрованный тонкий общего назначения для многослойных пе
чатных плат на основе стеклоткани, пропитанной эпоксидным связую
щим. Технические условия

ГОСГ 26246.11—89 (МЭК 249-2-12—87) Материал электроизоляцион
ный фолыированный тонкий нормированной горючести для многослой
ных печатных плат на основе стеклоткани, пропитанной эпоксидным 
связующим. Технические условия
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ГОСТ 26246.12—89 <МЭК 249-2-13—87) Пленка полиамидная фалыи- 
рованная общего назначения для гибких печатных плат. Технические ус
ловия

ГОСТ 26246.13—89 < МЭК 249-2-15—87) Пленка полиамидная фольги- 
рованная нормированной горючести для гибких печатных плат. Техни
ческие условия

ГОСТ 26246.14—91 (МЭК 249-3-1—81) Материалы электроизоляцион
ные фолы прошитые для печатных плат. Склеивающая прокладка, ис
пользуемая при изготовлении mhoi склонных печатных плат. Технические 
условия

ГОСТ 27473—87 (МЭК 112—79) Материалы электроизоляционные твер
дые. Метод определения сравнительною и контрольного индексов тре
ки нгосгой кости во влажной среде

ГОСТ 29322—92 (МЭК 38—83) Стандартные напряжения 
ГОСТ 30030—93 (МЭК 742—83) Трансформаторы разделительные и 

безопасные разделительные трансформаторы. Технические требования 
ИСО 62:2008" Пласт массы. Определение поглощения воды 
ИСО 75-1:2004" Пластмассы. Определение температуры изгиба под 

действием нагрузки. Часть I. Общий метод испытаний
ИСО 178:2001" Пластмассы. Определение свойств при изгибе 
ИСО 180:2000" Пластмассы. Определение ударной прочности по 

И золу
ИСО 306:2004" Пластмассы. Термопластичные материалы. Определе

ние температуры размягчения по методу Вика
ИСО 527-2:1993 Пластмассы. Определение механических свойств при 

растяжении. Часть 2. Условия испытаний для литьевых и экструзионных 
пластмасс

ИСО 8256:2004" Пластмассы. Определение предела прочности на ра
стяжение при ударных нагрузках

МЭК 60085:2007" Электрическая изоляция. Классификация по тер
мическим свойствам

МЭК 60099-1:1991" Раэрядюзки для зашиты от перенапряжений. 
Часть 1. Искровые защитные разрядники типа нелинейных резисторов 
для систем переменного тока

МЭК 60364-1:2005" Электрические низковольтные установки зданий. 
Часть I. Основные принципы, оценка общих характеристик, определе
ния

МЭК 60384-16:2005" Конденсаторы постоянной емкости для элект
ронной аппаратуры. Часть 16. Групповые технические условия: Металл и-

1 О р и г и н а л ы  и н с р с н о д м  м е ж д у н а р о д н ы х  с т а н д а р т о м  И С О  и М Э К  -  но 
Ф Г У П  « С Т А Н  Д А Р Т  И И Ф О Р М * .
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зированныс конденсаторы постоянной емкости с пленочным полипро
пиленовым диэлектриком для работы в цепях постоянного тока

МЭК 60384-17:2005° Конденсаторы постоянной емкости для элект
ронной аппаратуры. Часть 17. Групповые технические условия: Металли
зированные конденсаторы постоянной емкости с пленочным полипро
пиленовым диэлектриком для работы в цепях переменного и пульсирую
щего токов

МЭК 60417:2010° Графические символы для использования на обо
рудовании

МЭК 60423:2007° Кабелейроеоды электротехнического назначения. 
Наружные диаметры кабелепроводов для элек троустановок и резьбы для 
кабелепроводов и фи тингов

МЭК 60539-1:2008° Терморезистор прямого подогрева с отрицатель
ным температурным коэффициентом сопротивления (ТКС). Часть I. Об
щие технические требования

МЭК 60664-1:2007° Координация изоляции для оборудования в низ
ковольтных системах. Часть 1. Пришиты, требования и испытания

МЭК 60664-3:2003° Координация изоляции для оборудования в низ
ковольтных системах. Часть 3. Использование покрытия, герметизации или 
заливки для зашиты от загрязнения

МЭК 60695-2-11:2000° Испытания на пожароопасность. Часть 2-11. Ме
тоды испытаний раскаленной/горячей проволокой. Метод испытания ко
нечной продукции на воспламеняемость под действием раскаленной про
волоки

МЭК 60695-11-5:2004° Испытание на пожароопасность. Часть 11-5. Ис
пытательное пламя. Метод испытания с применением игольчатого пла
мени. Приборы, подтверждающее расположение при испытании и руко
водство

МЭК 60738-1:2006° Терморезисторы прямого подогрева с положи
тельным температурным коэффициентом сопротивления с единичной 
ступенчатой функцией. Часть 1. Общие технические условия

МЭК 60738-1-1:2008° Тсрморсзисгоры прямого подогрева с положи
тельным температурным коэффициентом сопротивления с единичной 
ступенчатой функцией. Часть 1-1. Типовая форма частных технических 
условий. Применение для ограничения тока. Уровень оценки качества EZ

МЭК 61000-4-8:2009° Электромагнитная совместимость. Часть 4-8. Ме
тодики испытаний и измерений. Испытание на помехоустойчивость в ус
ловиях магнитного поля промышленной частоты

'* О р и г и н а л ы  и м ер е н » :)и  м е ж д у н а р о д н ы х  с т а н д а р т о в  И С О  и М Э К  -  в »  
Ф Г У П  « С Т А Н Д А Р Т ! ! Н Ф О Р М * .
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МЭК 61188-5-1:2002'* Платы печатные и сборки печатных плат. Кон
струкция и назначение. Часть 5-1. Проблемы крепления (контактные пло- 
шалкк/стыки). Общие требования

МЭК 61188-5-6:2003'* Платы печатные и сборки печатных плат. Кон
струкция и назначение. Часть 5-6. Проблемы креплении (контактные пло- 
щадки/стыки). Кристаллодержатсли с J-образными выводами на четыре 
стороны

МЭК 61810-1:2008" Реле логические электромеханические с нснор- 
мнруемым временем срабатывания. Часть 1. Общие требования

И  р и  м  е  ч  а  и и  с -  П р и  n o .u u )H d ii ii i t  н а с т о я щ и м  с т а н д а р т о м  т т е л е с о о б р а :и о  
п р о в е р н и , д е й с т в и е  с с ы л о ч н ы х  с г а н а а р т о и  и и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м е  о б щ е ю  
п о л ь з о в а н и я  -  н а  о ф н и tia.ti.iioM  с а й т е  Ф е д е р а л ь н о ю  а т е н т с т к а  п о  т е х н и ч е с к о м у  
р е т у л и р о п а п н ю  и  м е т р о л о г и и  а  с е т и  И н т е р н е т  и л и  п о  е ж е г о д н о  и зд а в а е м о м у  
и н ф о р м а ц и о н н о м у  у к а з а т е л ю  « Н а ц и о н а л ь н ы е  с т а н д а р т ы » , к о т о р ы й  о п у б л и к о в а н  
п о  с о с т о я н и ю  н а  I я н в а р я  т е к у щ е г о  т о л а , и  п о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  е ж е м е с я ч н о  
и м а к а е м ы м  и н ф о р м а ц и о н н ы м  у к а т а т е л м м . о п у б л и к о в а н н ы м  и т е к у щ е м  го д у . 
Е с л и  с с ы л о ч н ы й  с т а н д а р т  да н е  й е н  ( и з м е н е н ) ,  то п р и  П о л ь зо в а н и и  н а с т о я щ и м  
с т а н д а р т о м  следует- р у к о в о д с т в о в а т ь с я  о т м е н я ю щ и м  ( и з м е н е н н ы м )  с т а н д а р т о м . 
Е с л и  с с ы л о ч н ы й  с т а н л а р т  о т м е н е н  б е з  з а м е н ы , то п о л о ж е н и е ,  в  к о т о р о м  д а и а  
с с ы л к а  н а  н е г о , п р и м е н я е т с я  в  ч а с т и ,  н е  з а т р а г и в а ю  ш е й  эту  с с ы л к у » .

Вводная часть. Третий, четвертый абзацы исключить.
Пункт 1.1.1. Второй абзац. Заменить ссылку: ГОСТ Р МЭК 335-1 на 

ГОСТ Р 52161.1:
третий абзац изложить в новой редакции:
«Настоящий стандарт нс распространяется на автоматические элек

трические управляющие устройства, предназначенные исключительно 
для промышленных целей, если только это нс указано в соответствую
щей части 2»;

дополнить абзацами:
«Требования настоящего стандарта также применяют для реле при 

использовании в качестве управляющих устройств в оборудовании но ГОСТ 
Р 52161.1. Дополнительные требования безопасности и рабочие значения 
реле, при использовании в качестве управляющих устройств в оборудо
вании 00 ГОСТ Р 52161.1. содержатся в приложении L.

П р и м е ч а н и я
1 Д а н н ы е  т р е б о в а н и я  о т н о с я т с я  к  о б л а с т и  р а с п р о с т р а н е н и я  М Э К  6 1 S I0 -1 .
2 Н а с т о я щ и й  с т а н д а р т  п р е д н а з н а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  п р и  и с п ы т а н и я х  

а в т о н о м н ы х  р е л е , и с п о л ь зу е м ы х  п к а ч е с т в е  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в  в с о о т в е т с т в и и  
с  Г О С Т  Р  5 2 1 6 1 .1.

О н  н е  п р е д н а з н а ч е н  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  д л я  л ю б ы х  д р у ги х  а в т о н о м н ы х  р ел е  
и л и  д л я  за м е н ы  с т а н д а р т о в  с е р и м  М Э К  61810».

1 О р и г и н а л ы  и п е р е в о д ы  м е ж д у н а р о д н ы х  с т а н д а р т о в  И С О  и М Э К  -  во 
Ф Г У П  « С Т А Н Д А Р Т И Н Ф О Р М » .
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Пункт 1.1.2. Заменить слова: «напряжение или ускорение» на «напря
жение. ускорение или их комбинации».

Пункт 2.1. Заменить слова: ♦напряжения, тока и» на «напряжения, час
тоты тока и*;

Пункты 2.1.4. 2.1.5, 2.1.8 изложить в новой рсдакиии:
«2.1.4 сверхнизкое напряжение (СИП): Номинальное напряжение, не 

превышающее 50 В между проводниками и между проводниками и зем
лей. для трехфазных соединений — не превышающее 50 В между линей
ными проводниками и 29 В между линейными проводниками и нейтра
лью.

П р и м е ч а н и я
1 Д а н н ы е  з н а ч е н и я  в зя т ы  и з  Г О С Т  Р  5 2 1 6 1 .1 . о п р е д е л е н и е  3 .4 .1 .
2 В н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  у р о в н и  С П И  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  и о с о б о м  

о б о р у д о в а н и и , о п р е д е л е н н ы е  с о о т в е т с т в у ю щ и м  с т а н д а р т о м  н а  з т ч » о б о р у д о в а н и е , 
м о гу т  б ы т ь  д е к л а р и р о в а н ы  дли у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в ,  п р и м е н я е м ы х  в /к л п  
с  т а к и м  о б о р у д о в а н и е м  п р и  в н е ш н и х  у с л о в и я х , о п р е д е л е н н ы х  с т а н д а р т о м  
о б о р у д о в а н и я .

2.1.5 безопасное сверхнизкое напряжение (БС11Н): Номинальное 
напряжение для использования в БОНН-системе или ЗСНН1 '-системе 
между проводниками и между проводниками и землей не превышает 42 В 
между проводниками, или в случае трехфазных цепей, нс превышающее 
24 В между проводниками и нейтралью, напряжение холостого хода цепи, 
нс превышающее 50 В и 29 В соответственно, и при получении от сети с 
более высоким напряжением обеспечена защита разделительным транс
форматором или преобразователем с раздельными обмотками, обеспе
чивающими надлежащую изоляцию, как указано в ГОСТ 30030.

П р и м е ч а н и е  -  П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  о п р е д е л е н ы  и с х о д я  
и »  т о г о ,  ч т о  з а щ и т н ы й  р а з д е л и т е л ь н ы й  т р а н с ф о р м а т о р  р а б о т а е т  п р и  е г о  
н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и я .

Т а к ж е  с м . 2 .1 .2 0  с и с т е м ы  Б С Н Н  и  2 .1 .21  с и с т е м ы  З С Н Н

2.1.8 Свободен»:
Подраздел 2.1 дополнить пунктами — 2.1.14 — 2.1.21:
«2.1.14 доступная токонроводяшяя часть: Токопроводящая часть обо

рудования. до которой можно дотронуться и которая обычно не нахо
дится иод напряжением, но может оказаться под напряжением при не
исправности основной изоляции (ГОСТ Р МЭК 60050-195).

П р и м е ч а н и е — Т о к о п р о в о д я щ у ю  ч а с т ь  у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а , 
к о т о р а я  м о ж е т  о к а т а т ь с я  п о д  н а п р я ж е н и е м  т о л ь к о  в  р е з у л ь т а т е  к о н т а к т а  с 
д о с т у п н о й  т о к о п р о в о д я щ е й  ч а с т ь ю , н е  р а с с м а т р и в а ю т  с а м о с т о я т е л ь н о  в к а ч е с т в е  
д о с т у п н о й  т о к о п р о в о д я щ е й  ч а с т и .

" З а щ и т н о е  с в е р х н и т к о е  н а п р я ж е н и е .

9
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2.1.15 (токопроводящий) экран: Токопроводяшяя часть, которая отго
раживает или отделяет электрические цепи и/илк проводники (ГОСТ Р 
МЭК 60050-195).

2.1.16 (элсктро)заиппиый экран: Токопроводящий экран, применяе
мый для отделения электрических испей и/или проводников от опасных 
токоведущнх частей (ГОСТ Р МЭК 60050-195).

2.1.17 (элсктро)эащитиос экранирование: Отделение электрических 
испей и проводников от опасных токоведуших частей элсктрозашит- 
ным экраном, соединенным с системой защитного выравнивания по
тенциала, предназначенное для защиты от поражении электрическим 
током (ГОСТ Р МЭК 60050-195).

2.1.IS простое разделение: Разделение между пенями или цепью и зем
лей средствами основной изоляции (ГОСТ Р МЭК 61140, термин 3.23).

2.1.19 (электро)защитное разделение: Отделение одной электрической 
цепи от другой посредством:

- двойной изоляции или
- основной изоляции и электрозащитным экранированием или
- усиленной изоляцией (ГОСТ Р МЭК 60050-195).
2.1.20 система БС1111: Электрическая система, в которой напряже

ние нс может превышать СНН:
- при нормальных условиях и
- при условиях единичной неисправности, включая неисправ

ности заземления в других цепях (ГОСТ Р МЭК 61140. термин 3.26.1).
2.1.21 система К ИМ: Электрическая система защитного сверхниз

кого напряжения, в которой напряжение не может превышать СНН:
- при нормальных условиях и
- при условиях единичной неисправности, за исключением неисправ

ности заземления в других цепях (ГОСТ Р МЭК 61140. термин 3.26.2)».
Подраздел 2.2 дополнить пунктами — 2.2.21, 2.2.22:
«2.2.21 многозадачное управляющее устройство: Электрическое управ

ляющее устройство, которое может быть классифицировано и использо
вано более чем для одного назначения.

И р  и  м е ч а  и  и е  — П р и м е р о м  м н о г о з а д а ч н о г о  у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а  
в а л я е т с я  т е р м о ст а т , к о т о р ы й  м о ж ет  б ы т ь  такж е и с п о л ь зо в а н  к а к  т е р м о о г р а н и ч и т е л ь .

2.2.22 многофункциональное управляющее устройство: Электрическое 
управляющее устройство, которое включает в себя более чем одну функ
цию.

П р и м е ч а н и е  -  П р и м е р о м  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н о г о  у п р а в л я ю щ е г о  
у с т р о й с т в а  я в л я е т с я  к о м б и н а ц и я  т е р м о р е г у л я т о р а  и в л д го р е т у л ят о р а » .

Пункты 2.7.2. 2.7.3. Примечание. Первый абзац исключить.
Пункт 2.7.4. Примечание. Второй абзац изложить в новой редакции:

ш
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•У п р а п а я ю щ и е  у с т р о п с п и  к л а с с а  I w o ry i  и м е т ь  ч а с т и  с  д в о й н о й  и з о л я ц и е й  
и л и  ч а с т и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  к и п и т }  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  Б С Н Н  
и л и  1 С Н Н * .

Пункт 2.7.5. Примечание наложить в новой редакции:
• П р и и е ч а и и к
1 У п р а в л я ю щ и е  y c rp o t ic iB a  к л а с с а  II м о гу т  и м е т ь  ч а с т и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  

за щ и т у  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  с и с п о л ь з о в а н и е м  Б С Н Н .
2 У п р а в л я ю щ и е  у с т р о й с т в а  к л а с с а  II н с  м о гу т  и м е т ь  ч а с т и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  

Минн т у  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  с и с п о л ь з о в а н и е м  З С Н Н .  п о с к о л ь к у  
и с п и  треб ую т п р и с о е д и н е н и я  к  з а ж и м у  з а з е м л е н и я '.

Пункт 2.7.6. Определение изложить в новой редакции:
«Упраатякмцсе устройство, основывающееся на ограничении напря

жения до значений С'НН,
- для обеспечения основной зашиты от поражения электрическим 

током, и
- бед средств защиты or неисправности: и
- которое для питания присоединено только к системе БСНН или 

системе ЗСНН. формируя часть такой системы: и
- где внутренние пени нс работают при напряжении, превышающем 

С'НН: и
- где в случае единичной неисправности в управляющем устрой

стве напряжение прикосновения установившегося режима, превыша
ющее уровень СНН, нс может возникнуть или быть сгенерировано; и

- которое не предусматривает средств для присоединения защитного 
проводника*.

Подраздел 2.7 дополнить пунктами — 2.7.15. 2.7.15.1:
«2.7.15 эквипотенциальное со ед и н ен и е: Обеспечение электрических 

соединений между токоведушнми частями, предназначенных для дости
жения экви потенциальности (ГОСТ Р МЭК 60050-195).

П р и м е м  а и и е -  'Э ф ф е к т и в н о е !  ь э к в и п о т е н ц и а л ь н о ю  с о е д и н е н и и  
за в и с и т  от ч а с т о т ы  тока в  со ед и н ен и и .

Эквипотенциальное соединение применяется для соединения любой 
токопроводящей части здания, нс являющейся частью его электроуста
новки, которая отвечает за обеспечение электрического потенциала, 
обычно электрического потенциала локальной земли (внешняя прово
дящая часть) и любой проводящей части управляющего устройства или 
оборудования, или компонентов в установке, до которой можно дотро
нуться и которая обычно нс находится иод напряжением, но которая 
может оказаться под напряжением при повреждении основной изоляции 
(доступная проводящая часть), с основным зажимом эквипотенциаль
ного соединения в виде шины для того, чтобы привести эти части к 
единому потенциалу. Части, которые должны быть соединены в систему 
эквипотенциального соединения, включают в себя, например, зашит-
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ные проводники, защитные проводники заземления (РЕ-проводники), 
совмещенные нулевой рабочий и защитный проводники, проводники 
заземления (PEN-проводники), зажимы защитного заземления управ
ляющих устройств или оборудования, все токопроводящие части в стро
ении. например, металлические трубы (водопровод и канализация), 
металлические ванны, трубы систем центрального отопления, любые 
внутренние газовые трубы (которые также требуется изолировать от вне
шних газовых труб, шины заземления для антенн и телекоммуникаци
онных систем, все металлические части здания, использованные для таких 
конструкций, как настилы и металлоконструкции, а также проводники 
для молниезшциты, и зависящий or электропроводки заземляющий элек
трод. Требования к эквипотенциальному соединению могут быть найде
ны в стандартах на электроустановки зданий. 'Эти требования относятся 
к системе упраатнюших устройств, состоящей из нескольких комплек
тующих частей (например, сенсоры, оконечные устройства, нейтраль
ный управляющий элемент, элементы взаимодействия), соединенных 
параллельно иди через электропроводку здания.

2.7.15.1 защитное эквипотенциальное соединение: 'Эквипотенциаль
ное соединение для целей безопасности (защита от поражения электри
ческим током) (ГОСТ Р МЭК 60050-195).

П р и м е ч а н и е  -  Ф у н к ц и о н а л ь н о е  ж е н  п о т  с п и н а л ь н о е  с о е д и н е н и е  
о п р е д е л е н о  п Г О С Т  Р  М Э К  6 0 0 5 0 -1 9 5 ..

Подраздел 2.9 дополнить пунктами — 2.9.15—2.9.17:
«2.9.15 зажим эквипотенциального соединения: Зажим, предусмотрен

ный на оборудовании или приборе и предназначенный для электричес
кого соединения с системой эквипотенциального соединения (ГОСТ Р 
МЭК 60050-195).

2.9.16 зажим защитного эквипотенциального соединения: Зажим, пред
назначенный для целен защитного эквипотенциальною соединения.

П р и м е ч а н и е  -  П р и м е р а м и  и в л я ю г е и  таити ти ы й  э к р а н  и л и  м ж и м  
за щ и т н о г о  за з е м л е н и и  < Р Е | у п р а в л я ю щ е ю  у с т р о й с т в а  и л и  о б о р у д о в а н и и

2.9.17 защитный проводник (РЕ-проводник): Проводник, предназ
наченный для целей безопасности (зашита or удара электрическим то
ком) (ГОСТ Р МЭК 60050-195)*.

Пункт 2.14.2. Примечание исключить.
Раздел 4 дополнить примечаниями — 1.2 (перед пунктом 4.1):
• П р  II м  е ■« а  и и  я
1 Е с л и  р е зу л ь т а т ы  л ю б о ю  и з  п р е д п и с а н н ы х  и с п ы т а н и й  ыоту-т б ы т ь  б е с с п о р н о  

о п р е д е л е н ы  о ц е н о ч н ы м  о б р а з о м ,  т о  н ет  н е о б х о д и м о с т и  п р о в о д и т ь  и с п ы т а н и е  
и л и  и с п ы т а н и я .

2 С м . т а к ж е  п р и л о ж е н и е  Н .  Т р е б о в а н и я  п р и л о ж е н и я  11 н с  п р и м е н и м ы  д л я  
н е  э л е к т р о н н ы х  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в , е с л и  и н о е  н е  у к а ч а н о  в с о о т в е т с т в у ю щ е й  
ч а с т и  2 н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а » .

12
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Пункт4.2.1. Последний абзац исключить.
Пункт 4.3.3.3 изложить н новой редакции:
«4.3.3.3 Если в управляющих устройствах классов О, 01. I или II, или в 

упра&ииощих устройствах, предназначенных для оборудования классов 0, 01,1 
или II, необходимо иметь части с применением цепей БСНИ. то такие части 
также следует проверять на соответствие требованиям, указанным для за
щиты с применением БСНИ в 11.2.6.

Если в упра&тющих устройствах класса / или в управляющих устрой
ствах, предназначенных для оборудования масса I, необходимо иметь части с 
применением цепей ЗСНН. то такие части также следует проверять на 
соответствие требованиям, указанным для защиты с применением ЗСНН в
11.2.6

П р и м е ч а н и е  — П о  о п р е д е л е н и ю  42.7.5» у п р а в л я ю щ и е  у с т р о й с т в а  
к л а с с а  II н е  м огуч  и с п о л ь з о в а л ь  ц е п и  З С Н Н » .

Пункт 6.1.1. Последний абзац исключить; дополнить примечанием — 2:
•  2 Д л я  о п р е д е л е н и я  н о м и н а л ь н о ю  т н а ч е н и я  п о с т о я н н о ю  т о к а  м о г у т  

п о т р е б о в а т ь с я  д о п о л н и т е я ь п и е  и с п ы т а н и я » .

Подраздел 6.4 дополнить пунктом — 6.4.3.14:
«6.4.3.14 См. приложение J (J.6.4.3.14)*.
Подраздел 6.5. Наименование. Заменить слова: «и загрязняющей сре

дой* на «и степенью зафязнсния».
Пункт 6.5.1. Заменить обозначении: IPOX. IP2X. IP4X. IP6X на IP0X, 

IP1X. IP2X. 1РЗХ. 1Р4Х. IP5X, IP6X.
Пункт 6.5.2. Заменить обозначения: 1РХ0, IPXI. IPX3. IPX4, IPX5. 

IPX7 на IPXO. IPXI. IPX2, IPX3. IPX4. 1РХ5, IPX6. 1РХ7, IPX8.
Пункт 6.6.1. Второй абзац исключить.
Пункт 6.S.2.5. Примечание изложить в новой редакции (дополнить при

мечанием — 2):
• П р и м е ч а н и я
1 Д л я  к о о р д и н а ц и и  э л е к т р и ч е с к о г о  о б о р у д о и д м и я  к л а с с о в  0 .  01 . I . II и д и  

I II  с м . Г О С Т  Р  М О К  6 1 1 4 0 . а д л я  т а ш н т н ы х  м е р  и р а м к а х  э л е к т р и ч е с к о й  у с т а н о в к и  
с м . с т а н д а р т ы  с е р и н  Г О С Т  Р  S 0 S 7 I.

2  У п р а в л я ю щ е е  у с т р о й с т в о ,  п р е д к а  т и а ч е п н о е  д л я  в с т р а и в а н и я  в
о б о р у д о в а н и е  о п р е д е л е н н о ю  к л а с с а ,  м о ж е т  б ы т ь  м с п о л ь м э в а и о  в о б о р у д о в а н и и  
д р у г о г о  к л а с с а  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  б у д у т  п р и н я т ы  с о о т в е т с т в у ю щ и е  м е р ы  п р и  
м о н т аж е » .

Пункт 6.8.3.5 дополнить примечаниями — 1, 2:
• П р и м е ч а н и я
1 Д л я  к о о р д и н а ц и и  э л е к т р и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  к л а с с о в  0 . 01 . I . I I  и л и  

I II  с м . Г О С Т  Р  М О К  6 1 1 4 0 , а  д л я  з а ш и т ы х  м ер  и р а м к а х  э л е к т р и ч е с к о й  у с т а н о в к и  
-  с м .  Г О С Т  Р  5 0 5 7 1 .1.

2 У п р а в л я ю щ е е  у с т р о й с т в о .  п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  в с т р а и в а н и я  в
о б о р у д о в а н и е  о п р е д е л е н н о ю  к л а с с а ,  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь м т в а н о  в о б о р у д о в а н и и

13
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;ipyior<>  к л а с с а  п р и  у с л а и и и .  ч т о  б у д у т  и р и н и т ы  c o o 7 t ic ic in y io u u ic  м е р ы  п р и  
м о н т а ж е * .

Подраздел 6.8 дополнигь пунктами — 6.8.4,6.8.4.1.6.S.4.2:
«6.8.4 Управляющие устройства, использующие БСНН или ЗСНН 

для защиты от поражения электрическим током.
6.8.4.1 Управляющие устройства, использующие цспь(и) БСНН — и, 

если применимо, с учетом информашш в таблице 7.2, требование 86.
6.5.4.2 Управляющие устройства, использующие пепЫи) ЗСНН — и, 

если применимо, с учетом информации в таблице 7.2, требование 86».
Пункт 7.2. Таблица 7.2. Графа «Информации». Пункт 1. Заменить знак 

сноски: 11 на 2>:
пункт 19. Исключить знак сноски: 5);
пункты 3. 20, 21, 30. 61—65 изложить в новой рсдакиии: дополнить 

пунктами — 78—88:

И н ф о р м а ц и я Ратлсл или пункт М е то л

3 Поминальное напряжение или ди
апазон номинального напряжения в 
вольтах (В) 2.1.2,4.3.2, 14.4 С

20 Подробное описание любых спе
циальных проводников, которые пред
назначены для подключения к зажимам 
для внутренних проводников 10.2.1 D

21 Максимальная температура зажи
мов дли внутренних проводников и за
жимов для внешних проводников 
встраиваемых и составных управляю
щих устройств, превышающая 85 ‘С 14 X

30 Сравнительный индекс треки иго- 
стойкости материалов, используемых 
для изоляции

6.13. таблица 
20J.

примечание 2, 
таблица 20.4. 

примечание 1, 
21.17

X

61—65 См. приложение J — —
78 Максимальный крутящий момент 

при установке втулки с использовани
ем термопластичного материала

Таблица 19.1. 
примечание 1

D

N
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Окончание

И i tф о р м а п  и я Р ти д сл  И Л И  п у н к т М е т о л

79 Степень загрязнения в микросре
де путей утечки иди воздушных зазоров 
и их конструкция, если они чише, чем 
у управляющею устройства Таблииа Н.27.1 D

80 Номинальное импульсное напря
жение путей утечки или воздушных за
зоров и сто обеспечение при отличии 
от управляющего устройства Таблица Н.27.1 D

81 Значения, используемые для до
пусков расстояний, для которых заяв
лено исключение в режиме нсисирав- 
носги «короткое замыкание» Таблииа Н.27.1 D

82 по 84 См. приложение J — —
85 Для управляющих устройств клас

са III, символ для конструкции класса 
III 7.4.6 С

86 Для пеней БСНН пли ЗСНИ пре
дельные значения СНН реализованы 2.1.5, Т.3.2 D

87 Значение напряжения прикосно
вения в пенях БСНН/ЗСНН. отлича
ющееся от приведенных в 8.1.1; ссылка 
на стандарт на конкретную продук
цию. касающийся использования уп
равляющего устройства, в котором 
указано значение допустимого (ых) 
уровня (ей) БСНН/ЗСНН

2.1.4.6.8.4.1, 
6.8А2,8.1.1

D

88 См. приложение L —

сноски " и 2* изложить в новой редакции:
* "  У н И К О Д Ь Н Ы Й  с с ы л о ч н ы й  г и и  д о л ж е н  б ы т ь  ( Э К И М ,  Ч Т О  КШДЦ о н  п о л н о с т ь ю  

р а с ш и ф р о в а н ,  и п о г о н и  те.ть у п р а в л и ю ш е г о  у с т р о й с т в а  м о т  б м  п р е д л о ж и т ь  u u c  
н у .  к а ю р а я  п о л н о е т ь ю  р а в н о ц е н н а  о р и г и н а л у  п о  э л е к т р и ч е с к и м ,  м е х а н и ч е с 
к и м . р а з м е р н ы м  и  ф у н к ц и о н а л ь н ы м  х а р а к т е р и с т и к а м .

Т а к а я  з а м е н а  м о ж е т  в к л ю ч а т ь  в  с е б я  с е р и ю  с с ы л о ч н ы х  т и п о в  с  д р у г о й  м а р к и 
р о в к о й .  н а п р и м е р  н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  и л и  т е м п е р а т у р о й  о к р у ж а ю щ е й  
с р е д ы , к о т о р ы е  в С о в о к у п н о с т и  о б е с п е ч и в а ю т  с о о т в е т с т в и е  к о н к р е т н о м у  ти п у  
у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а .

3) С в о б о д н о » :
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сноску м исключить;
сноска 10). В таблице заменить значение единицы скорости изменения 

влажности: «ft Н R/c* на «ft/с*:
сноски и |5). Заменить слова: «См. приложение J* на «Свободно*. 
Пункт 7.2.9 дополнить условным обозначением (после слов и обо

значения «Конструкции класса II*):

условное обозначение «Зажим заземления* изложить в новой редак
ции:

Подраздел 7.3 дополнить пунктом — 7.3.2.2:
«7.3.2.2 Управляющие устройства, обеспечивающие защиту от пора

жения электрическим током, как требуется для класса II, но куда вхо
дят зажимы для обеспечения заземления в функциональных целях, нс 
следует маркировать символом для конструкции класса II, но их следует 
рассматривать как управляющие устройства класса I».

Пункт 7.4.3.1 изложить в новой редакции:
«7.4.3.1 'Зажимы заземления для внешних заземляющих проводников 

или обеспечения заземления и зажимы для заземления в функциональ
ных целях (в противоположность целям защиты от поражения электри
ческим током) должны быть обозначены:

- символом заземлении для защитного -заземления;
- символом заземления для функционального заземления*.
Пункт 7.4.3.2. Примечание исключить.
Подраздел 7.4 дополнить пунктом — 7.4.6:
«7.4.6 Управляющие устройства, предназначенные для подключения 

только к системам БСНН, должны быть отмечены графическим енмно-

там. где средства подключения к сети имеют такую форму, что их воз
можно подключить только к специально разработанной конструкции 
БСНН или ЗСНН.

Управляющие устройства, обеспечивающие защиту от поражения 
электрическим током, как требуется для управляющих устройств класса 
III. но которые имеют зажимы для непрерывного заземления в функци
ональных целях, нс должны маркироваться символом для конструкции 
класса III».

Пункт 8.1.1 дополнить абзаиамн (примечание исключить):
«Если не указано иное, цени БСНН или ЗСНН. питаемые напряже

нием нс превышающем 24 В, не считаются опасными токоведушими 
частями.

«Управляющее устройство класса III

«Зажим заземления — © -

лом конструкции класса Данное требование не применяется
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Если БОНН или ЗСНН цепи, питаемые большими напряжениями, 
яши юте я доступными, то ток между доступной(ыми) частью(ями) и 
любым полюсом источника питания испей БСНН/ЗСНН должен соот
ветствовать Н.8.1.10.1.

Значение напряжения цепей БСНН/ЗСНН. рассматриваемое как 
неопасное, может быть указано как другое значение:

- если управляющее устройство предназначено только для использо
вания в изделии, регулируемом другим стандартом на изделие, где пре
дельное значение напряжения для доступных неизолированных провод
ников БСНН/ЗСНН начнется другим и

- если производитель заявил, что стандарт на изделие, регулирующий 
применение и уровень напряжения дтя доступных цепей БС'НН/ЗСНН, 
считается неопасным согласно стандарту на изделие (таблица 7.2. тре
бование 86)».

Пункт 8.1.2 изложить в новой редакции:
*8.1.2 Часть под напряжением следует рассматривать как опасную, 

если превышены значения, указанные в 8.1.1. и она не отделена от ис
точника питания защитным импедансом, удовлетворяющих! Н.8.1.10, и 
нс является совмещенным нулевым рабочих! и защитным ироводникох! 
(PEN) или частью системы эквипотенциального соединения».

Пункты 9.3.2. 9.3.4.9.5.1. Примечание исключить.
Пункт 9.5.2. Примечание. Последний абзац исключить.
Пункт 10.1.1.1. Примечание. Исключить аббревиатуру: «МЭК».
Пункт 10.1.4. Таблица 10.1.4. Сноску3> изложить в новой редакции:
• Jl У к а з а н н ы е  п о м и н а л ь н ы е  п л о щ а д и  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  н е  п р и м е н я ю т  к 

з а ж и м а м  в  ц е п я х  Б С Н Н  и л и  п е н я х  З С Н Н .  ч с р с !  к о т о р ы е  п р о т е к а л  т о к .  не 
п р е в ы ш а ю щ и й  3  Л ».

Пункты 10.1.4.2, 10.1.4.3 исключить.
Пункт 10.1.9.1. Таблица 10.1.9. Сноску11 изложить в новой редакции:
•  "  З н а ч е н и я  п р и м е н и м ы  т о л ь к о  к  ц е п я м  Б С Н Н  и л и  ц е п я м  З С Н Н  н  п 

д р у ги х  и з д е л и я х ,  где с п е ц и а л ь н ы е  п р о в о д н и к и  н е  у к а т а н ы * .

Пункты 10.1.14. 10.1.15. Примечание исключить.
Пункт 10.1.16.1 исключить.
Пункт 10.2.3. Первый абзац. Замени ть ссылку: 10.2 на «разделе 20».
Пункт 10.2.4.1. Прих!счанис изложить в ноной редакции, дополнить 

абзацем (после примечания I):
• П р и м е ч а н и е  I -  В с т а в к и ,  р а зм е р ы  к о т о р ы х  о т л и ч а ю т с я  о т  р а зм е р о в , 

у к а з а н н ы х  н а  р и с у н к е  14 и л и  1S. д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  
р а з л и ч и е  и р а з м е р а х  и ф о р м е  н е  п р и в о д и !  к  н е  в о  т м о ж н о с т и  с о е д и н е н и я  с о  
с т а н д а р т н ы м  г н е зд о м  (с м  р и с у н о к  16)».

Для размеров на рисунках 14. 15 и 16 можно альтернативно использо
вать размеры по ГОСТ Р МЭК 61210. Эксплуатационные требования по 
ГОСТ Р МЭК 61210 нс пр>шеняют»;
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дополнить примечанием — 2:
• П р и м е ч а н и е  2 -  Допускается применить не тапки, обеспечнвахниис 

ориентацию частей соединения и соответствии с полярностью (см. рисунок 16)».
Пункт 10.2.4.4 дополнить абзацем (после первого):
«Для размеров на рисунках 14. 15 и 16 можно алыернагивно исполь- 

аовагь физические размеры но ГОСТ Р МЭК 61210. Эксплуатационные 
требования по ГОСТ Р МЭК 61210 нс применяют».

Подраздел 11.2 дополнить пунктами — 11.2.6, 11.2.7:
«11.2.6 Защита от поражения электрическим током при помощи БСНН 

и ЗСНН
См. приложение Т.
11.2.7 Соединения между внутренними и внешними цепями БСНН/ 

ЗСНН
Необходимые меры должны быть обеспечены для предотвращения 

соединения встроенной цепи БСНН и внешней пени ЗС'НН, и на
оборот.

Питание уираатяющего устройства класса III от внешнего источника 
БСНН через рлзьемное соединение должно быть возможно только по
средством комплекта специальных вилки и розетки, который нс может 
подходить или соединяться с другими соединительными системами.

Соответствие требованию проверяют осмотром».
Пункт 11.3.8. Примечание дополнить абзацем:
• П р и  п о п ы т к е  у с т а н о в к и  п р и в о д н о г о  э л е м е н т а  в  с р е д н е е  п о л о ж е н и е  м еж ду  

л ю б ы м и  у к а з а н н ы м и , п о м е ч е н н ы м и  и д и  п р е д п о л а г а е м ы м и  н е п о д в и ж н ы м и  п о 
л о ж е н и я м и  п р и в о д н о й  э л е м е н т  д о л ж е н  п р и в о д и т ь с я  и д в и ж е н и е  к а к  п р и  п о р  
м ал ы то м  и с п о л ь з о в а н и и . У д е р ж а н и е  п р и в о д н о ю  э л е м е н т а  и п о л о ж е н и и  н е  я в л я  
е т е я  п р и в е д е н и е м  п д в и ж е н и е * .

Подраздел 11.4 дополнить пунктом — 11.4.17:
«11.4.17См. приложение) (J.11.4.17)».
Пункт 11.5. Примечание. Последний абзац исключить.
Пункт 11.8.1. Первый абзац после слов «тип 227 по ГОСТ Р МЭК 

66227-1)» изложить в новой редакции: «Использование более легкого гиб
кого шнура допускается, сети это разрешено стандартом на оборудова
ние или дтя соединения с внешними устройствами БСНН (сенсоры/ 
блоки)».

Пункты И .II.1.2,11.11.1.3. 11.11.1.4. Примечание исключить.
Раздел 11 дополнить подразделом и пунктами — 11.13, 11.13.1 — 11.13.3:
«11.13 Защитные устройства управления и компоненты защитных сис

тем управления
11.13.1 'Защитные устройства управления
Защитные устройства управлении должны:
- быть спроектированы и собраны так. чтобы быть надежными и 

подходя ши ми для своего назначения, а также должны быть приняты во
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внимание требования по обслуживанию и испытанию устройств, при не
обходимое™:

- быть независимыми or других функций, если их функции безопасно
сти не могут подвергаться воздействию со стороны этих других функций:

- соответствовать принципам проектирования для достижения подхо
дящей и надежной зашиты.

Данные принципы включают, в частности, режимы отказоустойчи
вости. избыточность, разнообразие и самодиагностику.

Функциональные управляющие устройства нс должны быть исполь
зованы в качестве защитных устройств управления.

Соответствие требованию проверяют проведением соответствующих 
испытаний, указанных в настоящем стандарте и соответствующей 
части 2.

И. 13.2 Устройства ограничения давления
Данные устройства должны быть сконструированы так. чтобы давле

ние длительно не превышало максимально допустимое давление конт
ролируемого устройства, однако кратковременный скачок давления нс 
более 10 % от пикового давления допускается, если возможно, или если 
нс указано в соответствующем стандарте для контролируемою устрой
ства.

11.13.3 Устройства контроля температуры
Данные устройства должны иметь приемлемое время отклика по со

ображениям безопасности в соответствии с измеряемой функцией».
Пункт 12.1.6. Примечание исключить.
Ра здел 13. Наименование изложить в новой редакций:
«13 Электрическая прочность и сопротивление изоляции».
Пункт 13.2.3. Таблицу 13.2 изложить в новой редакции:

Т а б л и ц а  13.2
И з о л я ц и и  и л и  

о т к л ю ч е н и е  п р и
11CI1U 1Л1И11 61 *Т*

М с п ы т а з с л ь н о с  напряжение для рабочих н а п р я ж е н и й  1,1

К л а с с  III 
a o  5 0  В й

Д о
5 0  В “  

или ь

С и . 50 В 
и  д о  
1 3 0  В ”  
зк.т ю*<.

С в . 130 В 
и  ло  
2 S 0  В "
II КЛЮЧ.

С в . 250 В 
и  л о  
4 4 0  В ’*
В  К Л Ю Ч .

С в . 4 4 0  В 
и до 
6 9 0  В*' 
в к л ю ч .

Рабочая изоля
ция 100 100 260 500 ш 13S0

Основная и з о л я 

ц и я 4 ' 7 > 500 1250 1330 1450 1640 1890
Дополи и тел ьная 

ИЗОЛЯЦИЯ4*' ** - 1250 1330 1450 1640 1890
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Продолжение таблицы 13.2
И т о л я и и я  и л и И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е д л я  рабочих  н а п р я ж е н и й  1,1

о т к л ю ч е н и е  при 
и с п ы т а н и и  *

К л а с с  I I I  

д о  5 0  В ;
До

5 0  В "  
и л и  >'

С и  50 В 

и  д о  
1 3 0  В 1' 

п к л ю ч .

С в .  136 В
и д о  
2 S 0  В ' 
в к л ю ч .

С и .  250 В 
II д о  
4 4 0  В'» 
в к л ю ч .

С и . 4 4 0  В 
и до  
6 9 0  В •• 

в к л ю ч .

Усиленная и j o -  

л я  кия 4 )- 7 ) - Ч) 100 2500 2660 2900 3280 3780
Электронное от

ключение ,6> _ 100 260 500 880 1380
Микроотююче- 

ние 51 500 100 260 500 880 1380
Полное отклю

чение 4> _ 1250 1330 1450 1640 1890
Микропрсрыва- 

ние ** — — — — - -

1 П р и м е н я ю !  к  у п р а в л я ю щ и м  у с т р о й с т в а м , г а л ь в а н и ч е с к и  п о д к л ю ч е  и н ы м  

к с е т и .
! Т р е б о в а н и е  о т с у т с т в у е т  п р и  с р е д н е к в а д р а т и ч с с к о м  н а п р я ж е н и и  до 24 В 

п о с т о я н н о г о  т о к а ,  е с л и  с х е м а  и м и т и р о в а н а  o i  с е т и  д в о й н о й  и д и  у с и л е н н о й  
и з о л я ц и е й  ( м о ж е т  б ы т ь  та кем л е н а ) .

'■ Н е  у с т а н а в л и в а ю !  1 р е б о в а п и й  к  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  д л я  м и к  
р о и р е р м п а и и я ,  так  к а к  с ч и т а ю т  д о с т а т о ч н ы м  с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  р а и е л о а  
1S -  17. Д л я  у п р а в л я ю щ е ю  у с т р о й с т в а ,  у  к о т о р о ю  м и к р о о т к л ю ч е и н с  
п р о и с х о д и т  п р и  о д н о м  п о л о ж е н и и  п р и в о д н о г о  м о м е н т а ,  а  м и к р о п р е р и в а н и е  
-  п р и  д р у го м , т а к ж е  н е  у с т а н а в л и в а ю т  т р е б о в а н и й  к  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  

д л я  тех п о л о ж е н и й ,  к о т о р ы е  о т н о с я т с я  к  м н к р о п р е р м и а и н ю .
4 С м . 13 .3 .1 .
*' Д л я  и с п ы т а н и я  п о л н о ю  о т к л ю ч е н и я  и  м и к р о о т к л ю ч е и н я  к о н т а к т ы  

р а т м ы к а ю т с я  а в т о м а т и ч е с к и  и л и  в р у ч н у ю  и  и с п ы т ы в а ю т с я  с р а з у  п о с л е  
р а з м ы к а н и я ,  ч т о б ы  у б е д и т ь с я , ч то  и  ю р  м еж д у  к о н т а к т а м и  и п о д д е р ж и в а ю щ а я  
и т о л я и и я  в  н о р м е .

Д л я  т е р м о ч у в с т в и т е л ь н ы х  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в  м о гу т  п о т р е б о в а т ь с я  
о б р а т и м ,  н а с т р о е н н ы е  с п е ц и а л ь н о  д л я  р а т м м к а н н я  п р и  т е м п е р а т у р е  от  IS  "С 
д о  25  "С с  т е м . ч т о б ы  м и  и с п ы т а н и и  м о ж н о  б ы л о  п р о в о д и т ь  п р и  т е м п е р а т у р е  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  с р а зу  ж е  п о с л е  и з в л е ч е н и я  тп  к а м е р ы  в л а ж н о с т и .

41 С п е ц и а л ь н ы е  к о м п л е к т у ю щ и е  и з д е л и я ,  с п о с о б н ы е  п о м е ш а т ь  
п р о в е д е н и ю  м о ю  и с п ы т а н и я ,  та к и е  к а к  э л е к т р о н н ы е  ч а с т и ,  н е о н о в ы е  л а м п ы , 
к а т у ш к и  и л и  о б м о т к и  о т к л ю ч а ю т  о т  о д н о ю  п о л ю с а  и л и  ш у н т и р у ю т  в 
с о о т в е т с т в и и  с  и с п ы т у е м о й  и ю л я ц и е й .  К о н д е н с а т о р ы  д о л ж н ы  б ы т ь
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Окончание таагицы 13.2

ш у н т и р о в а н ы .  и  и с к л ю ч е н и е м  и с п ы т а н и й  р а б о ч е й  и зо л я  si и и .  к о м а  о д и н  
п о л ю с  о т к л ю ч а ю т . П ел и  э т о  н с  п р и м е н и м о ,  р е зу л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  п о  р а зд е л а м  
I S -  17 с ч и т а ю т  д о с т а т о ч н ы м и .

*' Л ю б у ю  м е т а л л и ч е с к у ю  д е т а л ь ,  к о н т а к т и р у ю щ у ю  с д о с т у п н о й  м е т а л 
л и ч е с к о й  ч а с т ь ю , т а к ж е  с ч и т а ю т  д о с т у п н о й .

" Д л я  и с п ы т а н и й  д о п о л н и т е л ь н о й  и д и  у с и л е н н о й  и з о л и н и и  м е т а л л и ч е с к у ю  
ф о л ь г у  н а к л а д ы в а ю т  т а к .  ч т о б ы  в с я  з а л и в о ч н а я  м а с с а ,  п р и  е е  н а л и ч и и ,  б ы л а  
а ф ф е к т и в н о  и с п ы т а н а  н а  д о с т у п н ы х  и зо л и р у ю щ и х  п о в е р х н о с т я х .

*' Д л и  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в ,  и м е ю щ и х  к а к  у с и л е н н у ю  и з о л и н и ю , т а к  
и д в о й н у ю , с л е д у ет  п р и н я т ь  о с о б ы е  м е р ы  п р е д о с т о р о ж н о с т и  д л я  т о г о ,  ч то б ы  
н а п р я ж е н и е ,  п р и к л а д ы в а е м о е  к  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и ,  н е  п е р е г р у ж а л о  о с н о в н ы е  
и л и  д о п о л н и  т е л ь н ы е  ч а с т и  л и а н н о й  и з о л я ц и и .

Д л и  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в  к л а с с о в  I и  01 и у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в , 
п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  о б о р у д о в а н и я  к л а с с а  I .  н е о б х о д и м о  с л е д и т ь  за  т е м . ч то б ы  
р а с с т о я н и е  м еж д у  м е т а л л и ч е с к о й  ф о л ь г о й  и д о с т у п н ы м и  м е т а л л и ч е с к и м и  
ч а с т я м и  б ы л о  д о с т а т о ч н ы м  в о  и з б е ж а н и е  п е р е т р у  тк и  и з о л я ц и и  м е ж д у  
ю к о в е л у ш и м и  и  за з е м л е н н ы м и  м е т а л л и ч е с к и м и  ч а с т я м и .

Т р а н с ф о р м а т о р  в ы с о к о г о  н а п р я ж е н и я ,  и с п о л ь з у е м ы й  л л я  л о г о  
и с п ы т а н и я ,  д о л ж е н  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы ,  к о т л а  
в ы в о д н ы е  за ж и м ы  з а м к н у т ы  н а к о р о т к о  п о с л е  н а с т р о й к и  в ы х о д н о г о  н л п р и ж е и и я  
д о  и с п ы т а т е л ь н о г о ,  в ы х о д н о й  т о к  с о с т а в и л  н е  м с и е с  2 0 0  м А . У р е л е  
м а к с и м а л ь н о г о  т о к а  и е  д о л ж н о  п р о и с х о д и т ь  с р а б а т ы в а н и я  п р и  в ы х о д н о м  то к е  
м е н е е  100 м А . Н е о б х о д и м о  с л е д и т ь  кз тем . ч т о б ы  с р е д н е  к в а д р а т и ч е с к о е  зн а ч е н и е  
и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  и з м е р я л о с ь  с  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  и е  
б о л е е  ± 3  Я .  С м . т а к ж е  п р и л о ж е н и е  II

,J  г ‘ С м . п р и л о ж е н и е  I I .
14 С в о б о д н о .

С м  п р и л о ж е н и е  I I .
“  С м . р а т д е д  H .2 S .

Пункты 13.3.4. 14.1.1. 14.4. Примечание исключить.
Пункт 14.7.1. Таблица 14.1. Графа «Части». Исключить знак сноски 5|: 

лля части «Зажимы и соединения для внешних проводников» дополнить 
знаком сноски — Ul; часть «токоведущие части из меди и латуни» допол
нить знаками сносок — 6|, 15';

сноска Ч  Исключить слова: «В некоторых странах это испытание нс 
применяют»;

сноску 51 изложить в новой редакции: «5> Свободно»:
сноска '. Второй абзап исключить;
таблицу 14.1 дополнить сносками — ы\ 151:
< Д л я  B c ip o c tim a x  и  и н т е г р и р о в а н н ы х  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в  о гр ам м ч е  

п н я  п о  т е м п е р а т у р е  и е  п р и м е н я ю т , о д н а к о  у д е л я ю т  в н и м а н и е  то м у  ф а к т у ,  ч т о  
б о л ь ш и н с т в о  т е х н и ч е с к и х  с т а н д а р т о в  о г р а н и ч и в а ю т  т е м п е р а т у р у  т а ж и м о в  и е
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п о д в и ж н ы х  у с т р о й с т в  д о  S5 'С .  ч т о  я в л я е т с я  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м о й  т е м п е р а 
т у р о й  д л я  о б ы ч н о й  и з о л и н и и  П В Х  к а б е л я .  М д к с и м х т ь и о  и т ы е р е и н а я  т е м п е р а т у 
р а  н с  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и и , у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  7 .2 , п у н к т  21.

Е с л и  у п р а в л я ю щ е е  у с т р о й с т в о  в с т р о е н о /н и т е т р и р о и а и о  в о б о р у д о в а н и е ,  за  
ж и м ы  д л я  в н е ш н и х  п р о в о д н и к о в ,  в к а ч е с т в е  ч а с т и  о б о р у д о в а н и я ,  б у д у т  п о д л е 

ж а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и м  и с п ы т а н и я м  п о  с т а н д а р т у  о б о р у д о в а н и я  и  о ц е н и в а т ь с я  
н а  с о о т в е т с т в и е  п о  т е м п е р а т у р н ы м  о г р а н и ч е н и я м  с т а н д а р т а .

1,1 Б о л е е  в ы с о к и е  т е м п е р а т у р ы  я в л я ю т с я  п р и е м л е м ы м и  д л я  с п е ц и а л ь н ы х  
м е д н ы х  с п л а в о в ,  е с л и  с о о т в е т с т в и е  д а н н ы х  п о д т в е р ж д е н о  и с п ы т а н и я м и  п р о и з 

в о д и т е л я  с п л а в а  н а  с о о т в с т с т в н е  д е й с т в у ю щ е м у  с т а н д а р т у  н а  с п е ц и а л ь н ы е  м е д 
н ы е  с п л а в ы  С м . т а к ж е  с н о с к у 6 |*.

Пункт 15.1. Примечание исключить.
Раздел IS дополнитьпунктом — 15.8:
«15.8 См. приложение J (J. 15.8)»-
Пункт 16.2.1. Примечание исключить.
Пункт 17.1.3.1. Третий, шестой абзацы. Исключить слова: «(в некото

рых странах это испытание заменяют испытанием на перегружу)» (2 раза).
Пункты 17.2.2. 17.2.3, 17.2.3.1. 17.2.3.2, 17.2.4. 17.10.4 (таблицы 17.2-2, 

17.2-3) исключить.
Пункты 17.6.2, 17.7.7. 17.8.4.1. Примечание исключить.
Подраздел 17.10. Наименование. Исключить слова: «(или, в некоторых 

странах, на п ерегрузку)* .
Пункт 17.10.1. Исключить слова «(или перегружу)*.
Пункты 17.12.5, 18.1.6, 18.1.6.1, 18.1.6.2. 18.1.6.3 исключить.
Пункт 18.4. Примечание и таблицы 18.4-1, 18.4-2 исключить.
Пункт 19.1.15. Таблица 19.1. Сноску 11 изложить в новой редакции:
•  "  Г а н к и  и  р е > ь б о в ы с  к о л ь ц а  д и а м е т р о м  б о л е е  4 .7  м м .  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  

м о н т а ж а  с  п р о с т о й  в т у л к о й ,  п о д л е ж а т  и с п ы т а н и ю  с п р и л о ж е н и е м  к р у т я щ е г о  

м о м е н т а  1 ,8  И м . за  и с к л ю ч е н и е м  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в  с  п р о с т о й  в т у л к о й , 
м о н т и р у е м о й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  т е р м о п л а с т и ч н ы х  м а т е р и а л о в ,  и  гд е  о тсу тств у ет  
в о з д е й с т в и е  н а  м о н т а ж  п р и  у с т а н о в к е  и л и  п е р е у с т а н о в к е  (т . е . д л я  т е р м о в ы к л ю ч а  
т с л е и ) .  М о н т а ж н у ю  р е зь б у  и с п ы т ы в а ю т  с  м а к с и м а л ь н ы м  к р у т я щ и м  м о м е н т о м , 

у к а з а н н ы м  П р о и з в о д и т е л е м , к о т о р ы й  в л ю б о м  с л у ч а е  н е  д о л ж е н  б ы т ь  н и ж е  

0 .5  Н  м*.

Пункты 19.2.4.1. 19.2.5.1. Примечание исключить.
Раздел 20. Второй абзац. Заменить слова: •типа В» на «тина 2» (2 раза);
третий абзац. Заменить слова: «сверхнизкою напряжения» на «СПИ*;
примечание 4. Последний абзац исключить.
Полраздел 20.1. Таблица 20.2. Сноску дополнить абзацами:
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• Е с л и  в т о р и ч н а я  о б м о т к а  п о м и ж а ю ш с г о  т р а н с ф о р м а г о р д  за з е м л е н а  и л и  е с л и  
с у щ е с т в у е т  и к и л е и н ы й  э к р а н  м еж д у  п е р в и ч н о й  и в т о р и ч н о й  о б м о т к а м и . с о о т 
в е т с т в у ю щ е е  н о м и н а л ь н о е  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е н и е  д л я  в о зд у ш н ы х  и  торов  ас*  
н а в м о п  и з о л я ц и и  н а  в т о р и ч н а й  о б м о т к е  д о л ж н о  б ы т ь  н а  о д и н  ш ат н и ж е  т о г о , 
к о т о р о е  с о о т в е т с т в у е т  н о м и н а л ь н о м у  н а п р я ж е н и ю  п е р в и ч н о й  о б м о т к и  т р а н с 
ф о р м а т о р а .

И с п о л ь з о в а н и е  и ю л и р у ю ш е г о  т р а н с ф о р м а т о р а  бе>  та т о м л е н н о ю  з а ш и т о ю  
ж р а н а  н е  вл еч ет  та с о б о й  с н и ж е н и я  н о м и н а л ь н о г о  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я » .

Пункт 20.1.6.1. Последний абзац н примечание исключить.
Пункт 20.1.7.1 дополнить абзацем и примечанием:
«При испытании рабочей изоляции, импульсное напряжение подает

ся через воздушный зазор.
Г1 р  и м  с  ч  а  н и е  — П р и  п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и я  и м п у л ь с н ы м  н а п р я ж е н и е м  

м о ж е т  п о т р е б о в а т ь с я  о т с о е д и н е н и е  ч а с т е й  и л и  к о м п л е к т у ю щ и х  и з д е л и й  
у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а » .

Подраздел 20.1 дополнить пунктом — 20.1.13:
*20.1.13 Если вторичная обмотка трансформатор;! заземлена или если 

существует защитный экран между первичной и вторичной обмотками, 
воздушные зазоры основной изоляции на вторичном контуре должны 
быть не менее тех. которые указаны в таблице 20.2. но используя следу
ющую понижающую ступень для номинального импульсного напряже
ния в качестве основы.

П р и м е ч а н и е  -  И с п о л ь з о в а н и е  и з о л и р у ю щ е г о  т р а н с ф о р м а т о р а  б е з  
з а з е м л е н н о г о  з а щ и т н о г о  э к р а н а  и л и  з а з е м л е н н о й  в т о р и ч н о й  о б м о т к и  н е  н а в л е ч е т  

за  с о б о й  с н и ж е н и я  н о м и н а л ь н о г о  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я .

Для цепей с напряжением ниже номинального напряжения, напри
мер, на вторичной обмотке трансформатора, воздушные зазоры рабо
чей изоляции основывают на рабочем напряжении, которое использует
ся как номинальное напряжение для таблицы 20.1».

Пункт 20.3.1. Второй, третий и последний абзацы исключить.
Пункт 20.3.2 изложить в новой редакции, лополшггь подпунктами — 

20.3.2.1,20.3.2.2:
*20.3.2 Зазор через дополнительную и усиленную изоляции для рабо

чих напряжений до 300 В включительно между металлическими частями 
должен иметь толщину нс менее 0,7 мм.

П р и м  с  ч  а  и  и  с  — ~ Ую  н е  о тн и м а е т , ч т о  за зо р  д о л ж е н  б и т ь  т о л ь к о  ч е р е з  
и т о .зя ц и ю . И з о л я ц и я  м о ж ет  с о с т о я т ь  и з  т в е р д о ю  м а т е р и а л а  п л ю с  о д н о г о  и л и  
н е с к о л ь к и х  в о зд у ш н ы х  с л о е в .

Для управляющих устройств, имеющих комплектующие с двойной 
изоляцией с отсутствием металла между основной изоляцией и допол-

23



(Продолжение И вменения №  I к ГОСТ Р МЭИ 60730-1—2002)

нитсльной изоляцией. измерения проводят так же. как с наличием ме
таллической фольги между двумя слоями изоляции.

20.3.2.1 Требование 20.3.2 нс применяют в случае, если используется 
изолиния в форме гонких листов, за исключением слюды или аналогич
ного пластинчатого материала и

- для дополнительной изоляции состоит минимум из двух слоев с ус
ловием, что каждый слой выдерживает испытание на электрическую проч
ность по 13.2 для дополнительной изоляции;

- для усиленной изоляции состоит минимум из трех слоев с услови
ем, что любые два слоя вместе выдерживают испытание на электричес
кую прочность но 13.2 для усиленной изоляции.

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытанием.
20.3.2.2 Требование 20.3.2 нс применяют, если дополнительная изо

ляция или усиленная изоляция недоступна и соответствует одному из 
следующих критериев;

-  м а к с и м а л ь н а я  температура, и з м е р е н н а я  п р и  и с п ы т а н и я х  п о  р а з д е 

л а м  27 и  Н.27, н с  п р е в ы ш а е т  д о п у с т и м ы х  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в  таблице 
14.1;

- изоляция после выдержки в течение 168 ч в камере при температу ре, 
превышающей на 25 К максимальную температуру, измеренную при 
испытаниях по разделу 14. выдерживает испытание на электрическую 
прочность по 13.2. которое проводится как при температуре, поддержи
ваемой в камере, так и после охлаждения приблизительно до комнатной 
температуры.

Для оптических соединителей, процедуру кондиционирования про
водят при температуре, превышающей на 25 К максимальную темпера
туру. измеренную на оптическом соединителе при испытаниях по разде
лам 14. 27 или Н.27. при работе оптического соединителя в наиболее 
неблагоприятных условиях, которые возникают в ходе этих испытаний.

Соответствие требования) проверяют осмотрам и испытанием».
Пункт 20.2.2. Заменить слова: «в таблице 20.3» на «в таблице 20.4»: таб

лица 20.4. Головка. Наименование графы «Пути утечки О мм» изложить в 
новой редакции: «Пути утечки11- 7>, мм»: дополнить сноской — 7>: 
•  Т р е б о в а н и я  к  м и н и м а л ь н ы м  п у т я м  у т е ч к и  ч е р е з  ы и к р о п р е р м и а н и и  n e t .  Ука
з а н н ы е  в н а с т о я щ е й  т а б л и и е  т р е б о в а н и я  п р и м е н я ю т с я  к  з а ж и м а м  и  н а к о н е ч н и 
к а м » .

Раздел 21. Наименование изложить в новой рслакипи:
«21 Испытание на иожароопасность».
Пункт 21.1. Примечание исключить.
Пункт 21.2.7. Первый абзац изложить в новой редакции:
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«Вех1 неметаллические части, для которых определены пути утечки в 
подразделе 20.2, должны бьпь стойкими к образованию токоведущих 
мостиков в соответствии с декларацией».

Пункт 23.1. Перечисление а). Заменить слова: «значение Юме* на « мо
чение 200ж».

Пункт 24.1. Первый абзац изложить в новой редакции:
«Трансформаторы, предназначенные для питания цепи БОНН или 

цепи ЗСНН, должны быть защитною разделительного тина и соответ
ствовать требованиям ГОСТ 30030*.

Пункт 24.1.1 изложить в новой редакции:
*24.1.1 Управляющие устройства, в состав которых в качестве источ

ника питания внешних испей БСНН или цепей ЗСНН входит трансфор
матор. выходная цепь подвергается испытанию при подаче на первич
ную обмотку верхнего предела номинального напряжения.

При отсутствии любых емкостных нагрузок (от состояния без нагруз
ки до состояния короткого замыкания любых или всех монтажных зажи
мов во вторичной низковольтной части устройства) и без нарушения 
внутренних соединений выходное напряжение вторичной обмотки не 
должно превышать значения, указанного н 2.1.5.

Если преобразователь используют в качестве источника питания для 
внешней цепи БОНН или цени ЗСНН, применяют раздел Т.З.

Выходная мощность вторичной обмотки на зажимах, подключаемых 
к ограниченной изолированной вторичной цепи, не должна превышать 
100 В А. выходной ток вторичной цепи не должен превышать 8 А после 
работы в течение 1 мин с шунтированной защи той от повышенного тока, 
при ее наличии*.

Раздел 24 дополнить пунктом — 24.3:
*24.3 Приложение U не применяют для реле, используемых в каче

стве компонентов в управляющем устройстве».
Подраздел 27.2 дополнить пунктом и подпунктами — 27.2.3,27.2.3.1 — 

27.2.3.4:
*27.2.3 Испытание при заблокированном механическом выходе (ис

пытание ненормальной температурой)
Управляющие устройства с такими двигателями, как электрические 

приводы, должны выдерживать воздействия заблокированного выхода без 
превышения температуры, указанной нтаблице 27.2.3. Температуру изме
ряют методом, указанным в 14.7.1. Данное испытание нс проводят на 
управляющих устройствах с двигателями, в частности электрических при
водах. где после испытания при условиях заблокированного выхода в те
чение 7 ч любое защитное устройство, если предусмотрено, нс работает
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циклически при условиях блокирования, и которые нс выхолят за темпе
ратурные ограничения, приведенные и таблице 14.1.

27.2.3.1 Управляющие устройства с такими двигателями, как электри
ческие приводы, испытывают в течение 24 ч с выходом, заблокированным при 
начина-шюм напряжении, а также при комнатной температуре в диапазо
не от /5 ’С до 30 "С. /юлученная измеренная температура должна быть скор
ректирована на 25 С соответствующего значения.

Для управляющих устройств с двигателями, продекларированными 
для трехфазной работы, испытание следует проводить с любой одной 
отключенной фазой.

Т а б л и ц а  27.2.3 — Максимальная температура обмотки
(для испытания при условиях механически заблокированного выхода)

Условие
Температура и д о л я и м и  по классу Ji 'с

А Е в F н 200 220 2 5 0

Если защищено 
импедансом 150 165 175 190 210 230 250 280

Если 'защищено 
защитным устрой
ством:
В течение первого 
часа

- максимальное 
значение л)- ь> 200 215 225 240 260 280 300 ЗЭО
После первого часа 

- максимальное 
значение 175 190 200 215 235 255 275 305

- арифметичес
кое среднее й)-с) 150 165 175 190 210 230 250 280

" Примениюг к дпнгателю с устройством теплозащит для двигателя. 
"Применяют к двигателям, зашишенным встроен и ими предохранителями 

или тер и они ключат ел им и.
•' Применяют к двигателям без защиты.
“ Данные классификации относятся к термическим классам, указанным и 

МЭК 6W1S5.
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27.2.3.2 Средняя температура должна быть в пределах ограничений в 
течение и второго, и двадцать четвертого часа испытания.

П р и м  е ч л  и  и  е  -  С р е д н я я  т е м п е р а ! у р а  о б м о т к и  я в л я е т с я  
с р е д н е а р и ф м е т и ч е с к и м  о т  м а к с и м а л ь н о ю  и м и н и м а л ь н о г о  зн а ч е н и й  т е м п е р а т у р ы  
о б м о т к и  п т е ч е н и е  I ч а с о п о ю  п е р и о д а .

27.2.3.3 В ходе испытания питание должно непрерывно подаваться на 
двигатель.

27.2.3.4 Сразу после завершения испытания двигатель должен выдер
жать испытание на электрическую прочность по разделу 13 без предвари
тельной влажной обработки no 12.2*.

Раздел «Рисунки». Рисунок 14. Таблииа. Заменить наименование граф: 
«Размер» на «Размеры для рисунков 14 и 157)»;

графа «Размеры для рисунков 14 и 15*. Обозначения.
•й, (отверстие)* и «/>, (прорезь)» допилить знаком сноски — 7‘;
обозначение /,?> и соответствующие значения исключить;
таблицу дополнить примечанием (перед сносками):
• П р  и  м е ч а  и  н с  — Р и с у н о к  н с  п р е д н а з н а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  п р и  

к о н с т р у и р о в а н и и .  за  и с к л ю ч е н и е м  тех  с л у ч а е в ,  ко> ла у к а з а н ы  p a iM c p u » ,

сноски5* ' 71 изложить в новой редакции:
«*' З а  и с к л ю ч е н и е м  у г л у б л е н и я  и л и  о т в е р с т и я ,  а  т а к ж е  з о н ы , о б о з н а ч е н н о й  

р а з м е р о м  •* « , т о л щ и н а  • ! •  д о л ж н а  с о б л ю д а т ь с я  н о  в с е й  п л о ш а л и  с о е д и н е н и я .  

С о о т в е т с т в и е  с л е д у е т  о п р е д е л и i ь и з м е р е н и е м  л ю б о й  ч а с т и  ( J ,2 ± 0 .2 >  м и *  в 

к р у г о в о й  о б л а с т и .  К р о м е  т о г о , о б щ а я  п л о с к о с т н о с т ь  д о л ж н а  и м е т ь  д о п у с к  в 

0 .0 3  м м .

4) Д а н н ы й  p a i M c p  п р и м е н я ю !  т о л ь к о  к  в ы с т у п а ю щ е й  ч а с т и  в с т а в к и ;  с о б р а т 

н о й  п о р о к и  п л о с к о с т н о й  д о п у с к  р а с п р о с 1р а н я ю т  н а  в с ю  ш и р и н у  в с т а в к и .

В с т а в к и  м о г у !  и м е т ь  д о п о л н и т е л ь н ы й  с т о п о р  дли  ф и к с а ц и и .  К р у г л ы е  у т о п 

л е н н ы е  ф и к с а т о р ы , п р я м о у г о л ь н ы е  у г о п л с и н ы е  ф и к с а т о р ы  и  н а ж и м н ы е  ф и к с а -  

ю р ы  д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  в  з о н е ,  о г р а н и ч е н н о й  р а з м е р а м и  Ь х.  и / ,  в д о л ь  

о с е в о й  д и н и и  в с т а в к и .

В с т а в к и  м о г у т  с о с т о я т ь  и з  н е с к о л ь к и х  с д о е в  м а т е р и а л а  п р и  у с л о в и и ,  ч то  

п о л у ч е н н а я  т а к и м  о б р а зо м  в с т а в к а  б у л е т  с о о т в е т с т в о в а т ь  и а с ю и ш е м у  с т а н д а р т у .

Т р е б о в а н и я  к  в с т а в к а м  с  з а у с е н ц а м и  и в ы с т у п а м и  н а х о д я т с я  в с т а л и и  р ас  

с м о т р е н и и » ;

примечание (после сносок) исключить.
Рисунок 16 заменить новым (кроме таблицы и подрисуночной подпи

си):
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Рисунок 17. Подрисуночная подпись. Позиция 2. Заменить слова: «(раз
личная полярность)» на «(рабочая изолинии)».

Приложение В дополнить рисунком — В. 11:

С’

С — подвижная часть.
Воздушный зазор составляет расстояние d  + D.
Расстояние пути утечки также составляет d  + I).

Рисунок В. 11

Приложение F. П у н к т  F.I. Исключить слова: «основано на ГОСТ Р 
МЭК 335-1 И»:

пункт F.3 изложить в новой редакции: «F.3 Свободен»; 
схема. Удалить блок и слова: «Испытание игольчатым пламенем» 

«Категория В»;
приложение F дополнить примечанием (после схемы):
• Г1 р  н  и  1 1  а  и  и  е -  М а т е р и а л ы  с и п а м и  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  т р е б о в а н и я м  

3 0 .2 .3 .2  Г О С Т  Р  3 2 1 6 1 .!  ( и ю л я и и я  с о е д и н е н и й ,  гд е  том  с о с т а в л я е т  б о л е е  0 .2  А  в 
а в т о н о м н о м  о б о р у д о в а н и и ) ,  е с л и  о н и  у д о в л е т в о р я ю т  с л е д у ю щ и м  и с п ы т а н и я м :  

и с п ы т а н и е  р а с к а л е н н о й  п р о в о л о к о й  п р и  т е м п е р а т у р е  S S 0 ‘С  ( к а т е г о 
р и я  О ) ,  и

и с п ы т а н и е  р а с к а л е н н о й  п р о в о л о к о й  п р и  т е м п е р а т у р е  7 5 0  "С ( к а т е г о р и я  С ) 

с  п л а м е н е м , п р о д о л ж а ю щ и м с я  tie  б о л е е  2 с» .

Приложение G. П у н к т  G.2. Заменить ссылку: ГОСТ 27483 на МЭК 
60695-2-11:

28



(Продазжение И шенения № I к ГОСТ Р МЭК 60730-1—2002)

дополнить абзацами:
«- В результатах испытания должно быть отменено, возникает ли возго

рание или гиамя, и сохраняется ли пламя, в течение более 2 с. См. 30.2.3.2 
ГОСТ Р 5216 U ;

- Должно быть отмечено в протоколе испытаний, возникло л и  какое- 
либо возгорание или та.ия. или нет».

Пункт G.3. Заменить ссылку: ГОСТ 27484 на МЭК 60695-11-5;
пункт G.4. Предпоследний абзац. Заменить ссылку: 30.5 на «разделу 30».
Приложение И. Подраздел Н.2.5 дополнить пунктом — Н.2.5.11:
«Н.2.5.11 гибридная схема: Схема, изготовленная на керамической ос

нове посредством толстопленочной технологии, тонкопленочной тех
нологии или технологии поверхностного монтажа (SMD) без доступных 
электрических соединений, за исключением точек ввода/вывода. и со 
всеми внутренними соединениями, сконструированными как часть вы
водной рамки иди другой цельной конструкции»;

приложение Н дополнить подразделом и пунктами (после пункта 
Н.2.20.5) Н.2.21, Н.2.21.1 -  Н.2.21.3:

«И.2.21 Определения, относящиеся к классам программного обеспече
ния

Н.2.21.1 программное обеспечение класса А: Функции управления, в 
которых нс предусмотрена возможност ь обеспечения безопасности обо
рудования.

П р и м е ч  а  и и е  -  П р и м е р о м  я в л я ю т с я  к о м н а т н ы е  т е р м о с т а т ы , р о т - ш т о р ы  
в л а ж н о с т и ,  в ы к л ю ч а т е л и  о с м с ш с и и и . т а й м е р ы  и р е л е  в р е м е н и .

Н.2.21.2 программное обеспечение класса В: Программное обеспече
ние. включающее в себя код. предназначенный для предотвращения 
опасности, возникающей при неисправности, отличающейся от неисп
равности программного обеспечения, возникающей в оборудовании.

П р и м е ч а н и е  -  П р и м е р а м и  ф у н к ц и й  у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а  с 
и с п о л ь з о в а н и е м  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и и  к л а с с а  В я в л я ю т с я  з а щ и т н ы е  
у п р а в л я ю щ и е  у с т р о й с т в а , та к и е  к а к  т е р м о а ы к л ю ч а т е л и  и з а п о р н ы е  у с т р о й с т в а  
а л я  л в с р е й  в  о б о р у д о в а н и и  дли  с т и р к и .

Н.2.21.3 программное обеспечение класса С: Программное обеспече
ние. которое включает в себя код. предназначенный предотвращать опас
ности, без использования других защитных устройств.

П р и м е ч а н и е  -  П р и м е р а м и  ф у н к ц и й  у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а  с 
н с п а д ь ю в а н и с м  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  к л а с с а  С  я в л я ю т с я  у с т р о й с т в а  
а в т о м а т и ч е с к о г о  к о н т р о л я  п л а м е н и  и  т е р м о в ы к л ю ч а т е л и  д л я  за к р ы т ы х  с и с т ем  

в о л о п а т р с в а  ( з а м к н у т ы х )* .
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Пункт Н.6.18.3. Примечание ихюжить в новой редакции:
•  П р  и  ч  с  '■ а  и  и  с  -  П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  к л а с с а  А  о з н а ч а е т  п р о г р а м м н о е  

о б е с п е ч е н и е ,  п р и м е н я е м о е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  ц е л е й .

П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ,  п р и м е н я е м о е  в  ф у н к ц и я х  и щ и  т о г о  у п р а в л яю *  
ш е г о  ус’|р о й с т в а ,  д о л ж н о  б ш ь  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  к л а с с а  В и л и  п ро*  
|р а м м н ы \1 о б е с п е ч е н и е м  к л а с с а  С .  С м . Н .2 .2 1 » .

Пункт Н.7. Таблица 7.2. Сноску ITl ихюжить в новой редакции:
•  ,т> В у п р а в л я ю щ е м  у с т р о й  c in e  р а з л и ч н ы е  к л а с с ы  п р о г р а м м н о ю  о б е с п е ч е 

н и я  м о ж н о  п р и м е н я т ь  к  р а з л и ч н ы м  ф у н к ц и я м  у п р а в л я ю щ е ю  у с т р о й с т в а . П р и 
м е р а м и  ф у н к ц и й  у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  о т н е с е н ы  к 
к л а с с а м  п р о ф а м м п о г о  о б е с п е ч е н и я  от  А  д о  С .  я в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е :

К л а с с  А  -  с м .  о п р е д е л е н и е  Н .2 .2 1 .1 .
П р и м е р а м и  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в ,  к о т о р ы е  м о гу т  в к л ю ч а т ь  ф у н к ц и и  к л а с 

с а  А . я в л я ю т с я  к о м и а т ы е  т е р м о с т а т ы , р е г у л я т о р ы  в л а ж н о с т и ,  в ы к л ю ч а т е л и  
о с в е щ е н и я ,  т а й м е р ы  и р е л е  в р е м е н и .

К л а с с  В -  с м . о п р е д е л е н и е  H .2 .2 I .2 .
П р и м е р а м и  у п р а в л я ю щ и х  у с ф о и с т в .  к о т о р ы е  м огут в к л ю ч а т ь  ф у н к ц и и  к л а с 

с а  В . я в л я ю т с я  т е р м о в ы к л ю ч а т е л м  и  з а п о р н ы е  л в е р п ы е  у с т р о й с т в а  д л я  п р а ч е ч 
н о г о  о б о р у д о в а н и я .

К л а с с С  -  с м . о п р е д е л е н и е  I I .2 .2 1 .3 .
П р и м е р а м и  у п р а в л я ю щ и х  y c ip o n c i s .  к о т о р ы е  м о гу т  в к л ю ч а т ь  ф у н к ц и и  к л а с 

с а  С .  я в л я ю т с я  у с т р о й с т в о  к о н т р о л я  за п л а м е н е м  и  т е р м о в ы к л ю ч а т е л и  д л я  

за к р ы т ы х  с и с т е м  n o a o n a ip e iu  (з а м к н у т ы х )» .

Пункт Н.8.1.10. Заменить слова: «токоведущими частями» ма «опасны
ми гоковслушимк частями».

Пункт Н.11.2.5 ихюжить в новой редакции:
«Н.11.2.5 Защитный импеданс должен состоять из двух или более ком

плектующих сопротиатсний с равными значениями коэффициента со
противления. соединенных последовательно между токоведущими час
тями и доступными частями. Он должен содержать комплектующие изде
лия. в которых вероятноегь уменьшении сопротивления в течение срока 
службы можно нс принимать во внимание, и возможностью короткого 
замыкания можно пренебречь.

Такими комплектующими являются резисторы, укатанные в таблице 
Н.27.1. примечание 13.

Альтернативно, резисторы должны соответствовать требованиям 14.1 
ГОСТ Р МЭК 60065.

Соответствие проверяют:
a) поочередным рагмыканием каждого комплектующего сопротивления:
b) замыканием тех компонентов сопротивления, в которых, вероятно, про

изойдет короткое замыкание (в соответствии с разделом И.27);
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с) созданием условий неисправности в соответствии с разделом И. 27 dm 
.новой части цепи, которая может повлиять на максимальный ток утечки 
с неповрежденным защитным импедансом.

Срабатывание защитного устройства и.яи потеря одного полюса пита
ния должны также рассматриваться как неисправности.

При этих условиях оборудование должно соответствовать требовани
ям Н .8.1.10*.

Пункт Н. 11.12. Примечание наложить в новой редакиии и дополнить 
абзацем:

•  П  р  и  м  с  ч а  м и е -  О ш и б к а  и п р о г р а м м н о й  о б е с п е ч е н и й  к л а с с а  В п р и  
и н о й  н е и с п р а в н о е !  и п о б о р у д о в а н и и  и л и  о ш и б к а  т о л ь к о  в  п р о г р а м м н о м  
о б е с п е ч е н и и  к л а с с а  С  м о ж е т  п р и в е с т и  к  о п а с н о м у  с б о ю ,  п о р а ж е н и ю  
э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м , п о ж а р у , м е х а н и ч е с к и м  и л и  п р о ч и м  о т к а т а м .

Требования Н.II. 12.1 — Н. 11.12.13 не распространяются на функции 
управляющего устройства, соответствующего классу А по классифика
ции программного обеспечения*.

Пункт Н.11.12.6. Примечание. Второй абзац исключить.
Пункт Н. 13.2. Второй абзац. Заменить значение: 120 на «100, 100».
Пункт Н. 17.1.4.2. Перечисление а). Заменить слова: •(типов I.Yи 2. У)» 

на •(типа 2. У)».
Пункт Н.20.1-9-2 изложить в новой редакции: «Н.20.1.9.2 Свободен».
Пункт Н.26.1. Первый абзац. Исключить слова: «а также магнитных»:
второй абзац наложить в новой редакции:
•Критерии оценки для управляющих устройств, предназначенных для сте

пени жесткости испытаний 2 и/или 3, указывают в соответствующей час
ти 2. Дополнительная ишрормация приведена в подпунктах И.26.15. Данные 
степени жесткости соответствуют степеням жесткости режима, описан
ным в стандартах серии ГОСТ Р 51317 на электромагнитную совмеети- 
мость. В частях 2 должны быть описаны приемземые воздействия на управ
ляющее устройство в результате испытаний с использованием степени же
сткости испытаний 2 и/иш 3. в частности такие, как нормальная работа 
после испытания степени жесткости 2 и безопасная работа у стройства/ 
безопасное выкиочение после испытания степени жесткости 3. Части 2.могут 
описывать баке высокие степени жесткости испытаний.

В части 2 должны быть описаны степени жесткости испытаний по раз
делу /1.26. Как минимум, испытание степени жесткости 3 применимо для 
защитных упраляяющих устройств, предназначенных для предупреждения 
опасной работы контролируемого оборудования, таких, как вызиючатели, 
запорные дверные устройства для прачечного оборудования, а также уст-

11



(Продолжение И вменения №  I к ГОСТ Р МЭК 60730-1—2002)

ройства контрам пламени. Как минимум, испытание степени жесткости 2 
применимо для рабочих управляющих устройств, рассчитанных на нормаль
ную работу оборудования, таких, как термостаты, таймеры.

Испытания раздела И.26 не применимы для незлектронных управляющих 
устройств из-за их устойчивости к таким воздействиям. Соответствую
щие испытания для особых типов неэлектронных управляющих устройств 
могут быть включены в другие разделы соответствующей части 2». 

Пункты Н.26.2, Н.26.2.1 изложить и новой редакции:
«Н.26.2 Для защитных и рабочих управляющих устройств с действием 

типа 1 или 2, а также интегрированных, встроенных, независимо смон
тированных или автономных, соответствие проверяют уровнями испы
таний. как указано ниже в таблице Н.26.2.1. Управляющие устройства 
должны соответствовать Н.26.15.

Т а б л и ц а  Н.26.2.1 — Применимые уровни испытания

Т и п  у п р а в л я 
ю щ е г о  

у с т р о й с т в а

Т и п  
д с й с т ■

■  И Я

К о н с т р у к ц и я

П р и м е н и 
м о е  V* и с  
| !Ы! аиии  
ра 1АСПЛ

Н  .2 6

П р и м е н и 
м о с т ь  с т е п е 
н е й  ж е с т к о с 
т и  и с п и т а  

п и й  п о  с т а н -  
.тартли с е р и и  

Г О С Т  Г 
5 1 3 1 7 .4

Рабочее уп
равляющее 
устройство

Тип 1
Интсгрированнос/встро- 
сннос. или независимо 
закрепленное или авто
номное

26.8. 26.9 2

Рабочее уп
равляющее 
устройство

Тип 2
И итерирован нос/всгро- 
еннос. или независимо 
закрепленное или авто
номное

С 26.4 до 
26.13 2

Защитное 
управляю
щее устрой
ство

Тип 2
Интегрирован нос/встро
енное. или независимо 
закрепленное или авто
номное

С 26.4 ло 
26.13 2  и  3

Пункты Н.26.2.2. Н.26.2.3. Заменить номер пункта: Н.26.2.2 на Н.26.2.1; 
Н.26.2.3 на Н.26.2.2.

Подраздел H.26.S изложить в новой редакции:
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«11.26.5 П ал ен и е  н ап р яж ен и я  и кр атко вр ем ен н ы е п реры ван и я полами 
н ап р яж ен и я  в  си ловой  п и таю щ ей  эл ек тр о сети

Управляющее устройство должно выдерживать паления напряжения 
и кратковременные прерывания подачи напряжения в силовой питаю
щей электросети.

Соответствие требованию проверяют испытаниями по Н.26.5.2, Н.26.5.3.
Н.26.5.1 Цель испытания
Целью испытания является подтверждение защищенности оборудо

вания от падений напряжения и кратковременных прерываний подачи 
напряжения. Паления напряжения и кратковременные прерывания вы
зываются неисправностями в сетях с низким, средним, высоким напря
жениями (короткое замыкание или повреждение заземления).

Н.26.5.2 Испытательные значения
Испытательные значения в таблице Н.26.5.2 домены быть применены ко 

всем уровням испытаний.

Т а б л и ц а  Н.26.5.2 — Испытательные значения для падений напряже
ния и кратковременных прерываний

И з м е н е н и я  н а п р я ж е н и я & U  ( П о н и ж е н и е ) .  ‘V П р о д о .т  ж  н  тел  ы т о е г ь

Падения напряжения 30 0,5 с
60 0,5 с

Кратковременные пре
рывания напряжения 100

1 цикл сигнала источ
ника питания 

0,5 с 
60.0 с

П р и  м е  ч  а  и  и  е -  В тех  с л у ч а я х , к о г д а  п р е р ы в а н и е  н а п р я ж е н и я  в 
п р о м е ж у т о ч н о м  п о л о ж е н и и  м о ж е т  п о в л и я т ь  н а  б е з о п а с н о с т ь  с а м о г о  
у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а  и л и  в ы х о д н о й  с и г н а л  у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а  
т н п а  2 .  в ч а с т и  2 м о г у т  б ы т ь  п р и в е д е н ы  у с л о в и я  к р а т к о в р е м е н н о г о  п р е р ы в а н и я  
н а п р я ж е н и я  д р у г о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и .

Н.26.5.3 Методика испытания
Аппаратура и методика испытания должны бы ть такими, как указано 

в ГОСТ Р 51317.4.11. В ходе испытания, управляющее устройство должно 
работать при номинальном напряжении.

Падения и прерывания напряжения должны быть беспорядочным 
образом с учетом частот сети проведены как минимум три раза в соот
ветствующих режимах работы.
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Внимание должна уделяться тем режимам работы, в которых управ
ляющее устройство может быть особенно чувствительно к падениям и 
прерываниям напряжения.

Между падениями и прерываниями напряжения должно соблюдаться 
время ожидания продолжительностью нс менее 10 с.

В случае трехфазного оборудования может потребоваться применить 
падения и прерывания напряжения на трех фатах одновременно или толь
ко на одной или двух фатах.

Н.26.5.4 Испытание изменения напряжения
Управляющее устройство должно выдерживать кратковременные из

менения подачи напряжения.
Соответствие требованию проверяют испытаниями по Н.26.5.4.
Н.26.5.4.1 Цель испытания
Целью испытания является подтверждение защищенности управля

ющего устройства or изменения напряжения, происходящего в корот
кий промежуток времени, которое может быть вызвано изменением на
грузки или накоплением энергии в местных электросетях.

Н.26.5.4.2 Продолжительность и методика
Продолжительность изменений напряжения и время, в течение ко

торою сокращенные напряжения должны сохраняться, приведено в таб
лице Н.26.5.4.2 и изображено на рисунке Н.26.5.4.2.

Скорость изменения напряжения датжна быть постоянной, однако 
напряжение может изменяться ступенчато. Шаги должны быть расноло- 
жены на пересечении с нулем и должны быть нс более 10 % от Ук. Шаги 
ниже I % от Ук расценивают как постоянную скорость изменения на
пряжения.

Т а б л и ц а  М.26.5.4.2 — Время краткосрочных изменений подачи напря
жения

С т е п е н ь  жестко 
с т и  и с п ы т а н и я  
н а п р я ж е н и е м

В р ем я  п о н и ж е н и и  
н а п р я ж е н и я

В р е м я
мд п о н и ж е н н о м  

н а п р я ж е н и и

В р е м я
п о в ы ш е н и я
н а п р я ж е н и я

40% 2с ± 2 0 % 1 с ± 20 % 2 с ± 20 %

()%ИК 2с  ± 20% 1 с ±  20 % 2 с ±  20%
X X X X

П р  и  и  е  ч  а  и  и  е  -  З н а к  х  о з н а ч а е т  о т к р ы т о е  з т и о ж с с т п о  
п р о д о л ж и т е л ь н о с т е й ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  в  ч а с т и  2.
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П р и м е ч а н и е — Н а п р я ж е н и е  п л а ш ю  у м е н ь ш а е т с я

Рисунок Н.26.5.4.2 — Испытание изменения напряжения

Ы.26.5.4.3 Управляющее устройство три раза подвергают каждому из 
указанных циклов испытания напряжением с интервалами 10 с между 
каждым испытательным никлом для получения более репрезентативных 
режимов работы. Дополнительные степени жесткости испытаний напря
жением могут быть указаны в части 2».

Пункт Н.26.6.4. Исключить цифру: (2).
Пункты Н.26.8, Н.26.9 изложить в новой редакции:
« I I .2 6 .8  И сп ы та тел ь н ы е  значения
Управляющее устройство должно выдерживать перенапряжение в элек

тросетях и на соответствующих сигнальных выводах.
Соответствие требованию проверяют испытаниями по Н.26.8.2, Н.26.8.3.
Н.26.8.1 Нель испытания
Данное испытание применимо Оля зажимов источника питания и в осо

бых случаях для зажи.\юв управляющего устройства (си. Н.26.8.2).
Управляющие устройства, предусматривающие электронное разьедине

ние, нагружают в соответствии с П.2 и подвергают испытанию на уровнях 
dm класса установки, указанного производителем управляющего устройства, 
до того .иомента. когда управляющее устройство обеспечит электронное 
разьединение. И ходе и после испытания управляющее устройство должно 
обеспечить электронное разьединение, как определено испытанием по 
//. U. 4.16.1

Если в ходе испытания электронное разьединение произоиио на половине 
никла частоты подачи после применения одного перенапряжения, то это не 
расценивают как неисправность.

Целью данного испытания является подтверждение защищенности 
управляющего устройства от однонаправленных перенапряжений, выз
ванных различными воздействиями:
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- эффект включения в силовой сети (например, включение батарей 
конденсаторов):

- повреждения в силовой сети:
- дуговые разряды.
Индуцированный всплеск напряжения может иметь различные по

следствия в -зависимости от соотношения сопротивления источника и 
управляющего устройства:

- если система обладает высоким сопротивлением относительно ис
точника. скачок приведет к пульсации напряжения:

- если управляющее устройство облапает относительно низким со
противлением. скачок приведет к пульсации тока.

Такой пример может быть продемонстрирован на работе входной цепи, 
защищенной устройством подавления перенапряжения: как только пос
леднее разомкнет цепь, входное сопротивление становится очень низ
ким. В реальности испытание должно соответствовать данному режиму 
работы, а испытательный генератор должен быть в состоянии обеспе
чить пульсацию напряжения при высоком значении импеданса так же. 
как и пульсацию тока при низком значении импеданса (гибридный гене
ратор).

Н.26.8.2 Испытательные значения
Должны быть применены испытания, приведенные в mathuue Н.26.8.2.
Испытания на зажимах линий индикации, передачи данных, управле

ния и других линий ввода должны быть выполнены только в том случае, 
если данные зажимы сконструированы для присоединения кабелей длин
нее 10 м. в соответствии со спецификациями производителя.

Т а б л и ц а  Н.26.8.2 — Испытательные значения )запряжения для степе
ни жесткости 2 (в зависимости от условий класса условий эксплуатации)

И с п ы т а т е л ь н ы е  п и к о в ы е  з н а ч е н и и  м а и р и ж е и н н , кВ

Г О С Т  Р 
5 1 3 1 7 .4 .5  
к л а с с  ус 
л о н н й  
ж  с  п.1 ) а  ■ 
г а й к и

И с т о ч н и к  п и т а н и я Н е с и м м е т р и ч н ы е  р а 
б о ч и е  ц е п и  и  л и н и и

С и м м е т р и ч н ы е  р а  
б о ч к е  ц е п и  и л и н и и

Р е ж и м
щ а и м о л с й с т н и

Р е ж и м
в з а и м о д е й с т в и я

Р е ж и м
в з а и м о д е й о в и и

м е ж д у  
ф а  и м и

м е ж д у  
ф а з о й  и 
заде м л  с* 

м и е м

м е ж д у
ф а з а м и

м е ж д у  
ф а д о й  и 
я п е м л е »  

к и е м

м е ж д у
фазами

м е ж л у  
фазой и 
за  земле* 

м н ем

2 0,5 1 ,0 0,5 1 ,0 И с п ы т а н и я  
н е  п роводят

1.0
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Окончание таблицы Н.26.8.2

И с п ш а т ы ы 1 ы с  п и к о в ы е  тначеинтт н а п р я ж е н и и .  кВ

Г О С Т  Р 
5 1 3 1 7 .4 .5  
к л а с с  у с 
л о в и и
э к с п л у а -
1 л и н и

И с т о ч н и к  п и т а н и я Н е с и м м е т р и ч н ы е  р а 
б о ч и е  ц е н и  и л и н и и

С и м м е т р и ч н ы е  р а 
б о ч и е  ц е п и  и  л и н и и

Р е ж и м
в з а и м о д е й с т в и я

Р е ж и м
в з а и м о д е й с т в и я

Р е ж и м
в з а и м о д е й с т в и я

м е ж д у  
ф а  и м и

м е ж д у  
ф а з о й  и 
за  1C м л е 

н и е м

м е ж д у
ф а г а м и

м е ж д у  
ф а з о й  и 
за  ie  м л е 

н и е м

м е ж д у
ф а т а м и

м еж д у  
ф а з о й  м 
ш  зем ле  

и и с м

3 1 ,0 2 ,0 1 ,0 2 .0
Испытания 
не проводят 2 .0

4 2 ,0 4 ,0 2 ,0 4 .0
Испытания 
не проводят

2 .0

П р и м е ч а н и я
1 Д л и  и с п ы т а н и я  с т е п е н и  ж е с т к о с т и  3 т р е б у е т с я  п р и м е н и т ь  с л е д у ю щ и й , 

б о л е е  в ы с о к и й  к л а с с  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и .
2 И с п ы т а н и я  п р о в и а н т  с  и с п о л ь з о в а н и е м  л ю б о ю  у с т р о й с т в а  п о д а в л е н и я  

в с п л е с к о в  н а п р я ж е н и я ,  у с т а н о в л е н н о г о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б р а т о м .
3 В у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в а х  н и  титан к а т е г о р и я  м о ж ет  с л е д о в а т ь  та л ю б о й  

в ы с ш е й  к а т е г о р и е й ,  е с л и  п р е д у с м о т р е н ы  н а д л е ж а щ и е  с р е д с т в а ,  р е г у л и р у ю щ и е  
п е р е х о д н ы е  п е р е н а п р я ж е н и я .

4  С м  п р и л о ж е н и е  R . в к о т о р о м  о п и с ы в а е т с я  к л а с с  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  
и  п р и в е д е н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и е  р а л ь я с н е и и я .

Н.26.8.3 Методика испытания
Аппаратура и методика испытания должны быть такими, как указано 

в ГОСТ F 51317.4.5.
В соответствии с настоящим стандартом управляющее устройство 

присоединяют к соответствующему источнику питания, работающему 
при номинальном напряжении, имеющему генератор импульсов, под
ключенный параллельно зажимами.

Испытания проводят путем воздействия на систему пяти импульсов 
каждой полярности |плюс (+•) и минус ( - ) |.  подаваемых с соответству
ющих рабочих режимов и со значениями напряжения, перечисленными 
в таблице Н.26.8.2, с интервалами не менее 60 с. или как указано в соот
ветствующей части 2.
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11.26.9 Испмганне кратковременными электрическими переходными 
происссами/импульсами

Управгяющееустройство должно выдерживать быстрые переходные им
пульсные процессы в электросетях и в линиях источников питания.

Соответствие требованию проверяют испытаниями по И.26.9.2, Н.26.9.3.
Н.26.9.1 Цель испытания
Данное испытание применяется dm зажимов источника питания и в 

особых случаях для зажимов управляющего устройства (см. И.26.9.2).
Назначение данного испытания состоит в демонстрации защищенности 

управляющего устройства от всплесков кратковременных переходных про
цессов при низких токах, которые могут вызываться реле, контакторами и 
пр.. включением индуктивных нагрузок и могут воздействовать на электро
сети и линии данных.

Н.26.9.2 Степени жесткости испытаний
Степени жесткости испытаний должны быть применены в соответствии 

с таблицей I ГОСТ Р 51317.4.4.
Частота повторения должна быть равна 5 кГи. Испытания дазжны при

меняться в линиях входа, выхода и данных, указанных в таблице И. 26.9.2.
Испытания на зажимах Ачя интерфейсных кабелей должны быть выпол

нены только в там случае, если данные зажимы сконструированы для присо
единения кабелей длиннее 3 м в соответствии со спецификациями произво
дителя.

Запуск генератора: внутренний.
Продолжитеяыюсть: /  мин каждой паюжителыюй ( +), а также отри

цательной (-) полярности.
Рабочие условия: как указано в соответствующей части 2.

Т а б л и ц а  Н.26.9.2 — Программа для испытания кратковременными 
переходными импульсными процессами

Источник, питания переменного тока 
и выиолы упрапляю ш ею  усгройсша 
для прямого подключения к источ 

нику питания

Источник питания по
стоянного тока и пыполы 

управляю щ ею  устрой 
ства для прям ою  поп- 
К .1 Ю Ч С Н И Я  к источнику 

питании

Лии ни 
данных11

П р я м о е  с о е д и 
н е н и е  м еж ду 

со о тв е тств у ю 
щ и м  за зе м л е н 
н ы м  э к р а н о м  и

к а ж д о й  л и н и е й  
и с т о ч н и к а  п и т а 
н и я  и н д и в и д у 
а л ь н о

Е м к о с т н ы е  заж и м ы 2’
Е м к о с т 

н ы е
заж и м ы
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Окончание таблицы Н.26.9.2
Источник питания переменного гока 
и ныволм управляющею устройства 
дли прямого подключения к исгоч 

ник) питания

Исючнмк питания по- 
сюяниою i o k j  и ниволи 
упраиляюшего устрой 
е г ь а  для пряного под 
ключеиия к ис (очнику 

питания

Линии
.тайных"

Прямое соеди
нение между 

соответствую- 
щим заземлен
ным экраном и

ближайшим за
щитным зажи
мом заземления Емкостные зажимы2'

Емкост
ные

зажимывсеми множе
ственными ком
бинациями ли
ний источника 
питания, а также 
линией заземле
ния

1 Применяю! только к линиям длиной Более 3 м в соответстпин с 
указаниями изготовителя.

J| Не применяю! к линиям, подключенным к йен ере таряж ле мы м 
источникам питания.

Н.26.9.3 Методика испытания
Аппаратура и методика испы тания должны быть такими, как указано 

в ГОСТ F 51317.4.4.
Управляющее устройство испытывают в каждом соответствующем 

режиме работы, как указано в соответствующей части 2».
Пункт Н.26.10. Примечание исключить.
Таблица Н.26.10.4. Сноска2'. Последний абзац исключить.
Пункт Н.26.12.1 изложим» в ноной редакции:
«Н.26.12.1 Цель испытания
Целью испытания является проверка защищенности управляющих 

устройств от электромагнитных полей генерируемым радиопередатчи
ком или любым другим устройством, непрерывно излучающим волны 
электромагнитной энергии. 'Защищенность управляющих устройств от 
излучения переносных передатчиков (мобильные рации) имеет большое 
значение, но в данном случае имеются в виду прочие источники элект
ромагнитного излучения, такие как стационарные радио- и телсвизион-
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ные трансмиттеры, передвижные радиостанции и различные промыш
ленные импульсные источники электромагнитного излучения». 

Подраздел Н.26.12 дополнить пунктом — Н.26.12.1.1:
«Н.26.12.1.1 Если критические значения для испытания степени жест

кости 2 не проявились после испытания степени жесткости 3, нет необ
ходимости проводить испытание степени жесткости 2».

Пункт Н.26.12.2.1. Таблицу Н.26.12.2.1 изложить в новой редакции (кроме 
наименования):

Д и а п а з о н  ч а с т и т : 150  к Г ц  -  80  к Г ц

С г с л е т и , ж е с т к о с т и  и с п ы т а н и я
У р о в е н ь  н а п р я ж е н и я  ( т .д .с )

L t ,  д Б м к В V,. в

2 130 3
3 140 10

П р и м е ч а н и е  -  У р а н и и  в  IS M  и  С В - д и а м а н т а х  в ы б и р а е т  в ы ш е  
6  д Б .

IS M  — Р а д и о ч а с т о т н о е  о б о р у д о в а н и е  п р о м ы ш л е н н о ю ,  н а у ч н о г о  и 
м е д и ц и н с к о г о  н а з н а ч е н и и . 1 3 .56  -  0 .0 0 ?  М Г ц  и 140 .68  г  0 .0 2 )  М Г ц . С В  -  
О б о р у д о в а н и е  г р а ж д а н с к о г о  н а з н а ч е н и я :  (2 7 .1 2 5  г  1 .5 ) М Г ц .

Пункт Н.26.12.3 изложить в новой редакции:
«Н.26.12.3 Определение защищенности от излучения электромагнит

ных полей
Управляющее устройство должно выдерживать воздействие высоко

частотных сигналов в электросетях и в соответствующих сигнальных вы
водах.

Соответствие требованию проверяют испытаниями по Н.26.12.3.1, 
Н.26.123.2».

Пункт Н.26.12.3.1. Таблицу Н.26.12.3.1 изложил, в новой редакции (кроме 
наименования):

Д и а п а з о н  ч а с т о т :  80  М Г ц  -  460  М Г ц  и  1.4 М Г ц  -  2 .0  М Г ц

С т е п е н ь  ж е с т к о с т и  и с п ы т а н и и Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я .  В /м

2 3

3 ю

4 »
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Окончание таблицы

П р и м е ч а н и е  -  У р о к и  и n I S M -  и G S M  -д и а п а зо н а х  в ы б и р а ю т  н ы ш с 
6  д Б .

1S M  -  Р а д и о ч а с т о т н о е  о б о р у д о в а н и е  п р о м ы ш л е н н о г о ,  н а у ч н о г о  и 
м е д и ц и н с к о ю  н а з н а ч е н и я :  (4 3 3 .9 2  ±  0 .8 7 )  М Г ц

G S M  -  С п е ц и а л ь н а я  г р у п п а  м о б и л ь н о й  с в я ) И  ( 9 0 0  ±  5 . 0 )  .М Г ц . 
м о д у л и р о в а н н а я  и м п у л ь с а м и  в  200 Г и  — 2 %  с  о д и н а к о в ы м  к о э ф ф и ц и е н т о м  
з а п о л н е н и я  (2 .5  м с  в  п о л о ж е н и и  • В К Л Ю Ч Е Н О *  и 2 .5  м е  в п о л о ж е н и и  

« В Ы К Л Ю Ч Е Н О * ) .

Подраздел Н.26.13 изложить в новой редакции:
«Н.26.13 Испытание влияния изменений частоты питания
Управляющие устройства на основе микропроцессора, использующие про

граммное обеспечение к.шсеа И u/iau С, которое опирается на частоту элек
тросети d /я корректного функционирования, должны выдерживать частот
ные колебания частоты электросети, если заявлено производителем в таб
лице 7.2 раздела Н.7.

Н.26.13.1 Цель испытания
Цель данного испытания состоит в подтверждении управляющего 

эффекта при частотном отклонении в электросети.
Н.26.13.2 Степени жесткости испытания
Должны быть применены испытательные точения по пшашце Н.26.13.2.

Т а б л и ц а  Н.26.13.2 — Испытательные значения для изменений часто
ты сети

И з м е н е н и и  в ч а с т о т е  
с е т и .  Яг

С т е п е н ь  ж е с т к о с т и  
и с п ы т а н и й  2

С т е п е н ь  ж е с т к о с т и  
и с п ы т а н и й

- 5 X
- 4 — X
- 3 — X
-  т X —

-  1 X —

+ 1 X —

+ 2 X —

4  3 — X
4  4 — X
4 5 — X

± прочие значения1* и 1)

"  П р о ч и е  з н а ч е н и я  м о гу т  б ы т ь  у к а з а н ы  в ч а с т и  2.
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Н.26.13.3 Методика испытания
Аппаратура и методика испытания должны быть такими, как указано

в ГОСТ Р 51317.4.28.
Управляющее устройство должно и {начально работать на номиналь

ном напряжении, а затем должно быть подвергнуто изменениям часто
ты, как указано в Н.26.13.2».

Раздел Н.26 дополнить пунктами — Н.26.14, Н.26.14.1 — Н.26.14.3. 
Н.26.15. Н.26.15.1 -  Н.26.15.4:

«Н.26.14 Испытание на защищенность от магнитного поля промыш
ленной частоты

Управляющие устройства, чувствительные к магнитному полю, в 
частности, управляющие устройства, использующие датчики Холла, 
должны выдерживать магнитные ноля промышленной частоты.

Соответствие требованию проверяют испытанием по Н.26. !4.2.
П р и м е ч а н и е  -  П р и м е р ы  т а к и х  у п р а в л я ю щ и х  у с т р о й с т в  в к л ю ч а ю !  

я д т ч и к и  д а в л е н и и , к о т о р ы е  и с п о л ь зу ю т  д а т ч и к и  Х о л л а , у п р а в л я ю щ и е  у с т р о й с т в а  
с  т е р к о н о в ы м и  р е л е  и у п р а в л я ю щ и е  у с т р о й с т в а , и с п о л ь з у ю щ и е  л в у х п о  i i i i i i io i in u e  
р ел е .

Н.26.14.1 Цельиспытания
Цель испытания состоит в демонстрации защищенности управляю

щих устройств, на которые может быть оказано воздействие магнитны
ми тютями промышленной частоты, в зависимости от частного места 
расположения и условий установки упраатяюшего устройства (напри
мер. близость оборудования к источнику возбуждения).

Магнитные поля с промышленной частотой генерируются токами 
промышленной частоты в токопроводящих жилах или от других устройств 
(например, утечка из трансформаторов) в непосредственной близости 
от оборудования.

Приниматься во внимание должны только воздействия от ближай
ших токопроводящих жил, в которых ток в нормальных рабочих услови
ях производит постоянное (непрерывное) магнитное поле сравнительно 
небольшой величины.

Н.26.14.2 Степени жесткости испытаний
Степени жесткости испытаний должны применяться в соответствии с 

таблицей Н.26.14.2.
Т а б л и ц а  Н.26.14.2 — Степень жесткости испытания для непрерывных 
полей

С т е п е н ь  ж е с т к о с т и  и с п ы т а н и й С и л а  н е п р е р ы в н о г о  п о л я .  А /ы

2 3

3 К)
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Н.26.14.3 Методика испытания
На управляющее устройство подастся номинальное напряжение. Ис

пытательное оборудование, схема испытания и методика испытания дол
жны быть в соответствии с МЭК 61000-4-8. Управляющее устройство ис
пытывают при условиях испытания, определенных в соответствующей 
части 2.

11.26.IS Опенка соответствия
Н.26.15.1 После испытаний по Н.26.2 — Н.26.12. образсц(ы) дол

жай ы) соответствовать требованиям раздела 6. подраздела 17.5 и разде
ла 20.

11.26.15.2 В дополнение управляющее устройство должно соответство
вать следующему:

- требованиям Н.17.14 или
- иыходиой(ыс) сигнал(ы) и функционирование должны быть таки

ми. как заявлено в таблице 7.2, требования 58а и 58Ь.
Соответствие второму альтернативному требованию И. 26.15.2 может 

сделать управляющее устройство неприемлемым для применения в отдель
ных приборах.

В части 2 могут содержаться ограничения допустимых воздействий на 
контролируемые выходной!ые) снгнал(ы) для определенных типов уп
равляющих устройств или функций управляющих устройств для уровней 
испытаний.

11.26.15.3 Различные выходные сигналы и функции могут быть заявле
ны производителем после прохождения испытания уровня 2 или уровня 
3 (при необходимости). Часть 2 может указывать на особые критерии пос
ле каждого из этих испытаний.

Н.26.15.4 Соответствие критериям должно быть приведено в части 2 и 
должно базироваться на условиях рабочего вывода и функциональных 
спецификациях испытуемого управляющего устройства:

a) нормальная работа без потери защитных функций и контроля в 
рамках спсиификании или заявленных ограничений;

b) потеря защитной функции без заявленных ограничений;
c) потеря защитной функции с безопасным завершением работы:
d) потеря защитной функции с опасной работой*.
Пункты Н.27.1.3. Н.27.1.4 изложить в новой редакции:
«Н.27.1.3 При каждой неисправности, описанной в таблице Н.27.1. 

имитированной или примененной к одному компоненту цепи, управля
ющее устройство должно соответствовать:

- перечислениям а) — g) включительно. Для компонентов, соответ
ствующих разделу 14 ГОСТ Р МЭК 60065. управляющее устройство дол
жно соответствовать только перечислениям а), с), d). 0  и g);
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- любым дополнительным критериям соответствия, которые указа
ны в соответствующих подпунктах части 2; и

- требованиям указанного класса программного обеспечения, со и  
заявлено.

a) На управляющих устройствах нс должно появляться пламя, рас
плавленный металл или расплавленный пластик, и не должно произой
ти взрыва. Для управляющих устройств, встроенных в шкур, и независи
мо монтируемых управляющих устройств соответствие определяют сле
дующих) испытанием.

Кожух с управляющим устройством внутри обертывают в тонкую 
упаковочную бумагу. Управляющее устройство работает до установивше
гося состояния или в течение I ч. в зависимости от того, что наступит 
быстрее. Не должно быть возгорания тонкой упаковочной бумаги. Внутри 
кожуха некоторые части могут кратковременно накалит ься, и могут быть 
кратковременные появления дыма или пламени.

Интегрированные и встроенные управляющие устройства должны 
соответствовать испытанию, указанному для встроенных в шнур управ
ляющих устройств и независимо монтируемых управляющих устройств, 
или должны быть классифицированы как требующие, например, даль
нейшею экранирования в приборе или оборудовании.

b) Температура дополнительной изоляции и усиленной изоляции дол
жна не более чем в 1,5 раза превышать соответствующие значения, ука
занные в разделе 14. за исключением случаев термопластического мате
риала.

Отсутствует специальное температурное офаничснис для дополни
тельной изоляшш и усиленной изоляции из термопластического мазери- 
ала, температура которого, однако, должна быть зафиксирована для целей 
раздела 21.

c) Любое изменение в управляющих выходных сигналах должно со
ответствовать заявленным в таблице 7.2, требование 57.

d) Управляющее устройство должно соответствовать требованиях) 
раздела 8 и 13.2 для основной изоляции.

e) Не должно быть никаких повреждений различных частей управля
ющего устройства, которые могли бы привести к несоответствию требо
ваниям раздела 20.

0  Плавкий предохранитель в сети питания, внешний по отношению 
к испытуемому управляющему устройству, в соответствии с описанием 
в перечислении d) Н.27.1.2, нс должен срабатывать, кроме случая, ког
да внутреннее защитное устройство нс срабатывает, так что доступно 
только при использовании инструмента.
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Подразумевается, что внутреннее защитное устройство не требует
ся. если образец после замены предохранителя в сети питания еще удов
летворяет следующим требованиям:

- перечислениям а). Ь) и d> Н.27.1.3;
- требованиям раздела 20 для воздушных зазоров и путей утечки из 

активных деталей до поверхности управляющего устройства, которые 
доступны тогда, когда управляющее устройство смонтировано для эксп
луатации по назначению.

g) Форма выходного сигнала должна быть такой, как заявлено в таб
лице 7.2, требование 56.

И.27.1.4 Условия неисправности электронных схем
Дли целен раздела Н.27 режимы применяемых повреждений приво

дятся в таблице Н.27.1.

Т а б л и ц а  Н.27.1 — Таблица режимов повреждений электрических/ 
электронных компонентов

Т и п  к о м п о н е н т а З а м к н у т о 14' Р а з о м к н у т о " Замечании

Постоянные резисторы
Тонкая пленка131 X Включает УПМ
Толстая пленка131 — X Включает УПМ
Проволочная обмот

ка131 (один слой) глазу- _
УПМ — устрой
ство иовсрхност-

рированная или с соот- 
вегствуюшим покрытием 

Все прочие типы X
X
X

ного монтажа

Переменные резисторы
(например,  нотенпио- 
метр/подстроенный рези- — — —

стор)
Проволочная обмотка 

(один слой) _ X _

Все прочие типы Х*’> X

Конденсаторы
Типы XI и Y в соотвст- X

степи с ГОСТ Р МЭК 
603S4-I4

4S



(Продолжение И вменения №  I к ГОСТ Р МЭК 60730-1—2002)

Продолжение таблицы Н.27.1
Тип компонента Зам кнуто**" Р а з о м к н у т о 1' З а м е ч а н и я

Металл н зированная 
пленка в соответствии с 
МЭК 60384-16 и МЭК 
60384-17

- X -

Все прочие типы X X —
Индукторы
Проволочная обмотка X
Все прочие типы X X —
Диоды 
Все типы X X ___

Полупроводниковые уст
ройства. такие как транш-
сторы

Все типы (например.
биполярный транзистор; 
LF; RF; СВЧ; полевой Х2> X J)

транзистор; тиристор; ди- 
нисгор; симистр; однопе
реходной транзистор)

Гибридная схема 4) *) -
Интегральная схема
Любые типы, не упомя-

X 1» V Для выводов пн-
нутыс в H.11.12 -Л тегральной схе

мы. применяют
сноску3’

Оптопары
В соответствии с ГОСТ Р 

52161.1 X 6» X —

Реле
Обмотки X

Контакты х7> X ___

Реле на герконах X X Только
контакты
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Продолжение таблицы И. 27.1
Т и п  к о м п о н е н т а З а м к н у т о * 4’ Р а з о м к н у т о " З а м е ч а н и я

Трансформаторы
В соответствии с ГОСТ 

ЗООЗО
Все прочие типы X-'*

X
X

-

Кварцевые резонаторы X X D

Прерыватели X X *

Соединители (перемыч
ка)

- X 10»

Кабели и провода - X
Токоотводы печатной 

платы
В соответствии с МЭК 

61188-5-1. МЭК 61188-5-6 X ®
XI» -

'■ Т о л ь к о  р а з м ы к а н и е  о д н о ю  в ы в о д а  е д и н о в р е м е н н о .
г К о р о т к о е  з а м ы к а н и е  к а ж д о ю  в ы в о д а  п о  о ч е р е д и  с  к а ж д ы м  д р у г и м  

в ы в о д о м : т о л ь к о  два  в ы в о д а  о д н о в р е м е н н о .
Д л я  д и с к р е т н ы х  и л и  и н т е г р и р о в а н н ы х  у с т р о й с т в  ! и р м с т о р н о г о  т и п а ,  

т а к и х  к а к  с и м м е т о р ы  и т и р и с т о р н ы е  п р с о б р а  ю в а т е л и .  у с л о в и я  п о в р е ж д е н и я  
д о л ж н ы  в к л ю ч а т ь  к о р о т к о е  и м ы к а н и е  л ю б ы х  в ы в о д о в  с  т р е т ь и м  р а зо м к н у т ы м  
в ы в о д о м . В л и я н и е  л ю б ы х  т и п о в  п о л н ы х  к о л е б а н и й  э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в ,  
т а к и х  к а к  с и м н с т о р .  п е р е х о л я ш и х  п о л и о п о л у п е р и о д м о е  с о с т о я н и е ,  
к о н т р о л и р у е м о ю  и л и  н е к о н т р о л и р у е м о г о  ( т и р н е ю р  и л и  д и о д ,  с о о т в е т с т в е н н о ) ,  
д о л ж н о  р а с с м а т р и в а т ь с я .

* Р е ж и м ы  н е и с п р а в н о с т и  л л я  н и д и п и д у а л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  г и б р и д н о и  
с х е м ы  п р и м е н и м ы  n с о о т в е т с т в и и  с  о п и с а н и я м и  д л и  и н д и в и д у а л ь н ы х  
к о м п о н е н т о в  в  д а н н о й  г д б л н и е .

'■ К о р о т к о е  з а м ы к а н и е  л ю б ы х  д в у х  п р н м ы к а ю ш и х  в ы в о д о в  и  к о р о т к о е  
за м ы к а н и е .

a )  к а ж д о г о  в ы в о д а  к  и с т о ч н и к у  п и т а н и я  и н т е г р а л ь н о й  с х е м ы ,  к о г д а  
п р и м е н и м о  к  и н т е г р а л ь н о й  с х е м е .

b )  к а ж д о г о  в ы в о д а  к  з а з е м л е н и ю  и н т е г р а л ь н о й  с х е м ы , к о г д а  п р и м е н и м о  
к  и  и  те  т р а л ь н о й  с х е м е .

К о л и ч е с т в о  и с п ы т а н и й ,  п р и м е н я е м ы х  к  и н т е г р а л ь н ы м  с х е м а м ,  м о ж е т , 
к а к  п р а в и л о ,  п р и в е с т и  к  т о м у , ч г о  о н а  с т а н ет  н е п р и г о д н о й  д л я  п р о в е р к и  всех 
с о о т в е т с т в у ю щ и х  у с л о в и й  п о в р е ж д е н и и  и л и  д л я  о п е н к и  в е р о я т н ы х  п о в р е ж д е н и й  
п у т е м  и з у ч е н и я  п р и н ц и п и а л ь н о й  с х е м ы  и н т е г р а л ь н о й  п е н и .
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Продолжение таблицы Н.27.1

П о л о м у  с н а ч а л а  д о п у с к а й с я  п р о в е д е н и е  л е т а л ь н о г о  а н а л и з а  п се*  
в о зм о ж н ы х  м е х а н и ч е с к и х ,  т е р м и ч е с к и х  и з л е к т р и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й . к о т о р ы е  
м о гу т  В о з н и к н у т ь  п с а м о м  у п р а в л я ю щ е м  у с т р о й с т и с  и л и  и л  е г о  в ы в о д а х  и з - и  
н е п р а в и л ь н о г о  с р а б а т ы в а н и я  зл е к т р о н м ы х  у с т р о й с т в  и л и  д р у г и х  к о м п о н е п ю в  
п е н и ,  о т д е л ь н о  и л и  в  л ю б о й  к о м б и и а и и и .

З а  и с к л ю ч е н и е м  т и п о в ,  р а с с м о т р е н н ы х  п Н . I I .  1 2 . а н а л и з  д и а г р а м м ы  
и е н с п р а а и о с 1 с й  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  с  у ч е т о м  р е з у л ь т а т о в  м н о ж е с т в а  
у с т а н о в и в ш и х с я  р е ж и м о в  н а  в ы в о д а х  и  п р о г р а м м и р у е м ы х  д в у с т о р о н н и х  
-заж и м ах  в ц е л я х  в ы я в л е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  у с л о в и й  п о в р е ж д е н и й  д л я  и х  
р а с с м о т р е н и я  Р е ж и м  н е и с п р а в н о с т и  « к о р о т к о е  за м ы к а н и е »  и с к л ю ч е н  м еж д у  
и з о л и р о в а н н ы м и  с е к ц и я м и  в т е х  и и г с т р а л ы т ы х  с х е м а х , в к о т о р ы х  и м е ю т с я  

и з о л и р о в а н н ы е  с е к ц и и .  И з о л я ц и я  м е ж д у  с е к ц и я м и  д о л ж н а  у д о в л е т в о р и г ь  
т р е б о в а н и я м  1 3 .2  д л я  р а б о ч е й  и з о л я ц и и .

• ' В тех  с л у ч а я х ,  к о т л а  о п т о п а р ы  с о о т в е т с т в у ю т  2 9 .2 .2  Г О С Т  Р  5 2 1 6 1 .1 . 
з а м ы к а н и е  м еж д у  к о н т а к т а м и  в в о а а  и в ы в о д а  н е  р а с с м а т р и в а ю т .

’• Р е ж и м  к о р о т к о ю  з а м ы к а н и и  и с к л ю ч е н  в тех  с л у ч а я х ,  к о г д а  п р и н я т ы  
д о п о л н и т е л ь н ы е  а д е к в а т н ы е  м е р ы  дл я  и з б е ж а н и я  п р и в а р и в а н и я  к о н т а к т о в  и л и  
п р и м я т ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  м е р ы  д л я  б е з о п а с н о г о  р е а г и р о в а н и я  н а  п р и в а р и в а н и е  
к о н т а к т о в .  Д а н н ы е  д о п о л н и т е л ь н ы е  м е р ы  н а х о д я т с я  в  с т а д и и  р а с с м о т р е н и я .

"  Д л я  к в а р ц е в ы х  ч а с о в  и з м е н е н и я  ч а с т о т ы  г а р м о н и к и  и  с у б г в р м о м и к и , 
в л и я ю щ и е  н а  в р е м е н н ы е  п р о м е ж у т к и ,  д о л ж н ы  у ч и т ы в а т ь с я .

"  Е сл и  п р и м е н е н ы  п е р е к л ю ч а т е л и  д л я  в ы б о р а  в р е м е н и  з а ш и т ы ,  в р е м е н и  
о т к л ю ч е н и я ,  п р о г р а м м  и /и л и  д р у г и х  в а ж н ы х  а л я  б е з о п а с н о с т и  н а с т р о е к ,  то  
т а к и е  у с т р о й с т в а  д о л ж н ы  ф у н к ц и о н и р о в а т ь  т а к .  ч т о б ы  и м о м е н т  с в о е г о  
р а з м ы к а н и я  в о з н и к а л о  м а к с и м а л ь н о  б е з о п а с н о е  у с л о в и е  ( н а п р и м е р ,  в с и с т е м е  
к о н т р о л я  п л а м е н и ,  с а м о е  к о р о т к о е  в р е м я  за ш и т ы  и л и  с а м о е  п р о д о л ж и  т ел ь н о е  
в р е м я  о т к л ю ч е н и я ) .  Р е ж и м  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  и с к л ю ч е н  д л я  п е р е к л ю ч а т е л е й , 
у с п е ш н а  п р о ш е д ш и х  и с п ы т а н и е  н о  р а зд е л у  17. У с п е ш н о е  и с п ы т а н и е  м о ж е т  
б ы т ь  з а м е н е н о  и с п о л ь з о в а н и е м  п е р е к л ю ч а т е л я ,  с е р т и ф и ц и р о в а н н о ю  д л я  
п р и м е н е н и я .

Т р е б о в а н и я  я в л я ю т с я  а н а л о т и ч и ы м и  с н о с к е 1' 1,  за  и с к л ю ч е н и е м  т о г о , 
'п о  и х  п р и м е н я ю т  к  п е р е м ы ч к а м ,  п р е д н а з н а ч е н н ы м  д л я  р а з р е з а н и я  п р и  в ы б о р е  
п а р а м е т р а .

и ‘ Р е ж и м  н е и с п р а в н о с т и  в р а з о м к н у т о м  с о с т о я н и и ,  т . е .  о б р ы в  п р о в о д  п и к а ,  
и с к л ю ч а е т с я .е с л и  т о л щ и н а  п р о в о д н и к а  р а в н а  и л и  п р е в ы ш а е т  35 м к м  и ш и р и н а  
с ю  р а в н а  и л и  п р е в ы ш а е т  0 .3  м м , и л и  п р о в о д н и к  о б л а д ае т  д о п о л н и т е л ь н о й  
з а ш и т о й  от  о б р ы в а ,  н а п р и м е р ,  с к р у ч е н  м о б  л  у ж е  к .  и п р .  Е с л и  к о р о т к о е  
з а м ы к а н и е  н а  в ы х о д н ы х  таж и м ах  в ы з ы в а е т  о б р ы в  п р о в о д н и к а  печатттой  п л а т ы , 
го т а к о й  п р о в о д н и к  п о д л е ж и т  и зу ч е н и ю  мд п р е д м е т  н е и с п р а в н о с т и  о б р ы в а  

ц е п и .
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Окончание таблицы И. 27.1

Д л я  у с л о в и и  т е м п е р а т у р ы  и  т о к а  п р и  у т в е р ж д е н и и  р а з м е р о в  п р о в о д н и к о в  
с м .  М Э К  6 0 3 2 6 -3 .

, ь  Р е ж и м  н е и с п р а в н о с т и  « к о р о т к о е  з а м ы к а н и е *  и с к л ю ч а е т с я ,  е с л и  
т р е б о в а н и я  р а зд е л а  20  в ы п о л н е н ы

1,1 Д а н н ы е  к о м п о н е н т ы  м о гу т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  л л я  з а ш и т о г о  и м п е д а н с а ,  
е с л и  к о м п о н е н т ы  и м п е д а н с а  с о о т в е т с т в у ю т  К . 2 0 .1 .9 .3  и  в ы д е р ж и в а ю т  и с п ы т а н и е  
и м п у л ь с н ы м  н а п р я ж е н и е м  2 0 .1 .1 2  д л я .  к а к  м и н и м у м .  I l l  к а т е г о р и и  п е р е  
н а п р я ж е н и я .

У с л о в и я , к о т о р ы е  о п р е д е л и л и  к о н с т р у к ц и ю  в о зд у ш н ы х  за з о р о в  и п у тей  
у т е ч к и  в с о о т в е т с т в и и  с  р а з д е л о м  2 0  и с б о р к е ,  д л я  к о т о р о й  д е й с т в у е т  
и с к л ю ч е н и е  в р е ж и м е  н е и с п р а в н о с т и  • з а м к н у т о * ,  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  в 
т е ч е н и е  в с е ю  п е р и о д а  'э к с п л у а т а ц и и  у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а .

Д а н н ы е  у с л о в и я  д о л ж н ы  б ы т ь  за я в л е н ы  и л и  д о к у м е н т и р о в а н ы  с л е д у ю щ и м  
о б р а з о м .

С т е п е н ь  з а г р я з н е н и я  у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а  ( т а б л и ц а  7 .2 . т р е б о в а н и е
4 9 ) .

З а г р я з н е н и е  м и к р о с р е д ы  п у те й  у т е ч к и  и л и  в о зд у ш н ы х  за з о р о в . Е с л и  с т е п е н ь  
з а г р я з н е н и я  и х  н и ж е , ч е м  у у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а ,  и к а к  ч то  о б е с п е ч и в а е т с я  
к о н с т р у к ц и е й  ( д о к у м е н т а ц и я )  ( т а б л и и а  7 .2 . т р е б о в а н и е  7 9 ) .

Н о м и н а л ь н о е  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е н и е  у п р а в л я в ш е г о  у с т р о й с т в а  (т а б л и ц а
7 .2 . т р е б о в а н и е  75)

Н о м и н а л ь н о е  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е н и е  д л я  п у те й  у т е ч к и  и л и  в о зд у ш н ы х  
з а т о р о в ,  е с л и  о н о  о т л и ч а е т с я  от  н о м и н а л ь н о г о  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я  
у п р а в л я ю щ е г о  у с т р о й с т в а  и  к а к  н о  о б е с п е ч и в а е т с я  (д о к у м е н т а ц и я )  (т а б л и ц а
7 .2 . т р е б о в а н и е  S 0)

З н а ч е н и я ,  р а з р а б о т а н н ы е  д л я  д о п у с к о в  т а зо р о в . д л я  к о т о р ы х  з а я в л е н а  
и с к л ю ч е н и е  в р е ж и м е  н е н о р м а л ь н о й  р а б о т ы  • з а м ы к а н и е »  ( з а я в л е н и е  и 

д о к у м е н т а ц и я )  ( т а б л и ц а  7 .2 . т р е б о в а н и е  8 1 )

Пункт Н.27.4.1 изложить и новой редакции:
•Н.27.4.1 Условия неисправности электронных цепей 
Управляющее устройство подвергают нагрузке, как указано в 17.2. и 

воздействию напряжения в 1,15 х  KR на 5 с. если устройство предусмат
ривает электронное ралзсдиненис*.

Приложение J. Подраздел J.6 дополнить пунктом — J.6.4.3.14 (после 
пункта J.6.4.3.3):

•J.6.4.3.I4 Тип действия 2.AL.
П р и м е ч а н и е  — С м . 3 .1 1 .4 .1 7 * ;

подраздел J.7. Таблицу 7.2 изложить в новой редакции:
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Т а 6 л и ц а 7.2
И н ф о р м а ц и я П у н к т М е т о д

61 В соответствии с применением термистора J.6.I7 
J.11.4.17 

J.15JJ
X

62 R/Г характеристики Ш) J.11.4.17 
J. 112.1 
J.15.7 
J.15.8 

J.I7.I7.1
X

63 Отклонение R/T характеристики1,1 J.17.18.2 X

64 Чисто циклов J.17.18.2 X

65 Метод измерения R/T характеристики J.15.7 
J. 17.18.1 X

82 Для типа действия 2.AL:  7 T t  ,гтГ|. . значение 
времени размыкания

J.11.4.17 
J.15.8 X

S3 Для типа действия 2.AL : / , .М1вс, значение 
ограничения тока

J.11.4.17 
J.15.8 X

S4 Для типа действия 2.AL : Г М11Н, минималь
ная окружающая рабочая температура

J.11.4.17 
J.15.8 X

приложение J дополнить подразделом и пунктом — J.11. J.11.4.17:
•J. 11 Конструктивные требования
J.11.4.17 Тип действия 2.AL
Тип действия 2AL должен бьггь разработан так, чтобы происходило 

размыкание после значения времени размыкания (7Т(.т ,,) на указан
ном значении ограничения тока (/, пих) и при минимальной рабочей 
температуре окружающей среды (

где 7Т|.. , .  — значение времени размыкания яатяется заявленным зна
чением времени при заявленных значениях ограничения тока при мини
мальном рабочем условии температуры окружающей среды, при кото
рых устройство, обеспечивающее действие класса 2.AL. функционирует 
для ограничении тока:

Л-тм — значение ограничения тока является заявленным значением 
тока при заявленном минимальном рабочем условии температуры окру
жающей среды, при которых устройство, обеспечивающее действие клас
са 2.AL. функционирует в пределах значения времени размыкания:

so
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Тт1П — является заявленной непрерывной температурой окружаю
щей среды, при которой устройство, обеспечивающее действие класса 
2.AL. будет нормально функционировать.

Заявленные R/T характеристики устройства, обеспечивающего дей
ствие класса 2.AL, должны после испытаний но J.17.17 находиться в пре
делах значений, указанных для технологического допуска и отклонения, 
таблииа 7.2. требовании 61 и 62.

Соответствие требованию проверяют измерением до и после испытания 
по J. 17.17, а также при заявленной постоянной температуре окружающей
сРеды Тм)я*’

подраздел J. 15 дополнить пунктом — J. 15.8:
«J.I5.8 Устройство действия типа 2.AL должно отвечать времени раз

мыкания (ТУ, mix в пределах 5 с) и ограничению тока </,.(П1Х, 8 А макси
мум). заявленным значениям до и после кондиционирования но прило
жению J*.

Пункт J.17.18.1. Примечание изложить в новой редакции:
• П р и м е ч а н и е  -  П р и  и с п о л ь зу е м о м  м е т о д е  и з м е р е н и и  (см . т а б л и ц у  7 .2 . 

т р е б о в а н и е  6 S )  д о л ж н ы  у ч и т м н а |ь с я  т а к и е  у с п о н и м . к а к  э ф ф е к т  с а м о н л г р е в а ,  
т е н .ю р д с с е я н и я .  н а п р я ж е н и я ,  к о т о р ы е  м ш у т  и с к а з и т ь  R / T  к р и в у ю * .

Приложение К. Таблица К.1. Знаки сносок *, ”  и сноски исключить; 
таблица К.2. Знак сноски * и сноску исключить.
Приложение L. Примечание после последнего абзаца изложить в но

вой редакции:

• П р и м е ч а н и е — Э та  к а т е г о р и я  о б ы ч н о  р а с п р о с т р а н я е м .-» н а  у п р а в л я ю щ и е  
у с т р о й с т в а ,  п о д к л ю ч е н н ы е  п о с л е  о б о р у д о в а н и я  к а т е г о р и и  Н . к о т о р а я  в к л ю ч а е т  
в  с е б я ,  н а п р и м е р ,  э л е к т р о н н ы е  л о г и ч е с к и е  с х е м ы , и т о л н р о в а п н ы е  о г р а н и ч е н н ы е  

в т о р и ч н ы е  и е п и .  ц е п и  Б С Н Н  и л и  и е н и  З С Н Н .  а  т а к ж е  ц е п и  н а  в т о р и ч н о й  
о б м о т к е  т р а н с ф о р м а т о р а * .

Приложение VI. Таблица М.1. Графа «Управляющееустройство*. Заме
нить слова: «С ограниченным потреблением энергии безопасного сверх
низкого напряжении» на «Изолированная ограниченная вторичная цепь».

Приложение Р. Пункт Р.2. Исключить слова: «ГОСТ Р 50624. ГОСТ Р 
50625 и ГОСТ 23752. ГОСТ 23752-1».

Приложение Q. Пункт Q.I. Заменить слова: «типа А» на «типа 1»: 
пункт Q.2. Заменить слова: «типа В» на «типа 2» (2 раза): 
пункт Q.3. Заменить слова: «типа А» на «типа 1». «типа В» на «типа 2*: 
пункт Q.4. Заменить слова: «типа А или типа в» на «типа I или 

типа 2»;
пункт Q.5. Заменить слова: «с разделом 6» на «с разделом 5»;
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таблица. Графа «МЭК 60664-3, пункт*. Заменить ссылки: 6.6.1 на 5.7.1;
6.6.3 на 5.7.3: 6.7 на S.7.4.2: 6.8.6 на 5.8.5.

Приложение R. Пункт R.I. Примечание исключить:
пункт R.3. Дли класса 2 второй абзац наложить и новой редакции:
«Данный класс распространяется на оборудование категории 1. Кате

гория I обычно распространяется на управляющие устройства, подклю
ченные после оборудования категории II. которое включает в себя, на
пример. электронные логические схемы, изолированные замкнутые вто
ричные цепи, цепи БСНН или цепи ЗСНН. а также цепи вторичной 
обмотки трансформатора*.

Приложение S. Пример А. Графа "Инструкция». Заменить слова: «См. 
20.1.5* на *См. 20.1.9*.

Алфавитный указатель ключевых слов. Для определения «Отключе
ние всех полюсов» в графе «Номер раздела/пункта* заменить ссылки: 
«2.4.1: 2.4.2; II.3.1» на *2.4.1; 2.4.2:6.9.4: II.3.1*.

Стандарт дополнить приложениями — Т. U:

«Приложение Т
(обязательное)

( реновации для БСНН и ЗСНН

Т.1 Обзор требований два БСНН и ЗСНН
Т.1.1 Зашита с применением БСНН

Зашита БСНН Ограничс- ЗАЩИТНОЕ
(см. Т.2.1) ние на- »1 РАЗДЕЛЕНИЕ

пряжения (см. Т.3.2)
(см. Т.3.1)

Т.1.2 Зашита с применением ЗСНН

ПРОСТОЕ 
РАЗДЕЛЕНИЕ 

от ЗЕМЛИ. 
ЗСНН и прочих 
систем БСНН 

(см. Т.3.3)

Зашита БСНН Ограничс- ЗАЩИТНОЕ
(см. Т.2.2) ние на- 1! РАЗДЕЛЕНИЕ

(см. Т.3.2)
!i

пряжения 
(см. Т.3.1)

Опция для 
ФУНКЦИО
НАЛЬНОГО 

ЗАЗЕМЛЕНИЯ 
(см. Т.3.4)

В некоторых слу
чаях ОСНОВ
НАЯ ИЗОЛЯ

ЦИЯ
(см. 2.7.10)
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(Адаптировано на ГОСТ Р МЭК 61140)
П р и м е ч а н и е -  Требовании ГО С Т  Р М О К  61140 дли  з а ш и т ы х  барьеров  

б ы ли  рассм отрен ы  и в кл ю ч ен ы  в требования н а с т о я щ е ю  стан дарта , вклю чал  
разделы  8, I I .  IS . 20. н о  не огр ан и ч и в ая сь  им и.

Т.2 Зашита от поражения электрическим током при помощи БСН11 
или ЗСТIII

Т.2.1 БОНН
Защита от поражения электрическим током должна быть обеспечена 

следующими мерами:
- ограничение напряжения. СНН в цепи в соответствии с Т.3.1 (сис

тема БСНН). и
- защитное разделение, в соответствии с Т.3.2, системы БСНН от 

всех испей, кроме БСНН и ЗСНН, и
- простое разделение, в соответствии с Т.3.3, системы БСНН от про

чих систем БСНН. от систем ЗСНН и от заземления.
Преднамеренное присоединение выходящих наружу проводящих час

тей управляющего устройства к защитному проводу или проводу зазем
ления не допускается.

В особых случаях, где требуется БСНН и применено защитное экра
нирование в соответствии с Т.3.2.1. Защитный экран должен быть отде
лен от каждой смежной цепи основной изоляцией, рассчитанной на на
личие более высокого напряжения.

Требования для элементов БСНН приводятся в разделе Т.З.
Т.2.2 ЗСНН
'Защита от поражения электрическим током должна бы ть обеспечена 

следующими мерами:
- ограничение напряжения, СНН в соответствии с Т.3.1 в иепи, кото

рая может быть заземлена и/или выхолишис наружу проводящие части 
которой могут быть заземлены (система ЗСНН),

- защитное разделение, в соответствии с Т.3.2, системы ЗСНН от 
всех пеней, кроме БСНН и ЗСНН.

Если цепь ЗСНН заземлена и если применяется защитное экраниро
вание в соответствии с Т.3.2.1. то нет необходимости обеспечивать ос
новную изоляцию между защитным экраном и системой ЗСНН.

Там, где токоиедушие части системы ЗСНН являются доступными 
(можно дотронуться) одновременно с проводящими частями, которые, 
в случае неполадки, могли бы принять потенциал основной цепи, заши
та от поражении электрическим током зависит от защитного эквипотен
циального соединения (Т.3.4) всех таких проводящих частей. Такие части 
должны быть подсоединены к зажиму или к выводу защитного заземле
ния управляющего устройства.

Требования для элементов ЗСНН приводятся в разделе Т.З.
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Т.З СИП, защитней.* разделение, простое разделение, защитное соеди
нение как элементы БСПН и ЗСН11

Т.З. 1 Ограничение напряжения должно обеспечить то. что напряже
ние между одновременно доступными частями нс превышает соответ
ствующие пределы СНН. как указано в 2.1.5 и в 8.1.1.

Т.3.2 Защитное разделение между цепями БСНН/ЗСНН и другими 
токопроводящими цепями должно быть достигнуто средствами:

- основной изоляции и дополнительной изоляции, каждой рассчи
танной на наличие более высокого напряжения, то есть двойная изоля
ция. или

- усиленной изоляции, рассчитанной на наличие более 
высокого напряжения, или

- защитного экранирования в соответствии с Т.3.2.1 с защитным эк
раном. разделенным с каждой смежной цепью основной изоляцией, 
рассчитанной на более высокое напряжение смежной цепи (см. также 
Т.2.1, последний абзац), или

- комбинации таких средств обеспечения.
Если проводники разделенной цени заключены вместе с проводника

ми или другими цепями в многожильный кабель или другую труппу про
водников. то они должны быть изолированы, индивидуально или совме
стно. для более высокого напряжения, что достигается средствами двой
ной или усиленной изоляции.

Если какой-либо компонент подсоединен между разделенными цепя
ми. то такой компонент должен соответствовать требованиях! для за
щитного импеданса.

Когда питание цепей БОНН или ЗСНН осуществляется от сети пита
ния более высоких напряжений, то оно должно:

- быть подключено или через защитный разделительный трансфор
матор, или

- преобразователь с раздельными обмоткахш. обеспечивающими рав
ную изоляцию и соответствие требованиям, указанным ниже.

П  р и  и  с ч u и  и  с -  П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и и  о с м о п а и ы  н а  
п р е д п о л о ж е н и и ,  ч т о  н а  з а ш и т ы й  р а з д е л и т е л ь н ы й  т р а н с ф о р м а ю р  п о д а е т с я  в е р х н ее  
з н а ч е н и е  е г о  п о м и н а л ь н о г о  н а п р я ж е н и и .

Если применяется преобразователь, к управляющее устройство заяв- 
лено как:

- 1РХ7 согласно 6.5.2, управляющее устройство должно быть заявле
но на предмет анализа вторичной неисправности (пункт 73 таблицы Н.7.2) 
для цепей и изоляции между обмотками преобразователя и, как 
результат вторичной неисправности, значение СНН в О В нс должно 
быть превышено. Ток хсежду полюсами вывода должен соответствовать 
Н.8.1.10.
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Соответствие проверяется осмотрам, измерением и. где возможно, соот
ветствующим испытанием(ями) в порядке, установленном настоящим стан
дартом.

Т.3.2.1 Защитное экранирование должно состоять из проводящего эк
рана, расположенного между опасными для жизни частями управляю
щею устройства, установки или системы, и частью, подлежащей ищи
те (например, цепь БСНН или цепь ЗСНН). Защитный экран:

- должен быть постоянно и надежно подключен к зажиму защит
ною заземления управляющего устройства, а подключение дат ж но со
ответствовать требованиям раздела 9; и

- сам должен удовлетворять требованиям раздела 9.
Т.3.3 Простое разделение между цепью БСНН и другими системами 

БСНН или системами ЗСНН. или землей должно удоатстворягь тре
бованиям для основной изоляции всей поверхности, рассчитанной на 
присутствие более высокого напряжения.

Если какой-либо компонент присоединен между разделенными це
пями. то такой компонент должен выдерживать электрические воздей
ствия, указанные для изоляции, которую он закорачивает, а импеданс 
должен oi раничивагь возможный электрический ток через компонент к 
Значениям тока установившегося режима, указанным в Н.8.1.10 и H.l 1.2.5 
для защитного импеданса.

Т.3.4 Защитное соединение
Требования для защитною соединения являются такими же. как для 

защитного заземления в разделе 9 настоящего стандарта.
Для установок управляющих устройств, которые состоят из несколь

ких компонентных частей (воспринимающий компонент, трансмитте
ры, устройство центрального управления, ресиверы, оконечные устрой
ства. блоки соединения), и где такие компонентные части яатиются 
частями электрического оборудования здания, применяются требова
ния дтя защитного соединения в стандартах для оборудования зданий.

П р и м е ч а н и е  -  Ф у н к ц и о н а л ь н о е  и  зе м л е  п и  с я в л я е т с я  п р и с о е д и н е н и е м  
э л е к т р и ч е с к и х  р а б о ч и х  ц е п е й  к  з е м л е  д л я  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  ц е л е й ,  и 
п р о т н п а п о л а ж н о с 1 ь  з а ш и т о м у  з а з е м л е н и ю .  В з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  с и с т е м ы  
о б о р у д о в а н и я  п р и м е н я ю т  р а з л и ч н ы е  т р е б о п а н н я .  о н и  п р и ц е л е н ы  п с т а н д а р т а х  
.зл я  о б о р у д о н а м и и  з д а н и й  Ф у н к ц и о н а л ь н о е  т о з е м л е н и е  м о ж е т  б ы т ь  н е о б х о д и м о  
а л я  т е л е к о м м у н и к а ц и о н н о г о  об о р у  л о м а н и я ,  к  к о т о р о м у  п р и м е н я ю т  с т а н д а р т ы  
н а  и  м е л и с .

Настоящий стандарт позволяет использовать внешние проводящие час
ти в качестве внутренних проводников внутренней цепи ЗСНН для функ
ционального заземления в рамках условий, указанных в настоящей стандар
те и для особых применений в соответствующей части 2.
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Приложение U
(обязательное)

Требования для реле при использовании в качестве управляющих 
устройств в оборудовании по ГОСТ Р 52161.1

Данное приложение дополняет или изменяет соответствующие раз
делы настоящего стандарта.

U.2 Определения
U.2.2 Определение различных типов управляющих устройств в зависи

мости от назначения
U.2.2.12 управляющее устройство электрического действия: Для целей 

данного приложения реле является управляющим устройством, как оп
ределено в 2.2.12.

Примечание I заменить следующим:
П р и м е ч а н и е  I — П р и м е р о м  я в л я е т с я  р е л е ,  р е л е  гока. р е л е  н а п р я ж е н и я  

и л и  ц и к л и ч е с к о г о  п о в т о р а .

U.4 Общие условия испытаний 
U.4.3 Инструкция для испытания
U.4.3.5 В соответствии с назначением 
Дополнителышй подпункт:
U.4.3.5.5 Ест p&te встраивается в средства венти.1яции. оно дал,жно быть 

извлечено для испытаний по разделам 12— /7. если это заявлено.
U.6 Классификация
li.6.3 В соответствии с их назначением
Допатителыше подпункты:
U.6.3.10.I — реле.
U.6.3.10.2 — реле тока.
U.6.3.I0.3 — реле напряжения.
U.6.6 В соответствии с методом соединения 
Допа мнительные подпункты:
U.6.6.4 — управляющее устройство для монтажа на печатной плате. 
U.6.6.5 — управляющее устройство для монтажа на печатной плате, 

контактные соединения через проводящие дорожки, отличные от про
водящих дорожек печатной платы.

U.6.6.6 — реле с разъемом.
U.6.8 В соответствии с танином от поражения электрическим током
Дополнительные подпункты:
U.6.8.4 Для реле: изоляция между пенями обмотки и контакта:
U .6.8.4.1 — класса 0;
U.6.8.4.2 — класса 01;
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U.6.8.4.3 — класса I;
U.6.8.4.4 — класса II:
U .6.8.4.5-класса III.
U.6.8.5 Для реле: изоляция между то ко ведущим и частями и функция 

проверки, элемент привода ручного действия:
U.6.8.5.1 — класса 0:
U.6.8.5.2 — класса 01;
U.6.8.5.3 — класса I:
U.6.8.5.4 — класса II:
U.6.8.5.5 — класса III.
U .7  И н ф орм ац и я
Таблица 7.2. Позиции 3.4.88 изложить в новой редакции:

Ииформании Раздел или 
пункт Меюд

3 Номинальное напряжение и для обмотки, и 
для контактов, если они отличаются

U.14. 
U.17 С

4 Род питающею тока и для обмотки, и для 
контактов, сети они отличаются

U.14. 
U.17 с

88 Максимальная скорость предполагаемого 
переключения U.23 0

U . 14 Н агрев
'Замена пункта
U. 14.4 Испытания следует проводить при аедующих условиях:
Напряжение на обмотке X 0.9 + контакты нагружены ши ток на об

мотке X 0,9 + контакты нагружены.
Напряжение на обмотке X 1.1 ^  контакты нагружены ши ток на об

мотке х  1,1 + контакты нагружены.
На обмотке напряжения нет + контакты нагружены (нормально замк- 

нутые контакты).
Реле должны быть устанолгены. как указано— разе с присоединением на 

печатной тате должны быть установлены на печатной плате, еези требу
ется для реле, подлежащим испытаниям. Гаи невозможно, ре.ге должны быть 
установлены на материте для обычной печатной платы, проводники соот
ветствующего рагмера (в сеютветствии с таблицей /0.2.1) должны быть 
припаяны к вывода.» печатной таты.

U .1 7 И зн о со с то й к о сть
L M 7 .14  К ри тери и  со о тветстви я
Третий абзац заменить следующим:
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- выполнены требования раздела 14, в соответствии с условия
ми, определенными в L.14.4, с учетом тех пунктов, которые обозначе
ны в таблице 14.1, примечание 1. а именно, зажимы, токонесущие час
ти и несущие поверхности.

U.17.16 И сп ы тан и е  д л я  уп равляю щ и х у стр о й ств  о с о б о ю  н азн ач ен и я
Реле должны быть испытаны на износостойкость в соответствии со сге- 

д) ющей схемой:
- Испытание на старение по 17.6, если применимо.
- Испытание автоматического действия на перенапряжение по 17.7.
- Испытание автоматического действия при ускорении по 17.8.
- Испытание автоматического действия при малой скорости по 17.9, 

если применимо.
- Испытание на перенапряжение для ручного действия при ускоре

нии по 7.10, если применимо.
- Испытание ручного действия при малой скорости по 7.11, 

если применимо.
- Испытание ручного действия при высокой скорости но 17.12, если 

применимо.
- Испытание ручного действия при ускорении но 17.13. если приме

нимо.
U .2 0  Н у ги  утеч к и , воздуш н ы е зазо р ы  и р ассто ян и я  через и золяцию
Оценка должна быть проведена с реле иод напряжением, без напря

жения и иод ручным управлением (если применимо).
U .2 3  Т р еб о в ан и я  к  зл ек т р о м аш и тн о й  совм ести м ости  (Э.\1С) — и зл у 

чению
Следует рассмотреть вопрос о том, применимы ли требования ЭМС к 

реле.
U .2 4  К ом п лектую щ и е изделия
Реле, встроенные в электронные компоненты, должны быть оцене

ны в соответствии с приложением Н*.

(МУС №5 2011 г.)
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