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1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на фотоэлектрические устройства и системы и устанавли
вает стандартную зависимость изменения энергетической освещенности от времени суток.

Стандарт обеспечивает возможность учета моста установки и сопоставимость результатов 
расчета выходных параметров и размеров различных фотоэлектрических устройств и систем. Насто
ящий стандарт дополняет установленные в стандартах условия испытаний фотоэлектрических 
устройств и систем по энергетической освещенности (список условий испытаний см., например, 
ГОСТР 56980—2016 (МЭК61215:2005). припоженив В).

Настоящий стандарт предназначен для предварительной оценки и ориентировочных расчетов при 
сравнении и выборе фотоэлектрических устройств и систем, например, заказчиком, в тендерах, заявках 
ит. п.

Исходными данными для определения стандартной суточной временной зависимости энергети
ческой освещенности являются:

- заданнаяУтребуемая (измеренная или предполагаемая) максимальная энергетическая осве
щенность;

- заданный/гребуемый суточный приход солнечной радиации;
- продолжительность светового дня.
В зависимости от постановки задачи эти данные могут представлять наихудший зимний день или 

средний день в летнее время и т. п. в конкретной точке местности. Исходные данные задаются заказ
чиком или определяются на основе координат местности, указанных заказчиком, или указываются 
производителем/разработчиком фотоэлектрического устройстваУсистемы.

Несмотря на то, что устанавливаемая стандартная суточная временная зависимость энергетичес
кой освещенности достаточно хорошо соответствует данным измерений в условиях безоблачного неба, 
она не предназначена для прогноза или имитации данных реального дня и использования в конечных 
расчетах фотоэлектрических устройств и систем.

П р и м е ч а н и е  — Для точного сравнения фотоэлектрических системГустройств. определения их разме
ров и рабочих характеристик в выражении для определения временной зависимости энергетической освещенности 
необходимо учитывать также другие параметры места установки, такие как температура окружающего воздуха, 
облачность, скорость ветра, спектральное распределение энергетической освещенности и т. п., характеристики 
ф отоэлектрических устройств и пр.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использована нормативная ссылка на следующий стандарт;
ГОСТ Р 56980—2016 (МЭК 61215:2005) Модули фотоэлектрические из кристаллического 

кремния наземные. Методы испытаний

Издание официальное

1
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П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному 
указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпус
кам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылоч
ный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию 
этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на кото
рый дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом 
утверждения (принятия) Если после утверждения настоящего стандарта а ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положе
ние. в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Обозначения

Е — энергетическая освещенность, В т/м2;
Етлх — заданная/требуемая максимальная энергетическая освещенность (энергетическая осве

щенность в солнечный полдень, f = 0). Вт/м2,
Нсут — заданный/требуемый суточный приход солнечной радиации, Вт ч/м2 сутки:
t — время суток;
t0 — время восхода/заката, ч: - t0 — время восхода, Н0 — время заката;
2^ — продолжительность светового дня, ч.
Рисунок 1 поясняет приведенные обозначения.

Время суток

Рисунок 1 — Иллюстрация к обозначениям.
Связь между параметрами, характеризующими условия места установки

4 Аналитическое выражение для стандартной суточной 
временной зависимости энергетической освещенности

Стандартная суточная временная зависимость энергетической освещенности определяется 
выражениями:

где s — коэффициент формы, коэффициент, характеризующий форму графика временной зависимости 
энергетической освещенности, который определяется выражением;

2
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s  = ( 3 )

d — коэффициент исходных данных, коэффициент, связывающий исходные данные, который задается 
выражением:

d  = Я И)

Если значение заданного/требуемого суточного прихода солнечной радиации Нсу7 неизвестно, 
коэффициент формы s принимают равным нулю. Г рафик временной зависимости энергетической осве
щенности в этом случае будет иметь косинусоидальную форму.

На рисунке 2 приведены примеры графиков суточной временной зависимости энергетической 
освещенности для относительных величин Е/£тал и t/t0.

Отмооиелькая длительмосп» светового дня (WQ)

П р и м е ч а н и е  —  Приведенные графики имеют неточную форму и не должны быть масштабированы.

Рисунок 2 —  Примеры графиков стандартного суточного изменения энергетической освещенности

Для обеспечения достоверности полученных результатов значения параметров s .d  и отношение 
Е1Ета> должны находиться в следующих интервалах.

Отношение Е/Етлк должно находиться в интервале:

0 £ — 51. I5)

Коэффициент формы s должен находиться в интервале:

- 4  5 5 * 1 .  (6 )

Коэффициент исходных данных Одолжен находиться в интервале:

0,5 £</5 0.77. (7)

Если коэффициент исходных данных, рассчитанный по формуле {4), не попадает в установленный 
в выражении (7) интервал, следует проверить правильность исходных данных.

На рисунке 3 показана связь между изменением коэффициента исходных данных и изменением 
коэффициента формы, а также связь интервалов этих изменений с типом формы графика суточной 
временной зависимости энергетической освещенности.

з
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Рисунок 3 — Интервалы изменения параметров в аналитическом выражении 
для стандартной суточной временной зависимости энергетической освещенности
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Приложение ДА  
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочного национального стандарта 
международному стандарту, использованному в качестве ссылочного 

в примененном международном стандарте

Т а б л и ц а  ДА.1

Обозначение ссылочного 
национального стандарта

Степень
соответствия Обозначение и наименование ссылочного международного стандарта

ГОСТ Р 56980— 2016 
(МЭК 61215:2005)

MOD МЭК 61215:2005 «Модули фотоэлектрические из кристал
лического кремния наземные. Методы испытаний»

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соот
ветствия стандарта.

- MOD —  модифицированный стандарт.
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