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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Дороги автомобильные общего пользования 

МОСТЫ И ТРУБЫ ДОРОЖНЫЕ

Методы определения геометрических и физических параметров

Automobile roads of general use. Road bridges and culverts.
Methods for determination of geometric and physical parameters

Дата введения — 2022—09—01

1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт распространяется на мосты (мостовые сооружения) и дорожные (во

допропускные) трубы, расположенные на автомобильных дорогах общего пользования (далее — ав
томобильные дороги) и устанавливает методы измерения геометрических и физических параметров 
мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб, которые применяются при осуществлении 
строительного контроля в соответствии с ГОСТ Р 58442, ГОСТ Р 70072, при строительстве, реконструк
ции и приемке в эксплуатацию в соответствии с ГОСТ 32731, ГОСТ 32755 и ГОСТ 32756, а также при 
капитальном ремонте и ремонте в соответствии с ГОСТ Р 59200.

1.2 Требования настоящего стандарта распространяются на мостовые сооружения и дорожные 
(водопропускные) трубы, предназначенные для эксплуатации в любых климатических условиях и в рай
онах с расчетной сейсмичностью до 9 баллов включительно.

1.3 Настоящий стандарт не распространяется на правила проектирования и технологию устрой
ства мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб.

1.4 Настоящий стандарт не распространяется на мостовые сооружения при проектировании до
рог промышленных, строительных, лесных и иных производственных предприятий, а также временных 
автомобильных дорог различного назначения (сооружаемых на срок службы менее пяти лет) и авто
зимников.

1.5 Требования стандарта не противоречат положениям статьи 5 [1] при оценке соответствия мо
стовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб, расположенных на автомобильных дорогах, 
при осуществлении строительного контроля.

1.6 При проведении приемочных обследований и испытаний следует руководствоваться ГОСТ Р 
59617 и ГОСТ Р 59618.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы:
ГОСТ 8.050 Государственная система обеспечения единства измерений. Нормальные условия 

выполнения линейных и угловых измерений
ГОСТ 8.051 Государственная система обеспечения единства измерений. Погрешности, допускае

мые при измерении линейных размеров до 500 мм
ГОСТ 8.417 Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы величин
ГОСТ 9.402 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасочные. Подготов

ка металлических поверхностей к окрашиванию

Издание официальное
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ГОСТ 12.4.011 Система стандартов безопасности труда. Средства защиты работающих. Общие 
требования и классификация

ГОСТ 25.503 Расчеты и испытания на прочность. Методы механических испытаний металлов. Ме
тод испытания на сжатие

ГОСТ 25.504 Расчеты и испытания на прочность. Методы расчета характеристик сопротивления 
усталости

ГОСТ 25.506 Расчеты и испытания на прочность. Методы механических испытаний металлов. 
Определение характеристик трещиностойкости (вязкости разрушения) при статическом нагружении 

ГОСТ 166 (ИСО 3599— 76) Штангенциркули. Технические условия 
ГОСТ 427 Линейки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ 2405 Манометры, вакуумметры, мановакуумметры, напоромеры, тягомеры и тягонапороме- 

ры. Общие технические условия
ГОСТ 3242 Соединения сварные. Методы контроля качества
ГОСТ 4919.1 Реактивы и особо чистые вещества. Методы приготовления растворов индикаторов 
ГОСТ 5180 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик 
ГОСТ 5686 Грунты. Методы полевых испытаний сваями
ГОСТ 5781 Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические ус

ловия
ГОСТ 7348 Проволока из углеродистой стали для армирования предварительно напряженных же

лезобетонных конструкций. Технические условия
ГОСТ 7473 Смеси бетонные. Технические условия
ГОСТ 7502 Рулетки измерительные металлические. Технические условия 
ГОСТ 7512 Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Радиографический метод 
ГОСТ 8829 Изделия строительные железобетонные и бетонные заводского изготовления. Методы 

испытаний нагружением. Правила оценки прочности, жесткости и трещиностойкости
ГОСТ 9550 Пластмассы. Методы определения модуля упругости при растяжении, сжатии и изгибе
ГОСТ 10180 Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам
ГОСТ 10181 Смеси бетонные. Методы испытаний
ГОСТ 10528 Нивелиры. Общие технические условия
ГОСТ 10529 Теодолиты. Общие технические условия
ГОСТ 11262 (ISO 527-2:2012) Пластмассы. Метод испытания на растяжение 
ГОСТ 12004 Сталь арматурная. Методы испытания на растяжение 
ГОСТ 12503 Сталь. Методы ультразвукового контроля. Общие требования
ГОСТ 12730.0 Бетоны. Общие требования к методам определения плотности, влажности, водопо- 

глощения, пористости и водонепроницаемости
ГОСТ 12730.1 Бетоны. Методы определения плотности
ГОСТ 12730.2 Бетоны. Метод определения влажности
ГОСТ 12730.3 Бетоны. Метод определения водопоглощения
ГОСТ 12730.4 Бетоны. Методы определения показателей пористости
ГОСТ 12730.5 Бетоны. Методы определения водонепроницаемости
ГОСТ 15140 Материалы лакокрасочные. Методы определения адгезии
ГОСТ 16504 Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль качества про

дукции. Основные термины и определения
ГОСТ 16920 Термометры и преобразователи температуры манометрические. Общие технические 

требования и методы испытаний
ГОСТ 17624 Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности
ГОСТ 17625 Конструкции и изделия железобетонные. Радиационный метод определения толщины 

защитного слоя бетона, размеров и расположения арматуры
ГОСТ 18105 Бетоны. Правила контроля и оценки прочности
ГОСТ 19223 Светодальномеры геодезические. Общие технические условия
ГОСТ 19912 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим зондированием
ГОСТ 20276.1 Грунты. Метод испытания штампом
ГОСТ 20276.2 Грунты. Метод испытания радиальным прессиометром
ГОСТ 20276.3 Грунты. Метод испытания горячим штампом мерзлых грунтов
ГОСТ 20276.4 Грунты. Метод среза целиков грунта
ГОСТ 20276.5 Грунты. Метод вращательного среза
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ГОСТ 20276.6 Грунты. Метод испытания лопастным прессиометром
ГОСТ 20276.7 Грунты. Метод испытания прессиометром с секторным приложением нагрузки 
ГОСТ 21718 Материалы строительные. Диэлькометрический метод измерения влажности 
ГОСТ 22362 Конструкции железобетонные. Методы измерения силы натяжения арматуры 
ГОСТ 22690 Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего конт

роля
ГОСТ 22733 Грунты. Метод лабораторного определения максимальной плотности 
ГОСТ 22904 Конструкции железобетонные. Магнитный метод определения толщины защитного 

слоя бетона и расположения арматуры
ГОСТ 23480 Контроль неразрушающий. Методы радиоволнового вида. Общие требования 
ГОСТ 25315 Контроль неразрушающий электрический. Термины и определения 
ГОСТ 26007 Расчеты и испытания на прочность. Методы механических испытаний металлов. Ме

тоды испытания на релаксацию напряжений
ГОСТ 26633 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия
ГОСТ 28574 Защита от коррозии в строительстве. Конструкции бетонные и железобетонные. Ме

тоды испытаний адгезии защитных покрытий
ГОСТ 30296 Аппаратура общего назначения для определения основных параметров вибрацион

ных процессов. Общие технические требования
ГОСТ 30416 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения 
ГОСТ 31108 Цементы общестроительные. Технические условия
ГОСТ 31581 Лазерная безопасность. Общие требования безопасности при разработке и эксплуа

тации лазерных изделий
ГОСТ 32731 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведению строительно

го контроля
ГОСТ 32755— 2014 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведению при

емки в эксплуатацию выполненных работ
ГОСТ 32756 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведению промежуточ

ной приемки выполненных работ
ГОСТ 32868 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведению инженерно

геологических изысканий
ГОСТ 32871— 2014 Дороги автомобильные общего пользования. Трубы дорожные водопропуск

ные. Технические требования
ГОСТ 32947 Дороги автомобильные общего пользования. Опоры стационарного электрического 

освещения. Технические требования
ГОСТ 32957 Дороги автомобильные общего пользования. Экраны акустические. Технические тре

бования
ГОСТ 33146— 2014 Дороги автомобильные общего пользования. Трубы дорожные водопропуск

ные. Методы контроля
ГОСТ 33530 (ISO 6789:2003) Инструмент монтажный для нормированной затяжки резьбовых со

единений. Ключи моментные. Общие технические условия
ГОСТ 34028 Прокат арматурный для железобетонных конструкций. Технические условия 
ГОСТ Р 12.0.010 Система стандартов безопасности труда. Системы управления охраной труда. 

Определение опасностей и оценка рисков
ГОСТ Р 51774 Тахеометры электронные. Общие технические условия 
ГОСТ Р 51872—2019 Документация исполнительная геодезическая. Правила выполнения 
ГОСТ Р 52289 Технические средства организации дорожного движения. Правила применения до

рожных знаков, разметки, светофоров, дорожных ограждений и направляющих устройств
ГОСТ Р 52804 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии. Методы испытаний 
ГОСТ Р 52889 Контроль неразрушающий. Акустический метод контроля усилия затяжки резьбо

вых соединений. Общие требования
ГОСТ Р 53188.1 Государственная система обеспечения единства измерений. Шумомеры. Часть 1. 

Технические требования
ГОСТ Р 53606— 2009 Глобальная навигационная спутниковая система. Методы и технологии вы

полнения геодезических и землеустроительных работ. Метрологическое обеспечение. Основные по
ложения
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ГОСТ Р 53611 Глобальная навигационная спутниковая система. Методы и технологии выполнения 
геодезических и землеустроительных работ. Общие технические требования

ГОСТ Р 53772 Канаты стальные арматурные семипроволочные стабилизированные. Технические 
условия

ГОСТ Р 55614 Контроль неразрушающий. Толщиномеры ультразвуковые. Общие технические тре
бования

ГОСТ Р 55724 Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Методы ультразвуковые 
ГОСТ Р 55809 Контроль неразрушающий. Дефектоскопы ультразвуковые. Методы измерений ос

новных параметров
ГОСТ Р 56511 Контроль неразрушающий. Методы теплового вида. Общие требования 
ГОСТ Р 56512 Контроль неразрушающий. Магнитопорошковый метод. Типовые технологические 

процессы
ГОСТ Р 56542 Контроль неразрушающий. Классификация видов и методов
ГОСТ Р 56756 (ИСО 11357-6:2008) Пластмассы. Дифференциальная сканирующая калориметрия 

(ДСК). Часть 6. Определение времени окислительной индукции (изотермическое ВОИ) и температуры 
окислительной индукции (динамическая ТОЙ)

ГОСТ Р 56925 Дороги автомобильные и аэродромы. Методы измерения неровностей оснований 
и покрытий

ГОСТ Р 57370 Глобальная навигационная спутниковая система. Геодезическая навигационная 
аппаратура потребителей. Общие требования и методы испытаний

ГОСТ Р 57921 Композиты полимерные. Методы испытаний. Общие требования 
ГОСТ Р 58078 (EN 10244-2:2009) Проволока стальная и изделия из нее. Покрытия из цветных ме

таллов на стальной проволоке. Покрытия из цинка и цинковых сплавов
ГОСТ Р 58349 Дороги автомобильные общего пользования. Дорожная одежда. Методы измерения 

толщины слоев дорожной одежды
ГОСТ Р 58386 Канаты защищенные в оболочке для предварительно напряженных конструкций. 

Технические условия
ГОСТ Р 58397 Дороги автомобильные общего пользования. Правила производства работ. Оценка 

соответствия
ГОСТ Р 58442 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведению строитель

ного контроля заказчика и подрядчика
ГОСТ Р 58513 Отвесы стальные строительные. Технические условия 
ГОСТ Р 58767 Растворы строительные. Методы испытаний по контрольным образцам 
ГОСТ Р 58938 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Ос

новные положения
ГОСТ Р 58941— 2020 Система обеспечения точности геометрических параметров в строитель

стве. Правила выполнения измерений. Общие положения
ГОСТ Р 58942 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Тех

нологические допуски
ГОСТ Р 58945—2020 Система обеспечения точности геометрических параметров в строитель

стве. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений
ГОСТ Р 59180 Дороги автомобильные общего пользования. Материалы полимерные для устрой

ства гидроизоляции плиты проезжей части мостового сооружения. Методы испытаний
ГОСТ Р 59200 Дороги автомобильные общего пользования. Мосты и трубы. Капитальный ремонт, 

ремонт и содержание. Технические правила
ГОСТ Р 59617 Дороги автомобильные общего пользования. Мостовые сооружения. Правила об

следования фундаментов опор
ГОСТ Р 59618—2021 Дороги автомобильные общего пользования. Мостовые сооружения. Прави

ла обследований и методы испытаний
ГОСТ Р 59622— 2021 Дороги автомобильные общего пользования. Мостовые сооружения. Про

ектирование железобетонных элементов
ГОСТ Р 59864.2 Дороги автомобильные общего пользования. Земляное полотно. Методы измере

ния геометрических параметров
ГОСТ Р 70072—2022 Дороги автомобильные общего пользования. Мосты и трубы дорожные. Тех

нические требования
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ГОСТ Р ИСО 3452-1 Контроль неразрушающий. Проникающий контроль. Часть 1. Основные тре
бования

ГОСТ Р ИСО 5725-1 Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. 
Часть 1. Основные положения и определения

ГОСТ Р ИСО 8501-1 Подготовка стальной поверхности перед нанесением лакокрасочных матери
алов и относящихся к ним продуктов. Визуальная оценка чистоты поверхности. Часть 1. Степень окис
ления и степени подготовки непокрытой стальной поверхности и стальной поверхности после полного 
удаления прежних покрытий

ГОСТ Р ИСО 15549 Контроль неразрушающий. Контроль вихретоковый. Основные положения
ГОСТ Р ИСО 17123-1 Государственная система обеспечения единства измерений. Оптика и оп

тические приборы. Методики полевых испытаний геодезических и топографических приборов. Часть 1. 
Теория

ГОСТ Р ИСО 17123-2 Государственная система обеспечения единства измерений. Оптика и оп
тические приборы. Методики полевых испытаний геодезических и топографических приборов. Часть 2. 
Нивелиры

ГОСТ Р ИСО 17123-3 Государственная система обеспечения единства измерений. Оптика и оп
тические приборы. Методики полевых испытаний геодезических и топографических приборов. Часть 3. 
Теодолиты

ГОСТ Р ИСО 17123-4 Государственная система обеспечения единства измерений. Оптика и оп
тические приборы. Методики полевых испытаний геодезических и топографических приборов. Часть 4. 
Светодальномеры (приборы EDM)

ГОСТ Р ИСО 17123-5 Государственная система обеспечения единства измерений. Оптика и оп
тические приборы. Методики полевых испытаний геодезических и топографических приборов. Часть 5. 
Электронные тахеометры

ГОСТ Р ИСО 17123-6 Государственная система обеспечения единства измерений. Оптика и оп
тические приборы. Методики полевых испытаний геодезических и топографических приборов. Часть 6. 
Вращающиеся лазеры

ГОСТ Р ИСО 17123-7 Государственная система обеспечения единства измерений. Оптика и оп
тические приборы. Методики полевых испытаний геодезических и топографических приборов. Часть 7. 
Оптические приборы для установки по отвесу

ГОСТ Р ИСО 17123-8 Государственная система обеспечения единства измерений. Оптика и оп
тические приборы. Методики полевых испытаний геодезических и топографических приборов. Часть 8. 
Полевые испытания GNSS-аппаратуры в режиме «Кинематика в реальном времени» (RTK)

ОК 016 Общероссийский классификатор профессий рабочих, должностей служащих и тарифных 
разрядов (ОКПДТР)

СП 24.13330.2011 «СНиП 2.02.03-85 Свайные фундаменты»
СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии»
СП 35.13330.2011 «СНиП 2.05.03-84* Мосты и трубы»
СП 46.13330.2012 «СНиП 3.06.04-91 Мосты и трубы»
СП 126.13330.2017 «СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве»

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов (сводов правил) в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Феде
рального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информаци
онному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по 
выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен 
ссылочный документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую вер
сию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на 
который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше 
годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный документ, на который 
дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это поло
жение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то 
положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Све
дения о действии сводов правил целесообразно проверить в Федеральном информационном фонде стандартов.
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3 Термины, определения и сокращения
3.1 В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1.1 геодезические методы измерений: Методы измерений, выполняемые геодезическими 

средствами измерений на строящемся объекте, направленные на определение условных координат 
или их отклонений от установленных контрольных точек, отражающих положение строительной кон
струкции, строительного элемента или их частей, вертикальных и горизонтальных осей сооружения в 
пространстве или на земле относительно положения, заданного проектом.

3.1.2 _____________________________________________________________________________________

геометрический параметр: Линейная или угловая величина.

П р и м е ч а н и е  — Величина — свойство материального объекта или явления, общее в качественном от
ношении для многих объектов или явлений, но в количественном отношении индивидуальное для каждого из 
них.

[ГОСТ Р 58938—2020, пункт 3.1.3]

3.1.3 допуск: Абсолютное значение разности предельных значений геометрического параметра.
3.1.4 ____________________________________________________________________________________

дорожная (водопропускная) труба: Инженерное сооружение, укладываемое в теле насыпи 
автомобильной дороги для пропуска водного потока.

[Адаптировано из ГОСТ 32871— 2014, пункт 3.1]

3.1.5 измерение: Совокупность операций, выполняемых для определения количественного зна
чения величины.

3.1.6 _____________________________________________________________________________________

калибровка средств измерений: Совокупность операций, выполняемых в целях определения 
действительных значений метрологических характеристик средств измерений.

[ГОСТ 8.879— 2014, пункт 2.1]

3.1.7 класс точности (в строительстве): Совокупность значений технологических допусков, за
висящих от номинальных значений геометрических параметров.

3.1.8 комбинированный метод измерений: Метод измерений, содержащий в себе измерения с 
помощью геодезических методов и методов непосредственной оценки.

3.1.9 метод непосредственной оценки: Метод измерений, при котором значение величины опре
деляют непосредственно по показывающему средству измерений.

3.1.10 ___________________________________________________________________________________

мостовое сооружение: Инженерное сооружение, состоящее из опор и пролетных строений, 
предназначенное для пропуска через препятствие разных видов транспортных средств, пешеходов, 
водотоков, селей и коммуникаций различного назначения (мосты, путепроводы, пешеходные мосты, 
виадуки, эстакады, акведуки, селедуки); часто подменяется термином «мост».

[ГОСТ 33384— 2015, пункт 3.7]

3.1.11_____________________________________________________________________________________

поверка средств измерений (поверка): Совокупность операций, выполняемых в целях под
тверждения соответствия средств измерений установленным для них обязательным, в том числе 
метрологическим, требованиям.

[ГОСТ 8.973— 2019, пункт 3.1]

3.1.12 результат измерений: Значение величины, полученное путем измерения.
3.1.13 съемочная точка: Точка, с которой выполняют съемку данного участка местности.
3.1.14 техническая документация: Совокупность конструкторских и технологических докумен

тов, содержащих данные, необходимые для строительства, реконструкции, капитального ремонта или 
ремонта, контроля и приемки в эксплуатацию.
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3.1.15 технологический допуск: Допуск геометрического параметра, устанавливающий точность 
выполнения соответствующего технологического процесса или операции.

3.1.16 физический параметр: Физическая величина, наилучшим образом отражающая качество 
изделий или процессов.

3.1.17 эксплуатационные обустройства; ЭО: Обустройства для проведения работ по контролю 
технического состояния сооружения, в том числе при обследовании, и работ по содержанию (ремонту), 
а также предназначенные для обеспечения надежности, безопасности движения, норм противопожар
ного состояния и охраны труда.

П р и м е ч а н и е  — К ЭО мостовых сооружений на автомобильных дорогах общего пользования относят: 
смотровые приспособления, лестницы по откосам конусов и насыпей (не предназначенные для регулярного пе
шеходного движения), освещение (в том числе эксплуатационное), архитектурную подсветку, заземление, акусти
ческие экраны, ограждение контактной сети, устройства для прокладки коммуникаций, обустройства запретных 
зон, судоходную сигнализацию, противопожарные средства, системы непрерывного мониторинга технического 
состояния.

3.2 В настоящем стандарте использованы следующие сокращения:
ГНСС — глобальная навигационная спутниковая система;
ГРО — геодезическая разбивочная основа;
МИ — методы измерений;
ППГР — проект производства геодезических работ;
ППР — проект производства работ;
СМР — строительно-монтажные работы.

4 Общие требования
4.1 Общие положения

4.1.1 Измерения следует проводить только в местах или на конструкциях, подлежащих инструмен
тальному контролю в соответствии с требованиями технической документации.

4.1.2 К измерениям, проводимым в соответствии с приведенными в настоящем стандарте методи
ками, допускается в установленном порядке персонал, отвечающий требованиям по квалификации, в 
возрасте не моложе 18 лет, прошедший периодическое медицинское освидетельствование.

Персонал обязан пройти первичный, периодический инструктажи по охране труда и инструктаж на 
новом рабочем месте.

Специалисты, ответственные за выполнение измерений геометрических и физических параме
тров при контроле качества СМР, должны соблюдать требования аттестованных МИ и эксплуатацион
ной документации на используемые средства измерений.

П р и м е ч а н и е  — К выполнению измерений и/или обработке их результатов допускаются лица, имеющие 
квалификацию, отвечающую требованиям ОКПДТР ОК 016, по роду выполняемых функций, включающих измере
ния при контроле качества СМР.

4.1.3 При подготовке и проведении измерений должен быть обеспечен свободный доступ к объ
екту измерения и возможность размещения средств измерения. Места измерений, при необходимости, 
должны быть очищены, размечены или замаркированы. В зависимости от времени года на поверхности 
измеряемого объекта не должно быть снежного покрова, обледенения, пыли и грязи.

4.1.4 Все измерения геометрических параметров, если другое не установлено в нормативных до
кументах и технической документации на объект измерения, следует проводить при нормальных усло
виях согласно ГОСТ 8.050.

При выполнении измерений в условиях, отличающихся от нормальных согласно ГОСТ 8.050, тре
буется введение поправок к измеряемым геометрическим параметрам. Положения по введению по
правок относительно условий измерения приведены в приложении А.

П р и м е ч а н и е  — Определение условий проведения измерений выполняют перед началом проведения 
работ, но не реже одного раза в 4 ч.

4.1.5 Для определения значений геометрических и физических параметров применяют средства 
измерений, прошедшие в установленном порядке поверку или калибровку в соответствии с положени
ями [2], а также испытательное оборудование, прошедшее аттестацию.
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4.1.6 По отношению к методам измерений, средствам испытаний, измерений и контроля, приме
няемым при контроле технического состояния строительных объектов, заранее планируют и своевре
менно выполняют мероприятия по метрологическому обеспечению, предусмотренные действующими 
законами и другими нормативными документами по вопросам технического регулирования, обеспече
ния единства измерений и т. п., с учетом назначения объектов. Подготовку средства измерений осу
ществляют в соответствии с инструкцией по их эксплуатации.

4.1.7 При измерении геометрических параметров мостов и дорожных (водопропускных) труб не
обходимы следующие средства измерений и вспомогательные устройства:

- рейка геодезическая по ГОСТ 10528;
- нивелир по ГОСТ 10528;
- теодолит по ГОСТ 10528;
- тахеометр по ГОСТ Р 51774;
- рейка дорожная универсальная по ГОСТ Р 56925;
- геодезическая навигационная аппаратура по ГОСТ Р 57370;
- веха с отражателем по ГОСТ Р 51774;
- рулетка измерительная по ГОСТ 7502;
- линейка по ГОСТ 427;
- дальномеры лазерные (рулетки) по ГОСТ 31581;
- уровни лазерные по ГОСТ 31581;
- светодальномеры по ГОСТ 19223;
- отвес с мерником по ГОСТ Р 58513;
- штангенциркули по ГОСТ 166;
- толщиномеры ультразвуковые, электромагнитные по ГОСТ Р 55614;
- прочие приборы и оборудование, прошедшие в установленном порядке поверку и/или аттеста

цию.

П р и м е ч а н и я
1 Рулетки измерительные по ГОСТ 7502 должны иметь класс точности 2,0.
2 Иные средства измерения геометрических параметров должны иметь класс точности не ниже 1,0.

4.1.8 При измерении физических параметров мостовых сооружений и дорожных (водопропуск
ных) труб необходимы следующие средства измерений и вспомогательные устройства:

- измерители прочности бетона по ГОСТ 22690;
- приборы для ультразвукового контроля бетона по ГОСТ 17624;
- измерители влажности бетона по ГОСТ 21718;
- измерители толщины защитного слоя бетона по ГОСТ 22904;
- измерители напряжений в арматуре по ГОСТ 22362;
- измерители адгезии по ГОСТ 28574;
- виброанализаторы по ГОСТ 30296;
- дефектоскопы по ГОСТ Р 55809;
- шумомеры по ГОСТ Р 53188.1;
- ключи динамометрические по ГОСТ 33530;
- термометры по ГОСТ 16920;
- манометр по ГОСТ 2405;
- прочие приборы и оборудование, прошедшие в установленном порядке поверку и/или аттеста

цию.

4.2 Требования к методам измерения геометрических и физических параметров

4.2.1 Основные положения и требования к точности, характеристикам точности и обеспечения 
точности геометрических параметров на основе применения средств и методов измерений, необходи
мых для обеспечения безопасности строящихся мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) 
труб, установлены в ГОСТ Р 58941, ГОСТ Р 58942, ГОСТ Р 58945. Точность геометрических параметров 
следует устанавливать посредством характеристик точности в соответствии с ГОСТ Р 58938. Предпо
чтительными характеристиками являются предельные отклонения относительно номинального значе
ния параметра.
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4.2.2 Предельные отклонения измеряемых параметров устанавливает разработчик проекта в тех
нической документации на сооружение. Предельные отклонения, к которым не установлены требова
ния технической документации на сооружение, следует принимать по ГОСТ Р 58942.

4.2.3 На основе результатов операционного контроля точности геометрических и физических па
раметров строительных конструкций, элементов, строящихся транспортных сооружений следует осу
ществлять регулирование технологических процессов и операций для поддержания установленных 
проектом значений величины геометрических параметров в пределах, принятых в ППР отклонений кон
тролируемого геометрического или физического параметра.

4.2.4 Геометрические и физические параметры мостовых сооружений и труб дорожных (водопро
пускных) представляют линейными и угловыми размерами, а также значениями параметров, единицы 
измерений которых установлены [3] и ГОСТ 8.417.

4.2.5 Выбор средств, методов измерений, применяемых для измерения геометрических параме
тров, следует проводить при разработке ППР или ППГР в соответствии с требованиями настоящего 
стандарта, ГОСТ 8.051, ГОСТ Р 58941, ГОСТ Р ИСО 17123-1 — ГОСТ Р ИСО 17123-8 (для геометриче
ских параметров), исходя из задач точности, диапазона и условий измерений, сопоставимости, стоимо
сти, трудоемкости и производительности измерений и возможности неоднократного применения.

4.2.6 Средства измерений и МИ следует устанавливать в ППР, ППГР для контроля качества СМР 
при соблюдении требований к погрешности измерения.

4.2.7 Средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке и/или знак по
верки и должны быть подготовлены к измерениям в соответствии с инструкцией по их эксплуатации.

4.2.8 При подготовке и в процессе измерений должно быть обеспечено соблюдение требований к 
условиям измерений и безопасности труда, в соответствии с требованиями, установленными в инструк
ции по эксплуатации средств измерений, ППР, ППГР.

4.2.9 Величины измеряемых геометрических и физических параметров задают в виде номиналь
ных значений с допускаемыми отклонениями и/или границ диапазонов возможных значений влияющих 
величин.

4.2.10 При разработке ППР, ППГР подрядчику следует устанавливать для измерения геометриче
ских и физических параметров наиболее применяемые схемы измерений, аттестованные МИ, средства 
измерений, обеспечивая необходимую точность и рациональную стоимость измерений. Разработчику 
ППР, ППГР следует устанавливать прямые измерения геометрического параметра. При невозможности 
или неэффективности прямого измерения геометрического параметра устанавливают требования по 
выполнению косвенного измерения геометрического параметра. В этом случае значение величины гео
метрического параметра определяют по установленным в ППР, ППГР, аттестованными МИ.

4.2.11 В ППР, ППГР следует устанавливать требования к организации и условиям измерений по 
обеспечению свободного доступа к объекту измерения, состоянию разметки и его маркировки, возмож
ности размещения средств измерения.

4.2.12 Если в документах по стандартизации, в технической документации не указаны точки из
мерений геометрического параметра, то измерения выполняют в двух крайних сечениях элемента, рас
положенных от его краев на расстоянии от 50 до 100 мм, а при номинальном значении геометрического 
параметра элемента более 2,5 м — в двух крайних и в среднем сечениях.

4.2.13 Отклонения от прямолинейности на лицевой поверхности плоских элементов следует из
мерять не менее чем в двух любых сечениях элемента, как правило, в направлении светового потока, 
падающего на эту поверхность.

4.2.14 Отклонения от прямолинейности боковых граней плоских элементов измеряют в одном из 
сечений вдоль каждой из граней, а для элементов цилиндрической формы — вдоль не менее двух об
разующих, расположенных во взаимно перпендикулярных сечениях. Отклонения от прямолинейности 
ребра элемента измеряют в сечениях по обеим поверхностям, образующим это ребро, на расстоянии 
не более 50 мм от него или непосредственно в месте пересечения этих поверхностей.

5 Основные конструктивные элементы мостовых сооружений, дорожных 
(водопропускных) труб и их контролируемые параметры
5.1 Основные конструктивные элементы мостовых сооружений, геометрические и физические па

раметры которых подлежат измерению:
- основания и фундаменты;
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- тела опор мостовых сооружений;
- пролетные строения;
- системы преднапряжения;
- вантовые и висячие системы;
- конструктивные слои дорожных одежд;
- деформационные швы;
- опорные части;
- эксплуатационные обустройства (смотровые ходы и агрегаты, сходы, пандусы и др.);
- дорожные ограждения;
- системы водоотвода;
- системы вторичной защиты от коррозии;
- конусы и откосы насыпи (подпорные стенки);
- регуляционные сооружения;
- сопряжение мостового сооружения с подходами.
5.2 Основные конструктивные элементы дорожных (водопропускных) труб, геометрические и фи

зические параметры которых подлежат измерению:
- фундамент дорожной (водопропускной) трубы;
- тело и оголовки дорожной (водопропускной) трубы;
- укрепление русла и откосов насыпи у оголовков дорожной (водопропускной) трубы;
- участок насыпи, в котором расположена дорожная (водопропускная) труба.
5.3 При определении геометрических параметров мостовых сооружений и дорожных (водопро

пускных) труб измерения проводят в целях:
- выявления качества СМР;
- проверки значений уклонов, предусмотренных в сооружении;
- геодезического закрепления положения отдельных частей и элементов сооружения для фикса

ции при последующих обследованиях изменений (в том числе деформаций), возникающих в процессе 
эксплуатации сооружения.

5.4 При определении физических параметров мостовых сооружений и дорожных (водопропуск
ных) труб измерения проводят в целях:

- определения фактических физико-механических характеристик материалов конструктивных 
элементов;

- определения эксплуатационной пригодности отдельных конструктивных элементов, систем и 
всего сооружения в целом;

- определения условий окружающей среды (температура, влажность, давление и т.д.), контроли
руемых в процессе выполнения технологических операций.

5.5 При определении геометрических параметров мостовых сооружений и дорожных (водопро
пускных) труб определяют следующие основные величины:

- основные геометрические параметры (размеры) конструктивных элементов и их пространствен
ное положение;

- деформации железобетонных элементов сооружения;
- размеры зазоров и иные характерные размеры деформационных швов, указанных в техниче

ской документации;
- характерные размеры, смещения и деформации опорных частей, указанных в технической до

кументации;
- геометрические параметры обнаруженных дефектов (длину, глубину, ширину, площадь, объем 

и т. д.);
- состояние защитного антикоррозионного (лакокрасочного или иного) покрытия (при его нали

чии);
- иные характерные параметры, описывающие положение разных элементов или их составных 

частей в пространстве [защитный слой железобетона, смещение стыковых накладок в металлических 
элементах, зазоры между звеньями дорожных (водопропускных) труб и т. д.].

С помощью геодезических инструментов на мостовых сооружениях следует оценивать:
- продольные профили проезжей или прохожей части (на пешеходных мостах);
- поперечные профили проезжей (прохожей) части и тротуаров;
- продольные профили главных ферм (балок) пролетных строений;
- план главных ферм (балок) пролетных строений;

10



ГОСТ Р 70073—2022

- высотное расположение частей опор, пролетных строений, опорных частей и деформационных 
швов мостовых сооружений.

С помощью геодезических инструментов на дорожных (водопропускных) трубах следует оцени
вать:

- положение дорожной (водопропускной) трубы и элементов оголовков в горизонтальной и верти
кальной плоскости;

- профиль насыпи и высоту засыпки над дорожной (водопропускной) трубой;
- профиль лотка.
5.6 При определении физических параметров мостовых сооружений и дорожных (водопропуск

ных) труб определяют следующие основные величины:
- фактические физико-механические характеристики материалов конструктивных элементов;
- напряжения, усилия в элементах сооружения;
- прочностные характеристики элементов конструкций;
- качество исполнения стыков конструкций (сварных, болтовых, клеевых и т. д.).

6 Контролируемые геометрические параметры изделий и конструкций
6.1 Геодезический и инструментальный контроль

6.1.1 В соответствии с СП 126.13330.2017 геодезический контроль точности геометрических пара
метров дорожных сооружений включает в себя:

- измерения условных координат и их отклонений положения пунктов, точек, створов разбивоч- 
ных осей;

- измерения общих габаритов возводимых дорожных сооружений, соответствия положения эле
ментов и конструкций дорожных сооружений относительно осей, ориентирных рисок и отметок;

- измерения планового и высотного положения элементов, конструкций и частей дорожных со
оружений, постоянно закрепленных по окончании монтажа (установки, укладки).

6.1.2 Измерения при геодезическом контроле следует выполнять для определения действитель
ного планового, высотного положения, а также отклонений от вертикали и отклонений по горизонтали 
положений конструкций, как на стадии временного закрепления конструкций, так и после окончательно
го их закрепления относительно разбивочных осей.

П р и м е ч а н и е  — В ППР, ППГР следует устанавливать требования к измерениям геометрических пара
метров, отражающих положение форм и оснастки, оказывающих влияние на точность положения конструкции при 
изготовлении непосредственно на монтажном горизонте здания, сооружения.

6.1.3 ГРО для строительства должна быть создана с учетом требований СП 126.13330.2017 (раз
дел 5) и принята заказчиком по акту согласно СП 126.13330.2017 (приложение Б).

Проверку точности созданной ГРО следует проводить геодезическими приборами выборочным 
контролем планового и высотного положения созданных пунктов ГРО.

6.1.4 Геодезический контроль точности следует проводить согласно требованиям 
СП 126.13330.2017 (раздел 8).

6.1.5 Измерения следует проводить только в местах или на конструкциях, подлежащих инструмен
тальному контролю в соответствии с требованиями технической документации.

6.1.6 В данном подразделе, а также в 6.2— 6.7 на основе методов определения геометрических 
параметров (методов непосредственной оценки, методов геодезических измерений, в том числе геоде
зических измерений с применением ГНСС, комбинированных методов) приведены конкретизированные 
измеряемые параметры и/или величины, измерения которых проводят при операционном и/или при
емочном контроле качества выполняемых СМР с указанием соответствующих предъявляемых к ним 
технических требований.

П р и м е ч а н и я
1 Данный перечень не является окончательным и может быть дополнен и расширен в связи с потребностями 

строительного производства и появлением новых средств и способов измерений геометрических параметров мо
стовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб.

2 Последовательность изложения методов измерений принята в соответствии с порядком перечисления ос
новных конструктивных элементов по 5.1, 5.2.
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6.2 Методы измерения линейных величин геометрических параметров

6.2.1 В соответствии с ГОСТ Р 58945 основными измеряемыми параметрами являются следую
щие линейные размеры: длина, ширина, высота, глубина, пролет, зазор, межосевой размер, габарит
ные размеры и др.

6.2.2 При выполнении измерения линейных величин измеряют расстояния: между двумя фикси
рованными точками, между точкой и прямой, точкой и плоскостью; между двумя параллельными пря
мыми или плоскостями методом построения и измерения перпендикуляра.

6.2.3 Методы измерения линейных величин в соответствии с ГОСТ Р 58945:
- размера рулеткой, линейкой, лазерным дальномером и другими средствами линейных измере

ний, укладываемых или устанавливаемых непосредственно в створе измеряемой линии;
- размера геодезическим светодальномером или электронным тахеометром;
- зазора линейкой, клиновым калибром, кронциркулем;
- глубины опирания линейкой (в доступном месте), линейкой-щупом в перекрытом сечении через 

технологическое отверстие; посредством измерений линейкой перекрытой части сечения;
- расстояния между горизонтальными плоскостями: измерение рулеткой, лазерным дальноме

ром, рейкой по направлению отвесной линии; измерение методом геометрического нивелирования;
- расстояния между двумя недоступными точками методом проектирования точек на линию из

мерения с помощью теодолита, отвеса или оптического прибора;
- расстояния между двумя вертикальными плоскостями раздвижной рейкой;
- косвенные линейных размеров (измерение расстояния между двумя фиксированными точками 

методом параллактического треугольника, измерение расстояния между фиксированной точкой и пря
мой, измерение расстояния между двумя недоступными точками методом микротриангуляции).

П р и м е ч а н и е  — Допускается применение косвенных методов измерения линейных размеров подзем
ных (подводных) элементов опор мостовых сооружений геофизическими методами согласно требованиям ГОСТ 
Р 59617.

6.2.4 Для измерения линейных величин геометрических параметров мостовых сооружений и до
рожных (водопропускных) труб в ППР, ППГР, как правило, следует применять:

- тахеометры по ГОСТ Р 51774;
- рулетки измерительные металлические по ГОСТ 7502;
- теодолиты по ГОСТ 10529;
- линейки измерительные по ГОСТ 427;
- дальномеры лазерные по ГОСТ 31581;
- иные поверенные приборы.

6.3 Методы измерения угловых величин геометрических параметров

6.3.1 К угловым величинам, отражающим состояние геометрических параметров мостовых со
оружений и дорожных (водопропускных) труб, относятся: горизонтальные и вертикальные углы, углы, 
образованные пересечением осей и плоскостей.

6.3.2 Методы измерения угловых величин в соответствии с ГОСТ Р 58945—2020 (таблица Б.2):
- прямое измерение углового размера методом сравнения со шкалой угломерного прибора;
- косвенное измерение углового размера.
6.3.3 Для измерения угловых величин геометрических параметров мостовых сооружений и дорож

ных (водопропускных) труб в ППР, ППГР применяют:
- тахеометры по ГОСТ Р 51774;
- теодолиты по ГОСТ 10529;
- нивелиры по ГОСТ 10528;
- рулетки измерительные металлические по ГОСТ 7502;
- линейки измерительные по ГОСТ 427;
- рейки нивелирные по ГОСТ 10528;
- дальномеры лазерные по ГОСТ 31581;
- иные поверенные приборы.
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6.4 Методы измерения линейных величин превышений между точками, отклонений точек 
конструкций

6.4.1 Методы измерения линейных величин превышений между точками, отклонений точек кон
струкций мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб в соответствии с ГОСТ Р 58945:

- геометрического нивелирования при передаче отметки в котлован;
- геометрического нивелирования при контроле ровности монтажного горизонта.
6.4.2 Для измерения превышений между точками, отклонений точек конструкций мостовых соору

жений и дорожных (водопропускных) труб и их элементов, ровности монтажного горизонта мостовых 
сооружений и дорожных (водопропускных) труб применяют:

- нивелиры, рейки нивелирные по ГОСТ 10528;
- тахеометры электронные по ГОСТ Р 51774;
- рулетки измерительные металлические по ГОСТ 7502;
- линейки измерительные по ГОСТ 427;
- дальномеры лазерные по ГОСТ 31581;
- иные поверенные приборы.

6.5 Методы измерения линейных величин отклонения от вертикальности конструкций 
и элементов

6.5.1 Методы измерения линейных величин отклонения от вертикальности конструкций и элемен
тов мостов и дорожных (водопропускных) труб в соответствии с ГОСТ Р 58945:

- с помощью стального строительного отвеса и линейки относительно боковой грани, ориентиров 
оси конструкции, боковой грани конструкции, имеющей переменное сечение по высоте;

- с помощью теодолита и линейки (методом установки теодолита на разбивочной оси, методом 
установки теодолита на оси параллельной разбивочной);

- оптическим центриром и рейкой;
- рейкой-отвесом (навесной и ненавесной);
- рейкой с уровнем по шкале на уровне;
- подвижной шкалой рейки при положении центра пузырька в нуль-пункте.
6.5.2 Для измерения отклонений от вертикальности применяют отвесы и теодолиты по ГОСТ 10529 

совместно со средствами линейных измерений, а также средства специального изготовления.

6.6 Методы измерения величины отклонений геометрического параметра от заданного 
уклона в вертикальном сечении, от прямолинейности, плоскостности поверхностей, 
заданной формы профиля или поверхности

6.6.1 Методы измерения величины отклонений геометрического параметра от заданного уклона в 
вертикальном сечении, от прямолинейности, плоскостности поверхностей, заданной формы профиля 
или поверхности в соответствии с ГОСТ Р 58945:

- от заданного уклона (наклона) конструкции, элемента конструкции в вертикальном сечении — 
методами нивелирования, а также прямым измерением с помощью теодолита или электронного тахе
ометра;

- от прямолинейности — методом построения базовой линии;
- от формы заданного профиля поверхности — прямое измерение отклонения профиля криво

линейной поверхности методом измерения отклонений от шаблона, измерение отклонений профиля 
прямолинейного сечения от шаблона;

- профиля сечения дорожного полотна — методом измерения действительных значений линейно
угловых размеров и уклонов с помощью линейки, рулетки, теодолита, нивелира, тахеометра;

- формы заданного профиля — методом определения пространственных координат точек дей
ствительной поверхности;

- от плоскостности поверхностей конструкций, элементов конструкций и сооружений — методом 
геометрического нивелирования с помощью нивелира и рейки (линейки), методом бокового нивелиро
вания с помощью теодолита и рейки (линейки);

- измерение методами фотограмметрии, лазерного сканирования или безотражательными элек
тронными тахеометрами комплекса геометрических параметров при приемочном контроле строитель
ных конструкций.
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6.6.2 Для измерения величины отклонений от заданного уклона, прямолинейности, в вертикаль
ном сечении, от плоскостности поверхностей, заданного профиля, поверхности и конструкций приме
няют:

- нивелиры по ГОСТ 10528;
- рейки нивелирные по ГОСТ 10528;
- тахеометры электронные по ГОСТ Р 51774;
- теодолиты по ГОСТ 10529;
- рулетки измерительные металлические по ГОСТ 7502;
- линейки измерительные по ГОСТ 427;
- иные поверенные приборы.

6.7 Методы выполнения геодезических работ с помощью применения глобальной
навигационной спутниковой системы

6.7.1 Методы выполнения геодезических работ с помощью применения ГНСС в соответствии с 
ГОСТ Р 53611 и ГОСТ Р 53606:

- автономное позиционирование;
- дифференциальное позиционирование;
- относительное позиционирование.

П р и м е ч а н и е  — При использовании перечисленных методов следует обращать внимание на обеспечи
ваемый методами уровень точности.

6.7.2 Методы выполнения геодезических работ с помощью применения ГНСС допускается приме
нять при выполнении инженерно-геодезических изысканий и геодезическом сопровождении строитель
ства [выполнение ГРО для строительства, геодезический контроль точности геометрических параме
тров мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб, геодезические измерения деформаций 
конструктивных элементов транспортных сооружений и их частей и др.].

6.7.3 В соответствии с ГОСТ Р 53611 геодезическая аппаратура потребителей ГНСС, использу
емая для производства геодезических работ на основании действующего законодательства, должна 
быть аттестована и поверена в соответствии с требованиями нормативных документов.

6.7.4 Точность позиционирования подлежит обязательному контролю с использованием различ
ных методов, представленных в ГОСТ Р 53606 — 2009 (раздел 8).

6.8 Измеряемые конкретизируемые геометрические параметры

6.8.1 Предельно допустимые отклонения измеряемых величин устанавливаются в технической 
документации на мостовые сооружения и дорожные (водопропускные) трубы.

6.8.2 Измеряемые конкретизированные геометрические параметры оснований, фундаментов мо
стовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб, тела опор мостовых сооружений следует при
менять в соответствии с таблицей Б.1 приложения Б.

6.8.3 Измеряемые конкретизированные геометрические параметры пролетных строений, опорных 
частей мостовых сооружений следует применять в соответствии с таблицей Б.2 приложения Б.

6.8.4 Измеряемые конкретизированные геометрические параметры элементов систем преднапря- 
жения следует применять в соответствии с таблицей Б.З приложения Б.

6.8.5 Измеряемые конкретизированные геометрические параметры вантовых и висячих систем 
мостовых сооружений следует применять в соответствии с таблицей Б.4 приложения Б.

6.8.6 Измеряемые конкретизированные геометрические параметры элементов мостового полот
на, антикоррозионной защиты следует применять в соответствии с таблицей Б.5 приложения Б.

6.8.7 Измеряемые конкретизированные геометрические параметры элементов конусов откосов 
насыпей, сопряжений с подходами следует применять в соответствии с таблицей Б.6 приложения Б.

6.8.8 Измеряемые конкретизированные геометрические параметры элементов дорожных (водо
пропускных) труб следует применять в соответствии с таблицей Б.7 приложения Б.

6.8.9 Измерение конкретизированных геометрических параметров всех эксплуатационных обу
стройств на соответствие технической документации на сооружение и/или изделие следует проводить 
по 6.2.
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7 Контролируемые физические параметры материалов
7.1 Методы измерения физических параметров

7.1.1 Представленный в настоящем разделе перечень методов измерения физических параме
тров не является окончательным и может быть дополнен и расширен в связи с нуждами строительного 
производства и появлением новых средств и способов измерений физических параметров и новых 
материалов мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб.

7.1.2 Метод магнитного неразрушающего контроля по ГОСТ Р 56542 — способ осуществления не
разрушающего контроля, основанный на анализе взаимодействия магнитного поля с контролируемым 
объектом.

Методы магнитного неразрушающего контроля применяют для контроля сплошности металла, 
обнаружения дефектов в виде трещин, коррозионных язв, неметаллических включений и других нару
шений сплошности в ферромагнитных объектах, а также для измерения толщины.

Магнитный контроль следует применять:
- для определения толщины защитного слоя бетона по ГОСТ 22904;
- определения расположения стальных арматурных стержней в бетоне по ГОСТ 22904;
- контроля толщины защитных немагнитных покрытий на стальных конструкциях;
- обнаружения дефектов в стальных конструкциях по ГОСТ Р 56512.
7.1.3 Метод электрического неразрушающего контроля по ГОСТ Р 56542 — способ осуществления 

неразрушающего контроля, основанный на регистрации параметров электрического поля, взаимодей
ствующего с контролируемым объектом или возникающего в контролируемом объекте в результате 
внешнего воздействия.

С помощью электрических методов неразрушающего контроля по ГОСТ 25315 существует воз
можность выявить расслоения в металлических листах, различные дефекты сварных и паяных швов, 
трещины в металлических изделиях, растрескивания в эмалевых покрытиях. Помимо этого, электриче
ские способы контроля используют для измерения толщин пленочных покрытий, проверки химического 
состава и определения степени термообработки металлических изделий.

7.1.4 Метод вихретокового неразрушающего контроля по ГОСТ Р 56542 — способ осуществления 
неразрушающего контроля, основанный на анализе взаимодействия электромагнитного поля вихре
токового преобразователя с электромагнитным полем вихревых токов, наводимых в контролируемом 
объекте.

Методы вихретокового неразрушающего контроля по ГОСТ Р ИСО 15549 применяют при контроле 
сварных швов и металлических конструкций, для обнаружения различных трещин (с определением их 
размеров), расслоений, закатов, раковин, неметаллических включений. Также толщиномеры, основан
ные на вихретоковом методе, применяют для измерения толщины неметаллических покрытий.

7.1.5 Метод радиоволнового неразрушающего контроля по ГОСТ Р 56542 — способ осуществле
ния неразрушающего контроля, основанный на регистрации изменений параметров электромагнитных 
волн радиодиапазона, взаимодействующих с контролируемым объектом.

Этот метод применяют для контроля качества и геометрических размеров изделий из стеклопла
стиков и пластмассы, резины, термозащитных и теплоизоляционных материалов, фибры по ГОСТ 23480.

7.1.6 Методы теплового неразрушающего контроля по ГОСТ Р 56542 — способ осуществления 
неразрушающего контроля, основанный на анализе параметров тепловых полей контролируемых объ
ектов, вызванных дефектами. Метод по ГОСТ Р 56511 позволяет выявлять внутренние и наружные по
вреждения, такие как поры, трещины, пустоты, непровары, раковины, включения и т. д.

7.1.7 Метод оптического неразрушающего контроля по ГОСТ Р 56542 — способ осуществления 
неразрушающего контроля, основанный на регистрации параметров оптического излучения после вза
имодействия с контролируемым объектом или собственного оптического излучения исследуемого объ
екта.

С помощью метода оптического неразрушающего контроля возможно обнаружение: коррозион
ных поражений, трещин, изъянов материала и обработки поверхности, несплошностей, отклонения 
размера и формы от заданных более чем на 0,1 мм при использовании приборов с увеличением до 10х, 
оценка качества выполнения швов в процессе сварки и качество готовых сварных соединений.

7.1.8 Метод радиационного неразрушающего контроля по ГОСТ Р 56542 — способ осуществления 
неразрушающего контроля, основанный на анализе параметров проникающего ионизирующего излуче
ния после взаимодействия с контролируемым объектом.
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Методы радиационного неразрушающего контроля применяют для выявления в сварных соеди
нениях трещин, непроваров, пор, шлаковых и других включений, оценки величины выпуклости и вогну
тости корня шва.

Задачи, решаемые с помощью радиационного контроля:
- определение толщины защитного слоя бетона, размеров и расположения арматуры в железобе

тонных элементах конструкций по ГОСТ 17625;
- обнаружение скрытых дефектов в дорожных (водопропускных) трубах из металла, полимера, 

композита, бетона;
- выявление скрытых дефектов в сварных соединениях по ГОСТ 7512.
7.1.9 Метод акустического неразрушающего контроля по ГОСТ Р 56542 — способ осуществления 

неразрушающего контроля, основанный на анализе параметров упругих волн, возбуждаемых и/или воз
никающих в контролируемом объекте.

Акустические методы в строительстве применяют для контроля сплошности (выявления включе
ний, раковин, трещин и др.), толщины, структуры, физико-механических свойств (прочности, плотности, 
модуля упругости, модуля сдвига, коэффициента Пуассона), изучения кинетики разрушения.

Методы акустического неразрушающего контроля применяют:
- для определения прочности и однородности бетона по ГОСТ 17624, стали по ГОСТ 12503;
- определения плотности и модуля упругости композитных материалов;
- обнаружения пустот и трещин в теле железобетонных конструктивных элементов, измерения их 

глубины;
- определения толщины стенок конструктивных элементов из металла по ГОСТ 12503, полимера, 

композита.
Метод виброакустического неразрушающего контроля — способ осуществления неразрушающего 

контроля, основанный на регистрации параметров виброакустического сигнала, возникающего при ра
боте контролируемого объекта. Данный метод является разновидностью акустического метода.

Виброакустические методы применяют для диагностики и оценки показателей строительных кон
струкций, функционирование которых сопровождается возбуждением колебательных процессов.

7.1.10 Методы неразрушающего контроля проникающими веществами по ГОСТ Р 56542 — способ 
осуществления неразрушающего контроля, основанный на проникновении веществ в полости дефек
тов контролируемого объекта.

Методы неразрушающего контроля проникающими веществами по ГОСТ Р ИСО 3452-1 применя
ют для обнаружения слабо раскрытых наружных и сквозных дефектов и повреждений в твердых стен
ках элементов мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб.

7.1.11 Геофизические методы контроля согласно ГОСТ Р 59617 следует применять:
- для определения изменения толщины стенок элементов дорожных (водопропускных) труб;
- определения местоположения скрытых конструктивных элементов (глубины заложения фунда

ментов, дополнительных элементов жесткости и др.);
- обнаружения полостей и зон повышенного увлажнения в затрубном пространстве;
- определения уровня заложения арматуры, шага армирования, толщины защитного слоя желе

зобетона и др.;
- определения свойств, структуры и толщины слоев грунта, окружающих погруженные в грунт 

элементы.
7.1.12 Лабораторные методы определения физических параметров заключаются в определении 

показателей исследуемого объекта, предусмотренных нормативным документом или договором на по
ставку, согласно установленной процедуре в условиях лаборатории.

Физико-механические характеристики применяемых материалов, конструкций и изделий оценива
ют по соответствующим нормативным документам.

7.1.13 Лабораторные методы испытаний грунтов состоят в определении характеристик физико
механических свойств грунтов при их исследовании для строительства. Общие требования и описания 
применяемых методов приведены в ГОСТ 30416.

7.1.14 Лабораторные методы испытаний бетонной смеси состоят в определении удобоуклады- 
ваемости, средней плотности, пористости, расслаиваемости, температуры и сохраняемости свойств 
бетонной смеси. Общие требования и описания применяемых методов приведены в ГОСТ 10181.

Лабораторные методы испытаний бетона состоят в испытаниях контрольных образцов по проч
ности на сжатие и на растяжение при изгибе. Общие требования и описания применяемых методов 
приведены в ГОСТ 10180.
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7.1.15 Лабораторные методы испытаний арматуры состоят в определении основных контролируе
мых параметров: предела прочности; напряжения, соответствующего нормам; диаграммы растяжения; 
габаритов, предела текучести; относительного удлинения. Общие требования и описания применяемых 
методов приведены в ГОСТ 12004.

7.1.16 Лабораторные методы испытаний металлов состоят в определении физико-механических 
характеристик, применяемых при строительстве мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) 
труб. Общие требования и описания применяемых методов приведены в ГОСТ 25.503, ГОСТ 26007, 
ГОСТ 25.506, ГОСТ 25.504.

7.1.17 Лабораторные методы испытания полимерных композитных материалов состоят в опре
делении их основных физико-механических параметров. Общие требования и описания применяемых 
методов приведены в ГОСТ Р 57921.

7.1.18 Методы механических испытаний состоят в определении механических свойств матери
алов и изделий. По характеру изменения во времени действующей нагрузки различают следующие 
типы механических испытаний: статические (на растяжение, сжатие, изгиб, кручение), динамические 
или ударные (на ударную вязкость, твердость) и усталостные (при многократном циклическом прило
жении нагрузки).

Требования к методам механических испытаний приведены в соответствующих нормативных до
кументах в зависимости от типа испытаний и контролируемого параметра элемента конструкции.

7.1.19 Методы натурных испытаний состоят в испытаниях мостовых сооружений и дорожных (во
допропускных) труб в условиях, соответствующих условиям их использования по прямому назначению 
с непосредственным оцениванием или контролем определяемых характеристик конструкций и их эле
ментов.

Требования по данным методам натурных испытаний приведены в ГОСТ Р 59618—2021 (раз
делы 5, 6) и ГОСТ 8829.

П р и м е ч а н и е  — Термины и определения основных понятий в области испытаний и контроля качества 
продукции представлены в ГОСТ 16504.

7.1.20 Полевые методы испытаний грунтов используют при выполнении инженерно-геологических 
изысканий, для оценки прочностных и деформационных свойств грунтов, получения гидрогеологиче
ских параметров, в условиях естественного залегания пород.

Требования к данным методам приведены в ГОСТ 32868, ГОСТ 20276.1 — ГОСТ 20276.7, 
ГОСТ 19912.

7.2 Измеряемые физические параметры материалов основных конструкций
и их соединений

7.2.1 Предельно допустимые отклонения измеряемых величин устанавливают в технической до
кументации на мостовые сооружения и дорожные (водопропускные) трубы.

7.2.2 Основные методы измерения физических параметров элементов мостовых сооружений при
ведены в ГОСТ Р 59618—2021 (приложение Б), дорожных (водопропускных) труб — в ГОСТ 33146— 
2014 (приложения Е, И).

Основные характерные дефекты элементов мостовых сооружений приведены в ГОСТ Р 59618— 
2021 (приложение А), дорожных (водопропускных) труб — в ГОСТ 33146—2014 (приложение Д).

7.2.3 Физические параметры инертных материалов проверяют по результатам входного контроля 
на соответствие документам на поставку и технической документации на сооружение. Методы измере
ния (испытания) физических параметров инертных материалов, смесей (растворов) — в соответствии 
с нормативной документацией на исследуемый материал (смесь, раствор).

7.2.4 Физические параметры элементов из бетона, железобетона, сталежелезобетона, стальные 
гофрированные элементы проверяют по результатам входного контроля на соответствие документам 
на поставку и технической документации на сооружение.

Измеряемые конкретизируемые физические параметры и/или величины для этих элементов 
мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб следует применять в соответствии с та
блицей В.1 приложения В.

7.2.5 Измеряемые конкретизируемые физические параметры и/или величины для элементов мо
стовых сооружений из алюминиевых сплавов проверяют по результатам входного контроля на соответ
ствие документам на поставку и технической документации на сооружение.
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7.2.6 Измеряемые конкретизируемые физические параметры и/или величины для элементов мо
стовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб из композитных материалов проверяют по ре
зультатам входного контроля на соответствие документам на поставку и технической документации на 
сооружение.

7.2.7 Измеряемые конкретизируемые физические параметры и/или величины для элементов мо
стовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб из дерева и клееной древесины проверяют по 
результатам входного контроля на соответствие документам на поставку и технической документации 
на сооружение.

7.2.8 Стыковые соединения всех типов проверяют неразрушающими методами контроля.
7.2.9 Измеряемые физические параметры для оснований и фундаментов мостовых сооружений 

и дорожных (водопропускных) труб следует применять в соответствии с таблицей В.2 приложения В.
7.2.10 Измеряемые физические параметры для систем преднапряжения мостовых сооружений 

следует применять в соответствии с таблицей В.З приложения В.
7.2.11 Измеряемые физические параметры для вантовых и висячих систем мостовых сооружений 

следует применять в соответствии с таблицей В.4 приложения В.

8 Обработка и оформление результатов измерений
8.1 При измерении геометрических параметров методом непосредственной оценки значение па

раметра в каждой точке, полученное со шкалы отсчетного устройства средства измерений, сравнивают 
с проектным значением.

8.2 Значения отметок в точках измерений, полученные геодезическими методами, подлежат каме
ральной обработке.

Состав, содержание, оформление и контроль геодезической исполнительной документации долж
ны удовлетворять требованиям ГОСТ Р 51872.

В случае применения электронных приборов с встроенными средствами программной обработки 
результатов измерений, промежуточные средства передачи и обработки данных на бумажных носите
лях не требуются.

Расчетное значение измеряемого параметра в каждой точке сравнивают с проектным значением.
8.3 Значения в местах измерений физических параметров подлежат обработке, включающей, в 

том числе, оценку показателей точности результатов измерений, оформление результатов измерений. 
Расчетное значение измеряемого параметра в каждой точке сравнивают с проектным значением.

8.4 Полевые измерения оформляют в виде ведомости контрольных измерений в соответствии с 
ГОСТ 32755— 2014 (приложение И), исполнительных схем, съемок и иной графической документации в 
соответствии с ГОСТ Р 51872—2019 (приложение Б), исполнительных схем и съемок, которые должны 
содержать:

- наименование организации, проводившей измерения;
- наименование автомобильной дороги;
- привязку к километражу (пикетажу);
- дату и время проведения измерений;
- наименование измеряемого параметра;
- результаты измерений;
- оценку соответствия нормативным требованиям;
- личную подпись ответственного лица;
- ссылки на нормативно-методическую базу.
8.5 Результаты лабораторных, механических и натурных испытаний оформляют в виде протокола, 

который должен содержать:
- наименование организации, проводившей испытания;
- наименование автомобильной дороги;
- привязку к километражу (пикетажу);
- дату и время проведения испытаний;
- действительные значения основных влияющих величин, отличающихся от нормальных соглас

но ГОСТ 8.050;
- номер и дату акта отбора пробы (при наличии);
- результаты испытаний;
- оценку соответствия нормативным требованиям;
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- личную подпись ответственного лица;
- ссылки на нормативно-методическую базу.

9 Контроль точности измерений
9.1 Точность измерений обеспечивается:
- соблюдением требований настоящего стандарта;
- выполнением требований ГОСТ Р ИСО 5725-1;
- проведением периодической оценки метрологических характеристик средств измерений;
- проведением периодической аттестации оборудования;
- применением при обработке результатов эксперимента методов математической статистики;
- проведением множественных измерений геометрических и физических параметров мостовых 

сооружений и дорожных (водопропускных) труб;
- выполнением требования к испытательным лабораториям: в обязательном порядке необходимо 

иметь документ, подтверждающий оценку состояния измерений или аттестат аккредитации заявителя в 
требуемой сфере выполнения работ;

- выполнением требования к лицам, осуществляющим работы по измерению геометрических и 
физических параметров мостовых сооружений и дорожных (водопропускных) труб, о допуске работ
ников, имеющих требуемую подтвержденную квалификацию в предполагаемой области выполнения 
работ.

9.2 Необходимые поправки при отклонении условий измерений от нормальных согласно 4.1.4 
представлены в приложении А.

10 Требования безопасности
10.1 К выполнению работ по измерениям геометрических и физических параметров мостовых со

оружений и дорожных (водопропускных) труб допускаются работники, прошедшие обучение и проверку 
знаний, инструктажи по охране труда в соответствии с требованиями ГОСТ Р 12.0.010.

10.2 До начала выполнения полевых работ по измерениям геометрических и физических параме
тров все участвующие в них работники должны быть проинструктированы их руководителями о безо
пасных методах проведения работ с учетом особенностей конкретного объекта и о действиях в случаях 
обнаружения отклонений от нормальной работы сооружения.

10.3 Для выполнения работ, к которым предъявляются дополнительные (повышенные) требова
ния по безопасности труда, ответственному исполнителю работ выдается наряд-допуск на производ
ство работ повышенной опасности согласно требованиям ГОСТ 12.4.011. Сотрудники должны быть об
учены безопасным методам и приемам ведения таких работ по типовым программам.

10.4 Для возможности проведения инструментальных измерений, установки и снятия приборов и 
взятия отсчетов по ним, организация, в ведении которой находится сооружение, обязана осуществлять 
меры, обеспечивающие безопасные условия работы.

10.5 Сотрудники организаций, участвующие в работах по проведению инструментальных изме
рений, должны быть обеспечены средствами индивидуальной защиты: спецодеждой, спецобувью и 
предохранительными приспособлениями, соответствующими требованиям ГОСТ 12.4.011 (в тщательно 
заправленной одежде, не имеющей порванных мест, свисающих пол и концов, в нескользкой обуви).

10.6 При проведении инструментальных измерений сооружений, не полностью законченных стро
ительством, необходимо соблюдать особую осторожность в связи с возможностью возникновения по
вышенной опасности.

10.7 При выполнении работ на высоте требуется соблюдение требований, указанных в [4].
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Приложение А 
(рекомендуемое)

Введение поправок при отклонении условий измерений от нормальных

А.1 При выборе методов и средств измерений следует учитывать необходимость обеспечения минимальных 
затрат на выполнение измерений и их обработку для наиболее полного исключения систематических погрешно
стей следующими способами:

а) исключением известных систематических погрешностей из результатов наблюдений или измерений путем 
введения поправок к этим результатам. Поправки по абсолютному значению равны этим погрешностям и противо
положны им по знаку;

б) введением поправок исключают погрешность:
1) возникающую из-за отклонений действительной температуры окружающей среды при измерении от 

нормальной;
2) возникающую из-за отклонений атмосферного давления при измерении от нормального;
3) возникающую из-за отклонений относительной влажности окружающего воздуха при измерении от нор

мальной;
4) возникающую из-за отклонений относительной скорости движения внешней среды при измерении от 

нормальной;
5) возникающую вследствие искривления светового луча (рефракции);
6) шкалы средства измерения;
7) возникающую вследствие несовпадения направлений линии измерения и измеряемого размера;

в) поправки по указанным погрешностям вычисляют в соответствии с указаниями ГОСТ Р 58941—2020 (та
блица Б.1).

А.2 Для исправления результатов наблюдений их складывают с поправками, равными систематическим по
грешностям по величине и обратными им по знаку. Поправку определяют экспериментально при поверке приборов 
или в результате специальных исследований. Для исправления результата наблюдения его складывают только со 
среднеарифметическим значением поправки.

А.З Поправки могут задаваться также в виде формул, по которым их вычисляют для каждого конкретного 
случая. Введением поправки устраняется влияние только одной вполне определенной систематической погреш
ности, поэтому в результаты измерения зачастую приходится вводить очень большое число поправок. При этом 
вследствие ограниченной точности определения поправок накапливаются случайные погрешности, и дисперсия 
результата измерения увеличивается. Поправку целесообразно вводить до тех пор, пока она уменьшает довери
тельные границы погрешности.
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гах
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