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Введение
Расширение использования ресурсов биомассы при производстве пластмассовых изделий эф 

фективно снижает глобальное потепление и истощение ископаемых ресурсов.
В настоящее время актуальными являются изделия из пластмасс, состоящие из синтетических 

полимеров на биологической основе, синтетических полимеров на основе ископаемых, природных по
лимеров и добавок, которые могут включать в себя материалы на основе биокомпонентов.

Пластмассы на биологической основе относятся к пластмассам, содержащим материалы полно
стью или частично биогенного происхождения.

В данной серии стандартов содержание биокомпонентов в пластмассах на биологической осно
ве понимают как количественное содержание углерода на биологической основе, количественное со
держание синтетического полимера на биологической основе или количественное содержание только 
массовой доли биокомпонента.

IV
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ПЛАСТМАССЫ.
СОДЕРЖАНИЕ БИОКОМПОНЕНТОВ 

Ч а с т ь  3
Определение содержания синтетического полимера на биологической основе

Plastics. Biobased content. Part 3. Determination of biobased synthetic polymer content

Дата введения — 2023—03—01

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ — Настоящий стандарт может включать применение опасных матери
алов, процедур и оборудования. Настоящий стандарт не претендует на полноту описания всех 
мер безопасности, при необходимости, связанных с его применением. Пользователь настояще
го стандарта несет ответственность за установление соответствующих правил техники безопас
ности и охраны здоровья и определение применимости нормативных ограничений перед его 
применением.

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает метод определения количества биокомпонентов в синтети

ческом полимере на биологической основе в изделиях из пластмасс. Метод вычисления содержания 
синтетического полимера на биологической основе основан на массе синтетического полимера на био
логической основе в изделиях из пластмасс.

Настоящий стандарт применим к пластмассам и изделиям из них, синтетическим смолам, моно
мерам или добавкам, изготовленным из компонентов на биологической или на основе ископаемых.

Знание содержания биокомпонентов в изделиях из пластмасс полезно при оценке их воздействия 
на окружающую среду.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для дати

рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных —  
последнее издание (включая все изменения)]:

ISO 16620-1, Plastics —  Biobased content —  Part 1: General principles (Пластмассы. Содержание 
биокомпонентов. Часть 1. Общие принципы)

ISO 16620-2, Plastics —  Biobased content —  Part 2: Determination of biobased carbon content (Пласт
массы. Содержание биокомпонентов. Часть 2. Определение содержания углерода на биологической 
основе)

3 Термины, определения и обозначения

3.1 Термины, определения и обозначения

В настоящем стандарте применены термины и определения по ИСО 16620-1.

Издание официальное
1
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3.2 Обозначения

В настоящем стандарте применены обозначения по ИСО 16620-1, а также следующие обозначе
ния:

Wn —  массовый состав компонента п продукта;
m BSPn—  содержание синтетического полимера на биологической основе в п компонентах про

дукта;
хв п —  содержание углерода на биологической основе в п компонентах продукта.

4 Основные положения

Определение биомассы, используемой в пластмассах, является практическим способом оценки 
деятельности по разработке синтетических полимеров, которые полностью или частично имеют биоло
гическую основу. Это также помогает потребителям оценить и сравнить относительный вклад в охрану 
окружающей среды.

В настоящем стандарте приведен метод определения содержания синтетического полимера на 
биологической основе, полученного из ресурсов биомассы.

Содержание синтетического полимера на биологической основе в изделии из пластмасс может 
быть вычислено на основе состава пластмассы, приведенного в виде перечня компонентов с указа
нием их массовой доли, и на основе содержания синтетического полимера на биологической основе в 
указанных компонентах (см. например, приложение А, таблицы А .1 и А .2).

В этом вычислении учитывают только синтетические полимеры, которые полностью или частично 
имеют биологическую основу. Природные полимеры и любые добавки на биологической основе не вхо
дят в состав синтетических полимеров на биологической основе.

5 Проведение испытаний
Для определения содержания синтетических полимеров на биологической основе в изделиях из 

пластмасс допускается использовать составы синтетических полимеров на биологической основе, пре
доставляемые производителем.

6 Вычисление и обработка результатов

6.1 Содержание углерода на биологической основе

Содержание углерода на биологической основе в каждом компоненте продукта из синтетического 
полимера на биологической основе вычисляют на основе анализа С 14 согласно ИСО 16620-2.

6.2 Содержание синтетического полимера на биологической основе

Содержание синтетического полимера на биологической основе в компоненте A (m BSPA) состав
ляет 100 %, если этот компонент является полностью синтетическим полимером на биологической ос
нове. Если компонент представляет собой частично синтетический полимер на биологической основе, 
m BSPA—  эт0 массовая доля части продукции на биологической основе, которая полностью состоит из 
компонента на биологической основе (см. приложение A). mBSPn составляет 0 %, если компонент пред
ставляет собой добавку, естественный природный полимер или полимер на основе ископаемых.

Составы и содержание синтетических полимеров на биологической основе приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Состав, содержание синтетического полимера на биологической основе в продукте

Компонент Масса сухой 
фракции, %

Содержание
синтетического полимера 

на биологической 
основе,%

Содержание 
углерода на 

биологической 
основе,%

Синтетический полимер на биологической 
основе m BSP,A ХВ,А

2
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Окончание таблицы 1

Компонент Масса сухой 
фракции, %

Содержание
синтетического полимера 

на биологической 
основе, %

Содержание 
углерода на 

биологической 
основе,%

Синтетический полимер на основе ископа
емых Щ 0 0

Природный полимер иф 0 100

Добавка на биологической основе Иф 0 XB,D

Добавка на основе ископаемых wE 0 0

Неорганическая добавка wF 0 0

Продукт (всего) 100 m BSP
у тос 
хв

Содержание синтетического полимера на биологической основе в продукте вычисляют по ф орму
ле (1) (см. приложение А).

Содержание синтетического полимера на биологической основе выражают в массовых процентах

m BSP =
W a  m BSP,A 

100 (1)

где И/А —  синтетический полимер на биологической основе, используемый в продукте, процент по 
массе компонента А;

m BSPA —  содержание синтетического полимера на биологической основе в компоненте А.

7 Протокол испытаний
Отчет об испытании должен содержать всю необходимую информацию, особенно следующее:
a) ссылку на настоящий стандарт;
b ) результаты экспериментального определения содержания углерода на биологической основе 

для каждого синтетического полимера на биологической основе;
c) отчет о формуле/составе (элементный анализ) каждого компонента синтетического полимера 

на биологической основе;
d) вычисление содержания синтетического полимера на биологической основе, в процентах от 

общей массы продукта.

3
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Приложение А 
(справочное)

Пример вычисления содержания синтетического полимера на биологической основе

Синтетические полимеры на биологической основе включают в себя атомы углерода на биологической ос
нове вместо атомов ископаемого углерода. Иногда потребителю удобно определять содержание биокомпонентов 
в продуктах в процентах по массе. Примеры вычисления содержания синтетического полимера на биологической 
основе для композита и сополимера приведены в таблицах А. 1 и А.2. Композит состоит из полимолочной кислоты 
(PLA) в качестве синтетического полимера на биологической основе, полипропилена в качестве синтетического 
полимера на основе ископаемых, крахмала в качестве добавки на биологической основе, дибутилфталата и кар
боната кальция.

Т а б л и ц а  А.1 — Пример вычисления содержания синтетического полимера на биологической основе в продукте

Компонент Химическая формула Масса сухой фракции, %

Содержание
синтетического полимера 
на биологической основе

^BSP’ 0//°

PLAa С3Н40 2 30 100

РРЬ ^ 3 ^ 6 30 0

Крахмал С6Н 10°5 20 0

DBPC С 16Н22°4 5 0

Карбонат кальция СаС03 15 0

Продукт (всего) 100 30

а Полимолочная кислота. 
ь Полипропилен. 
с Дибутилфталат.

Содержание синтетического полимера на биологической основе определяют как массовый процент синтети
ческого полимера на биологической основе в продукте. В таблице А.1 синтетическим полимером на биологической 
основе является только PLA; следовательно, массовый процент PLA(30 %) является содержанием синтетического 
полимера на биологической основе.

Пример синтетического полимера частично на биологической основе — полиэтилентерефталат, в котором 
этиленгликолевое звено полимера является биокомпонентом, а терефталат — ископаемым компонентом, приве
ден в таблице А.2.

Т а б л и ц а  А.2 — Пример вычисления содержания синтетического полимера на биологической основе в сопо
лимере

Мономерное звено Химическая формула Молекулярная 
масса, г

Масса сухой 
фракции, %

Содержание 
синтетического 

полимера на 
биологической 
основе /T7B S p , %

Этиленгликоль С2Н4О2 60 31,25 100

Терефталат с8н4о2 132 68,75 0

Сополимер (всего) 192 100 31,25

Полиэтилентерефталат:-{(-0 -СН2-СН2-0 ')-^СО-С6Н4-СО -))-п.

Пример продукта — синтетического полимера на биологической основе, включающего полимолочную кисло
ту PLA, био-полиэтилентерефталат bio-PET, как показано в таблице А.2, полипропилен РР, крахмал, дибутилфта- 
лат DBP и карбонат кальция — приведен в таблице А.З.

4
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Т а б л и ц а  А.З — Пример вычисления содержания синтетического полимера в продукте на биологической основе

Компонент Химическая формула Масса сухой фракции, %
Содержание

синтетического полимера 
на биологической основе

mBSP’ 0//°

PLAa С3Н40 2 30 100

Био-РЕТ _d 20 31,25 е

ррЬ
^ 3 ^ 6 10 0

Крахмал С6Н10°5 20 0

DBPC С 16Н22°4 5 0

Карбонат кальция СаС03 15 0

Продукт (всего) 100 36,25 f

а Полимолочная кислота. 
ь Полипропилен. 
с Дибутилфталат.
d Био-полиэтилентерефталат: - [ ( - 0 -СН2-СН2-0 ф-(С0 -С6Н4-С0 -)]-п. 
е Данное значение было вычислено на основе таблицы А.2.
Содержание синтетического полимера на биологической основе равно: 30 + (20 • 31,25)/100 %.

5
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Приложение В 
(справочное)

Пример вычисления содержания синтетического полимера на биологической основе 
с использованием содержания углерода на биологической основе

Если содержание синтетического полимера на биологической основе в образце составляет 100 %, то содер
жание углерода в нем, которое может быть измерено на основе ИСО 16620-2, составляет 100 %.

Для синтетического полимера, состоящего частично на основе биологического полиэтилентерефталата (био- 
РЕТ), в котором этиленгликолевый компонент (EG) полимера является биокомпонентом, а терефталатный компо
нент (ТА) — ископаемым, метод вычисления содержания углерода на биологической основе на основании содер
жания синтетического полимера на биологической основе и доли (содержания) углерода приведены в таблице В.1. 
Содержание синтетического полимера на биологической основе в био-РЕТ составляет 31,25 % (см. таблицу А.2).

Т а б л и ц а  В.1 — Пример вычисления содержания углерода на биологической основе по содержанию синтети
ческого полимера на биологической основе в синтетическом сополимере, частично полученном из биологического 
сырья

Параметр
Био-РЕТ

EG ТА

Состав сополимера, % 31,25 68,75

Химическая формула компонента -о с 2н 4о- -о с 8н 4о-

Молекулярная масса компонента 60 132
(Масса углерода в компоненте) (24) (96)

Относительная доля углерода 0,4 0,727

Относительная масса углерода в сополимере 31,25 • 0,4 = 12,5 68,75 • 0,727 = 49,98

Содержание углерода на биологической основе в сопо
лимере, % [12,5/(12,5 + 49,98)] • 100 = 20,01

Долю углерода можно вычислить по химической формуле или измерить элементным анализом каждого ком
понента. Может быть вычислена относительная масса углерода биологического происхождения и углерода ископа
емого происхождения в сополимере. По этим значениям можно вычислить содержание углерода на биологической 
основе в сополимере и сравнить измеренное значение по ИСО 16620-2.

Пример смеси био-РЕТ и РЕ (масса 85/15) приведен в таблице В.2. Содержание синтетического полимера на 
биологической основе вычисляют по формуле (В.1)

= WA mBSP,A = (3 5 . 31 ^БУЮО = 26,56 (%). 
вън 100

(В.1)

Т а б л и ц а  В.2 — Пример вычисления содержания углерода на биологической основе по содержанию синтетиче
ского полимера на биологической основе для смеси био-РЕТ/РЕ (85/15)

Параметр
Био-РЕТ

РЕ
EG ТА

Состав сополимера, % 85 15

Состав сополимера, % 26,56 58,44 15

Химическая формула компонента -о с 2н 4о- -о с 8н 4о- -с 2н 4-
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Окончание таблицы В. 2

Параметр
Био-РЕТ

РЕ
EG ТА

Молекулярная масса компонента 60 132 28
(Масса углерода в компоненте) (24) (96) (24)

Относительная доля углерода 0,4 0,727 0,857

Относительная масса углерода в со
полимере 26,56 ■ 0,4 = 10,62 58,44 • 0,727 = 42,49 15 • 0,857 = 12,86

Содержание углерода на биологиче
ской основе в сополимере, % [10,62/(10,62 + 42,49 + 12,86)] • 100 = 16,10
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов национальным стандартам

Т а б л и ц а  ДА. 1

Обозначение ссылочного 
международного 

стандарта
Степень соответствия Обозначение и наименование соответствующего национального 

стандарта

ISO 16620-1 ЮТ ГОСТ Р ИСО 16620-1—2022 «Пластмассы. Содержание 
биокомпонентов. Часть 1. Общие принципы»

ISO 16620-2 ЮТ ГОСТ Р ИСО 16620-2—2022 «Пластмассы. Содержание 
биокомпонентов. Часть 2. Определение содержания углеро
да на биологической основе»

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соот
ветствия стандартов:

- ЮТ — идентичные стандарты.
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Ключевые слова: пластмассы, содержание биокомпонентов, определение содержания синтетическо
го полимера на биологической основе
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