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Введение

Упаковка необходима для защиты устройств, чувствительных к электростатическому разряду 
(ЧЭСР), от статического электричества и повреждения электростатическим разрядом (ЭСР), а также 
для предотвращения физических повреждений и повреждений от воздействия окружающей среды при 
производстве, транспортировании и хранении.
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ЭЛЕКТРО С ТА ТИ КА .
ЗА Щ ИТА  Э Л Е КТР О Н Н Ы Х УС ТРО Й С ТВ  ОТ Э Л Е КТР О С ТА ТИ Ч ЕС КИ Х ЯВЛЕНИ Й

Классификация свойств и требований к упаковке изделий, 
чувствительны х к электростатическому разряду

Electrostatics. Protection of electronic devices from electrostatic phenomena.
Properties and requirements classification for packaging intended for electrostatic discharge sensitive devices

Дата введения — 2023—09—01

1 Область применения
В настоящем стандарте определены характеристики защитной антистатической упаковки, кото

рая требуется для защиты чувствительных к электростатическому разряду устройств (ЧЭСР) на всех 
этапах их производства, обработки и технического обслуживания, транспортировки и хранения. При
ведены ссылки на методы испытаний для оценки упаковки и упаковочных материалов на предмет их 
соответствия этим характеристикам, приведены предельные допускаемые значения.

В стандарте не рассматривается защита от электромагнитных помех (ЭМ-помех), электромагнит
ных импульсов (ЭМ-импульсов) или защита особо опасных взрывчатых материалов или устройств.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для дати
рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных —  
последнее издание (включая все изменения)]:

IEC 61340-2-3, E lectrostatics —  Part 2-3: Methods of test for determ ining the resistance and resistivity of 
solid materials used to avoid electrostatic charge accumulation (Электростатика. Часть 2-3. Методы опреде
ления сопротивления и удельного сопротивления твердых материалов, используемых для предотвра
щения накопления электростатического заряда)

IEC 61340-4-8, Electrostatics —  Part 4-8: Standard test methods for specific applications —  Electrostatic 
discharge shielding —  Bags (Электростатика. Часть 4-8. Методы испытаний для прикладных задач. Экра
нирование электростатического разряда. Пакеты)

3 Термины, определения и сокращения

3.1 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями.
ISO и IEC поддерживают терминологическую базу данных, используемую в целях стандартизации 

по следующим адресам:
- Электропедия IEC: доступна по адресу http://www.electropedia.org/;
- платформа онлайн-просмотра ISO: доступна по адресу http://www.iso.org/obp.
3.1.1 электростатический разряд; ЭСР (electrostatic discharge, ESD): Быстрая передача заряда 

между телами, имеющими различные электростатические потенциалы.

Издание оф ициальное
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3.1.2 чувствительное к электростатическому разряду устройство; ЧЭСР (ESD sensitive de
vice, ESDS): Чувствительное устройство, интегральная схема или узел, которые могут быть поврежде
ны электростатическими полями или электростатическим разрядом.

П р и м е ч а н и е  1 — См. В.2 и В.З в приложении В.

3.1.3 участок, защищенны й от ЭСР; УЗЭ (ESD protected area, ЕРА): Область, в которой можно 
работать с ЧЭСР-компонентами с приемлемым риском повреждения, вызванного электростатическим 
разрядом или полями.

П р и м е ч а н и е  1 — См. рисунок А.1 в приложении А.

3.1.4 участок, не защищенны й от ЭСР; УНЗЭ (unprotected area, UPA): Зона вне УЗЭ.

П р и м е ч а н и е  1 — См. рисунок А.1 в приложении А.

3.1.5 контактная упаковка (intimate packaging): Материал, имеющий непосредственный контакт 
с ЧЭСР-компонентом.

3.1.6 неконтактирующая упаковка (proxim ity packaging): Материал, не контактирующий с ЧЭСР 
непосредственно и используемый для упаковки одного или более устройств.

3.1.7 дополнительная упаковка (secondary packaging): Материал, используемый в первую оче
редь для придания дополнительной физической защиты снаружи неконтактирующей упаковки.

3.1.8 объемное сопротивление /?v  (volume resistance, f?v ): Отношение постоянного напряже
ния (В), приложенного между двумя электродами на двух (противоположных) поверхностях образца, к 
току (А) между электродами.

П р и м е ч а н и е  1 — Объемное сопротивление выражается в Ом.

3.1.9 сопротивление «от точки до точки» Rp_p (point-to-point resistance, f?p_p): Отношение по
стоянного напряжения (В), приложенного между двумя электродами на поверхности образца, к току (А) 
между этими электродами.

П р и м е ч а н и е  1 — Конфигурация электродов для измерения сопротивления «от точки до точки» обычно 
представляет собой пару электродов с круглой поверхностью, расположенных на определенном расстоянии друг 
от друга.

П р и м е ч а н и е  2 — Сопротивление «от точки до точки» выражается в Ом.

3.1.10 поверхностное сопротивление Rs (surface resistance, Rs )\ Отношение постоянного на
пряжения (В), приложенного между двумя электродами в определенной конфигурации на одной поверх
ности образца, к току (А) между этими электродами.

П р и м е ч а н и е  1 — Конфигурация электродов для измерения поверхностного сопротивления обычно 
представляет собой пару параллельных прямоугольных электродов или пару круглых концентрических электродов.

П р и м е ч а н и е  2 — Поверхностное сопротивление выражается в Ом.

3.2 Сокращения

МЗУ —  модель заряженного устройства;
МЧТ —  модель человеческого тела;
УЗЭ —  участок, защищенный от электростатического разряда;
УНЗЭ —  участок, не защищенный от электростатического разряда;
ЧЭСР —  устройство, чувствительное к электростатическому разряду;
ЭМ-импульсы —  электромагнитные импульсы;
ЭМ-помехи —  электромагнитные помехи;
ЭСР —  электростатический разряд.

4 Область применения
Настоящий стандарт или его части не являются обязательными для всех случаев применения 

антистатической упаковки. Соответствие требованиям стандарта достигают путем оценки применимо
сти каждого требования к особенностям процесса. После оценки применимости требования могут до
полняться, модифицироваться или не использоваться.

Принятие решения, включая необходимые обоснования, должно быть задокументировано.
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5 Требования по применению упаковки

5.1 Общие требования

Транспортирование и хранение ЧЭСР-компонентов требуют упаковки, обеспечивающей защиту 
от электростатических опасностей (например, от ЭСР). В пределах УЗЭ, в котором все риски от воз
действия ЭСР контролируются, использование антистатической защитной упаковки может быть необя
зательным.

5.2 Внутри УЗЭ

Контактная упаковка, используемая внутри УЗЭ, должна состоять из рассеивающих или прово
дящ их материалов.

Дополнительная защита может потребоваться для элементов, чувствительных к напряжению ме
нее 100 В для МЧТ, менее 200 В для МЗУ и менее 35 В при контакте с обособленными проводниками, 
в зависимости от области применения и требований плана реализации программы ЭСР-управления.

П р и м е ч а н и е  — В случаях, когда существует опасность повреждений от разряда по МЗУ, для контактной 
упаковки желательно использовать рассеивающие материалы.

5.3 Вне УЗЭ

Транспортирование и хранение чувствительных устройств за пределами УЗЭ должны осущест
вляться в упаковке, удовлетворяющей следующим условиям:

a) контактная упаковка выполнена из рассеивающего или проводящего материала;
b ) конструкция должна обеспечивать экранирование ЭСР
Если для обеспечения защиты от разрядов используют материалы, защищающие от электроста

тического поля, то в сочетании с материалом, защищающим от электростатического поля, следует ис
пользовать материал, который обеспечивает защ иту от протекания тока.

П р и м е ч а н и е  — В случаях, когда существует опасность повреждений от разряда по МЗУ, для контактной 
упаковки желательно использовать рассеивающие материалы.

6 Классификация свойств материалов антистатической упаковки

6.1 Общие требования

Материалы и упаковка, пригодные для предотвращения повреждения ЧЭСР-устройств, обладают 
определенными свойствами. Эти свойства включают в себя:

a) свойства сопротивления:
- проводящие;
- рассеивающие;

b ) экранирующие свойства:
- экранирование электростатического разряда;
- экранирование электростатического поля;

c) низкая степень заряжаемости.
Подробная информация приведена в приложении D.

6.2 Характеристики сопротивления материалов

6.2.1 Общие положения
Большинство стандартных упаковочных материалов являются электроизоляционными, а изоля

ционные материалы накапливают заряд. Снижение изоляционных свойств упаковки обеспечивает воз
можность рассеивания заряда от упаковки к материалу с более низким потенциалом.

Диапазоны сопротивления определяют в соответствии с различными задачами упаковки. Упа
ковку допускается классифицировать по диапазонам сопротивлений материалов, используемых в ее 
структуре.

6.2.2 Сопротивление проводящих материалов
Проводящие материалы могут быть поверхностно проводящими, объемно проводящими или и 

теми, и другими.
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a) Поверхностно проводящие материалы
Поверхностно проводящие материалы должны обладать поверхностным сопротивлением менее 

1 • 104 Ом.
b ) Объемно проводящие материалы
Объемно проводящие материалы должны обладать объемным сопротивлением менее 1 • 104 Ом.

П р и м е ч а н и е  — Толщина материала может оказывать существенное влияние на измеренное значение 
объемного сопротивления.

6.2.3 Сопротивление рассеивающих материалов
Рассеивающие материалы могут быть поверхностно рассеивающими, объемно рассеивающими 

или и теми, и другими.
a) Поверхностно рассеивающие материалы.
Поверхностно рассеивающие материалы должны обладать поверхностным сопротивлением от 

104 до 1011 Ом.
b ) Объемно рассеивающие материалы.
Объемно рассеивающие материалы должны обладать объемным сопротивлением от 104 до 

1011 Ом.

П р и м е ч а н и е  — Толщина материала может оказывать существенное влияние на измеренное значение 
объемного сопротивления.

6.2.4 Сопротивление изоляционных материалов
Электростатические изоляционные материалы могут быть поверхностно изоляционными, объем

но изоляционными или и теми, и другими.
a) Поверхностно изоляционные материалы
Электростатические поверхностно изоляционные материалы обладают поверхностным сопротив

лением не менее 1 ■ 1011 Ом.
b ) Объемно изоляционные материалы
Электростатические объемно изоляционные материалы обладают объемным сопротивлением не 

менее 1 • 1011 Ом.

6.3 Характеристики электростатического экранирования материалов

П р и м е ч а н и е  — Экранирующие упаковочные материалы защищают ЧЭСР-компоненты от воздействия 
электростатических разрядов и полей, внешних по отношению к упаковке.

6.3.1 Экранирование электростатического разряда
Экранирующая электростатические разряды упаковка способна ослаблять электростатический 

разряд. Расчетная энергия, допустимая внутри экранирующей электростатические разряды упаковки, 
должна составлять менее 20 нДж при испытании в соответствии с IEC 61340-4-8 или эквивалентным 
методом испытаний, адаптированным в соответствии с защищаемым изделием.

6.3.2 Экранирование электростатического поля
Защищающая от электростатического поля упаковка может ослаблять электростатическое поле.
Подробная информация приведена в приложении С.

7 Технические требования к антистатической упаковке

7.1 Характеристики упаковки и материалов

В таблицах 1 и 2 приведены методы испытаний для определения классификации готовой упаковки 
и материалов. Когда это возможно, испытания следует проводить на готовой упаковке. Если испыта
ния не могут быть проведены на готовой упаковке, ее классификацию следует определять составом и 
структурой материала, используемого для изготовления окончательной упаковки.

Во время проведения испытаний могут быть использованы другие электроды (датчики) при ус
ловии, что получаемые результаты коррелируются с результатами, полученными при использовании 
приведенных в таблице электродов (датчиков). В случае возникновения разногласий необходимо ис
пользовать электроды, указанные в IEC 61340-2-3.
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Т а б л и ц а  1 — Методы испытаний защитной антистатической упаковки

Классификация
материала Метод испытаний3 Описание метода Пределы

Поверхностно прово
дящий

IEC 61340-2-Зе Rs — поверхностное сопротивление Менее 1 • 104 Ом

IEC 61340-2-3Ь’е R — сопротивление «от точки до точки» Менее 1 • 104 Омс

Объемно проводящий IEC 61340-2-Зе Ry — объемное сопротивление Менее 1 - 104 OMd

Поверхностно рассеи
вающий

IEC 61340-2-Зе Rs — поверхностное сопротивление От 104 до 1011 Ом

IEC 61340-2-Зь,е f?p.p — сопротивление «от точки до точки» От 104 до 1011 Омс

Объемно рассеиваю
щий

IEC 61340-2-Зе Ry — объемное сопротивление От 104 до 1011 OMd

Поверхностно изоля
ционный

IEC 61340-2-Зе Rs — поверхностное сопротивление Не менее 1 • 1011 Ом

IEC 61340-2-3Ь'е Яр.р — сопротивление «от точки до точки» Не менее 1 -1011 Омс

Объемно изоляцион
ный

IEC 61340-2-Зе Ry — объемное сопротивление Не менее 1 -1011 OMd

а Для определения качества упаковочных материалов условия окружающей среды для предварительной вы
держки и испытаний должны составлять (23 ± 2) °С при относительной влажности (12 ± 3) %. Предварительная 
выдержка перед проведением испытаний должна составлять не менее 48 ч.

b IEC 61340-2-3 описывает измерения сопротивления «от точки до точки» с использованием двух электродов 
массой 2,5 кг. В нем также описывается двухконтактный датчик для измерения сопротивления «от точки до точ
ки» для неплоских материалов и изделий небольшого размера. При измерениях может быть использован любой 
из этих двух методов испытаний.

с Результаты измерения Rp_p в соответствии с IEC 61340-2-3 могут отличаться по сравнению с результатами 
измерения Rs в соответствии с IEC 61340-2-3 из-за использования разных датчиков.

d Толщина материала может оказывать существенное влияние на значения измеряемого объемного сопро
тивления. Требование остается неизменным, несмотря на толщину материала.

е IEC 61340-2-3 описывает методы испытаний для определения электрического сопротивления и удельного 
сопротивления твердых материалов в диапазоне от 104 до 1012 Ом и ссылается на другие стандарты для из
мерений материалов за пределами этого диапазона. Однако возможно, что другие упомянутые методы испыта
ний не будут подходящими для испытаний упаковочных материалов или продуктов. Следовательно, для целей, 
указанных в этой таблице, должен использоваться любой из электродов, указанных в IEC 61340-2-3. Диапазон 
измерения сопротивления используемых средств должен позволять измерять значения ниже 103 Ом; допусти
мо, чтобы напряжение разомкнутой цепи или напряжение под нагрузкой используемых средств измерения со
ставляло менее 10 В.

Т а б л и ц а  2 — Методы испытаний экранирующей от электростатического разряда упаковки и требования к ней

Тип упаковки

Экранирующие пакеты Экранирующая антистатическая упаковка другой конструкции

Метод испытаний I ЕС 61340-4-8 Устанавливается пользователем

Требования Энергия менее 20 нДж Контактная упаковка должна быть рассеивающей или прово
дящей.
Должны быть включены барьерный слой или определенный 
слой воздуха, снижающий энергию ЭСРа

а Компонент упаковки не должен быть причиной риска ЭСР в пределах УЗЭ.
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7.2 М аркировка упаковки

7.2.1 Обозначение классификации
Защитная антистатическая упаковка должна быть обозначена классификационным символом 

ЭСР, приведенным в [4] и как показано на рисунке 1, или другим способом в соответствии с контракта
ми заказчика, заказами на поставку, чертежами или другой документацией.

*
IEC 60417-6202:2013-06

Рисунок 1 — Пример маркировки упаковки (*Код основного назначения)

7.2.2 Классификация упаковки
Код основного назначения упаковки должен быть обозначен под классификационным символом 

ЭСР, приведенным в [4] и как показано в таблице 3:
S —  экранирующая электростатический разряд;
С —  электростатически проводящая;
D —  электростатически рассеивающая.

Т а б л и ц а  3 — Код основного назначения и классификационный символ ЭСР

Код основного назначения Основное назначение Классификационный символ ЭСР

S Экранирующая электростатический 
разряд Ф

С Электростатически проводящая (?
D Электростатически рассеивающая Ф

7.2.3 Прослеживаемость
На упаковке должны быть приведены производитель упаковки, дата изготовления и код партии.
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Приложение А 
(справочное)

Рекомендации по применению антистатической упаковки

А.1 Окружающая среда и чувствительность устройств

А.1.1 Общие положения
Окружающая среда и чувствительность устройства являются двумя основными факторами при выборе анти

статических упаковочных материалов.

А.1.2 Окружающая среда
Когда чувствительное устройство или компонент находятся за пределами УЗЭ, риск и уровень угрозы для 

них не определены. Поэтому ЧЭСР-компоненты следует помещать в защитную упаковку от электростатического 
разряда всякий раз, когда предмет находится в УНЗЭ — см. таблицу А.1.

А.1.3 Чувствительность устройств
Если чувствительность ЧЭСР неизвестна и устройство перемещают за пределы УЗЭ, оно должно быть упа

ковано с использованием упаковки, экранирующей от электростатического разряда и обеспечивающей защиту от 
электростатических полей (см. приложение С).

Однако, если известна чувствительность ЧЭСР и есть достаточно информации об электростатических угро
зах в определенной среде, уровень защиты упаковки может быть снижен.

Т а б л и ц а  А.1 — Характеристики упаковки для различных условий окружающей среды

Упаковываемое
устройство

УЗЭ УНЗЭ

Контактная упаковка Неконтактирующая
упаковка Контактная упаковка Неконтактирующая

упаковка

ЧЭСР-компонент Электростатически 
проводящая или 
рассеивающая3

Электростатически 
проводящая или 
рассеивающая

Как в УЗЭ и экрани
рующая электроста
тический разряд13

Как в УЗЭ и экрани
рующая электроста
тический разряд0

а Для ЧЭСР-устройств, работающих на батарейках, выбор материала или конфигурация упаковки должны 
обеспечивать сохранение заряда батарей.

ь Экранирование от электростатического разряда требуется только в тех случаях, когда неконтактирующая 
упаковка не экранирует такие разряды.

с Экранирование от электростатического разряда требуется только в тех случаях, когда контактная упаковка 
не экранирует такие разряды.
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О О О О
УЗЭ УЗЭ

О  УЗЭ О О у н з э О
УЗЭ УЗЭ

О о О О

О у н з э О О у н з э О

Печать Манипулятор Печь Упаковка 
перемещения

Склад УЗЭ Склад

^ у  ^ у  ^ у  ^ у  ^ у  ^ у  ^ у

Ручная сборка

О
Рисунок А.1 — Пример схемы УЗЭ

А.2 Выравнивание потенциалов
Эквипотенциальное соединение выводов или замыкание выводов между собой хотя и не рассматривается 

в качестве упаковки, это может быть эффективным средством для минимизации повреждений. Размещая прово
дящий шунт на выводах устройства или разъемах платы, различные части изделия получают одинаковый электри
ческий потенциал. Необязательно части одного устройства будут обладать нулевым потенциалом, но то, что их 
потенциал одинаков, означает, что между ними не будет протекания опасного электрического тока. Шунтирование
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имеет ограничения. Энергия прямого разряда и электрических полей может воздействовать на изделие таким об
разом, что потенциал будет выравниваться не через шунт, а через устройство. Вместе с закорачивающими устрой
ствами обычно используют антистатическую упаковку, обладающую другими защитными свойствами.

А.З Рассеивающий материал для непосредственного контакта
Чтобы избежать быстрого разряда в результате контакта ЧЭСР с проводящими поверхностями, приводяще

му к риску ЭСР, предпочтительно использовать рассеивающие материалы.

А.4 Упаковка от входного контроля до места применения
На рисунке А.2 приведена упрощенная схема универсального применения упаковки для электронных 

устройств. Для каждого местоположения или процесса приведены рекомендуемые свойства антистатического 
упаковочного материала. Как приведено в А.1.3, если чувствительность продукции и угрозы окружающей среды 
задокументированы, уровень защитной упаковки может быть снижен после подтверждения функциональности упа
ковки.

П р и м е ч а н и е  — На схеме приведен подход «островок безопасности» при обеспечении мерами защиты 
от ЭСР. Во многих производственных процессах используют подход «безопасность всего предприятия», при кото
ром все производство представляет собой защищенную зону — см. рисунок А. 1.

Транспортирование

4
Контроль качества

4
Доработка/сборка

Случаи
возврата
изделий

Упаковка внутри УЗЭ:
-  проводящая или рассеивающая

Упаковка вне УЗЭ:
-  проводящая или рассеивающая; 

-  экранирующая

Рисунок А.2 — Применение антистатической упаковки
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А.5 Периодическая проверка соответствия
Антистатические свойства некоторых упаковочных материалов могут ухудшаться со временем и при исполь

зовании.
Должна быть предусмотрена возможность периодической проверки антистатических свойств для повторно 

используемых материалов и упаковки, которая хранилась на складе, но не использовалась.

А.6 Рекомендации по методам измерений для квалификационных испытаний и проверки 
соответствия упаковочных материалов

Т а б л и ц а  А.2 — Характеристики упаковки для различных условий окружающей среды

Упаковочный материал Метод
испытаний Квалификационные испытания3 Метод

испытаний Проверка соответствия

Пакеты IEC 61340-2-3 R S
Внутренние и внешние по
верхности

Ку
Внутренние слои к металличе
ской пластине

[2] R S
Внутренние и внешние 
поверхности

I ЕС 61340-4-8 Испытания пакета на ослабле
ние энергии13

Неприменимо

Контейнеры IEC 61340-2-3
R p-p
Внутренние и внешние по
верхности

«V
Внутренние поверхности к ме
таллической пластине

[2] Яр.р
Внутренние и внешние 
поверхности

Поролон IEC 61340-2-3 Rs
Нижняя и верхняя поверх
ности

* у
Верхняя поверхность к метал
лической пластине

[2]
н Р'РНижняя и верхняя по
верхности

Ленточные носители IEC 61340-2-3° 5>Р
Внутренние выемки.
Выемка к выемке

* у
Выемка к металлической пла
стине

[2] R P-P
Внутренние выемки

Термоформованные 
и литые под давле
нием лотки

IEC 61340-2-Зс
R p - p
Внутренние выемки.
Выемка к выемке

Ку
Выемка к металлической пла
стине

[2] R P-P
Внутренние выемки

Гофрокартон I ЕС 61340-2-3 Rs
Внутренние и внешние по
верхности

R p -p
Внутренние и внешние по
верхности

* У
Внутренние поверхности к ме
таллической пластине

[2] Rs
Внутренние и внешние 
поверхности

R P-P
Внутренние и внешние 
поверхности
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Окончание таблицы А. 2

а Для квалификационных испытаний продукции условия окружающей среды должны составлять (23 ± 2) °С 
при относительной влажности (12 ± 3) %.

ь Применяют только при необходимости квалификационных испытаний электростатически экранирующих 
антистатических пакетов.

с Возможна ситуация, когда двухконтактный датчик, описанный в IEC 61340-2-3, не помещается внутри ячеек. 
В таких случаях для определения соответствия пределам сопротивления допускается использовать другие ме
тоды испытаний, выходящие за рамки настоящего стандарта. См. руководство в [3].

Метод, используемый для проверки допустимых пределов в соответствии с классификацией материалов по 
таблице А.2, следует задокументировать в плане проверки соответствия согласно [5].

Стандарт [3] допускает использовать в качестве руководства для оценки упаковочных материалов, таких как 
тисненые несущие ленты, лотки, трубки (кассеты для палочек), направляющие и другие, при использовании на вну
тренних линиях и при обработке деталей, где методы испытаний, описанные в данном стандарте, неприменимы.
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Приложение В 
(справочное)

Виды повреждений устройств

В.1 Повреждения от ЭСР
Повреждение устройств обычно происходит в одной из следующих ситуаций:
- электростатический разряд на устройство;
- электростатический разряд с заряженного устройства.
Это различие важно сточки зрения упаковки, поскольку для управления каждой ситуацией требуются разные 

свойства. Необходимо учитывать источник статического электричества, а затем путь, по которому проходит заряд, 
который может повредить устройство.

В.2 Разряд на устройство

В.2.1 Разряд на устройство со сторонних объектов
Привычные предметы, которые разряжаются на упакованные устройства, включают в себя человеческое 

тело и проводящие предметы, используемые для обработки упакованных устройств, такие как конвейеры, тележки 
и транспортные средства. Источником заряда обычно является трибоэлектрификация.

Так как до попадания на устройство заряд должен пройти через упаковку, последняя может быть использо
вана для защиты устройства от ЭСР, которые происходят вне упаковки.

В.2.2 Удерживаемый заряд на упаковке
Упаковка может получать заряд от ЭСР или трибоэлектрификации. В тех случаях, когда внешняя часть упа

ковки изолирована от внутренней части упаковки и, следовательно, от устройства, заряд на упаковке может по
пасть на устройство при его извлечении из упаковки.

В.З Разряд с модели заряженного устройства (МЗУ)

В.3.1 Разряды от устройств в электрическом поле
Если устройство на мгновение заземляется в присутствии электрического поля, исходящего от электроста

тически заряженного предмета, происходит разряд, и устройство сохраняет заряд противоположной полярности. 
Когда устройство соприкасается с объектом с другим потенциалом, например с заземленной рукой, извлекающей 
устройство из упаковки, возникает электростатический разряд. Так как до попадания на устройство заряд должен 
пройти через упаковку, последняя может быть использована для защиты устройства от ЭСР, которые происходят 
вне упаковки. Упаковка также может изолировать устройство от земли.

В.3.2 Разряды от трибоэлектрифицированных устройств
Поскольку устройство и упаковка перемещаются относительно друг друга, заряд может накапливаться на 

упаковке и на устройстве. Когда заряженное устройство соприкасается с объектом с другим потенциалом, воз
никает электростатический разряд.

Руководство по методам испытаний на трибоэлектрификацию и методам оценки разрядов приведено в [3].
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Приложение С 
(справочное)

Руководство по экранированию электрического поля

Воздействие на электронное устройство изменяющегося электрического поля может привести к протеканию 
индуцированного тока через незаземленное электронное устройство. Применение концепции защиты от электро
статического поля помогает снизить риск повреждения устройства с помощью этого механизма во время транс
портирования и хранения.

Хотя риск повреждения от воздействия изменяющихся электрических полей считается низким в практиче
ском смысле, известно, что таким образом могут быть повреждены чувствительные к напряжению цепи с высоким 
сопротивлением. Использование средств для ослабления электрических полей на внешней стороне упаковки или 
контейнера обеспечивает защиту от этого.

Восприимчивость цепей к электростатическим полям и требование для материалов, необходимых для за
щиты, в настоящее время недостаточно изучены.

Если в настоящем стандарте не указан метод испытаний или требования к экранированию электростатиче
ского поля, пользователь должен определить, обеспечивает ли предполагаемая конфигурация упаковки ослабле
ние изменения напряженности электростатического поля в том месте упаковки, где содержатся чувствительные 
предметы.
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Приложение D 
(справочное)

Свойства материала с низкой заряжаемостью

В настоящее время требования к низкой заряжаемости не указаны в данном стандарте, поскольку метод из
мерения сильно зависит от области применения. Однако это свойство может быть важным фактором при выборе 
упаковочного материала. Пользователям упаковочных материалов рекомендуется определить, в какой степени 
выбранные упаковочные материалы будут заряжаться в условиях применения.

Однако заряжаемость сильно зависит от комбинации материалов и свойств их поверхностной структуры. 
Свойство низкой заряжаемости материала не обязательно определяются измерением поверхностного или объем
ного сопротивления. Материалы с низкой заряжаемостью не обязательно являются рассеивающими (хотя многие 
из них таковыми являются).

Руководство по измерению заряжаемости приведено в [6].
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов  
межгосударственным стандартам

Т а б л и ц а  ДА. 1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного
стандарта

IEC 61340-2-3 ЮТ ГОСТ IEC 61340-2-3—2023 «Электростатика. Методы испытаний. 
Методы определения сопротивления и удельного сопротивления 
твердых плоских материалов, используемых для предотвращения 
накопления электростатического заряда»

I ЕС 61340-4-8 ЮТ ГОСТ IEC 61340-4-8—2017 «Электростатика. Методы испытаний для 
прикладных задач. Экранирование электростатического разряда. 
Пакеты»

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соот
ветствия стандартов:

- ЮТ — идентичные стандарты.
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