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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

МИКРОСХЕМЫ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ. ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ

Система параметров

Integrated circuits. Operational amplifiers.
Parameters system

Дата введения — 2024—03—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на вновь разрабатываемые и модернизируемые инте

гральные микросхемы операционных усилителей (далее — микросхемы).
Стандарт устанавливает состав параметров и типовых характеристик микросхем, подлежащих 

включению в технические условия (ТУ) или стандарты на микросхемы при их разработке или пере
смотре.

Стандарт следует применять для выбора параметров при разработке технических заданий на 
научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, программ испытаний опытных образцов.

Настоящий стандарт предназначен для применения предприятиями, организациями и другими 
субъектами научной и хозяйственной деятельности независимо от форм собственности и подчинения, 
а также федеральными органами исполнительной власти Российской Федерации, участвующими в раз
работке, производстве, эксплуатации микросхем в соответствии с действующим законодательством.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использована нормативная ссылка на следующий стандарт:
ГОСТ Р 57441 Микросхемы интегральные. Термины, определения и буквенные обозначения элек

трических параметров

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 57441, а также следующие термины 

с соответствующими определениями:

Издание официальное
1
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3.1 максимальное выходное напряжение: Выходное напряжение операционного усилителя 
при оговоренном сопротивлении нагрузки и напряжении входного сигнала, когда его приращение не 
вызывает приращения выходного напряжения.

3.2 эффективное значение напряжения шума: Отношение шума на выходе, выраженного в эф
фективных значениях напряжения в заданной полосе частот, к коэффициенту усиления операционного 
усилителя.

3.3 размах шума: Разность шума максимальными значениями пиков шума противоположного 
знака в заданной полосе частот на выходе операционного усилителя, повторяющихся в заданном ин
тервале времени при входном напряжении, равном нулю.

3.4 нормированная электродвижущая сила шума: Отношение напряжения шумов на выходе 
операционного усилителя в заданной полосе частот при включении между общим выводом и выводами 
входов резисторов, сопротивление которых стремится к нулю, к произведению коэффициента усиления 
на квадратный корень из полосы измеряемых шумов.

3.5 нормированный ток шума: Отношение напряжения шумов на выходе операционного усили
теля в заданной полосе частот при включении между общим выводом и выводами входов резисторов 
заданной величины сопротивлений к произведению коэффициента усиления на квадратный корень из 
полосы измеряемых шумов.

3.6 средний входной ток: Среднеарифметическое значение входных токов, вычисляемое по 
формуле

fcx1 + в̂х2
'вх.ср ( 1)

3.7 временной коэффициент входного тока: Отношение изменения входного тока операцион
ного усилителя к вызвавшему его изменение времени.

П р и м е ч а н и е  — Аналогично определяют временной коэффициент разности входных токов и напряже
ния смещения нуля.

4 Система параметров
4.1 Состав параметров микросхем и способы задания норм на них приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Н аим енование парам етра

Буквенное обозначение парам етра Параметры, 
подлежащ ие 

обязательном у 
вклю чению  в ТУ

С пособ
задания
нормы

Примечание
русское м еж дународное

1 Параметры микросхем

1.1 Напряжение смещения 
нуля Ч м Чо + ОП —

1.2 Выходное напряжение Ч ы х “ о - ОП, Р —

1.3 Максимальное выходное 
напряжение Ч ы х .м а кс Ч э т а х + ОП —

1.4 Напряжение шума Чк ч» - ОП —

1.5 Нормированная ЭДС шума Чв.н EnN - ОП —

1.6 Размах шума 3Z3)<

Unpp - ОП —

1.7 Эффективное значение 
напряжения шума Ч и .эф ^neff - ОП —

1.8 Входной ток ^вх 1, + ОП —

1.9 Средний входной ток ^вх.ср W - ОП —

1.10 Разность входных токов ho + ОП —

2
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Продолжение таблицы 1

Наименование параметра

Буквенное обозначение параметра Параметры, 
подлежащие 

обязательному 
включению в ТУ

Способ
задания
нормы

Примечание
русское международное

1.11 Ток потребления ^пот 'со + ОП —

1.12 Ток короткого замыкания 'к.з 1OS - ОП —

1.13 Нормированный ток шума ^ш.н fnN - ОП —

1.14 Входное сопротивление *вх * 1 - ОП —

1.15 Выходное сопротивление о
вых * О - ОП —

1.16 Входная емкость Свх С/ - ОП —

1.17 Выходная емкость с̂вых с о - ОП —

1.18 Частота полной мощности fp fp - ОП —

1.19 Частота единичного 
усиления h и + ОП —

1.20 Частота среза ^срз fc o - ОП —

1.21 Коэффициент усиления 
напряжения с А и + ОП, Р —

1.22 Коэффициент ослабления 
синфазных входных 
напряжений

IS
'чэс.ф K CMR + ОП —

1.23 Коэффициент разделения 
каналов IS

Лхразд KdNC + ОП
Для много
канальных 
микросхем

1.24 Коэффициент влияния 
нестабильности источника 
питания на напряжение 
смещения нуля

IS
^вл.и.п K SVR - ОП —

1.25 Потребляемая мощность р'  пот Рсс - ОП —

1.26 Время установления 
выходного напряжения ^уст U - ОП —

1.27 Время успокоения 
выходного напряжения у̂сп U hot - ОП —

1.28 Время нарастания 
выходного напряжения ^нар.вых h - ОП —

1.29 Максимальная скорость 
нарастания выходного 
напряжения

^Цвых.макс + ОП —

1.30 Временной коэффициент 
входного тока

А/вх
Д( y'i - ОП —

1.31 Временный коэффициент 
разности входных токов

Д(д U
Af у ho - ОП —

1.32 Временной коэффициент 
напряжения смещения нуля

AUc«
A t Уию - ОП —

1.33 Температурный 
коэффициент входного тока а в̂х a!/ - ОП —

3
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Окончание таблицы 1

Н аим енование параметра

Буквенное обозначение парам етра Параметры, 
подлежащ ие 

обязательному 
вклю чению  в ТУ

С пособ
задания
нормы

Примечание
русское м еж дународное

1.34 Температурный 
коэффициент разности входных 
токов

а А /вх а I/O + ОП —

1.35 Температурный 
коэффициент напряжения 
смещения нуля

« Ч м а U ю + ОП —

2 Параметры режима эксплуатации и измерений

2.1 Напряжение питания Ч, Ч с + HP, Р —

2.2 Входное напряжение Ч х Ч + ОП, Р —

2.3 Синфазные входные 
напряжения Ч ф .в х Чс + ОП, Р —

2.4 Выходной ток вых ч + ОП
Задает
ся или 

предпо- 
чтительнее 
задавать

2.5 Сопротивление нагрузки Ч ч + ОП

2.6 Емкость нагрузки Сн ч - ОП

2.7 Частота входного сигнала ^вх f. + ОП, Р, HP

2.8 Рассеиваемая мощность ррас Ptot - ОП

П р и м е ч а н и я
1 Знаком «+» отмечены параметры, подлежащие обязательному включению в ТУ.
2 При необходимости, установленной разработчиком совместно с заказчиком микросхем, состав 

параметров, отмеченных знаком «-», для конкретных типов микросхем может быть дополнен.
3 Для указания способа задания норм на параметры применены следующие обозначения:
- HP — номинальное значение параметра с двухсторонним допускаемым отклонением (разбросом);
- ОП — односторонний предел значения параметра без указания номинального значения;
- Р — двухсторонние границы значения параметра (разброс) без указания номинального значения.
4 Необходимость включения в ТУ на конкретные типы микросхем параметров, не отмеченных как 

обязательные, определяет разработчик совместно с заказчиком и основным потребителем микросхем.

4.2 Основными параметрами микросхем являются:
- коэффициент усиления напряжения;
- напряжение смещения нуля;
- входной ток;
- максимальное выходное напряжение.
4.3 Состав типовых характеристик микросхем приведен в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Наименование типовой характеристики Обозначение
характеристики

Характеристики, 
подлежащие обяза
тельному включе

нию в ТУ

1 Зависимости напряжения смещения нуля, входного тока, раз
ности входных токов от напряжения питания, температуры

и ,о  = П исс: П  

1, = П исс, П

i,o  = f ( u cc: П

-

2 Зависимость тока потребления от напряжения питания 1Сс = П исс) +

4
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Окончание таблицы 2

Наименование типовой характеристики Обозначение
характеристики

Характеристики, 
подлежащие обяза
тельному включе

нию в ТУ

3 Зависимость коэффициента усиления напряжения от частоты 
входного сигнала при различных значениях напряжения пита
ния, температуры, цепей обратной связи и коррекции

A u= f(f,) +

4 Зависимость частоты среза и единичного усиления от цепей 
обратной связи и коррекции при различных заданных значениях 
напряжения питания и температуры

fCo = f (AU’ RC) 
U = f(Au, RC) +

5 Зависимость максимального выходного напряжения от часто
ты входного сигнала при различных заданных цепях коррекции 
и напряжения питания

Ц )тах -   ̂(̂ 1) +

6 Зависимость максимального выходного напряжения от со
противления нагрузки при различных значениях напряжения 
питания и температуры

cF 3 Q) X II 30 r* +

7 Зависимость коэффициента ослабления синфазных входных 
напряжений от частоты при различных заданных значениях на
пряжения питания и температуры

K CMR ~ nu,c, U) +

8 Зависимость коэффициента влияния нестабильности источ
ников питания на напряжение смещения нуля от напряжения 
питания при различных заданных значениях температуры

K SVR = f(U CC) -

9 Зависимости времени нарастания установления, успокоения, 
максимальной скорости нарастания выходного напряжения от 
цепей коррекции, обратной связи и емкости нагрузки при раз
личных заданных значениях напряжения питания и температу
ры

tr ~ f  (RC] Afj) CL) 
ts = f(RC-Au; CL) 

ho t= f(RC> A j, CL) 
SRmax = f(RC\ Аи\ CL)

+

+

10 Зависимость коэффициента разделения каналов от напря
жения питания при различных заданных значениях температу
ры

оо:эЧ-.IIО +

11 Зависимости входного напряжения и синфазных входных 
напряжений от напряжения питания при различных заданных 
значениях температуры

U, = f(U Cc ) 
U/c = П и сс)

+
+

12 Зависимость рассеиваемой мощности от температуры TD о II -h о -

П р и м е ч а н и я
1 Знаком «+» отмечены характеристики, подлежащие обязательному включению в ТУ.
2 При необходимости, установленной разработчиком совместно с заказчиком микросхем, состав характе

ристик, отмеченных знаком «-», для конкретных типов микросхем может быть дополнен.
3 В ТУ допускается приводить характеристики в нормированном виде.
4 Необходимость включения в ТУ на конкретные типы микросхем характеристик, не отмеченных как обя

зательные, определяется разработчиком совместно с заказчиком и основным потребителем микросхем.

4.4 Параметры-критерии годности микросхем при различных видах испытаний приведены в таб
лице 3.

4.5 В технически обоснованных случаях по согласованию с заказчиком состав параметров и типо
вых характеристик микросхем, регламентированный настоящим стандартом, при составлении конкрет
ных документов на микросхемы допускается расширять или сокращать.
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