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Введение
Одним из существенных аспектов функционирования производственного предприятия является 

контроль за выбросами в атмосферный воздух. Выделить каждый конкретный поток отходящих газов 
от каждого процесса, измерить и проконтролировать его зачастую невозможно или нецелесообразно.

Маркерные вещества являются одной из наиболее значимых характеристик технологий, применя
емых во всех отраслях промышленности, и могут быть использованы в механизме сравнения техноло
гий. При этом задача определения перечня маркерных веществ достаточно сложна.

Требование к включению в обязательном порядке в программу производственного экологического 
контроля (ПЭК) измерения выбросов маркерных веществ указано в [1] (пункт 5, статья 67). При осу
ществлении ПЭК измерения выбросов, сбросов загрязняющих веществ в обязательном порядке про
водят в отношении загрязняющих веществ, характеризующ их применяемые технологии и особенности 
производственного процесса на объекте, оказывающем негативное воздействие на окружающую среду.

Настоящий стандарт устанавливает методику выбора маркерных веществ, характерных для вы
бросов производящих и добывающ их отраслей, в том числе в целях разработки инф ормационно-техни
ческих справочников по наилучшим доступным технологиям.

Ill
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

НАИЛУЧШИЕ ДОСТУПНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Методические рекомендации по выбору маркерных веществ в выбросах 
от промышленных предприятий

The best available techniques.
Guidelines for the selection of marker substances in emissions from industrial sources

Дата введения — 2024—02—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает методику выбора маркерных веществ для выбросов в атмос
феру от промышленных источников объекта, оказывающего негативное воздействие на окружающую 
среду при осуществлении производственной деятельности, которые характеризуют применяемые тех
нологии, особенности производственного процесса и иные факторы негативного влияния на окружаю
щую среду.

Настоящий стандарт распространяется на проектируемые, реконструируемые и эксплуатируемые 
предприятия всех отраслей промышленности, оказывающие негативное воздействие на окружающую 
среду.

Настоящую методику рекомендуется использовать при разработке и актуализации инф ормаци
онно-технических справочников по наилучшим доступным технологиям (ИТС НДТ), при разработке 
программы производственного экологического контроля (ПЭК) предприятий, а также для определения 
контролируемых веществ при осуществлении автоматического контроля приоритетных источников 
выбросов.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 32693 Учет промышленных выбросов в атмосферу. Термины и определения
ГОСТ Р 59061 Охрана окружающей среды. Загрязнение атмосферного воздуха. Термины и опре

деления

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «На
циональные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесяч
ного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, 
на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта 
с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана дати
рованная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения 
(принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная 
ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется 
применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором 
дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

Издание официальное
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3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 59061 и ГОСТ 32693, а также следующие 

термины с соответствующими определениями:
3.1 производственный объект: Одна установка, комплект установок или производственные 

процессы, которые могут быть определены в рамках единой географической границы, организацион
ной единицы или производственного процесса.

3.2 маркерное вещество: Вещество, характеризующее применяемые технологии, отражающее 
особенности этих технологий, наиболее значимое для оценки экологической результативности и ресур- 
соэффективности конкретных производственных процессов.

3.3 выброс: Процесс поступления в атмосферный воздух вредных веществ.
3.4

загрязняющее вещество: Вещество или смесь веществ и микроорганизмов, которые в коли
честве и/или концентрациях, превышающих установленные для химических веществ, в том числе 
радиоактивных, иных веществ и микроорганизмов нормативы, оказывают негативное воздействие на 
окружающую среду, жизнь, здоровье человека.

[[1], статья 1]

3.5 эмиссия в окружающую среду: Прямой или опосредованный выпуск в воздушную и водную 
среды, на/подземную поверхность веществ, вибрации, шума, тепла, электромагнитных или прочих из
лучений.

4 Общие требования
4.1 Выбор маркерных веществ проводят на основании информации об уровнях выбросов загряз

няющих веществ, приведенной в проектной документации, технологических регламентах, формах ста
тистической отчетности и разрешительной документации, разработанных в установленном порядке для 
конкретного производственного объекта.

4.2 При выборе маркерных веществ следует руководствоваться информацией, приведенной в 
ИТС НДТ соответствующей отрасли.

В случае отсутствия отраслевого ИТС НДТ для конкретного производства выбор маркерных ве
ществ проводят в соответствии с приложением А.

4.3 Выбор маркерных веществ проводят в соответствии с принципами, приведенными в раз
деле 5.

4.4 Маркерные вещества, характерные в целом для отрасли, приведены в соответствующем 
отраслевом ИТС НДТ.

5 Методологические принципы выбора маркерных веществ

5.1 Выявление перечня загрязняющих веществ в выбросах от конкретной технологии

5.1.1 Предварительный перечень маркерных веществ формируют на основе данных, приведен
ных в проектной и технологической документации строительства и эксплуатации (регламенты, матери
альные балансы, технологические карты, инструкции), а также данных ПЭК и других документов.

5.1.2 Учету подлежит суммарное количество каждого загрязняющего вещества, которое опреде
ляют в ходе проведения лабораторных исследований в рамках ПЭК, инвентаризации источников вы
бросов и иных контрольных процедур.

5.1.3 Из перечня загрязняющих веществ исключают вещества, не входящие в перечень загряз
няющих веществ, в отношении которых применяют меры государственного регулирования в области 
охраны окружающей среды [2].

5.2 Уточнение списка маркерных веществ расчетным методом

5.2.1 На основе полученных данных выполняют расчет:
а) приведенных масс выброса каждого загрязняющего вещества с учетом его токсичности М пру, 

т у.з.в/г., по формуле

2
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( 1)

где ХМу —  сумма массу'-го загрязняющего вещества, выбрасываемая в течение года, всеми источника
ми рассматриваемого производственного процесса, т/г.;

ПДКузв —  предельно допустимая концентрация условного загрязняющего вещества, принятая равной 
1 мг/м3;

ПДКссу —  предельно допустимая концентрация среднесуточная у'-го загрязняющего вещества, мг/м3;

б) вклада конкретного загрязняющего вещества в суммарную приведенную массу выброса рас
сматриваемого производственного объекта соу, %, по формуле

где М  • —  приведенная масса у'-го загрязняющего вещества, т у.з.в/г.;
п —  количество загрязняющих веществ, входящих в общий выброс.

При отсутствии установленной для конкретного загрязняющего вещества ПДКСС для осущест
вления расчетов допускается применять значение ориентировочного безопасного уровня воздействия 
(ОБУВ). При отсутствии величины ОБУВ в целях определения вклада загрязняющего вещества в при
веденную массу допускается рассчитывать ПДКСС по формуле

где ПДК — максимальная разовая предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества, 
мг/м3.

5.2.2 На основании полученных данных составляют перечень веществ, сумма приведенных масс 
которых образует более 85 % от суммарной приведенной массы общего выброса и вклад конкретного 
вещества составляет не менее 10 % от суммарной приведенной массы общего выброса производствен
ного объекта. Это позволяет исключить из расчетов вещества, обладающие минимальным вкладом в 
общий выброс.

5.3 Этап экспертной оценки

Результаты выбора маркерных веществ, полученные после расчетного этапа, подтверждают экс
пертной оценкой.

5.3.1 Принципы экспертного выбора маркерных веществ:
- характерность загрязняющего вещества для рассматриваемого процесса. Характерность веще

ства определяют его присутствием в сырье, реагентах или его образованием при осуществлении ос
новных стадий производственного процесса, в том числе как побочного продукта процесса. Перечень 
характерных веществ устанавливают с учетом данных технологических регламентов производства, со
ответствующего конкретной отрасли ИТС НДТ и другой проектной документации, проекта нормативов 
предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ и других документов;

- постоянное или систематическое присутствие загрязняющего вещества в эмиссиях с установ
ленной частотой. Постоянство присутствия загрязняющих веществ в эмиссиях определяют на основе 
данных технологического регламента производства, другой проектной документации рассматриваемых 
объектов и производств;

- присутствие загрязняющего вещества в эмиссиях в значимых количествах, которые в перспек
тиве могут быть определены в автоматическом режиме;

- доступность и воспроизводимость метода определения данного загрязняющего вещества. 
Метод(ы) определения данного вещества должен (должны) соответствовать требованиям обеспечения 
единства измерений по [3], быть обеспечен(ы) аттестованными методиками измерения.

5.3.2 При экспертной оценке в перечень загрязняющих веществ могут быть включены вещества, 
исключенные на предыдущем этапе, дающие вклад в суммарную приведенную массу менее 10 %, но 
более 5 %, если данные показатели являются интегральными или с высокой степенью надежности ха
рактеризуют технологический процесс.

(2)
£  Мпр/ 
1=1

пдксс = 0,1 -пдкмр, ( 3 )
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5.3.3 На основе полученного в ходе экспертной оценки перечня загрязняющих веществ принима
ют решение об отнесении полученных веществ к маркерным веществам.

5.4 По результатам экспертной оценки устанавливают необходимый и достаточный перечень 
маркерных веществ, характеризующих применяемые технологии, особенности производственного про
цесса и влияние на окружающую среду. Алгоритм процесса выбора маркерных веществ приведен в 
приложении Б.

5.5 Пересмотр выбранных маркерных веществ целесообразно проводить при появлении абсо
лютно новых технологических процессов или при значительном изменении норматива предельно до
пустимого уровня эмиссий для уже выбранных маркерных веществ.

5.5.1 До начала работы по выбору маркерных веществ необходимо принять во внимание, что по
мимо маркерных веществ учету подлежат вещества I и II классов опасности, выброс или образование 
которых возможны в технологическом процессе.

5.5.2 Расчет достигнутого годового выброса маркерных веществ проводят индивидуально по каж
дому веществу по всем стационарным источникам выбросов оцениваемой технологии.

5.5.3 Достигнутый годовой выброс GR, т/г., в целом по оцениваемой технологии определяют по 
данным материальных балансов, технологических показателей или по данным инвентаризации по ф ор
муле

п
-  ШЯп (4 )

/

где д,- —  массовый расход от конкретного /'-го стационарного источника;
п —  количество стационарных источников выбросов загрязняющих веществ от данной технологии.

4
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Приложение А 
(обязательное)

Этапы выбора маркерных веществ

А.1 Составление перечня загрязняющих веществ, присутствующих в эмиссиях.
А.2 Расчет вклада каждого загрязняющего вещества в суммарную приведенную массу общего выброса.
А.З Составление перечня веществ, сумма приведенных масс которых образует более 85 % от суммарной 

приведенной массы общего выброса и вклад конкретного вещества которых составляет не менее 10 % от суммар
ного выброса производственного объекта.

А.4 Исключение веществ, не входящих в перечень загрязняющих веществ, в отношении которых применяют 
меры государственного регулирования в области охраны окружающей среды.

А.5 Выбор перечня загрязняющих (маркерных) веществ основан на следующих принципах:
а) загрязняющее вещество (показатель) характерно (характерен) для рассматриваемого процесса [веще

ство (показатель) является частью сырьевого потока, образуется в результате основных или побочных процессов];
б) вещество постоянно присутствует в эмиссиях (или присутствует систематически с высокоустановленной 

частотой);
в) вещество присутствует в эмиссиях в значимых концентрациях (в перспективе в концентрациях, позволя

ющих автоматизировать их контроль);
г) метод(ы) определения данного вещества должен (должны) быть доступным(и), легко воспроизводимым(и) 

и соответствовать требованиям обеспечения единства измерений;
д) наличие аттестованной методики определения загрязняющего вещества;
е) вещество должно оказывать значительное воздействие на окружающую среду, т. е. быть токсичным, вы

сокотоксичным или при невысокой токсичности обладать большой массой эмиссии.
А.6 Составление итогового перечня маркерных веществ.
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Приложение Б 
(справочное)

Алгоритм выбора маркерных веществ

Б.1 На основе информации, приведенной в актуальном проекте нормативов допустимых выбросов, запол
няют графы 1—5 таблицы Б.1. При этом одни и те же загрязняющие вещества, выбрасываемые различными ис
точниками в рамках рассматриваемого производственного объекта, суммируют и указывают в одной строке.

Т а б л и ц а  Б.1 — Выбор маркерных веществ

Выбрасываемое 
загрязняющее вещество

Количество 
выбрасываемого 
загрязняющего 
вещества, т/г.

Используемый
критерий*

Значение
критерия,

мг/м3

Приведенная 
масса Мпр, 

т у.з.в/г.

Вклад загрязняющего 
вещества в суммарную 
приведенную массу, %Наименование Код

1 2 3 4 5 6 7

* Используемый критерий может быть ПДКСС или ОБУВ.

Б.2 Рассчитывают приведенную массу выброса каждого загрязняющего вещества, указанного в таблице Б.1, 
по формуле (2) и вклад конкретного загрязняющего вещества в суммарную приведенную массу выброса по форму
ле (3). Полученные результаты вносят в графы 6 и 7 таблицы Б.1.

Б.З На основании заполненной таблицы Б.1 составляют перечень загрязняющих веществ в порядке убыва
ния их вклада в суммарную приведенную массу, %.

Б.4 Вклады загрязняющих веществ последовательно суммируют в суммарную приведенную массу, ранжируя 
начиная с веществ с максимальным вкладом в суммарную приведенную массу. Суммирование прекращают, когда 
получают сумму, большую или равную 85 %, и индивидуальный вклад каждого конкретного загрязняющего веще
ства в суммарную приведенную массу более 10 %. Загрязняющие вещества, вклад приведенной массы которых в 
суммарную приведенную массу составляет менее 10 %, из дальнейшего выбора маркерных веществ исключают.

Вещества, вошедшие в указанную сумму, формируют перечень загрязняющих веществ.
Б.5 Из полученного перечня загрязняющих веществ исключают вещества, не указанные в перечне загряз

няющих веществ, в отношении которых применяют меры государственного регулирования в области охраны окру
жающей среды.

Б.6 Далее проводят экспертную оценку составленного перечня согласно параметрам, приведенным в при
ложении А.
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