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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Машины землеройные

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
К НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИМ ТОПЛИВНЫМ БАКАМ

Earth-moving machinery.
Performance requirements for non-metallic fuel tanks

Дата введения — 2025—01—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает технические требования к неметаллическим топливным 

бакам, применяемым на землеройных машинах по ISO 6165.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для дати

рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных — 
последнее издание (включая все изменения)]:

ISO 3411:2007 Earth-moving machinery — Physical dimensions of operators and minimum operator 
space envelope (Машины землеройные. Антропометрические данные операторов и минимальное рабо
чее пространство вокруг оператора)

ISO 3795:1989 Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry — Determination 
of burning behaviour of interior materials (Транспорт дорожный, тракторы и машины для сельскохозяй
ственных работ и лесоводства. Определения характеристик горения материалов обивки салона)

ISO 6165:2012 Earth-moving machinery — Basic types — Identification and terms and definitions. 
(Машины землеройные. Основные типы. Идентификация, термины и определения)

ISO 11469:2000 Plastics — Generic identification and marking of plastics products (Пластмассы. 
Общая идентификация и маркировка изделий из пластмассы)

UNECE R 34:2003 Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to the prevention 
of fire risks, as amended (Единообразные предписания, касающиеся официального утверждения транс
портных средств в отношении предотвращения опасности возникновения пожара)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 неметаллический топливный бак (non-metallic fuel tank): Замкнутый отсек на машине из не

металлического материала для хранения топлива.
3.2 пост оператора (operator station): Пространство на машине, где оператор находится для 

управления функциями машины.
3.3 бак в сборе (бак) (tank installation): Комплект, который включает неметаллический бак, крыш

ку наливной горловины, топливные трубопроводы или патрубки, присоединенные к баку.
3.4 зона высокой температуры машины (machine ignition temperature area): Зона на машине, 

где компоненты имеют горячие поверхности (более 200 °С) и могут воспламенить материалы или то
пливо при прямом контакте или при близком нахождении.

Пример —  Выпускной коллектор двигателя.

Издание официальное
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4 Технические требования

4.1 Защита

Бак должен быть защищен составными частями рамы машины или наружной конструкцией от 
контакта с возможными препятствиями, возникающими под машиной или вокруг нее. В противном слу
чае все незащищенные части бака должны подвергаться испытаниям на столкновение в соответствии 
с 5.1.5.

Патрубки или трубопроводы, присоединенные к баку, должны быть защищены экранированием, 
применением плетеных или спиральных рукавов, специальными защитными ограждениями или по
средством ограничения доступа к месту их расположения.

4.2 Коррозионная стойкость

Бак должен быть сконструирован, изготовлен и смонтирован таким образом, чтобы обеспечива
лась стойкость к воздействию как внутренней коррозии (в пределах топливной системы), так и наруж
ной от внешней окружающей среды. При необходимости защиту от коррозии рекомендуется обеспечи
вать за счет покрытия металлических деталей.

4.3 Бак в сборе

Бак в сборе должен выдерживать скручивающие и изгибающие моменты и вибрации, возника
ющие при работе машины. Соединения гибких трубопроводов с жесткими составными частями бака 
должны быть сконструированы и изготовлены таким образом, чтобы сохранялась герметичность со
единений в условиях динамических воздействий.

Бак в сборе должен быть надежно закреплен. Конструкция бака или его компоновка должна быть 
такой, чтобы любая утечка топлива из бака, наливной горловины или его соединений отводилась без 
скопления в лужи и применения дополнительных средств.

Если бак предназначен для наполнения бензином, то он должен быть сконструирован и установ
лен в сборе в машину таким образом, чтобы избегалась любая опасность воспламенения вследствие 
воздействия статического электричества.

Если наливная горловина расположена сбоку машины, то крышка наливной горловины в закры
том состоянии не должна выступать за пределы габаритного контура машины.

Неметаллический топливный бак рекомендуется располагать на машине так, чтобы он не был ни в 
прямом контакте, ни в пределах 20 мм от поверхности зон высокой температуры машины. Если бак рас
положен в пределах 20 мм от поверхности зон высокой температуры машины, то для бака должна быть 
обеспечена соответствующая защита. Этому требованию удовлетворяет применение для изготовления 
неметаллического бака материала, который имеет температуру воспламенения выше, чем максималь
ные температуры поверхности зон высокой температуры машины.

4.4 Ограничения по расположению

Баки не должны образовывать стенку кабины оператора.
На машинах без кабины оператора поверхности бака или части бака, смежные с постом операто

ра, должны быть расположены вне минимального рабочего пространства оператора по ISO 3411.
Наливная горловина должна быть расположена вне поста оператора.

4.5 Эксплуатационные характеристики

Любая утечка топлива, которая может произойти при наполнении бака, не должна быть направле
на в сторону зон высокой температуры машины.

5 Методы испытаний

5.1 Испытание бака на прочность к давлению и механическую прочность

Испытания на прочность к воздействию давления и механическую прочность должны проводиться 
на баках, соответствующих требованиям к топливопроницаемости по 5.2.

5.1.1 Испытание на прочность
Испытания на прочность к воздействию давления и механическую прочность должны проводиться 

на баках, укомплектованных стандартной трубопроводной обвязкой, наливной горловиной и крышкой.
2



ГОСТ ISO 21507—2014

Бак должен быть заполнен до его номинальной вместимости водой. Температура воды при испытании 
должна быть 53 °С. Все соединения с баком должны быть заглушены. Бак должен быть подвержен воз
действию относительного внутреннего давления 0,03 МПа при температуре (53 ± 2) °С в течение 5 ч. 
При испытании бак не должен иметь утечек или трещин; но при этом допускается остаточная дефор
мация.

5.1.2 Испытание на опрокидывание
Испытание на опрокидывание должно проводиться на баке в условиях, определенных в 5.1.1, за 

исключением того, что устройство компенсации давления (если установлено) должно быть в рабочем 
состоянии, т. е. не заглушено.

Бак должен быть повернут последовательно на 90°, 180° и 270° вокруг оси, параллельной про
дольной оси машины, для имитации опрокидывания машины. Бак должен удерживаться в каждом из 
повернутых положений не менее 5 мин. Просачивание топлива через крышку наливной горловины или 
устройство компенсации давления не должны превышать 30 г/мин.

5.1.3 Повышенное давление и температура
Если бак будет применяться в условиях с давлением и температурой, превышающими установ

ленные в 5.1.1, то испытательное давление и температура должны быть повышены до значений, ото
бражающих реальное состояние давления и температуры в баке на машине.

Повышенное давление и/или температура должны также быть использованы при испытании на 
опрокидывание, приведенном в 5.1.2.

5.1.4 Испытание на пониженное давление
Если бак не имеет клапана для предотвращения понижения или повышения давления, то баки, 

укомплектованные стандартной трубопроводной обвязкой, наливной горловиной и крышкой, должны 
быть подвергнуты вакуумному испытанию. Бак должен быть порожним, а соединения заглушены. Дав
ление в баке должно быть постепенно понижено до вакуумметрического давления 0,02 МПа и сохра
нено при температуре (53 ± 2) °С в течение 5 ч. При испытании стенки бака не должны трескаться или 
иметь утечек, но при этом может сохраняться остаточная деформация.

5.1.5 Испытание на столкновение
Незащищенные части бака (см. 4.1) должны быть подвергнуты испытанию на столкновение. Бак 

должен быть заполнен до его номинальной вместимости водно-гликолевой смесью или другой жидко
стью, имеющей низкую точку замерзания, которая не изменяет свойств материала бака, и затем дол
жен быть подвергнут «перфорационному» испытанию (испытанию на сквозное пробивание). При этом 
испытании температура бака должна быть минус (20 ± 2) °С. Для испытания должна быть применена 
установка маятникового ударного испытания (см. рисунок 1). Ударный элемент должен быть стальным 
и иметь форму пирамиды с гранями равностороннего треугольника и квадратным основанием, верши
на и кромки скруглены радиусом 3 мм. Центр удара маятника должен совпадать с центром тяжести 
пирамиды; его расстояние от оси вращения маятника должно быть 1 м.

Общая масса маятника, приведенная к центру удара, должна быть 15 кг. Энергия маятника в мо
мент удара должна быть не менее чем 30 Н • м и по возможности максимально приближенной к этому 
значению. Для испытания или испытаний должны быть выбраны незащищенные участки бака с наи
более жесткими требованиями (см. 4.1). Наиболее уязвимая точка или точки должны быть определены 
изготовителем с учетом формы бака и/или способа и особенности его установки на машине и должны 
быть указаны в протоколе испытаний.

При испытании бак должен удерживаться на месте креплениями, установленными на стороне 
или сторонах, противоположных стороне столкновения. Испытание не должно приводить к появлению 
утечки. По решению изготовителя все испытания на столкновение могут быть проведены на одном баке 
или каждое испытание может быть проведено на отдельном баке.

3
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5.2 Топливная проницаемость

5.2.1 Общие требования
Испытание на топливную проницаемость может быть проведено, используя испытательный обра

зец материала для изготовления бака. При этом условия испытания должны быть идентичны условиям 
испытаний укомплектованного бака (5.2.2—5.2.4).

П р и м е ч а н и е  — Имеющиеся региональные и местные требования к проницаемости для бензиновых 
топливных баков могут быть еще более ограничены (например, Свод правил Калифорнии, статья 1, глава 15, раз
дел 3, подраздел 13, уведомление о внесении изменений в нормы и правила (NPRM) 40 Агентства охраны окружа
ющей среды США (ЕРА), свод Федеральных Регламентов (CFR), части 40, 60, 63, 85, 90, 1048, 1065 и 1068).

5.2.2 Испытательное топливо
Испытательное топливо для испытания на топливопроницаемость должно быть рекомендовано 

изготовителем бака.
5.2.3 Предварительное кондиционирование
Бак должен быть заполнен на 50 % от его номинальной вместимости испытательным топливом и 

выдержан в открытом состоянии при температуре (40 ± 2) °С до тех пор, пока потеря топлива по массе 
за единицу времени не станет постоянной, но не более чем в течение четырех недель.

5.2.4 Испытание на потерю топлива
После предварительного кондиционирования бак должен быть опорожнен и повторно заполнен 

испытательным топливом на 50 % номинальной вместимости, после чего проемы в баке должны быть 
уплотнены и бак должен быть выдержан при температуре (40 ± 2) °С в течение 14 дней. Давление долж-
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но быть отрегулировано до атмосферного давления, когда содержимое бака достигнет испытательной 
температуры. По завершению испытаний должна быть установлена потеря топлива по массе вслед
ствие диффузии через стенки бака.

Максимальная средняя потеря топлива для зоны внутри бака, что находится в контакте с испыта
тельным топливом (при 50 % заполнении), должна быть 20 г/м2 за 24 ч испытательного времени.

5.3 Огнестойкость

Неметаллический топливный бак должен быть изготовлен из материалов, которые:
a) имеют скорость горения меньше 50 мм/мин, когда испытан в соответствии с ISO 3795, или
b) соответствуют UNECE R 34:2003, приложение 5.

5.4 Стойкость к высоким температурам

5.4.1 Испытательная установка
Установка, используемая для испытаний, должна учитывать способ размещения бака на машине, 

в том числе условия, в которых бак работает.
5.4.2 Условия испытаний
Бак, заполненный на 50 % от его номинальной емкости водой при 20 °С, выдерживают в течение 

1 ч при окружающей температуре (95 ± 2) °С.
5.4.3 Критерии приемки
Результаты испытания должны рассматриваться как удовлетворительные, если после его оконча

ния на баке не наблюдается ни утечки, ни серьезных деформаций, приведших к повреждению соедини
телей или креплений или потере работоспособности.

6 Маркировка
Бак должен быть маркирован согласно системе ISO 11469 (при установлении соответствия).
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов 
межгосударственным стандартам

Табли ца  ДА.1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного
стандарта

ISO 3411:2007 — *

ISO 3795:1989 — *

ISO 6165:2012 ЮТ ГОСТ ISO 6165—2015 «Машины землеройные. Основные типы. 
Идентификация, термины и определения»

* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует.

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соот
ветствия стандарта:

- ЮТ — идентичный стандарт.
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