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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Материалы электроизоляционные

МАТЕРИАЛЫ ПРОМЫ ШЛЕННЫЕ ЖЕСТКИЕ СЛОИСТЫЕ ЛИСТОВЫЕ  
НА ОСНОВЕ ТЕРМОРЕАКТИВНЫ Х СМОЛ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ

Ч а с т ь  3-4

Пластики на основе фенольных смол. Технические требования

Insulating materials. Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for electrical purposes. Part 3-4. 
Laminated sheets based on phenolic resins. Technical requirements

Дата введения — 2025—01—01

1 Область применения
Настоящий стандарт является частью серии стандартов МЭК 60893, устанавливающих техниче

ские требования к конкретным материалам, и распространяется на промышленные жесткие слоистые 
листовые материалы электротехнического назначения, изготовленные на основе фенольных смол и с 
различными армирующими наполнителями (далее — материалы).

Типы материалов, их условные обозначения, а также область применения и отличительные ха
рактеристики приведены в таблице 1.

Эксплуатационные характеристики материалов, удовлетворяющих требованиям настоящего стан
дарта, соответствуют установленным требованиям к эксплуатационным характеристикам. При этом вы
бор материала для конкретного применения следует осуществлять с учетом условий эксплуатации.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для дати

рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных — 
последнее издание (включая все изменения)]:

IEC 60893-1:— , Insulating materials — Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins 
for electrical purposes — Part 1: Definitions, designations and general requirements (Материалы изоля
ционные. Промышленные жесткие слоистые листовые материалы на основе термореактивных смол 
электротехнического назначения. Часть 1. Определения, обозначения и общие требования)1)

IEC 60893-2:2003, Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for electrical 
purposes — Part 2: Methods of test (Материалы промышленные жесткие слоистые листовые электро
технического назначения на основе термореактивных смол. Часть 2. Методы испытаний)

3 Обозначения
В зависимости от применяемого армирующего наполнителя и отличительных характеристик мате

риалы, на которые распространяется настоящий стандарт, подразделяют на типы. Условное обозначе
ние материала конкретного типа состоит:

- из обозначения настоящего стандарта;

1) Действует IEC 60893-1:2004.

Издание официальное
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- двух букв, обозначающих тип смолы;
- двух букв, обозначающих тип армирующего наполнителя;
- серийного номера материала;
- номинальных размеров листа материала в миллиметрах (толщина * ширина * длина). 
П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  листа материала типа PF СР 201 толщиной 10 мм,

шириной 500 мм и длиной 1000 мм:

Лист ГОСТ Р МЭК 60893-3-4— 2024 — PF СР 201 — 10 * 500 * 1000.

В настоящем стандарте применены следующие обозначения:
- тип смолы:

PF — фенольная смола;
- типы армирующего наполнителя:

СС — хлопчатобумажная ткань,
СР — целлюлозная бумага,
GC — ткань из стекловолокна,
WV — древесный шпон.

4 Технические требования

Материалы должны соответствовать требованиям МЭК 60893-1, требованиям к размерам соглас
но таблицам 2, 3 и 4, а также другим требованиям, установленным в таблицах 5, 6 и 7.

Т а б л и ц а  1 — Типы материалов

Тип материала
Область применения и отличительные 

характеристики13Смола Армирующий
наполнитель

Серийный
номер3

201

Для изделий конструкционного назначения. Более высокий уровень меха
нических свойств и более низкий уровень электрических свойств по сравне
нию с материалом типа PF СС 202. При изготовлении материала использу
ют ткань грубого плетения0

202 Для электротехнических изделий конструкционного назначения. При изго
товлении материала используют ткань грубого плетения0

СС 203

Для изделий конструкционного назначения. Рекомендуется применять 
для изготовления мелких деталей. Более высокий уровень механических 
свойств и более низкий уровень электрических свойств по сравнению с ма
териалом типа PF СС 204. При изготовлении материала используют ткань 
тонкого плетения0

PF 204
Для электротехнических изделий конструкционного назначения. Рекомен
дуется применять для изготовления мелких деталей. При изготовлении ма
териала используют ткань тонкого плетения0

305
Для электротехнических изделий конструкционного назначения. Для изго
товления деталей методами механической обработки с жесткими допуска
ми. При изготовлении материала используют ткань очень тонкого плетения0

СР

201

Для изделий конструкционного назначения. Механические свойства выше, 
чем у других материалов типа PF СР. Низкие электрические свойства при 
нормальной влажности окружающей среды. Материал изготавливают раз
личных модификаций, в том числе для процесса горячей штамповки

202

Для высоковольтного оборудования, эксплуатируемого при токе промыш
ленной частоты. Высокий уровень электрической прочности в масле. Вы
сокий уровень электрической прочности при эксплуатации вне помещений 
при нормальной влажности окружающей среды

2
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Окончание таблицы 1

Тип материала
Область применения и отличительные 

характеристики13Смола Армирующий
наполнитель

Серийный
номер3

203

Для электротехнических изделий конструкционного назначения. Высокий 
уровень электрических свойств при нормальной влажности окружающей 
среды. Материал изготавливают различных модификаций, в том числе для 
процесса горячей штамповки

204

Для электротехнических изделий и изделий электронной техники. Высокая 
стабильность электрических свойств при повышенной влажности окружаю
щей среды. Материал изготавливают различных модификаций, в том числе 
для процесса холодной или горячей штамповки

СР 205 Аналогичен материалу типа PF СР 204, но с низкой воспламеняемостью

206

Для электротехнических изделий конструкционного назначения. Высокий 
уровень электрических свойств при повышенной влажности окружающей 
среды. Материал изготавливают различных модификаций, в том числе для 
процесса горячей штамповки

PF
207 Аналогичен материалу типа PF СР 201, но с более высокими показателями 

штампуемости при низкой температуре

308 Аналогичен материалу типа PF СР 206, но с низкой воспламеняемостью

GC 201
Для электротехнических изделий конструкционного назначения. Высокие 
механическая прочность и электрические свойства при нормальной влаж
ности окружающей среды. Термостойкость

W V 201 Для изделий конструкционного назначения. Материал изготавливают с пе
рекрестным армированием. Высокий уровень механических свойств

202
Для электротехнических изделий конструкционного назначения. Материал 
изготавливают с перекрестным армированием. Высокий уровень электри
ческих свойств при нормальной влажности окружающей среды

VW 303 Для изделий конструкционного назначения. Материал изготавливают с па
раллельным армированием. Высокий уровень механических свойств

304 Для электротехнических изделий конструкционного назначения. Материал 
изготавливают с параллельным армированием

а Серийные номера материала (серии 200) приведены из ИСО 1642 [1]Ч который отменен. Серийные номе
ра материала (серии 300) добавлены позднее.

ь Из данных таблицы 1 не следует делать вывод о том, что материал какого-либо конкретного типа можно 
применять только в указанной области или что материал конкретного типа пригоден для применения во всех 
указанных областях.

с Характеристики армирующих наполнителей типов PC и СС

Масса единицы площади, г/м2 Число нитей на единицу длины, см-1

Ткань грубого плетения >130 <30
Ткань тонкого плетения <130 >30
Ткань очень тонкого плетения <125 >38

Указанные значения приведены только для информации и не являются нормированными. Как правило, мате
риалы, армированные тканями более тонкого плетения, более подвержены механической обработке.

1) В квадратных скобках дана ссылка на библиографию.
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Т а б л и ц а  2 — Предельные отклонения листа материала по толщине (метод измерений — по МЭК 60893-2, под
раздел 4.1)

В миллиметрах

Номинальная
толщина

Предельные отклонения (±)

PF СР, все типы PF СС 202, 
PF СС 201

PF СС 204, 
PF СС 203, 
PF СС 305

PFGC 201 PF WV, все типы

0,4 0,07 — — 0,10 —

0,5 0,08 — 0,13 0,12 —

0,6 0,09 — 0,14 0,13 —

0,8 0,10 0,19 0,15 0,16 —

1,0 0,12 0,20 0,16 0,18 —

1,2 0,14 0,22 0,17 0,21 —

1,5 0,15 0,24 0,19 0,24 —

2,0 0,19 0,26 0,21 0,28 —

2,5 0,22 0,29 0,24 0,33 —

3,0 0,25 0,31 0,26 0,37 —

4,0 0,30 0,36 0,32 0,45 —

5,0 0,34 0,42 0,36 0,52 —

6,0 0,37 0,46 0,40 0,60 —

8,0 0,47 0,55 0,49 0,72 —

10,0 0,55 0,63 0,56 0,82 —

12,0 0,62 0,70 0,64 0,94 1,25

14,0 0,69 0,78 0,70 1,02 1,35

16,0 0,75 0,85 0,76 1,12 1,45

20,0 0,86 0,95 0,87 1,30 1,60

25,0 1,00 1,10 1,02 1,50 1,80

30,0 1,15 1,22 1,12 1,70 2,00

35,0 1,25 1,34 1,24 1,95 2,10

40,0 1,35 1,45 1,35 2,10 2,25

45,0 1,45 1,55 1,45 2,30 2,40

50,0 1,55 1,65 1,55 2,45 2,50

60,0 — — — — 2,80

70,0 — — — — 3,00

80,0 — — — — 3,25

90,0 — — — — 3,60

100,0 — — — — 3,75

Если номинальная толщина не соответствует одной из указанных предпочтительных толщин, то применяют 
предельные отклонения для номинальной толщины ближайшего большего значения.

П р и м е ч а н и е  — Допускается применять другие предельные отклонения, согласованные между изготови
телем (или поставщиком) и потребителем.

4
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Т а б л и ц а  3 — Отклонение от плоскостности (стрела прогиба) листа материала (метод измерений — 
по МЭК 60893-2, 4.2)

В миллиметрах

Тип материала Толщина d
Длина негнущейся рейки

1000 500

PF WV, все типы 12 < d 9 2,0

Все остальные типы

3<  d < 6 10 2,5

6 < d < 8 8 2,0

8 < d 6 1,5

Т а б л и ц а  4 — Нижние предельные отклонения ширины отрезанных полос материала
В миллиметрах

Номинальная Номинальная ширина Ь

толщина d 3 < b < 50 5 0 < Ь <  100 100 < Ь < 160 160< Ь < 300 300 < b < 500 500 < Ь < 600

0,4 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,5
0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,5
0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,5

0,8 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,0
1,0 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,0
1,2 0,5 0,5 0,5 1,0 1,2 1,2

1,5 0,5 0,5 0,5 1,0 1,2 1,2
2,0 0,5 0,5 0,5 1,0 1,2 1,5
2,5 0,5 1,0 1,0 1,5 2,0 2,5

3,0 0,5 1,0 1,0 1,5 2,0 2,5
4,0 0,5 2,0 2,0 3,0 4,0 5,0
5,0 0,5 2,0 2,0 3,0 4,0 5,0

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице приведены применяемые нижние предельные отклонения ширины 
отрезанных полос. Допускается использовать другие предельные отклонения, согласованные между изготови
телем (или поставщиком) и потребителем.

5
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов 
национальным и межгосударственным стандартам

Т а б л и ц а  ДА.1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование соответствующего национального, 
межгосударственного стандарта

IEC 60893-1 MOD ГОСТ 29170.1-91 (МЭК 893-1-87) «Материалы промышленные сло
истые листовые на основе термореактивных смол электротехниче
ского назначения. Определения, обозначения и общие требования»

IEC 60893-2:2003 IDT ГОСТ Р МЭК 60893-2-2023 «Материалы электроизоляционные. 
Материалы промышленные жесткие слоистые листовые на основе 
термореактивных смол электротехнического назначения. Часть 2. 
Методы испытаний»

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени соот
ветствия стандартов:

- MOD — модифицированный стандарт;
- IDT — идентичный стандарт.
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[1] ISO 1642:1987, Plastics — Industrial laminated sheets based on thermosetting resins — Specification (Пластмассы. 
Промышленные слоистые листы на основе термореактивных смол. Технические условия)1)

[2] IEC 60893-3-1:2003, Insulating materials — Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for 
electrical purposes — Part 3-1: Specifications for individual materials — Types of industrial rigid laminated sheets 
(Материалы изоляционные. Промышленные жесткие слоистые листы на основе термореактивных смол элек
тротехнического назначения. Часть 3-1. Технические условия на отдельные материалы. Типы промышленных 
жестких слоистых листовых материалов)

[3] IEC/TR 60893-42), Insulating materials — Industrial rigid laminated sheets based on thermosetting resins for electrical 
purposes — Part 4: Typical values (Материалы изоляционные. Промышленные жесткие слоистые листы элек
тротехнического назначения на основе термореактивных смол. Часть 4. Типичные показатели)

1) Данный международный стандарт отменен.
2) Исправлена ошибка оригинала.
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