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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

С О ЕД И Н ЕН И Я  Б О Л Т О В Ы Е  С Т А Л Ь Н Ы Х  С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  КО Н СТРУКЦ И Й

Метод определения коэффициента трения между контактными поверхностями

Bolted connections in steel structures. Determination of slip factor between the plate surfaces

Дата введения — 2025—01— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на фрикционные соединения (на болтах с контролируе

мым натяжением) стальных строительных конструкций и устанавливает метод определения коэффи

циента трения между контактными поверхностями испытательных моделей при различных видах их 

обработки, в том числе покрытых консервирующим составом.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы:

ГО СТ 23118 Конструкции стальные строительные. Общ ие технические условия 

ГО СТ 32484.1 (EN 14399-1:2005) Болтокомплекты высокопрочные для предварительного натяже

ния конструкционные. Общ ие требования

СП 16.13330.2017 «СНиП 11-23-81* Стальные конструкции»

СП 70.13330.2012 «СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции»

П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов (сводов правил) в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Феде
рального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информаци
онному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по 
выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен 
ссылочный документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую вер
сию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на 
который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше 
годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это поло
жение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то 
положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Све
дения о действии сводов правил целесообразно проверить в Федеральном информационном фонде стандартов.

3 Термины, определения и обозначения

3.1 Термины  и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГО СТ 32484.1, а также следующий термин с со

ответствующим определением:

3.1.1 коэф фициент трения: Отношение силы трения между контактными поверхностями к нор

мальной силе.

Издание оф ициальное
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3.2 Обозначения

В настоящ ем стандарте применены следующ ие обозначения: 

d —  номинальный диаметр резьбы, мм;

(I —  коэффициент трения;

N —  нагрузка срыва контактных поверхностей испытуемой модели, Н;

Р  —  усилие осевого натяжения болта, Н;

yh —  коэффициент при контроле натяжения болтов по моменту закручивания;

R z —  параметр шероховатости, характеризующий высоту неровностей (отклонений) профиля по 

10 контрольным точкам, мкм.

4 Общие положения

4.1 Испытания проводят для определения и подтверждения значения нормативного коэффици

ента трения, указанного в проектной документации, при определенном виде обработки поверхностей. 

Испытания могут быть выполнены для установления фактической несущей способности болтовых 

фрикционных соединений.

4.2 Испытательные модели изготавливают из стали и болтокомплектов, применяемых в конструк

ции возводимого сооружения. Болтокомплект должен быть изготовлен одним производителем и состо

ять из болта, гайки и двух или одной шайбы в соответствии с указанием проекта.

4.3 Модели, на которых проведено испытание в соответствии с настоящим стандартном, не долж

ны быть использованы для повторных испытаний. Не допускается измерять шероховатость поверхно

сти после проведения испытаний коэффициента трения. Измерение шероховатости, если данное из

мерение требуется проектной документацией, проводят до испытаний по определению коэффициента 

трения и заносят в протокол.

5 Требования к испытательным моделям и оборудованию

5.1 Коэффициент трения р определяют на испытательном оборудовании, позволяющем фиксиро

вать приложенное к модели усилие N в момент срыва контактной поверхности (сдвига деталей).

5.2 При проведении испытаний способ натяжения болта должен соответствовать способу, указан

ному в проектной документации.

5.3 Выполнение сборки моделей осуществляют в соответствии с СП  70.13330.2012 (пункт 4.6).

5.4 Модели для испытаний должны соответствовать размерам, указанным на рисунке 1 и в та

блице 1. Детали для сборки модели должны быть плоскими, не иметь грибовидности или выпуклости, 

выходящих за пределы требований ГО СТ 23118. Допускается использовать детали толщиной а и Ь, 

равной применяемой в конструкции толщине, при этом остальные размеры моделей d, с, е и f следует 

оставлять в соответствии с рисунком 1 и таблицей 1.

5.5 В собранной модели опорные торцы и торец для приложения сжимающего усилия следует 

фрезеровать. Допускается фрезеровка деталей до сборки модели при контроле допуска параллель

ности торцов в 0,1 мм для готовой к испытанию модели.

5.6 Возможность фиксации перемещения деталей модели должна обеспечиваться зазором меж

ду болтом и деталями модели (см. рисунок 1). Сведения о сборке испытательных моделей заносят в 

протокол.

5.7 Испытательное оборудование должно обеспечивать развитие усилия сжатия не менее расчет

ной несущей способности двух плоскостей трения, определяемой в соответствии с СП  16.13330.2017 

(пункт 14.3.3) при условных значениях коэффициентов р. = 0,8 и yh = 1.

5.8 Испытательное оборудование должно быть поверено и калибровано соответствующей моде

ли методикой.
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Рисунок 1 —  Схема модели для испытания

Т а б л и ц а  1 —  Геометрические характеристики моделей для испытаний

В миллиметрах

d а Ь с е f

20 8 14 24 80 70

22 10 16 26 100 80

24 14 20 28 100 80

27 16 25 31 100 80

30 20 30 34 120 90

П р и м е ч а н и е  —  При необходимости испытаний болтов диаметром свыше 30 мм размеры моделей 
указываются в проектной документации.

6 Порядок определения коэффициента трения

6.1 Испытание проводят не ранее чем через 8 ч после сборки. Модель плавно нагружают до мо

мента сдвига деталей, при этом фиксируют нагрузку N.
6.2 Срыв контактной поверхности фиксируют сдвижкой рисок, нанесенных до проведения испы

тания на боковую поверхность модели или показаниями индикаторов испытательного оборудования в 

автоматизированном режиме.

6.3 На основании полученных при испытаниях значениях коэффициент трения д рассчитывают 

по ф ормуле

(1)

где Р  —  усилие осевого натяжения болта, Н.

3
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6.4 На каждый случай отличающихся результатов значений д более чем на 40 % дополнительно 

проводят не менее двух испытаний. Отбракованные результаты испытаний при определении коэффи

циента трения не учитывают, но заносят в протокол.

6.5 За результат испытания принимают среднеарифметическое значение коэффициента трения 

по результатам испытаний не менее трех моделей:

Ел
<2)п

где п —  количество испытаний.

7 Правила оценки и оформления

7.1 Результаты оф ормляю т протоколом по форме, приведенной в приложении А.

7.2 При абразивоструйной обработке поверхностей следует указать абразивный материал, его 

тип, фракцию, расстояние до очищаемой поверхности, давление, угол наклона сопла и шероховатость 

Rz контактных поверхностей, консервирующий состав (при наличии), организацию и ответственное 

лицо, выполнившее изготовление моделей, организацию и ответственное лицо, выполнившее сборку 

моделей. Указывают даты подготовки контактных поверхностей, сборки моделей.
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Приложение А 
(обязательное)

Форма протокола испытаний моделей фрикционных соединений

Протокол испытаний моделей фрикционных соединений

N9_________ «___ » __________20__г.

Наименование организации, проводившей испытания________________________________

Наименование объекта строительства______________________________________________

Шифр проекта___________________________________________________________________

Основание______________________________________________________________________

Наименование изделия___________________________________________________________

Способ обработки контактной поверхности, консервирующее покрытие_________________

НД / сертификат/№ партии болтокомплектов

Марка и модель испытательного оборудования, заводской номер, дата поверки, номер свидетельства о поверке

Условия проведения испытаний

№ п/п Осевое натяжение Р, Н
Нагрузка сдвига деталей 

N, Н
Коэффициент трения ц Среднее значение

Отклонения

Испытания провели:

ФИО____________________________________________________ Должность

Квалификационное удостоверение_________________________ Подпись 

ФИО____________________________________________________ Должность

Квалификационное удостоверение_________________________ Подпись 
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