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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ЗАЩИТА СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ 
ОТ КОРОТКИХ ЗАМЫКАНИЙ И ПЕРЕГРУЗКИ

Ч а с т ь  1

Общие принципы и правила построения защит, блокировок и сетевой автоматики
в системах электроснабжения

Short-circuits and overloads protection of railway power supply systems.
Part 1. General principles and rules of protections, blockings and network automatics in power supply systems

Дата введения — 2025—02—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на вновь сооружаемые и реконструируемые объекты си

стем железнодорожного электроснабжения и устанавливает общие принципы и правила построения 
защит от коротких замыканий и перегрузки, блокировок и сетевой автоматики в системах тягового элек
троснабжения и системе электроснабжения нетяговых железнодорожных потребителей.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 16022 Реле электрические. Термины и определения 
ГОСТ 16110 Трансформаторы силовые. Термины и определения
ГОСТ 17703 Аппараты электрические коммутационные. Основные понятия. Термины и определения 
ГОСТ 18311 Изделия электротехнические. Термины и определения основных понятий 
ГОСТ 19431 Энергетика и электрификация. Термины и определения
ГОСТ 24291 Электрическая часть электростанции и электрической сети. Термины и определения 
ГОСТ 26522 Короткие замыкания в электроустановках. Термины и определения 
ГОСТ 32895 Электрификация и электроснабжение железных дорог. Термины и определения 
ГОСТ Р 51559—2022 Трансформаторы силовые масляные классов напряжения 110 и 220 кВ и 

автотрансформаторы класса напряжения 27,5 кВ для систем тягового железнодорожного электроснаб
жения переменного тока. Общие технические условия

ГОСТ Р 52002 Электротехника. Термины и определения основных понятий
ГОСТ Р 55105 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Опе

ративно-диспетчерское управление. Автоматическое противоаварийное управление режимами энерго
систем. Противоаварийная автоматика энергосистем. Нормы и требования

ГОСТ Р 57114 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Элек
троэнергетические системы. Оперативно-диспетчерское управление в электроэнергетике и оператив
но-технологическое управление. Термины и определения

ГОСТ Р 57121 Терминалы присоединений интеллектуальные для распределительных устройств 
тяговых подстанций, трансформаторных подстанций и линейных устройств тягового электроснабжения 
железной дороги. Технические требования

Издание официальное
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ГОСТ Р 58320— 2018 Электроустановки систем тягового электроснабжения железной дороги по
стоянного тока. Требования к заземлению

ГОСТ Р 58335 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Опе
ративно-диспетчерское управление. Автоматическое ограничение снижения частоты при аварийном 
дефиците активной мощности. Нормы и требования

ГОСТ Р 58365 Выключатели постоянного тока на напряжение свыше 1000 В для тяговых подстан
ций и линейных устройств тягового электроснабжения железной дороги. Общие технические условия 

ГОСТ Р 58408—2019 Сети электрические собственных нужд и оперативного тока железнодорож
ных тяговых подстанций, трансформаторных подстанций и линейных устройств системы тягового элек
троснабжения. Технические требования, правила проектирования, методы электрических расчетов

ГОСТ Р 58601 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Опе
ративно-диспетчерское управление. Релейная защита и автоматика. Автономные регистраторы ава
рийных событий. Нормы и требования

ГОСТ Р 58887— 2020 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосисте
мы. Релейная защита и автоматика. Дистанционная и токовые защиты линий электропередачи и обо
рудования классом напряжения 110— 220 кВ. Функциональные требования

ГОСТ Р 58979— 2020 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосисте
мы. Релейная защита и автоматика. Дифференциальная защита линий электропередачи классом на
пряжения 110— 220 кВ. Функциональные требования

ГОСТ Р 58981— 2020 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосисте
мы. Релейная защита и автоматика. Дифференциально-фазная защита линий электропередачи клас
сом напряжения 110—220 кВ. Функциональные требования

ГОСТ Р 58982— 2020 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосисте
мы. Релейная защита и автоматика. Направленная высокочастотная защита линий электропередачи 
классом напряжения 110—220 кВ. Функциональные требования

ГОСТ Р 58983— 2020 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосисте
мы. Релейная защита и автоматика автотрансформаторов (трансформаторов), шунтирующих реакто
ров, управляемых шунтирующих реакторов, конденсаторных батарей с высшим классом напряжения 
110 кВ и выше. Функциональные требования

ГОСТ Р 59909—2021 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосисте
мы. Релейная защита и автоматика. Классификация

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения и сокращения

3.1 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 52002, ГОСТ Р 57114, ГОСТ 16022, 
ГОСТ 16110, ГОСТ 17703, ГОСТ 18311, ГОСТ 19431, ГОСТ 24291, ГОСТ 26522, ГОСТ 32895 и правилам 
[1], а также следующие термины с соответствующими определениями:

3.1.1 внешнее короткое замыкание: Короткое замыкание за пределами защищаемого объекта.
3.1.2 защищаемый объект: Часть электроустановки, короткие замыкания в любой точке которой 

должны быть обнаружены основной защитой.
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3.1.3 зона действия защиты: Наибольшая протяженность электроустановки, в пределах которой 
защита способна с необходимой чувствительностью обнаружить заданный вид короткого замыкания.

3.1.4 воздействующая величина (защиты): Физическая величина, которая одна или в сочетании 
с другими физическими величинами должна быть приложена к защите в заданных условиях для дости
жения ожидаемого функционирования защиты.

3.1.5 время срабатывания (защиты): Время от момента достижения воздействующей величи
ной защиты значения уставки до момента срабатывания этой защиты.

3.1.6 выдержка времени (защиты): Часть времени срабатывания защиты, вводимая предна
меренно.

3.1.7 блокировка: Логический запрет или ограничение действия какого-либо органа защиты и 
автоматики при определенных условиях.

3.1.8 дистанционная блокировка автоматического повторного включения; дистанционная 
блокировка АПВ: Блокировка АПВ по входному сопротивлению тяговой сети, измеренному косвенно 
при подаче напряжения, пониженного по отношению к рабочему, от специального источника.

3.1.9 автоматический ввод и отключение резерва, АВОР: Автоматический ввод и автоматиче
ский вывод резерва.

3.2 Сокращения

В настоящем стандарте применены сокращения по ГОСТ Р 59909— 2021 (пункт 3.2).

4 Общие принципы построения защит, блокировок и сетевой автоматики
4.1 К общим принципам построения защит от коротких замыканий и перегрузок, а также блокиро

вок и сетевой автоматики относятся:
- принцип быстродействия;
- принцип селективности;
- принцип надежности функционирования;
- принцип независимости действия основной и резервной защит;
- принцип чувствительности.
В электроустановках напряжением выше 1000 В постоянного тока к принципам построения защит 

от коротких замыканий относится также принцип приоритета ложного и излишнего срабатывания за
щиты перед ее отказом.

4.2 Принцип быстродействия подразумевает необходимость обеспечивать наименьшее возмож
ное время отключения тока короткого замыкания.

При использовании многоступенчатых защит выдержку времени следует принимать минимально 
возможной с учетом соблюдения принципа селективности.

4.3 Принцип селективности подразумевает, что срабатывание защиты при коротком замыкании в 
любой точке электрической сети должно обеспечить отключение ближайших к этой точке выключателей 
со стороны всех источников электроэнергии.

В отдельных случаях для быстрого отключения коротких замыканий, вызывающих тяжелые по
следствия, допускаются излишние срабатывания защиты с исправлением их последствий с помощью 
сетевой автоматики (например, автоматического повторного включения).

4.4 Принцип надежности функционирования подразумевает, что:
а) каждый элемент систем электроснабжения переменного тока должен входить в зону действия 

основной защиты и защиты, обеспечивающей дальнее резервирование;
б) в дополнение к защитам, обеспечивающим дальнее резервирование, рекомендуется предусма

тривать защиты (ступени защиты), обеспечивающие ближнее резервирование.

П р и м е ч а н и е  — В зависимости от назначения и конструктивных особенностей электроустановок в ка
честве основной и резервных могут использоваться защиты, различные по принципу действия, воздействующим 
физическим величинам, местам расположения в электрической системе и действующие на отключение различных 
выключателей.

4.5 Принцип независимости действия основной и резервной защит подразумевает, что отказ од
ной из них не должен влиять на работоспособность другой. Для реализации этого принципа, вне за
висимости от назначения и конструктивных особенностей электроустановок, целесообразно использо
вать следующие меры:
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а) при воздействии основной и резервной защит на один и тот же выключатель использовать 
разные:

1) первичные преобразователи;
2) измерительные органы;
3) цепи оперативного тока [в том числе комплекты полюсных выводов батареи аккумуляторов 

(на тяговых подстанциях в случаях, указанных в ГОСТ Р 58408—2019 (подпункт 6.3.1.1)];
4) каналы передачи сигнала;

б) при наличии у выключателя двух электромагнитов отключения — воздействие основной и ре
зервной защит на каждый такой электромагнит.

4.6 Принцип приоритета ложного или излишнего срабатывания защиты перед отказом защиты 
подразумевает отдание преимуществ таким схемотехническим и (или) программным решениям, кото
рые в случае неисправности устройства защиты приводят к ложному или излишнему срабатыванию, 
перед схемотехническими и (или) программными решениями, которые в той же ситуации могли бы при
вести к отказу защиты.

П р и м е ч а н и е  — В зависимости от назначения и конструктивных особенностей электроустановок к схе
мотехническим и (или) программным решениям, которые в случае неисправности устройства защиты приводят к 
ложному или излишнему срабатыванию защиты, могут относиться:

- использование автоматических выключателей, автоматически переходящих в отключенное положение при 
выходе из допустимых пределов напряжения в системе постоянного оперативного тока;

- использование возбужденного состояния в качестве исходного состояния одностабильных логических и из
мерительных реле, используемых в измерительных и реагирующих органах устройств защиты.

4.7 Принцип чувствительности подразумевает выполнение следующих условий при выборе уста
вок защит:

- основная защита и защита ближнего резерва с запасом должны быть чувствительными и реаги
ровать на короткие замыкания по всей протяженности защищаемой зоны;

- все защиты с необходимым запасом не должны иметь ложных срабатываний в отсутствие корот
ких замыканий или перегрузки;

- все защиты с необходимым запасом не должны иметь излишних срабатываний при внешних 
коротких замыканиях.

П р и м е ч а н и е  — Под необходимым запасом понимают учет при выборе уставок защит погрешностей 
первичных преобразователей и измерительных органов, факторов, оказывающих влияние на точность расчета 
физических величин, воздействующих на защиту и характеризующих нормальный и аварийные режимы, а также 
коэффициента чувствительности при коротких замыканиях по всей протяженности защищаемой зоны и выдержки 
времени, необходимой для отстройки от коротких замыканий за пределами защищаемой зоны, а также коэффици
ента чувствительности при коротких замыканиях в любой точке защищаемой зоны и выдержки времени, необходи
мой для отстройки от внешних коротких замыканий.

5 Правила построения защит и сетевой автоматики

5.1 Общие правила

5.1.1 При построении защит руководствуются общими правилами [2] (пункты 140— 168) и требова
ниями [3] (пункты 6— 47 и 121— 148).

5.1.2 Защиту на тяговых и трансформаторных подстанциях выполняют с применением:
- на присоединениях напряжением 110 и 220 кВ — интеллектуальных терминалов присоедине

ния, выпускаемых по техническим условиям изготовителей, устройств противоаварийной автоматики, 
выпускаемых по ГОСТ Р 55105, и автоматических регистраторов аварийных событий, выпускаемых по 
ГОСТ Р 58601;

- на присоединениях переменного тока напряжением до 35 кВ и постоянного тока напряжением 
выше 1000 В — интеллектуальных терминалов присоединения, выпускаемых по ГОСТ Р 57121.
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5.2 Сборные шины и присоединения линий электропередачи распределительных
устройств напряжением 110 и 220 кВ тяговых и трансформаторных подстанций

5.2.1 При построении защит сборных шин руководствуются положениями требований [3] 
(пункты 73— 80, 81— 84 и 86).

5.2.2 При построении защит линий электропередачи руководствуются положениями:
- требований [3] (пункты 52— 56);
- ГОСТ Р 58887—2020 (разделы 4— 12);
- ГОСТ Р 58979—2020 (разделы 4 и 5);
- ГОСТ Р 58981—2020 (разделы 4 и 5);
- ГОСТ Р 58982—2020 (разделы 4 и 5).

5.3 Присоединения силовых трансформаторов распределительных устройств
напряжением 110 и 220 кВ тяговых и трансформаторных подстанций

5.3.1 При построении защит понижающих трансформаторов (кроме преобразовательных) руко
водствуются положениями:

а) требований [3] (пункты 57— 64 и 66— 68);
б) ГОСТ Р 58983— 2020 (разделы 4, 5 и 10);
в) ГОСТ Р 58887— 2020 (разделы 4— 12).
Кроме того, в дополнение к перечислениям а) — в) настоящего пункта на понижающих транс

форматорах (кроме преобразовательных) предусматривают защиты в соответствие с таблицей 1 
(пункты 1.1— 1.3).

Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях преобразовательных трансфор
маторов — в соответствии с таблицей 1 (пункты 2.1—2.5).

Т а б л и ц а  1 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях силовых трансформаторов в рас
пределительных устройствах напряжением 110 и 220 кВ тяговых и трансформаторных подстанций

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Понижающие трансформаторы (кроме преобразовательных)

1.1 Максимальная токовая защита от внеш
них коротких замыканий с независимым 
питанием (ток обмотки ВН, у трехфазных 
трансформаторов — в трех фазах, у 
однофазных — в обмотке А—X2))

РЕЗ
Пуск по на
пряжению 
СН3> и НН

4,0 5.3.2

1.2 Токовая защита нулевой последовательно
сти (ток в заземляющем проводнике нейтрали 
обмотки ВН)

РЕЗ Нет 1,04> 5.3.3

1.3 Максимальная токовая направленная за
щита от внешних коротких замыканий (ток об
мотки ВН, у трехфазных трансформаторов — 
в трех фазах, у однофазных — в обмотке А—X 
и напряжение обмотки ВН)

РЕЗ Нет 1,5 5.3.3

1.4 Дуговая защита5) (освещенность внутри 
шкафов комплектных распределительных 
устройств)

РЕЗ Нет 0,5 —

2 Преобразовательные трансформаторы

2.1 Токовая отсечка (ток сетевой обмотки в 
двух фазах) РЕЗ Нет Нет 5.4.8
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Окончание таблицы 1

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

2.2 Максимальная токовая защита (ток сете
вой обмотки в двух фазах) ООН Нет 0,5 5.4.9

2.3 Максимальная токовая 
защита от перегрузки (ток 
сетевой обмотки в одной 
фазе)

а)первая 
ступень

РЕЗ Нет 9,0 5.4.6
б)вторая 
ступень

2.4 Газовая защита первой ступени (уровень 
масла в реле) ООН Нет Нет 5.4.10

2.5 Газовая защита второй ступени (скорость 
потока масла через реле и уровень масла в 
реле)

ООН Нет Нет 5.4.10

2.6 Защита от замыканий на землю (ток в за
земляющем проводнике) РЕЗ Нет Нет 5.4.8

2.7 Защита от несимметрии и обрыва фазы 
питающей сети (ток обратной последователь
ности в сетевой обмотке)

РЕЗ Нет 10,0 5.4.8

1) В скобках указана воздействующая величина.
2) Здесь и далее обозначения выводов обмоток однофазных трансформаторов — по ГОСТ Р 51559—2022 

(пункт 5.4.3).
3) Кроме двухобмоточных трансформаторов.
4) Но не менее выдержки времени токовой защиты нулевой последовательности линий электропередачи, 

с которой она согласована по току срабатывания.
5) Только для закрытых распределительных устройств напряжением до 35 кВ.
П р и м е ч а н и я
1 Условные обозначения во всех графах: «ВН» — обмотка высшего напряжения, «СН» — обмотка среднего 

напряжения, «НН» — обмотка низшего напряжения.
2 Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ООН» — основная защита, «РЕЗ» — резервная 

защита.

5.3.2 Максимальная токовая защита от внешних коротких замыканий с независимым питанием 
[см. таблицу 1 (пункт 1.1)] должна действовать на отключение выключателей со стороны всех обмоток 
трансформатора.

К сети оперативного тока подстанции защиту не подключают. В качестве источников оперативного 
тока используют блоки питания, подключаемые к вторичным обмоткам трансформаторов тока и транс
форматоров напряжения.

5.3.3 Токовую защиту нулевой последовательности [см. таблицу 1, (пункт 1.2)] и максимальную то
ковую направленную защиту от внешних коротких замыканий на стороне высшего напряжения [см. та
блицу 1 (пункт 1.3)] применяют на подстанциях, не имеющих выключателей на вводах распределитель
ного устройства напряжением 110 и 220 кВ, в случаях, когда возможна подпитка короткого замыкания 
на стороне высшего напряжения со стороны среднего или низшего напряжения.

Кроме того, токовую защиту нулевой последовательности [см. таблицу 1 (пункт 1.2)] применяют 
в случаях, когда к одной и той же линии электропередачи подключено более одной отпаечной тяговой 
подстанции.

Защиты должны действовать на отключение выключателей со стороны всех обмоток трансформа
тора. Кроме того, на тяговых подстанциях с однофазными трансформаторами токовая защита нулевой
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последовательности [см. таблицу 1, (пункт 1.3)] каждого из трансформаторов должна действовать на 
отключение всех остальных однофазных трансформаторов.

5.4 Присоединения силовых трансформаторов распределительных устройств
напряжением до 35 кВ тяговых и трансформаторных подстанций

5.4.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях силовых трансформато
ров (за исключением трансформаторов собственных нужд) — в соответствии с таблицей 2. Номен
клатура функций защит и блокировок на присоединениях трансформаторов собственных нужд — по 
ГОСТ Р 58408— 2019 (подраздел 5.7).

В дополнение к изложенному выше на отключение выключателей со стороны сетевых обмоток 
преобразовательных трансформаторов должна действовать земляная защита статических преобразо
вателей и токопроводов напряжением 3,3 кВ постоянного тока, выполняемая в соответствии с 5.8.

Т а б л и ц а  2 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях силовых трансформаторов 
(за исключением трансформаторов собственных нужд)

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Понижающие трансформаторы с высшим напряжением от 6 до 35 кВ (кроме преобразовательных), не имею
щие обмоток напряжением до 1000 В, с выключателем на стороне высшего напряжения

1.1 Продольная дифференциальная токовая 
защита (токи обмоток ВН, СН2), НН, у трех
фазных трансформаторов — в трех фазах, 
у однофазных — в обмотках А—X , а1 — х1, 
а2 — х2)

о с н Нет Нет 5.4.2

1.2 Газовая защита первой ступени (уровень 
масла в реле) о с н Нет Нет 5.4.3

1.3 Газовая защита второй ступени (скорость 
потока масла через реле и уровень масла в 
реле)

о с н Нет Нет 5.4.3

1.4 Токовая отсечка (ток обмотки ВН, у трех
фазных трансформаторов — в двух фазах3), 
у однофазных трансформаторов — в обмотке 
А—X)

РЕЗ Нет 0,1 5.4.4

1.5 Максимальная токовая защита от внешних 
коротких замыканий (ток обмотки ВН в двух 
фазах3))

РЕЗ4) Нет 4,0 5.4.5

1.6 Максимальная токовая 
защита от перегрузки (ток 
обмотки ВН, у трехфазных 
трансформаторов — в 
одной фазе, у однофазных 
трансформаторов — в 
обмотке А—X)

а)первая 
ступень

РЕЗ Нет

1,0

5.4.6
б)вторая 
ступень 9,0

1.7 Дуговая защита5) (освещенность внутри 
шкафов комплектных распределительных 
устройств)

РЕЗ Нет 0,5 —

1.8 Логическая защита сборных шин РЕЗ Нет 0,3 —
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Продолжение таблицы 2

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

2 Понижающие трансформаторы с высшим напряжением от 6 до 35 кВ, имеющие обмотку напряжением до 
1000 В, с выключателем на стороне высшего напряжения

2.1 Токовая защита нулевой последовательно
сти (ток в заземляющем проводнике нейтрали 
обмотки НН)

РЕЗ Нет 1,0 5.4.7

2.2 Газовая защита первой ступени (уровень 
масла в реле) ОСИ Нет Нет 5.4.3

2.3 Газовая защита второй ступени (скорость 
потока масла через реле и уровень масла в 
реле)

ОСИ Нет Нет 5.4.3

2.4 Токовая отсечка (ток обмотки ВН, у 
трехфазных трансформаторов — в двух 
фазах3), у однофазных трансформаторов — в 
обмотке А—X)

РЕЗ Нет 0,1 5.4.4

2.5 Максимальная токовая защита от внешних 
коротких замыканий (ток обмотки ВН в двух 
фазах3))

ОСИ Нет 4,0 5.4.5

2.6 Максимальная токовая 
защита от перегрузки (ток 
обмотки ВН, у трехфазных 
трансформаторов — в 
одной фазе, у однофазных 
трансформаторов — в 
обмотке А—X)

а)первая 
ступень

РЕЗ Нет

1,0

5.4.6
б)вторая 
ступень 9,0

2.7 Дуговая защита5) (освещенность внутри 
шкафов комплектных распределительных 
устройств)

РЕЗ Нет 0,5 —

2.8 Логическая защита сборных шин РЕЗ Нет 0,3 —

3 Преобразовательные трансформаторы

3.1 Токовая отсечка (ток сетевой обмотки в 
трех фазах) РЕЗ Нет 0,1 5.4.8

3.2 Максимальная токовая защита (ток сете
вой обмотки в трех фазах) ОСИ Нет 0,5 5.4.9

3.3 Максимальная токовая 
защита от перегрузки (ток 
сетевой обмотки в одной 
фазе)

а) первая 
ступень

РЕЗ Нет
1,0

5.4.6
б) вторая 
ступень 9,0

3.4 Газовая защита первой ступени (уровень 
масла в реле) ОСИ Нет Нет 5.4.10

3.5 Газовая защита второй ступени (скорость 
потока масла через реле и уровень масла 
в реле)

ОСИ Нет Нет 5.4.10
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Окончание таблицы 2

Наименование функции защиты1 > Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

3.6 Защита от замыканий на землю (ток в за
земляющем проводнике) РЕЗ Нет Нет 5.4.8

3.7 Защита от несимметрии и обрыва фазы 
питающей сети (ток обратной последователь
ности в сетевой обмотке)

РЕЗ Нет 10,0 5.4.8

3.8 Дуговая защита5) (освещенность внутри 
шкафов комплектных распределительных 
устройств)

РЕЗ Нет 0,5 —

3.9 Логическая защита сборных шин РЕЗ Нет 0,3 —

1) В скобках указана воздействующая величина.
2) Кроме двухобмоточных трансформаторов.
3) У трансформаторов с разными схемами соединения обмоток («звезда» — «треугольник») — в трех 

фазах.
4) При отсутствии необходимости в применении продольной дифференциальной токовой защиты, опреде

ляемой по 5.4.2, является основной защитой.
5) Только для закрытых распределительных устройств.
Примечания
1 Условные обозначения во всех графах: «ВН» — обмотка высшего напряжения, «СН» — обмотка среднего 

напряжения, «НН» — обмотка низшего напряжения.
2 Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита, «РЕЗ» — резервная 

защита.

5.4.2 Продольную дифференциальную токовую защиту трансформаторов с высшим напряжением 
от 6 до 35 кВ [см. таблицу 2 (пункт 1.1)] предусматривают:

- при мощности трансформатора 6,3 MB A и более — во всех случаях;
- при мощности трансформатора от 2,5 MB A, но менее 6,3 MB A — при параллельной работе 

трансформаторов;
- при мощности трансформатора менее 2,5 MB A — если токовая отсечка [см. таблицу 2, (пункт 1.4)] 

не удовлетворяет требованиям чувствительности, а максимальная токовая защита от внешних корот
ких замыканий на стороне высшего напряжения [см. таблицу 2 (пункт 1.5)] имеет выдержку времени 
более 0,5 с.

Защита должна действовать на отключение выключателей со стороны всех обмоток трансфор
матора, а при наличии резервирующего трансформатора — еще и на запуск АВР с блокировкой по 
напряжению и по включенному положению выключателей со стороны всех обмоток резервируемого 
трансформатора.

При невозможности обеспечения требуемой чувствительности применяют второй комплект про
дольной дифференциальной токовой защиты.

5.4.3 Газовую защиту трансформаторов с высшим напряжением от 6 до 35 кВ [см. таблицу 2 (пун
кты 1.2 и 2.3)] предусматривают у масляных трансформаторов при мощности 1 MB-А и более.

Защита первой ступени должна действовать на сигнал, защита второй ступени — на отключение 
выключателей со стороны всех обмоток трансформатора.

5.4.4 Токовая отсечка [см. таблицу 2 (пункты 1.4 и 2.4)] должна действовать на отключение выклю
чателей со стороны всех обмоток трансформатора.

5.4.5 Максимальная токовая защита от внешних коротких замыканий [см. таблицу 2 (пункты 1.5 
и 2.5)] должна действовать на отключение выключателей со стороны всех обмоток трансформатора, а 
при наличии резервирующего трансформатора — на блокировку АВР.

9
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5.4.6 Первая ступень максимальной токовой защиты от перегрузки трансформаторов [см. табли
цу 2 (пункты 1.6, 2.6 и 3.3)] должна действовать на сигнал, вторая ступень — на отключение.

5.4.7 Токовую защиту нулевой последовательности трансформаторов [см. таблицу 2 (пункт 2.1)] 
применяют если максимальная токовая защита [см. таблицу 2 (строка 2.5)] не удовлетворяет условию 
чувствительности при однофазном замыкании на вводах обмотки низшего напряжения. Действие защи
ты должно быть аналогично действию максимальной токовой защиты от внешних коротких замыканий.

5.4.8 Токовая отсечка преобразовательных трансформаторов [см. таблицу 1 (пункт 2.1) и табли
цу 2 (пункт 3.1)], защита от замыканий на землю [см. таблицу 1 (пункт 2.6) и таблицу 2 (пункт 3.6)] и за
щита от несимметрии и обрыва фазы питающей сети [см. таблицу 1 (пункт 2.7) и таблицу 2 (пункт 3.7)] 
должны действовать без каких-либо блокировок:

а) при наличии катодного выключателя — на отключение:
1) выключателя со стороны сетевой обмотки трансформатора:
2) катодного выключателя;

б) при отсутствии катодного выключателя — на отключение:
1) выключателя со стороны сетевой обмотки трансформатора;
2) разъединителя в цепи анода и катода статического преобразователя.

5.4.9 Максимальная токовая защита преобразовательных трансформаторов [см. таблицу 2 
(пункт 2.2) и таблицу 2 (пункт 3.2)] должна действовать на отключение аналогично указанному в 5.4.8.

5.4.10 Газовую защиту преобразовательных трансформаторов [см. таблицу 1 (пункты 2.4 и 2.5) и 
таблицу 2 (пункты 3.4 и 3.5)] предусматривают у масляных трансформаторов.

Все остальные требования аналогичны изложенным в 5.4.3.

5.5 Присоединения вводов распределительных устройств напряжением 25 и 2 х 25 кВ
переменного тока тяговых подстанций

5.5.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях вводов распределительных 
устройств напряжением 25 и 2 * 25 кВ переменного тока тяговых подстанций — в соответствии с табли
цей 3.

На отключение выключателя ввода должны действовать также защиты на присоединениях пита
ющих линий распределительных устройств напряжением 25 и 2 * 25 кВ переменного тока тяговых под
станций [см. таблицу 4 (пункты 1— 3)] с выдержкой времени, на одну ступень превышающей выдержку 
времени, указанную в таблице 4.

Т а б л и ц а  3 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях вводов распределительных 
устройств напряжением 25 и 2 * 25 кВ переменного тока тяговых подстанций

Наименование функции з а щ и т ы 1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Токовая защита (ток фазы) РЕЗ По
напряжению 1,2 5.5.2

2 Направленная дистанци
онная защита (ток фазы, 
напряжение на сборных 
шинах)

а)первая 
ступень ОСИ 1) По 

фазовому 
углу;

2) по току

0,3
5.5.2; 5.5.3

б)вторая 
ступень ОСИ 2,0

3 Защита по направлению мощности от под
питки со стороны контактной сети (ток фазы, 
напряжение на сборных шинах)

РЕЗ

1) По фазово
му углу;

2) по току;
3) от неис
правности

цепей напря
жения

1,8 5.5.2
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Окончание таблицы 3

Наименование функции защиты1 ) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

4 Защита минимального напряжения (напря
жение на сборных шинах) РЕЗ

От неисправ
ности цепей 
напряжения

9,0 5.5.2

5 Защита максимального напряжения (напря
жение на сборных шинах) РЕЗ Нет 2,0 —

6 Дуговая защита2) (освещенность внутри 
шкафов комплектных распределительных 
устройств)

РЕЗ Нет 0,5 —

7 Логическая защита сборных шин РЕЗ Нет 0,3 —

1) В скобках указана воздействующая величина.
2) Только для закрытых распределительных устройств.
П р и м е ч а н и е  — Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита, 

«РЕЗ» — резервная защита.

Т а б л и ц а  4 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях питающих линий распредели
тельных устройств напряжением 25 и 2 * 25 кВ переменного тока тяговых подстанций

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Токовая отсечка (ток присоединения2)) РЕЗ Нет Нет 5.6.2

2 Направленная дистанци
онная защита (ток присо- 
единения2), напряжение 
на сборных шинах):

а)первая 
ступень РЕЗ

От неисправ- 
ности цепей 
напряжения

Нет

5.6.3б)вторая 
ступень ОСН 0,6

в)третья ступень РЕЗ3) 1,2

3 Защита минимального напряжения (напря
жение на сборных шинах) РЕЗ Нет 9,0 5.6.4

4 Резервная токовая 
защита (ток присоедине- 
ния2))

а)первая 
ступень РЕЗ Нет Нет

5.6.5б)вторая 
ступень РЕЗ Нет 0,6

в)третья ступень РЕЗ Нет 1,2

5 Квазитепловая защита 
(ток присоединения2))

а)первая 
ступень РЕЗ Нет Нет

5.6.6
б)вторая 
ступень РЕЗ Нет Есть4)
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Окончание таблицы 4

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

6 Дуговая защита5) (освещенность внутри 
шкафов комплектных распределительных 
устройств)

РЕЗ Нет 0,5 —

7 Логическая защита сборных шин РЕЗ Нет 0,3 —

1) В скобках указана воздействующая величина.
2) Для распределительных устройств напряжением 2 х 25 кВ — ток контактной сети и ток питающего 

провода.
3) См. 5.6.3.
4) Выдержка времени должна иметь обратную зависимость от скорости нарастания температуры проводов.
5) Только для закрытых распределительных устройств.
П р и м е ч а н и е  — Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита, 

«РЕЗ» — резервная защита.

5.5.2 Все защиты должны действовать на отключение выключателя.
5.5.3 Направленную дистанционную защиту [см. таблицу 3 (пункт 2)] выполняют таким обра

зом, чтобы она резервировала первые ступени направленных дистанционных защит питающих линий 
[см. таблицу 4 (пункт 2а)].

5.6 Присоединения питающих линий распределительных устройств напряжением 25
и 2 х 25 кВ переменного тока тяговых подстанций

5.6.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях питающих линий распреде
лительных устройств напряжением 25 и 2 х 25 кВ переменного тока тяговых подстанций — в соответ
ствии с таблицей 4.

5.6.2 Токовая отсечка [см. таблицу 4 (пункт 1)] должна действовать на отключение выключателя и 
на блокировку логической защиты сборных шин [см. таблицу 3 (пункт 7)].

5.6.3 Направленная дистанционная защита [см. таблицу 4 (пункт 2)] должна действовать на отклю
чение выключателя и на блокировку логической защиты сборных шин [см. таблицу 3 (пункт 7)]. Вторая 
и третья ступени защиты, кроме того, должны действовать на ускорение действия защиты после АПВ.

Третью ступень защиты рассматривают:
- как резервную — при наличии на межподстанционной зоне поста секционирования с выключа

телями;
- как основную — при отсутствии на межподстанционной зоне поста секционирования с выключа

телями.
5.6.4 Защита минимального напряжения [см. таблицу 4 (пункт 3)] должна действовать на отключе

ние выключателя, на блокировку АПВ и на блокировку логической защиты сборных шин [см. таблицу 3 
(пункт 7)].

5.6.5 Резервную токовую защиту [см. таблицу 4 (пункт 5)] выполняют таким образом, чтобы ее 
первая, вторая и третья ступени резервировали соответственно первую, вторую и третью ступени на
правленной дистанционной защиты [см. таблицу 4 (пункт 2)] при неисправности цепей напряжения или 
снижении напряжения в этих цепях ниже допустимого, установленного технической документацией на 
интеллектуальный терминал присоединения. Действие защиты должно быть аналогично изложенному 
в 5.6.3.

5.6.6 Квазитепловая защита [см. таблицу 4 (пункт 6)] должна действовать:
- первая ступень — на сигнал;
- вторая ступень — на отключение выключателя и блокировку АПВ.
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5.7 Присоединения устройств поперечной компенсации реактивной мощности 
распределительных устройств напряжением 25 кВ переменного тока тяговых подстанций

5.7.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях устройств поперечной ком
пенсации реактивной мощности распределительных устройств напряжением 25 кВ переменного тока 
тяговых подстанций — в соответствии с таблицей 5.

Т а б л и ц а  5 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях устройств поперечной компен
сации реактивной мощности распределительных устройств напряжением 25 кВ переменного тока тяговых под
станций

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Продольная дифференциальная токовая 
защита (разность токов начала и конца цепи 
устройства)

ОСН Нет 0,05 5.7.2

2 Максимальная токовая 
защита (ток присоединения)

а)первая 
ступень

РЕЗ Нет
Нет

5.7.3
б)вторая 
ступень 0,6

3 Максимальная токовая защита от перегрузки 
(ток присоединения) РЕЗ Нет — 5.7.4

4 Дифференциальная защита по напряжению 
(разность напряжений двух половин конденса
торной установки)

РЕЗ Нет 0,5 5.7.2

5 Защита от повышения 
напряжения (напряжение 
конденсаторной установки)

а)первая 
ступень

РЕЗ Нет

0,03

5.7.2б)вторая 
ступень 0,6

в)третья 
ступень 30,0

6 Защита минимального напряжения (напря
жение конденсаторной установки) РЕЗ Нет 0,5 5.7.2

7 Защита от перегрузки конденсаторов токами 
высших гармоник (ток гармоник от второй до 
девятой)

РЕЗ Нет 20,0 5.7.2

8 Защита от небаланса 
конденсаторных секций

а)первая 
ступень

РЕЗ Нет
0,1

5.7.5
б)вторая 
ступень 5,0

9 Дуговая защита2) (освещенность внутри 
шкафов комплектных распределительных 
устройств)

РЕЗ Нет 0,5 —

10 Логическая защита сборных шин РЕЗ Нет 0,3 —

1) В скобках указана воздействующая величина.
2) Только для закрытых распределительных устройств.
П р и м е ч а н и е  — Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита, 

«РЕЗ» — резервная защита.
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5.7.2 Все защиты, за исключением указанных в 5.7.3— 5.7.5, должны действовать на отключение 
выключателя и блокировку АПВ.

5.7.3 Максимальная токовая защита [см. таблицу 5 (пункт 2)] должна иметь выдержку времени на 
одну ступень ниже, чем у направленной дистанционной защиты присоединений питающих линий рас
пределительных устройств [см. таблицу 4 (пункт 1.2)], и действовать на отключение выключателя.

5.7.4 Максимальная токовая защита от перегрузки [см. таблицу 5 (пункт 3)] должна действовать на 
сигнал в течение не более 30 с, а затем — на отключение.

5.7.5 Первая ступень защиты от небаланса конденсаторных секций [см. таблицу 5 (пункт 8)] долж
на действовать на отключение выключателя, вторая — на сигнал.

5.8 Статические преобразователи, токопроводы и сборные шины распределительных
устройств напряжением 3,3 кВ постоянного тока тяговых подстанций

5.8.1 Для защиты статических преобразователей, токопроводов и сборных шин распределитель
ных устройств напряжением 3,3 кВ постоянного тока тяговых подстанций предусматривают земляную 
защиту, воздействующей величиной которой является ток в заземляющем проводнике между внутрен
ним и наружным контурами заземления. Защиту выполняют без блокировки и выдержки времени.

П р и м е ч а н и е  — Требования к заземлению оборудования, соблюдение которых на тяговых подстанциях 
необходимо для обеспечения работы земляной защиты, приведены в ГОСТ Р 58320—2018 (подраздел 5.3).

5.8.2 Земляная защита статических преобразователей и токопроводов напряжением 3,3 кВ по
стоянного тока, расположенных по схеме между преобразователем и катодным выключателем, должна 
действовать на отключение выключателя со стороны сетевой обмотки трансформатора и катодного 
выключателя.

5.8.3 Земляная защита токопроводов, не относящихся к указанным в 5.8.2, и сборных шин должна 
действовать на отключение всех выключателей распределительного устройства напряжением 3,3 кВ 
постоянного тока с блокировкой АПВ, всех линейных разъединителей питающих линий и:

а) при наличии катодного выключателя — на отключение:
1) выключателя со стороны сетевой обмотки трансформатора;
2) катодного выключателя;

б) при отсутствии катодного выключателя — на отключение:
1) выключателя со стороны сетевой обмотки трансформатора;
2) разъединителя в цепи анода и катода статического преобразователя без каких-либо блоки

ровок.
5.8.4 Реагирующий орган земляной защиты выполняют на одностабильных логических реле, ис

ходным состоянием для которых является возбужденное.

5.9 Присоединения распределительных устройств напряжением 3,3 кВ постоянного тока
тяговых подстанций

5.9.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях распределительных 
устройств напряжением 3,3 кВ постоянного тока тяговых подстанций — в соответствии с таблицей 6.

Т а б л и ц а  6 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях распределительных устройств 
напряжением 3,3 кВ постоянного тока тяговых подстанций

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Питающие линии контактной сети главных путей перегонов, активных постов секционирования и запасной 
выключатель

1.1 Максимальная импульсная токовая защита 
(ток присоединения и время его нарастания) о с н 2) Нет Нет 5.9.2
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Окончание таблицы 6

Наименование функции защиты1 ) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1.2 Направленная дистанционная защита (ток 
присоединения и напряжение на сборных 
шинах)

осн2) Нет Нет 5.9.2

1.3 Токовая отсечка (ток присоединения) РЕЗ Нет Нет 5.9.3

1.4 Максимальная токовая защита прямого 
направления3) (ток присоединения) РЕЗ Нет Нет 5.9.4

1.5 Максимальная токовая защита обратного 
направления (ток присоединения) РЕЗ Нет 0,2 5.9.4

1.6 Защита минимального напряжения (напря
жение на сборных шинах) РЕЗ Нет 0,2 5.9.5

1.7 Защита от превышения напряжения (на
пряжение на сборных шинах) РЕЗ Нет 0,2 5.9.6

1.8 Квазитепловая защита 
(ток присоединения):

а)первая 
ступень РЕЗ Нет Нет 5.9.7

б)вторая 
ступень РЕЗ Нет Есть4)

2 Питающие линии контактной сети парков, станций и депо

2.1 Максимальная импульсная токовая защита 
(ток присоединения и время его нарастания) ОСН Нет Нет 5.9.8

2.2 Токовая отсечка (ток присоединения) РЕЗ Нет Нет 5.9.3

2.3 Максимальная токовая защита прямого 
направления3) (ток присоединения) РЕЗ Нет Нет 5.9.4

1) В скобках указана воздействующая величина.
2) См. 5.9.2.
3) Прямым направлением является направление тока от сборных шин в линию.
4) Выдержка времени должна иметь обратную зависимость от скорости нарастания температуры проводов. 
П р и м е ч а н и е  — Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита,

«РЕЗ» — резервная защита.

5.9.2 Максимальную импульсную токовую защиту на присоединениях питающих линий контактной 
сети главных путей перегонов, активных постов секционирования и запасного выключателя [см. табли
цу 6 (пункт 1.1)] рассматривают как основную только в том случае, если зона ее действия при выбран
ной уставке не меньше расстояния между тяговой подстанцией и постом секционирования. В этом слу
чае в качестве первичного преобразователя, измерительного и, одновременно, реагирующего органа 
защиты применяют неполяризованный автоматический выключатель по ГОСТ Р 58365.

Если зона действия максимальной импульсной токовой защиты при выбранной уставке меньше 
расстояния между тяговой подстанцией и постом секционирования:

- то максимальную импульсную токовую защиту рассматривают как резервную;
- в качестве основной защиты рассматривают направленную дистанционную защиту [см. табли

цу 6 (пункт 1.2)];
- в качестве первичного преобразователя рассматривают датчик тока, входящий в состав конструк

ции интеллектуального терминала присоединения, в качестве измерительного органа — собственно
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интеллектуальный терминал присоединения по ГОСТ Р 57121, а в качестве реагирующего органа при
меняют неполяризованный автоматический выключатель по ГОСТ Р 58365.

Во всех случаях защита должна действовать на отключение выключателя.
5.9.3 Токовая отсечка на присоединениях питающих линий контактной сети главных путей перего

нов, активных постов секционирования и запасного выключателя [см. таблицу 6 (пункт 1.3)] и на присо
единениях питающих линий контактной сети парков, станций и депо [см. таблицу 6 (пункт 2.2)] должна 
действовать на отключение выключателя и блокировку АПВ.

5.9.4 Максимальная токовая защита прямого направления [см. таблицу 6 (пункт 1.4 и 2.3)] и мак
симальная токовая защита обратного направления [см. таблицу 6 (пункт 1.5)] должны действовать на 
отключение выключателя.

Максимальную токовую защиту прямого направления используют во всех случаях, а максималь
ную токовую защиту обратного направления — только при неполяризованных автоматических выклю
чателях.

5.9.5 Защита минимального напряжения [см. таблицу 6 (пункт 1.6)] должна действовать на отклю
чение выключателя и блокировку АПВ.

5.9.6 Защита от превышения напряжения [см. таблицу 6 (пункт 1.7)] должна действовать на от
ключение выключателя. Защиту используют только на участках железных дорог, где применяется реку
перация.

5.9.7 Квазитепловая защита на присоединениях питающих линий контактной сети главных путей 
перегонов, активных постов секционирования и запасного выключателя [см. таблицу 6 (строка 1.8)] 
должна действовать:

- первая ступень — на сигнал;
- вторая ступень — на отключение выключателя и блокировку АПВ.
5.9.8 Максимальная импульсная токовая защита [см. таблицу 6 (пункт 2.1)] должна действовать:
- на присоединениях питающих линий контактной сети парков, станций — на отключение выклю

чателя;
- на присоединениях питающих линий контактной сети депо — на отключение выключателя и 

блокировку АПВ.
В качестве первичного преобразователя, измерительного и, одновременно, реагирующего органа 

защиты применяют неполяризованный автоматический выключатель по ГОСТ Р 58365.

5.10 Присоединения линий электропередачи напряжением выше 1000 В, предназначенных
для электроснабжения нетяговых потребителей тяговых и трансформаторных
подстанций

5.10.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях линий электропередачи на
пряжением выше 1000 В, предназначенных для электроснабжения нетяговых потребителей тяговых и 
трансформаторных подстанций — в соответствии с таблицей 7.

Т а б л и ц а  7 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях линий электропередачи напряже
нием выше 1000 В, предназначенных для электроснабжения нетяговых потребителей тяговых и трансформатор
ных подстанций

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Линии электропередачи автоблокировки

1.1 Максимальная токовая защита (ток в двух 
фазах) ОСН Нет 0,5 5.10.2

1.2 Защита минимального напряжения (напря
жение в сети собственных нужд подстанции) РЕЗ Нет 0,5 5.10.3
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Окончание таблицы 7

Наименование функции защиты1 > Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1.3 Защита от однофазных замыканий на 
землю (напряжение на соединенной в «откры
тый треугольник» обмотке трансформатора 
напряжения)

РЕЗ Нет 0,3 5.10.4

2 Линии электропередачи прочего назначения

2.1 Максимальная токовая защита (ток в двух 
фазах) ОСН Нет 2,0 5.10.2

2.2 Защита минимального напряжения (напря
жение на сборных шинах) РЕЗ Нет 2,5 5.10.3

2.3 Защита от однофазных замыканий на зем
лю (ток нулевой последовательности и напря
жение на соединенной в «открытый треуголь
ник» обмотке трансформатора напряжения)

РЕЗ Нет 0,3 5.10.4

2.4 Токовая отсечка (ток в двух фазах) РЕЗ Нет Нет 5.10.5

2.5 Дуговая защита2) (освещенность внутри 
шкафов комплектных распределительных 
устройств)

РЕЗ Нет 0,5 —

2.6 Логическая защита сборных шин РЕЗ Нет 0,3 —

1) В скобках указана воздействующая величина.
2) Только для закрытых распределительных устройств.
Пр и м е ч а н и е  — Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита, 

«РЕЗ» — резервная защита.

5.10.2 Максимальная токовая защита на линиях электропередачи автоблокировки [см. таблицу 7 
(пункт 1.1)] должна действовать на отключение выключателя, а на линиях электропередачи прочего на
значения [см. таблицу 7 (пункт 2.1)] — еще и на ускорение действия защиты после АПВ.

В распределительных устройствах переменного тока напряжением от 6 до 35 кВ со сборными ши
нами, секционированными выключателем, максимальная токовая защита на линиях электропередачи 
прочего назначения должна с увеличенной выдержкой времени действовать на отключение секционно
го выключателя.

5.10.3 Защиту минимального напряжения на линиях электропередачи автоблокировки [см. табли
цу 7 (пункт 1.2)] предусматривают во всех случаях, а на линиях электропередачи прочего назначения 
[см. таблицу 7 (пункт 2.2)] — в тех случаях, когда рабочее напряжение в линию может быть подано с 
двух и более подстанций. Защита должна действовать на отключение выключателя и блокировку АПВ.

5.10.4 Защиту от однофазных замыканий на землю [см. таблицу 7 (пункты 1.3 и 2.3)] предусма
тривают на линиях электропередачи с изолированной нейтралью. Защита должна действовать на от
ключение выключателя и блокировку АПВ.

5.10.5 Токовая отсечка [см. таблицу 7 (строка 2.4)] должна действовать на отключение выключа
теля и блокировку АПВ.
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5.11 Присоединения питающих линий распределительных устройств напряжением 25 
и 2 х 25 кВ переменного тока постов секционирования и напряжением 25 кВ пунктов 
параллельного соединения

5.11.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях питающих линий распреде
лительных устройств напряжением 25 и 2 х 25 кВ переменного тока постов секционирования и напря
жением 25 кВ пунктов параллельного соединения — в соответствии с таблицей 8.

Т а б л и ц а  8 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях питающих линий распредели
тельных устройств напряжением 25 и 2 х 25 кВ переменного тока постов секционирования и напряжением 25 кВ 
пунктов параллельного соединения

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Питающие линии контактной сети главных путей перегонов (пост секционирования)

1.1 Токовая отсечка (ток присоединения2)) РЕЗ Нет Нет 5.11.2

1.2 Направленная дистан
ционная защита (ток присо- 
единения2), напряжение на 
сборных шинах):

а)первая 
ступень РЕЗ Нет Нет

5.11.3б)вторая 
ступень ОСН Нет 0,6

в) третья сту
пень РЕЗ Нет 1,2

1.3 Защита минимального напряжения (напря
жение на сборных шинах) РЕЗ

От неисправ
ности цепей 
напряжения

2,0 5.11.4

2 Питающие линии парков, станций и депо (пост секционирования)

2.1 Максимальная токовая защита ОСН Нет 0,5 5.11.5

2.2 Токовая отсечка РЕЗ Нет Нет 5.11.2

3 Устройства поперечной компенсации реактивной мощности (пост секционирования)

Аналогично указанному в 5.7.1 [см. таблицу 5 (пункты 1—7)] для защит устройств поперечной компенсации 
реактивной мощности распределительных устройств напряжением 25 кВ переменного тока тяговых 
подстанций

4 Пункты параллельного соединения

4.1 Защита минимального напряжения (напря
жение контактной сети) ОСН Нет Нет 5.11.4

4.2 Ненаправленная дистанционная защита 
(ток присоединения, напряжение контактной 
сети)

РЕЗ Нет Нет 5.11.6

4.3 Токовая отсечка РЕЗ Нет Нет 5.11.2

4.4 Максимальная токовая защита РЕЗ Нет Нет 5.11.5

1) В скобках указана воздействующая величина.
2) Для распределительных устройств напряжением 2 * 25 кВ — ток контактной сети и ток питающего про

вода.
П р и м е ч а н и е  — Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита, 

«РЕЗ» — резервная защита.
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5.11.2 Токовая отсечка [см. таблицу 8 (пункты 1.1, 2.2 и 4.3)] должна действовать на отключение 
выключателя и на блокировку АПВ (последняя — на время от 7 до 10 с).

5.11.3 Направленную дистанционную защиту [см. таблицу 8 (пункт 1.2)] выполняют таким образом, 
чтобы при неисправности цепей напряжения все ступени автоматически переводились в режим токовой 
защиты. Третью ступень защиты предусматривают только в тех случаях, когда на межподстанционной 
зоне имеется два поста секционирования.

5.11.4 Защита минимального напряжения [см. таблицу 8 (пункты 1.3 и 4.1)] должна действовать на 
отключение выключателя и на блокировку АПВ.

5.11.5 Максимальная токовая защита [см. таблицу 8 (пункты 2.1 и 4.4)] должна действовать на от
ключение выключателя.

5.11.6 Ненаправленная дистанционная защита [см. таблицу 8 (пункт 4.2)] должна действовать на 
отключение выключателя и на блокировку АПВ.

5.12 Присоединения автотрансформаторных пунктов

5.12.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях автотрансформаторных 
пунктов — в соответствии с таблицей 9.

Т а б л и ц а  9 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях автотрансформаторных пунктов

Наименование функции защиты1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Присоединения автотрансформаторов

1.1 Продольная дифференциальная токовая 
защита (токи на выводах А и X обмотки) ОСН Нет Нет 5.12.2

1.2 Газовая защита первой ступени (уровень 
масла в реле) РЕЗ Нет Нет 5.12.3

1.3 Газовая защита второй ступени (скорость 
потока масла через реле) ОСН Нет Нет 5.12.3

1.4 Максимальная токовая защита (ток на 
выводе А обмотки) РЕЗ Нет 2,0 5.12.2

1.5 Максимальная токовая защита от пере
грузки (ток на выводе А обмотки) РЕЗ Нет 9,0 5.12.4

1.6 Защита минимального напряжения 
(напряжение на сборных шинах) РЕЗ Нет 1,0 5.12.2

2 Присоединения питающих линий — аналогично строкам 1 и 2 таблицы 8.

1) В скобках указана воздействующая величина.
П р и м е ч а н и е  — Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита, 

«РЕЗ» — резервная защита.

5.12.2 Продольная дифференциальная токовая защита [см. таблицу 9 (пункт 1.1)], максимальная 
токовая защита [см. таблицу 9 (пункт 1.4)] и защита минимального напряжения [см. таблицу 9 (пункт 1.6)] 
должны действовать на отключение выключателя и блокировку АПВ.

5.12.3 Газовая защита первой ступени [см. таблицу 9 (пункт 1.2)] должна действовать на сигнал, 
защита второй ступени [см. таблицу 9 (пункт 1.3)] — на отключение выключателя, а при наличии резер
вирующего автотрансформатора — еще и на запуск АВР.

5.12.4 Максимальная токовая защита от перегрузки [см. таблицу 9 (строка 1.5)] должна действо
вать на сигнал.
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5.13 Токопроводы и сборные шины распределительных устройств напряжением 3,3 кВ
постоянного тока линейных устройств системы тягового электроснабжения

5.13.1 Для защиты токопроводов и сборных шин распределительных устройств напряжением
3,3 кВ постоянного тока линейных устройств системы тягового электроснабжения (постов секциониро
вания, пунктов параллельного соединения и пунктов подключения пассажирских вагонов) предусматри
вают земляную защиту, воздействующей величиной которой является ток в заземляющем проводнике 
между внутренним и наружным контурами заземления. Защиту выполняют без блокировки и выдержки 
времени.

П р и м е ч а н и е  — Требования к заземлению оборудования, соблюдение которых на линейных устрой
ствах системы тягового электроснабжения необходимо для обеспечения работы земляной защиты, приведены в 
ГОСТ Р 58320—2018 (подразделы 6.2; 7.2 и 9.2).

Защита должна действовать на отключение всех выключателей распределительного устройства 
напряжением 3,3 кВ постоянного тока с блокировкой АПВ и всех линейных разъединителей питающих 
линий.

Реагирующий орган защиты выполняют на одностабильных логических реле.

5.14 Присоединения распределительных устройств напряжением 3,3 кВ постоянного тока
постов секционирования и пунктов параллельного соединения

5.14.1 Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях распределительных 
устройств напряжением 3,3 кВ постоянного тока постов секционирования и пунктов параллельного со
единения — в соответствии с таблицей 10.

Т а б л и ц а  10 — Номенклатура функций защит и блокировок на присоединениях распределительных устройств 
напряжением 3,3 кВ постоянного тока постов секционирования и пунктов параллельного соединения

Наименование функции з а щ и т ы 1) Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

1 Питающие линии контактной сети главных путей перегонов (пост секционирования)

1.1 Максимальная импульсная токовая защита 
(ток присоединения и время его нарастания) о си 2) Нет Нет 5.14.2

1.2 Направленная дистанционная защита (ток 
присоединения и напряжение на сборных 
шинах)

о си 2) Нет Нет 5.14.2

1.3 Максимальная токовая защита прямого 
направления3) (ток присоединения) РЕЗ Нет Нет 5.14.3

1.4 Максимальная токовая защита обратного 
направления3) (ток присоединения) РЕЗ Нет 0,2 5.14.3

1.5 Защита минимального напряжения 
(напряжение на сборных шинах) РЕЗ Нет 0,2 5.14.3

2 Питающие линии парков, станций и депо (пост секционирования)

2.1 Максимальная импульсная токовая защита 
(ток присоединения и время его нарастания) ОСИ Нет Нет 5.14.4

3 Пункты параллельного соединения

3.1 Максимальная импульсная токовая защита 
(ток присоединения и время его нарастания) ОСИ Нет Нет 5.14.4
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Окончание таблицы 10

Наименование функции защиты1 > Назначение Блокировка
защиты

Выдержка 
времени, с, 

не более

Ссылка на 
структурный 

элемент, 
в котором 

приведены 
особенности 
реализации

3.2 Защита минимального напряжения 
(напряжение контактной сети) РЕЗ Нет 0,2 5.14.3

1) В скобках указана воздействующая величина.
2>См. 5.14.2.
3) Прямым направлением является направление тока от сборных шин в линию.
П р и м е ч а н и е  — Условные обозначения в столбце «Назначение»: «ОСН» — основная защита, 

«РЕЗ» — резервная защита.

5.14.2 Максимальную импульсную токовую защиту на присоединениях питающих линий контакт
ной сети главных путей перегонов [см. таблицу 10 (пункт 1.1)] рассматривают как основную только в 
том случае, если зона ее действия при выбранной уставке не меньше расстояния между тяговой под
станцией и постом секционирования. В этом случае в качестве первичного преобразователя, измери
тельного и, одновременно, реагирующего органа защиты применяют поляризованный автоматический 
выключатель по ГОСТ Р 58365.

Если зона действия максимальной импульсной токовой защиты при выбранной уставке меньше 
расстояния между тяговой подстанцией и постом секционирования, то:

- максимальную импульсную токовую защиту рассматривают как резервную;
- в качестве основной защиты рассматривают направленную дистанционную защиту [см. табли

цу 10 (пункт 1.2)];
- в качестве первичного преобразователя рассматривают датчик тока, входящий в состав конструк

ции интеллектуального терминала присоединения, в качестве измерительного органа — собственно 
интеллектуальный терминал присоединения по ГОСТ Р 57121, а в качестве реагирующего органа при
меняют поляризованный автоматический выключатель по ГОСТ Р 58365.

Во всех случаях защита должна действовать на отключение выключателя.
5.14.3 Максимальная токовая защита прямого и обратного направлений [см. таблицу 10 (пункт 1.3 

и 1.4)] и защита минимального напряжения [см. таблицу 10 (пункты 1.5 и 3.2) и таблицу 11 (пункт 1.2)] 
должны действовать на отключение выключателя и блокировку АПВ.

5.14.4 У максимальной импульсной токовой защиты на присоединениях питающих линий парков, 
станций и депо постов секционирования [см. таблицу 10 (пункт 2.1)] и на пунктах параллельного со
единения [см. таблицу 10 (пункт 3.1)] в качестве первичного преобразователя, измерительного и, одно
временно, реагирующего органа защиты применяют поляризованный автоматический выключатель по 
ГОСТ Р 58365. Защита должна действовать на отключение выключателя.

5.15 Устройства продольной компенсации реактивной мощности

Необходимость защит и блокировок устройств продольной компенсации реактивной мощности, а 
также номенклатуру функций определяют в соответствии с технической документацией изготовителей 
этих устройств.

6 Правила построения сетевой автоматики

6.1 Присоединения силовых трансформаторов распределительных устройств тяговых
и трансформаторных подстанций

6.1.1 При наличии резервирующего трансформатора предусматривают:
а) однократный АВР с блокировкой по минимальному напряжению, контролем отключенного по

ложения выключателей резервируемого трансформатора и включением выключателей резервирующе-
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го трансформатора с минимальной выдержкой времени после исчезновения напряжения на сборных 
шинах по любой причине, в том числе:

1) при аварийном, ошибочном или самопроизвольном отключении выключателей резервируе
мого трансформатора;

2) исчезновении напряжения со стороны резервируемого трансформатора;
3) после срабатывания защит, предусмотренных ГОСТ Р 58983—2020 (раздел 5, перечисления 

а) — в) и п)), и отключения выключателей со стороны всех обмоток резервируемого трансформатора;
б) защиту от перегрузки оборудования, действующую без блокировки на однократное включение 

резервирующего трансформатора при возникновении перегрузки резервируемого трансформатора.
6.1.2 На присоединениях преобразовательных трансформаторов предусматривают АВОР.
6.1.3 На тяговых подстанциях требования к АВР присоединений трансформаторов соб

ственных нужд распределительных устройств переменного тока напряжением от 6 до 35 кВ — по 
ГОСТ Р 58408— 2019 (подпункт 5.3.2.6).

6.1.4 На масляных трансформаторах с обдувом и на всех сухих трансформаторах предусматрива
ют автоматическое включение обдува по температуре верхних слоев масла и по току обмотки высшего 
напряжения.

6.2 Присоединения питающих линий распределительных устройств напряжением 25 
и 2 х 25 кВ переменного тока тяговых подстанций

6.2.1 На присоединениях питающих линий предусматривают однократное АПВ с блокировкой ми
нимального напряжения на соответствующей секции сборных шин после срабатывания:

а )  токовой отсечки;
б) всех ступеней направленной дистанционной защиты (у второй и третьей ступеней — с уско

рением срабатывания защиты после АПВ со временем, обеспечивающим отстройку от бросков тока 
намагничивания тяговых трансформаторов);

в) квазитепловой защиты обоих ступеней.
6.2.2 АПВ после срабатывания защит, не указанных в 6.2.1 [перечисления а) — в)], а также на при

соединениях питающих линий контактной сети парков станций и депо не предусматривают.

6.3 Присоединения устройств поперечной компенсации реактивной мощности 
распределительных устройств напряжением 25 кВ переменного тока тяговых подстанций

6.3.1 На присоединениях устройств поперечной компенсации реактивной мощности распредели
тельных устройств напряжением 25 кВ переменного тока тяговых подстанций предусматривают одно
кратное АПВ без блокировки с выдержкой времени 30 с после срабатывания максимальной токовой 
защиты и максимальной токовой защиты от перегрузки.

6.4 Присоединения питающих линий распределительных устройств напряжением 3,3 кВ 
постоянного тока тяговых подстанций

6.4.1 На присоединениях питающих линий контактной сети главных путей перегонов и запасного 
выключателя предусматривают однократное АПВ с дистанционной блокировкой после срабатывания 
максимальной импульсной токовой защиты, направленной дистанционной защиты и максимальной то
ковой защиты прямого направления.

6.4.2 На присоединениях питающих линий парков станций и депо АПВ не предусматривают.

6.5 Присоединения линий электропередачи напряжением выше 1000 В, предназначенных 
для электроснабжения нетяговых потребителей тяговых и трансформаторных 
подстанций

6.5.1 На присоединениях линий электропередачи автоблокировки предусматривают АПВ и АВР. 
На присоединениях линий электропередачи продольного электроснабжения, линий электропере

дачи систем «провод — рельсы» и «два провода — рельсы» предусматривают АПВ.
6.5.2 На присоединениях линий электропередачи, не относящихся к указанным в 6.5.1, предусма

тривают АЧР и ЧАПВ по ГОСТ Р 58335. У взаиморезервирующих линий электропередачи может, кроме 
того, быть предусмотрен АВР.
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6.6 Присоединения питающих линий распределительных устройств напряжением 25
и 2 х 25 кВ переменного тока постов секционирования и напряжением 25 кВ пунктов
параллельного соединения

6.6.1 На постах секционирования на присоединениях питающих линий контактной сети главных 
путей перегонов предусматривают однократное АПВ после срабатывания направленной дистанцион
ной защиты и максимальной токовой защиты:

а) с блокировкой по минимальному напряжению в контактной сети:
1) при одном посте секционирования в межподстанционной зоне — на всех присоединениях 
этого поста;
2) при двух постах секционирования в межподстанционной зоне — на тех присоединениях по
ста секционирования, которые обращены к смежным тяговым подстанциям;

б) без блокировки — при двух постах секционирования в межподстанционной зоне, на тех присо
единениях поста секционирования, которые обращены к смежному посту.

6.6.2 На присоединениях питающих линий парков станций и депо АПВ не предусматривают.
6.6.3 На пунктах параллельного соединения предусматривают однократное АПВ с блокировкой 

минимального напряжения с двух сторон от выключателя.

6.7 Присоединения автотрансформаторных пунктов

На автотрансформаторных пунктах с двумя автотрансформаторами предусматривают АВР без 
блокировки с выдержкой времени от 2,5 до 40 с.

6.8 Присоединения питающих линий распределительных устройств напряжением 3,3 кВ
постоянного тока постов секционирования и пунктов параллельного соединения

6.8.1 На постах секционирования на присоединениях питающих линий контактной сети главных 
путей перегонов предусматривают однократное АПВ после срабатывания максимальной импульсной 
токовой защиты, направленной дистанционной защиты:

а) с блокировкой по минимальному напряжению на питающей линии:
1) при одном посте секционирования в межподстанционной зоне — на всех присоединениях 
этого поста;
2) при двух постах секционирования в межподстанционной зоне — на тех присоединениях по
ста секционирования, которые обращены к смежным тяговым подстанциям;

б) без блокировки — при двух постах секционирования в межподстанционной зоне, на тех присо
единениях поста секционирования, которые обращены к смежному посту.

6.8.2 На присоединениях питающих линий парков станций и депо АПВ не предусматривают.
6.8.3 На пунктах параллельного соединения предусматривают однократное АПВ с блокировкой 

минимального напряжения с двух сторон от выключателя.
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