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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ЗАЩИТА СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ  
ОТ КОРОТКИХ ЗАМЫКАНИЙ И ПЕРЕГРУЗКИ

Ч а с т ь  3

Методика выбора алгоритмов действия, уставок блокировок и выдержек времени автоматики 
в системе электроснабжения нетяговых потребителей

Short-circuits and overloads protection of railway power supply systems. Part 3. Methodology of automatics algorithms, 
blocking setpoints and delay times selection for non-traction power supply systems

Дата введения — 2025—07—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на вновь сооружаемые и реконструируемые объекты си

стем железнодорожного электроснабжения и устанавливает методику выбора алгоритмов действия, 
уставок блокировок и выдержек времени автоматики в системе электроснабжения нетяговых потреби
телей.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 16022 Реле электрические. Термины и определения
ГОСТ 18311 Изделия электротехнические. Термины и определения основных понятий 
ГОСТ 24291 Электрическая часть электростанции и электрической сети. Термины и определения 
ГОСТ 26522 Короткие замыкания в электроустановках. Термины и определения 
ГОСТ 32895 Электрификация и электроснабжение железных дорог. Термины и определения 
ГОСТ Р 52002 Электротехника. Термины и определения основных понятий 
ГОСТ Р 57114 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. 

Электроэнергетические системы. Оперативно-диспетчерское управление в электроэнергетике и опера
тивно-технологическое управление. Термины и определения

ГОСТ Р 59909—2021 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосисте
мы. Релейная защита и автоматика. Классификация

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

Издание официальное
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3 Термины, определения и сокращения

3.1 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 52002, ГОСТ Р 57114, ГОСТ 16022, 
ГОСТ 18311, ГОСТ 24291, ГОСТ 26522, ГОСТ 32895 и [1], а также следующие термины с соответствую
щими определениями:

3.1.1 линия электропередачи с односторонним питанием: Линия электропередачи, рабочее 
напряжение в которую может быть подано только с одного из ее концов.

3.1.2 линия электропередачи с двухсторонним питанием: Линия электропередачи, рабочее 
напряжение в которую может быть подано с каждого из ее концов.

3.2 Сокращения

В настоящем стандарте применены сокращения АПВ и АВР по ГОСТ Р 59909— 2021 (пункт 3.2).

4 Методика выбора алгоритмов действия, уставок блокировок и выдержек 
времени автоматики

4.1 Присоединения линий электропередачи автоблокировки

4.1.1 Выбор алгоритма действия
4.1.1.1 Вариант организации работы автоматики на присоединениях линий электропередачи ав

тоблокировки на тяговых и трансформаторных подстанциях выбирают из числа следующих:
- вариант 1: «О — АПВ»;
- вариант 2: «О — АВР».

П р и м е ч а н и е  — Символом «О» в обозначении вариантов обозначено отключение выключателя (для 
АПВ) или исчезновение напряжения в линии электропередачи (для АВР).

4.1.1.2 Вариант 1 «О — АПВ» подразумевает следующий алгоритм работы: пуск АПВ происходит 
при отключении выключателя под действием максимальной токовой защиты, АПВ действует на вклю
чение выключателя с выдержкой времени без блокировки.

4.1.1.3 Вариант 2 «О — АВР» подразумевает следующий алгоритм работы: пуск АВР происходит 
при исчезновении напряжения в линии электропередачи, АВР действует на включение выключателя 
с выдержкой времени и блокировкой по минимальному напряжению на стороне низшего напряжения 
трансформатора, через который сборные шины распределительного устройства соединены с сетью 
собственных нужд подстанции.

4.1.1.4 На присоединениях линий электропередачи автоблокировки с односторонним питанием 
применяют вариант 2 «О — АВР».

На присоединениях линий электропередачи автоблокировки с двухсторонним питанием конкрет
ный вариант работы автоматики выбирают после расчетов суммарного времени перерыва электро
снабжения, как указано в 4.1.2.5.

4.1.2 Выбор выдержки времени АПВ и АВР
4.1.2.1 Для варианта 1 «О — АПВ» выдержку времени АПВ выключателя ^дпв(1 )’ с, вычисляют по 

формуле

WlB(1) -  г̂п + ^зап’

где fm — время готовности привода, для выключателей напряжением 6 или 10 кВ значение времени 
готовности принимают от 0,1 до 0,3 с; 

f3an — время запаса, значение принимают от 0,2 до 0,3 с.

П р и м е ч а н и е  — В формулах (1)—(4) цифровые индексы соответствуют варианту организации работы 
автоматики по 4.1.1.1. Буквенный индекс «о» соответствует значению переменной, относящейся к тому выключа
телю, выдержка времени которого рассчитывается. Буквенный индекс «р» соответствует значению переменной, 
относящейся к выключателю на противоположном конце линии электропередачи.
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4.1.2.2 Для варианта 2 «О — АВР» выдержку времени АВР выключателя ?двр(2)> с, вычисляют по 
формуле

^АВР(2) -  ^мзр + ^отклр + з̂ап’ (^)

где fM3p — наибольшая из выдержек времени защит выключателей рассматриваемого распредели
тельного устройства, с;

?отклр — время отключения этого же выключателя, с;
£зап — время запаса, значение принимают от 0,2 до 0,3 с.

Значения времени включения £вкло, ?вклр и отключения £откло, £отклр принимают по технической до
кументации изготовителя выключателя.

4.1.2.3 Суммарное время перерыва электроснабжения при использовании варианта 1 «О -  АПВ» 
П̂Р(1)> с> вычисляют по формуле

^ПР(1)-  М̂ЗО + О̂ТКЛО + WlB(1) + В̂КЛО’

где fM30 — выдержка времени максимальной токовой защиты, с;

?дпв(1 ) — выдержка времени АПВ, значение которой получено по формуле (1), с;

о̂ткло и в̂кло — время отключения и включения выключателя, с.

Значение, полученное по формуле (3), округляют до десятых долей секунды.
4.1.2.4 Суммарное время перерыва электроснабжения при использовании варианта 2 «О 

?пр(2 )> с> вычисляют по формуле

?ПР(2) = ^АВР(2) + ^вкло’

где ^дВР(2 ) — выдержка времени АВР, значение которой получено по формуле (2), с;

£ВКло — время включения выключателя, с.

Значение, полученное по формуле (4), округляют до десятых долей секунды.
4.1.2.5 Значения суммарного времени перерыва электроснабжения для варианта 1 «О — АПВ» и 

варианта 2 «О — АВР», полученные соответственно по формулам (3) и (4), сравнивают с допустимым 
значением времени перерыва электроснабжения устройств сигнализации, централизации и блокиров
ки, которое составляет 1,3 с.

Если какое-либо одно из значений суммарного времени перерыва электроснабжения для вариан
та 1 «О — АПВ» и варианта 2 «О — АВР» превышает 1,3 с, то данный вариант организации работы ав
томатики не применяют и в качестве окончательного принимают тот из вариантов, у которого значение 
суммарного времени перерыва электроснабжения меньше 1,3 с.

Если оба значения суммарного времени перерыва электроснабжения для варианта 1 «О — АПВ» 
и варианта 2 «О — АВР» меньше 1,3 с, то в качестве окончательного принимают вариант с наименьшим 
значением суммарного времени перерыва электроснабжения.

4.1.3 Выбор уставки пуска АВР и блокировки АВР по минимальному напряжению
4.1.3.1 Ставку пуска АВР UABP, В, вычисляют по формуле

UABP = *1 и н, (5)

где к .| — коэффициент, значение которого принимают от 0,35 до 0,40;

UH — номинальное линейное напряжение линии электропередачи, принимают 6000 или 10000 В.

4.1.3.2 Уставку блокировки АВР по минимальному напряжению на стороне низшего напряжения 
трансформатора, через который сборные шины распределительного устройства соединены с сетью 
собственных нужд подстанции, принимают:

- 207 В — при номинальном напряжении сети собственных нужд подстанции 230 В;
- 360 В — при номинальном напряжении сети собственных нужд подстанции 400 В.

— АВР» 

(4 )
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4.2 Присоединения линий электропередачи прочего назначения

4.2.1 На присоединениях линий электропередачи продольного электроснабжения, линий элек
тропередачи систем «провод — рельсы» и «два провода — рельсы» применяют вариант организации 
работы автоматики «О — АПВ», подразумевающий следующий алгоритм работы: пуск АПВ происходит 
при отключении выключателя под действием максимальной токовой защиты, АПВ действует на вклю
чение выключателя с выдержкой времени без блокировки. Выдержку времени АПВ принимают 0,5 с.

4.2.2 На присоединениях линий электропередачи, не относящихся к перечисленным в 4.2.1, если 
используется кольцевая схема электроснабжения с разделом, то применяют вариант организации ра
боты автоматики «О — АВР» и предусматривают выдержку времени и блокировку АВР по минимально
му напряжению.

Выдержку времени АВР выключателя £АВР, с, вычисляют по формуле

^АВР -  ^мзр + ^отклр + ^загг

Значение, полученное по формуле (6), округляют до десятых долей секунды.
Уставку пуска АВР определяют по формуле (5).
Уставку блокировки АВР по минимальному напряжению и БАВР, В, вычисляют по формуле

^БАВР = ^ 1 ^ н ’ (7 )

где /с, — коэффициент, значение которого принимают от 0,35 до 0,40;

UH — номинальное линейное напряжение линии электропередачи, принимают 6000, 10000, 15000, 
20000 или 35000 В.

4.2.3 На присоединениях линий электропередачи, не относящихся к перечисленным в 4.2.1, если 
кольцевая схема электроснабжения с разделом не используется, то автоматику не применяют.
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