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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ГРАНИЧНЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ С МНОЖЕСТВЕННЫМ ДОСТУПОМ

Ч а с т ь  3

Интерфейс прикладного программирования.
Общие требования

Multi-access edge computing. Part 3. Application programming interface. 
General requirements

Дата введения — 2026—01—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает общие требования к интерфейсу прикладного программиро­

вания (API) системы граничных вычислений с множественным доступом (МЕС) по ГОСТ Р 71851.2, 
предназначенному для управления жизненным циклом пользовательских приложений МЕС.

В настоящем стандарте установлены требования к данным и ресурсам, используемым в процес­
се жизненного цикла пользовательского приложения МЕС для обмена информацией между системой 
МЕС и приложением пользовательского оборудования (UE); определены информационные элементы 
и атрибуты API МЕС.

Стандарт не распространяется на мобильные приложения МЕС.
Настоящий стандарт следует применять при разработке пользовательских приложений МЕС.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 7.67 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Коды на­

званий стран
ГОСТ 33707 (ISO/IEC 2382:2015) Информационные технологии. Словарь
ГОСТ Р 71851.1 Граничные вычисления с множественным доступом. Часть 1. Термины и опреде­

ления
ГОСТ Р 71851.2—2025 Граничные вычисления с множественным доступом. Часть 2. Общие тех­

нические требования

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

Издание официальное
1
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3 Термины, определения и сокращения
3.1 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 33707, ГОСТ Р 71851.1, а также следующие 
термины с соответствующими определениями:

3.1.1

атрибут (attribute): Характеристика, признак или свойство, используемые для описания и управ­
ления доступом к ресурсу.

П р и м е ч а н и я
1 Правила предоставления доступа к ресурсу устанавливаются в политике управления доступом, которая 

определяет необходимые атрибуты для разрешения доступа субъекта к ресурсу для определенной операции.
2 Примерами атрибутов могут быть атрибуты субъекта, атрибуты ресурса, атрибуты окружения и иные 

атрибуты, используемые для управления доступом, как определено в политике управления доступом.

[ГОСТ Р 59383— 2021, пункт 3.1]

3.1.2

ресурс (resource): Физический, сетевой или любой информационный актив, к которому может 
быть получен доступ субъектом.

[ГОСТ Р 59383— 2021, пункт 3.8]

3.1.3 опорная точка М*2 (М*2 reference point): Точка отсчета между прокси-сервером управления 
жизненным циклом пользовательского приложения МЕС и приложением UE.

3.1.4 ____________________________________________________________________________________

токен доступа (access token): Доверенный объект, инкапсулирующий полномочия субъекта для 
получения доступа к ресурсу.

П р и м е ч а н и я
1 Токен доступа выпускается точкой принятия решений по политике и используется точкой соблюдения по­

литики для ресурса.
2 Токен доступа может содержать информацию о разрешении доступа для получения субъектом доступа к 

ресурсу и идентификационную информацию для источника решения об авторизации.
3 Токен доступа может содержать информацию, позволяющую осуществить проверку его достоверности.
4 Токен доступа может иметь физическую или виртуальную форму.

[ГОСТ Р 59383—2021, пункт 3.12]

3.1.5_____________________________________________________________________________________

конечная точка (endpoint): Сервис принятия решения в системе управления доступом, в кото­
ром осуществляется функция управления доступом.

П р и м е ч а н и я
1 Возможны следующие различные виды конечных точек:
- сервис принятия решения по результату аутентификации субъекта доступа;
- сервис принятия решения по авторизации субъекта доступа;
- сервис обнаружения конечных точек, осуществляющий поиск и определяющий местонахождение конеч­

ных точек;
- сервис начального обнаружения конечных точек, используемый в начале взаимодействия субъекта с си­

стемой управления доступом.

2 Сервисы обнаружения конечных точек обычно используются в распределенных сетевых системах.

[ГОСТ Р 59383—2021, пункт 3.2]
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3.2 Сокращения

В настоящем стандарте применены следующие сокращения:
API — интерфейс прикладного программирования (application programming interface);
Арр/арр — приложение (application/application);
HTTP — протокол передачи гипертекста (hypertext transfer protocol);
HTTPS — HTTP через протокол TLS (HTTP over TLS);

JSON — текстовый формат обмена данными, основанный на языке JavaScript (JavaScript object 
notation);

МЕС — граничные вычисления с множественным доступом (multi-access edge computing);
OSS — система поддержки операций (operations support system);

req — запрос (request);
TLS — безопасность транспортного уровня (transport layer security);
UALCMP — прокси-сервер управления жизненным циклом приложения пользователя (user 

application life cycle management proxy);

UE — пользовательское (абонентское) оборудование (user equipment);
URI — универсальный идентификатор ресурса (universal resource identifier).

4 Общие положения
4.1 API МЕС должен соответствовать требованиям настоящего стандарта.
4.2 Управление информационными потоками для API МЕС в процессах жизненного цикла пользо­

вательских приложений МЕС осуществляется через опорную точку М*2, которая используется прило­
жением UE для запроса разрешения у системы МЕС на создание и запуск этого приложения в системе 
МЕС, а также для перемещения приложения в систему МЕС или из нее.

4.3 API МЕС осуществляет управление следующими процессами жизненного цикла пользователь­
ских приложений МЕС:

- поиск пользовательского приложения МЕС;
- предоставление точки М><2 в системе МЕС для создания экземпляра пользовательского при­

ложения МЕС;
- создание экземпляра пользовательского приложения МЕС;
- поддержка (предоставление уведомлений) экземпляра пользовательского приложения МЕС;
- обновление экземпляра пользовательского приложения МЕС;
- удаление экземпляра пользовательского приложения МЕС;
4.4 Требования безопасности в системе МЕС — по ГОСТ Р 71851.2— 2025 (раздел 8), включая 

аутентификацию, авторизацию участников системы МЕС и управление доступом к системе МЕС.

5 Управление жизненным циклом пользовательских приложений 
в системе граничных вычислений с множественным доступом

5.1 Общие требования

Приложение UE должно предоставлять токен доступа UALCMP при каждом запросе для под­
тверждения разрешения на доступ к ресурсу API МЕС с помощью конкретного метода. Токен доступа 
должен быть включен в поле заголовка запроса «Authorization» в качестве токена-носителя.

5.1.1 Поиск пользовательского приложения граничных вычислений с множественным до­
ступом

Поиск пользовательского приложения МЕС представляет собой процесс запроса приложением 
UE списка доступных пользовательских приложений в системе МЕС. Процесс поиска доступного поль­
зовательского приложения МЕС показан на рисунке 1.
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1) GET .../appjist

3) 200 OK (ApplicationList)

2) Система МЕС извлекает 
список пользовательских 
приложений МЕС, доступ­

ных запрашивающему 
приложению UE

Рисунок 1 — Процесс поиска доступного пользовательского приложения МЕС

Описание процесса поиска доступного пользовательского приложения МЕС, приведенного на ри­
сунке 1:

1) приложение UE отправляет запрос «GET» в UALCMP. UALCMP авторизует запрос от приложе­
ния UE;

2) система МЕС извлекает список пользовательских приложений МЕС, доступных запрашиваю­
щему приложению UE;

3) если запрос удовлетворен, то UALCMP возвращает ответ «200 ОК» приложению UE, при этом 
тело этого сообщения содержит структуру данных со списком доступных пользовательских приложений 
МЕС. Если запрос не удовлетворен, то UALCMP возвращает приложению UE ответ «400 Bad Request», 
«401 Unauthorized», «404 Not Found» или «403 Forbidden» в зависимости от ошибки (см. 7.2.2).

5.1.2 Создание экземпляра пользовательского приложения граничных вычислений с мно­
жественным доступом

Создание экземпляра пользовательского приложения МЕС представляет собой процесс запроса 
на присоединение к доступному пользовательскому приложению МЕС и создание экземпляра ново­
го пользовательского приложения МЕС. Процесс создания экземпляра пользовательского приложения 
МЕС показан на рисунке 2.
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1) POST .../app_contexts (AppContext)

3) 201 Created (AppContext)

2) Оркестратор МЕС 
инициирует создание 
экземпляра пользо­
вательского прило­
жения МЕС

Рисунок 2 — Процесс создания экземпляра пользовательского приложения МЕС

Описание процесса создания экземпляра пользовательского приложения МЕС, приведенного на 
рисунке 2:

1) приложение UE отправляет запрос «POST» в UALCMP. Тело этого сообщения содержит струк­
туру данных для создаваемого экземпляра пользовательского приложения МЕС. UALCMP авторизует 
запрос приложения UE;

2) запрос передается в OSS, которая принимает решение об удовлетворении запроса на созда­
ние экземпляра пользовательского приложения МЕС. Оркестратор МЕС инициирует создание экзем­
пляра пользовательского приложения МЕС;

3) если запрос удовлетворен, то UALCMP возвращает ответ «201 Created» приложению UE, при 
этом тело этого сообщения содержит структуру данных созданного экземпляра пользовательского при­
ложения, которая включает в себя адрес(а) URI, предоставляемый(ые) пользователям, внешним по 
отношению к системе МЕС, для взаимодействия с пользовательским приложением МЕС. Заголовок от­
ветного сообщения содержит адрес ресурса, относящегося к контексту экземпляра пользовательского 
приложения МЕС, созданному и поддерживаемому системой МЕС. Если запрос не удовлетворен, то 
UALCMP возвращает приложению UE ответ «400 Bad Request», «401 Unauthorized», «404 Not Found» 
или «403 Forbidden» в зависимости от ошибки (см. 7.3.2).

В рамках создания экземпляра пользовательского приложения система МЕС создает связанный 
контекст пользовательского приложения и поддерживает его в течение всего срока использования 
пользовательского приложения. Контекст пользовательского приложения содержит информацию, спец­
ифичную для экземпляров(а) пользовательского приложения, таких как уникальные идентификаторы 
в системе МЕС и адрес(а) URI, предоставляемые пользователям, внешним по отношению к системе 
МЕС, для взаимодействия с пользовательским приложением МЕС.

5.1.3 Удаление экземпляра пользовательского приложения граничных вычислений с мно­
жественным доступом

Удаление экземпляра пользовательского приложения МЕС представляет собой процесс запроса 
от приложения UE на удаление экземпляра пользовательского приложения МЕС и удаление его из си­
стемы МЕС. Процесс удаления экземпляра пользовательского приложения МЕС показан на рисунке 3.

5
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1) DELETE .../app_contexts/{contextld}

3) 204 No content

■W

2) Оркестратор МЕС 
инициирует 
удаление экземпляра 
пользовательского 
приложения МЕС

Рисунок 3 — Процесс удаления экземпляра пользовательского приложения МЕС

Описание процесса удаления экземпляра пользовательского приложения МЕС, приведенного на 
рисунке 3:

1) приложение UE отправляет запрос «DELETE» в UALCMP для удаления экземпляра пользова­
тельского приложения МЕС;

2) UALCMP авторизует запрос из приложения UE. Запрос передается в OSS, которая принимает 
решение об удовлетворении запроса на удаление экземпляра пользовательского приложения МЕС. 
Оркестратор МЕС инициирует удаление экземпляра пользовательского приложения и соответствующе­
го ресурса, поддерживаемого системой МЕС, который его представляет;

3) UALCMP возвращает ответ «204 No Content» приложению UE.
5.1.4 Обновление экземпляра пользовательского приложения граничных вычислений с 

множественным доступом
UALCMP осуществляет процесс обновления экземпляра пользовательского приложения МЕС, ко­

торый показан на рисунке 4.

Рисунок 4 — Процесс обновления экземпляра пользовательского приложения МЕС

6
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Описание процесса обновления экземпляра пользовательского приложения МЕС, приведенного 
на рисунке 4:

1) приложение UE обновляет конкретный контекст экземпляра пользовательского приложения 
МЕС, отправляя запрос «PUT» к ресурсу в системе МЕС, который его представляет, при этом тело 
сообщения содержит измененную структуру данных AppContext, в которой дана ссылка на обратный 
вызов и/или ограничения местоположения пользовательского приложения МЕС, предназначенные для 
обновления;

2) если запрос удовлетворен, то UALCMP возвращает ответ «204 No Content» приложению UE. 
Если запрос не удовлетворен, то UALCMP возвращает приложению UE ответ «400 Bad Request», «401 
Unauthorized», «404 Not Found» или «403 Forbidden» в зависимости от ошибки (см. 7.4.2).

5.1.5 Предоставление уведомления о событии в системе граничных вычислений с множе­
ственным доступом

На рисунке 5 представлен процесс предоставления приложению UE уведомления о событии в 
системе МЕС.

Обязательное условие: приложение устройства пользователя имеет
активную подписку

Событие происходит

1) POST .../callback ref ({Notification})

2) 204 No content

Событие происходит

1) POST ,../callback_ref ({Notification})

2) 204 No content

Рисунок 5 — Процесс предоставления приложению UE уведомления о событии в системе МЕС

Описание процесса предоставления приложению UE уведомления о событии в системе МЕС, 
приведенного на рисунке 5:

1) UALCMP отправляет запрос «POST» на адрес обратного вызова, предоставленный приложе­
нием UE как часть созданного экземпляра пользовательского приложения МЕС. При этом тело сооб­
щения содержит структуру данных {Notification}. Данные {Notification} являются переменными и заме­
няются данными, указанными для конкретных событий, о которых предоставляется соответствующее 
уведомление пользователю в системе МЕС (см. раздел 6), например, данные об изменении адреса 
экземпляра пользовательского приложения МЕС;

2) если запрос удовлетворен, то приложение UE отправляет ответ «204 No content» в UALCMP. 
Если запрос не удовлетворен, то UALCMP возвращает приложению UE ответ «400 Bad Request», «401 
Unauthorized», «404 Not Found» или «403 Forbidden» в зависимости от ошибки (см. 7.5.2).
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5.1.6 Предоставление точки Мх2 в системе граничных вычислений с множественным до­
ступом

Предоставление точки М *2 в системе МЕС представляет собой процесс, с помощью которого при­
ложение UE получает список точек М*2 для реализации конкретного пользовательского приложения в 
системе МЕС. Процесс предоставления точки М*2 в системе МЕС показан на рисунке 6.

Рисунок 6 — Процесс предоставления точки М*2 в системе МЕС

Описание процесса предоставления точки М*2 в системе МЕС, приведенного на рисунке 6:
1) приложение UE отправляет запрос «POST» в UALCMP. Тело этого сообщения содержит струк­

туру данных, идентифицирующих приложение UE;
2) UALCMP авторизует запрос приложения UE. Затем система МЕС оценивает местоположение 

приложения UE;
3) если запрос удовлетворен, то UALCMP возвращает ответ «200 ОК» приложению UE. При этом 

тело сообщения содержит структуру данных со списком возможных точек Мх2 в системе МЕС для соз­
дания экземпляра пользовательского приложения МЕС. Если запрос не удовлетворен, то UALCMP воз­
вращает приложению UE ответ «400 Bad Request», «401 Unauthorized», «404 Not Found» или «403 
Forbidden» в зависимости от ошибки (см. 7.5.2).

6 Требования к данным интерфейса прикладного программирования 
системы граничных вычислений с множественным доступом
6.1 Данные ресурса в системе граничных вычислений с множественным доступом

6.1.1 Данные типа «ApplicationList»
Данные типа «ApplicationList» представляют собой информацию о доступных пользовательских 

приложениях МЕС. Приложение UE получает эту информацию с помощью процесса поиска доступного 
пользовательского приложения МЕС.

Элементы данных типа «ApplicationList» приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Элементы данных типа «ApplicationList»

Имя элемента Тип элемента
Число

элементов
О писание

appList Массив структур 
(встроенный)

0 . . .N Список пользовательских приложений МЕС, доступных 
приложению UE (см. ниже)
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Окончание таблицы 1

Имя элемента Тип элемента
Число

элементов
О писание

>applnfo Структура
(встроенная)

1 Информация о пользовательском приложении МЕС

»appDld Строка 1 Идентификатор данного дескриптора пользовательского 
приложения МЕС (этот элемент является глобально уни­
кальным)

»appName Строка 1 Имя пользовательского приложения МЕС длиной не бо­
лее 32 символов

»appProvider Строка 1 Имя поставщика пользовательского приложения МЕС 
длиной не более 32 символов

»appSoftVersion Строка 1 Версия программного обеспечения пользовательского 
приложения МЕС длиной не более 32 символов

»appDVersion Строка 1 Идентификатор версии дескриптора пользовательского 
приложения МЕС

»appDescription Строка 1 Описание пользовательского приложения МЕС длиной не 
более 128 символов

»appLocation Location
Constraints

0...N Данные о месторасположении экземпляра пользователь­
ского приложения МЕС

»appCharcs Структура
(встроенная)

0...1 Характеристики пользовательского приложения МЕС (см. 
примечание 1)

»>memory uint32 0...1 Максимальный объем памяти, Мбайт, который будет ис­
пользован экземпляром пользовательского приложения 
МЕС в системе МЕС

»>storage uint32 0...1 Максимальный объем ресурса хранения, Мбайт, который 
будет использован экземпляром пользовательского при­
ложения МЕС в системе МЕС

»>latency uint32 0...1 Время ожидания, мс, поддерживаемое системой МЕС для 
экземпляра пользовательского приложения МЕС

»>bandwidth uint32 0...1 Пропускная способность соединения для использования 
экземпляра пользовательского приложения МЕС, кбит/с

»>serviceCont Перечисление
(встроенное)

0...1 Непрерывный режим обслуживания для пользовательско­
го приложения МЕС.
Допустимые значения:
- 0 = SERVICE CONTINUITY NOT REQUIRED;
- 1 = SERVICE_CONTINUITY_REQUIRED

>vendorSpecificExt Структура
(встроенная)

0...1 Дополнительная информация, необходимая поставщику 
пользовательского приложения МЕС (см. примечание 2)

»vendorld Строка 1 Идентификатор поставщика пользовательского прило­
жения МЕС длиной не более 32 символов. Требование к 
расширению структуры идентификатора конкретного по­
ставщика не установлено

П р и м е ч а н и я
1 Характеристики пользовательского приложения МЕС относятся к системным ресурсам. Приложение UE 

может использовать эту информацию, например для оценки стоимости использования приложения.
2 Данный элемент содержит дополнительную информацию о пользовательских приложениях МЕС, кото­

рые были доступны приложению UE от соответствующего поставщика.
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6.1.2 Данные типа «AppContext»
Данные типа «AppContext» представляют собой информацию об экземпляре пользовательского 

приложения, созданного системой МЕС. Элементы данных типа «AppContext» приведены в таблице 2.

Т а б л и ц а  2 — Элементы данных типа «AppContext»

Имя элемента Тип элемента Число
элем ентов

О писание

contextld Строка 0...1 Уникальный идентификатор экземпляра пользователь­
ского приложения МЕС, назначаемый системой МЕС, 
длиной не более 32 символов

associateDevAppId Строка 1 Уникальный идентификатор приложения UE длиной не 
более 32 символов

callbackReference URI 0...1 URI, назначенный приложением UE для получения уве­
домлений, связанных с жизненным циклом пользователь­
ского приложения МЕС. Включение этого элемента в за­
прос означает, что UE поддерживает процесс публикации/ 
подписки и получения уведомлений.
Этот элемент является конечной точкой, которая должна 
поддерживаться на протяжении всего жизненного цикла 
экземпляра пользовательского приложения МЕС

appLocationllpdates Boolean 0...1 Используется приложением UE для запроса на получение 
уведомления о URI callbackReference, касающегося дан­
ных о местоположении UE, необходимых для создания 
экземпляра пользовательского приложения МЕС

appAutolnstantiation Boolean 0...1 Предоставляет системе МЕС указание на то, что требует­
ся создание экземпляра запрошенного пользовательского 
приложения МЕС после того, как запрошенный элемент 
AppLocation станет доступным (если он не был доступен 
на момент запроса)

applnfo Структура
(встроенная)

1 Информация о дескрипторе приложения МЕС

>appDld Строка 1 Идентификатор дескриптора конкретного пользователь­
ского приложения МЕС. Этот элемент является глобально 
уникальным и присутствует в данных этого типа, если это 
приложение находится в данных типа «ApplicationList»

>appName Строка 1 Имя пользовательского приложения МЕС длиной не бо­
лее 32 символов

>appProvider Строка 1 Имя поставщика пользовательского приложения МЕС 
длиной не более 32 символов

>appSoftVersion Строка 1 Версия программного обеспечения пользовательского 
приложения МЕС длиной не более 32 символов

>appDVersion Строка 1 Идентификатор версии дескриптора пользовательского 
приложения МЕС

>appDescription Строка 1 Описание пользовательского приложения МЕС длиной не 
более 128 символов

>userApplnstancelnfo Массив
структур

(встроенных)

1...N Список информации об экземпляре пользовательского 
приложения МЕС

»applnstanceld Строка 0...1 Идентификатор экземпляра пользовательского приложе­
ния МЕС, включаемый только в ответное сообщение для 
UE
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Окончание таблицы 2

Имя элемента Тип элемента
Число

элементов
О писание

»referencellRI URI 0...1 Адрес экземпляра пользовательского приложения МЕС, 
включаемый только в ответное сообщение для UE

»appLocation Location
Constraints

0...1 Данные о месторасположении экземпляра пользователь­
ского приложения МЕС.
В пользовательском приложении, если этот элемент не 
представлен запрашивающим приложением UE, то он 
должен соответствовать элементу appLocations в данных 
типа «ApplicationList»

>appPackageSource URI 0...1 URI пакета приложения UE. Данный элемент включается 
в запрос от приложения UE при отсутствии приложения в 
данных типа «ApplicationList».
Этот элемент позволяет внедрить пакет пользовательско­
го приложения в систему МЕС

П р и м е ч а н и я
1 Если элемент включен в запрос, то он должен быть включен и в ответное сообщение.
2 При выполнении процесса со ссылкой на обратный вызов предполагается отсутствие веб-прокси между 

объектом, который отправляет уведомление, и объектом, который его получает.
3 Элементы appLocationllpdates и appAutolnstantiation не должны одновременно иметь значение TRUE.

6.1.3 Данные типа «ApplicationLocationAvailability»
Данные типа «ApplicationLocationAvailability» представляют собой информацию о местоположе­

нии точек М*2 в системе МЕС для создания экземпляров новых пользовательских приложений МЕС. 
Элементы данных типа «ApplicationLocationAvailability» приведены в таблице 3.

Т а б л и ц а  3 — Элементы данных типа «ApplicationLocationAvailability»

Имя элемента Тип элемента Число
элементов

О писание

associateDevAppId Строка 1 Уникальный идентификатор приложения UE длиной 
не более 32 символов

applnfo Структура
(встроенная)

1 Информация о пользовательском приложении МЕС

>appName Строка 1 Имя пользовательского приложения МЕС длиной не 
более 32 символов

>appProvider Строка 1 Имя поставщика пользовательского приложения МЕС 
длиной не более 32 символов

>appSoftVersion Строка 0...1 Версия программного обеспечения пользовательского 
приложения МЕС длиной не более 32 символов

>appDVersion Строка 1 Идентификатор версии дескриптора пользовательско­
го приложения МЕС

>appDescription Строка 0...1 Описание пользовательского приложения МЕС дли­
ной не более 128 символов

>availableLocations Массив структур 
(встроенных)

0...N Данные о месторасположении точки М><2 в системе 
МЕС для создания экземпляра пользовательского 
приложения МЕС
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Окончание таблицы 3

Имя элемента Тип элемента
Число

элем ентов
О писание

»appLocation Location
Constraints

0...1 Данные о месторасположении экземпляра пользова­
тельского приложения МЕС.
Данный элемент должен быть включен в ответное со­
общение только в том случае, если он указывает кон­
кретное местоположение точки М*2 в системе МЕС 
для создания экземпляра пользовательского прило­
жения

>appPackageSource URI 0...1 URI пакета приложения UE. Данный элемент включа­
ется в запрос от приложения UE при отсутствии при­
ложения в данных типа «ApplicationList».
Этот элемент позволяет внедрить пакет пользователь­
ского приложения в систему МЕС

6.2 Типы данных сообщений в системе граничных вычислений с множественным 
доступом

6.2.1 Данные типа «AddressChangeNotification»
Данные типа «AddressChangeNotification» представляют собой информацию об изменении адре­

са экземпляра пользовательского приложения МЕС, направляемую в ответном сообщении от UALCMP. 
Элементы данных типа «AddressChangeNotification» приведены в таблице 4.

Т а б л и ц а  4 — Элементы данных типа «AddressChangeNotification»

Имя элемента Тип элемента Число
элементов

О писание

notificationType Строка 1 Должно быть установлено значение «AddressChangeNotification»

contextld Строка 1 Уникальный идентификатор экземпляра пользовательского при­
ложения МЕС, назначаемый системой МЕС, длиной не более 32 
символов

applnstanceld Строка 1 Идентификатор экземпляра пользовательского приложения МЕС, 
включаемый только в ответное сообщение для UE

referenceURI URI 1 Адрес экземпляра пользовательского приложения МЕС, включа­
емый только в ответное сообщение для UE

6.2.2 Данные типа «ApplicationContextDeleteNotification»
Данные типа «ApplicationContextDeleteNotification» представляют собой информацию об удалении 

экземпляра пользовательского приложения МЕС, направляемую в ответном сообщении от UALCMP. 
Элементы данных типа «ApplicationContextDeleteNotification» приведены в таблице 5.

Т а б л и ц а  5 — Элементы данных типа «ApplicationContextDeleteNotification»

Имя элемента Тип элемента
Число

элементов О писание

notificationType Строка 1 Должно быть установлено значение «ApplicationCont- 
extDeleteNotification»

contextld Строка 1 Уникальный идентификатор экземпляра пользова­
тельского приложения МЕС, назначаемый системой 
МЕС, длиной не более 32 символов
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6.2.3 Данные типа «ApplicationContextUpdateNotification»
Данные типа «ApplicationContextUpdateNotification» представляют собой информацию об обновле­

нии экземпляра пользовательского приложения МЕС, в том числе сведения об изменении доступности 
экземпляра пользовательского приложения МЕС, направляемую в ответном сообщении от UALCMP. 

Элементы данных типа «ApplicationContextUpdateNotification» приведены в таблице 6.

Т а б л и ц а  6 — Элементы данных типа «ApplicationContextUpdateNotification»

Имя элемента Тип элемента Число
элементов

О писание

notificationType Строка 1 Должно быть установлено значение «ApplicationContextUp 
dateNotification»

contextld Строка 1 Уникальный идентификатор экземпляра пользовательского 
приложения МЕС, назначаемый системой МЕС, длиной не 
более 32 символов

userAppInstance
Info

Массив структур 
(встроенных)

1...N Список информации об экземпляре пользовательского при­
ложения МЕС

>applnstanceld Строка 1 Идентификатор экземпляра пользовательского приложе­
ния МЕС, включаемый только в ответное сообщение для 
UE

>referenceURI URI 1 Адрес экземпляра пользовательского приложения МЕС, 
включаемый только в ответное сообщение для UE

>appLocation Location
Constraints

0...1 Данные о месторасположении экземпляра пользователь­
ского приложения МЕС.
Данный элемент должен быть включен в ответное сообще­
ние только в том случае, если он указывает конкретное 
местоположение точки Мх2 в системе МЕС для создания 
экземпляра пользовательского приложения

6.2.4 Данные типа «ApplicationLocationAvailabilityNotification»
Данные типа «ApplicationLocationAvailabilityNotification» представляют собой информацию о до­

ступности точки Мх2 в системе МЕС для создания экземпляра пользовательского приложения (если это 
не удалось выполнить на момент запроса), направляемую в ответном сообщении от UALCMP. 

Элементы данных типа «ApplicationLocationAvailabilityNotification» приведены в таблице 7.

Т а б л и ц а  7 — Элементы данных типа «ApplicationLocationAvailabilityNotification»

Имя элемента Тип элемента Число
элементов

О писание

notificationType Строка 1 Должно быть установлено значение «ApplicationLocatio- 
nAvailabilityNotification

contextld Строка 0...1 Уникальный идентификатор экземпляра пользователь­
ского приложения МЕС, назначаемый системой МЕС, 
длиной не более 32 символов

availableLocations Массив структур 
(встроенных)

1...N Данные о месторасположении точки Мх2 в системе 
МЕС для создания экземпляра пользовательского при­
ложения МЕС

>appLocation Location
Constraints

1 Данные о месторасположении экземпляра пользова­
тельского приложения МЕС.
Значение этого элемента должно соответствовать 
значению элемента appLocations в данных типа 
«AppContext»

13



ГОСТ Р 71851.3—2025

6.3 Элемент данных типа «LocationConstraints»

6.3.1 Описание
Элемент данных типа «LocationConstraints» представляет собой информацию о конкретном ме­

стоположении создания пользовательского приложения МЕС.
Информация о конкретном местоположении создания пользовательского приложения МЕС вклю­

чает в себя следующие атрибуты:
- буквенный код страны на латинском языке по ГОСТ 7.67;
- фактический адрес в сочетании с кодом страны;
- географическая зона, условно соответствующая коду страны.
6.3.2 Атрибуты
Атрибуты элемента данных типа «LocationConstraints» приведены в таблице 8.

Т а б л и ц а  8 — Атрибуты элемента данных типа «LocationConstraints»

Имя атрибута Тип атрибута
Число

элементов
О писание

countryCode Строка 0...1 Буквенный код страны на латинском языке по ГОСТ 7.67. 
Данный атрибут не приводят при наличии в элементе 
данных атрибута «area» (см. примечание)

civicAddressElement Массив структур 
(встроенных)

0...N Фактический адрес. Данный атрибут не приводят при 
наличии в элементе атрибута «area» (см. примечание)

>саТуре Целое 1 Определяет тип контента атрибута «caValue»

>caValue Строка 1 Данные атрибута «civicAddressElement» в соответствии 
с атрибутом «саТуре»

area Полигон 0...1 Географическая зона. Атрибут не приводят при наличии 
в элементе данных атрибута «civicAddressElement»

П р и м е ч а н и е  — Если в элементе данных типа «LocationConstraints» содержатся оба атрибута 
«countryCode» и «area», то между значениями этих двух атрибутов не должно быть конфликтов. При наличии та­
ких конфликтов изготовитель API должен игнорировать географические зоны, обозначенные атрибутом «area», 
которые находятся за пределами границ страны, обозначенной атрибутом «countryCode». Если в элементе дан­
ных типа «LocationConstraints» атрибут «countryCode» отсутствует, то конкретное местоположение точки М><2 
для создания пользовательского приложения МЕС определяется по атрибуту «area».

7 Требования к ресурсам интерфейса прикладного программирования 
системы граничных вычислений с множественным доступом
7.1 Общие требования

Все ресурсы конкретного API МЕС должны иметь корневой URI {apiRoot}/{apiName}/{apiVersion}/.
В URI для параметра «apiName» API МЕС должно быть установлено значение «dev_app», для 

параметра «apiVersion» API МЕС — значение «v1». URI ресурса API МЕС должен включать в себя схе­
му «https», хост и дополнительный порт, а также необязательную строку префикса. API МЕС должен 
поддерживать протокол HTTP через протокол TLS (HTTPS) версии TLS 1.2. HTTP без протокола TLS 
использовать не рекомендуется. Все URI ресурсов API МЕС в приведенных ниже разделах определены 
относительно указанного выше корневого URI.

В API МЕС должен поддерживаться формат контента JSON, который обозначают типом контента 
«application/json».

В API МЕС используют учетные данные пользователя типа OAuth 2.0 с токенами- носителями. Ко­
нечная точка токена-носителя может быть реализована как часть процесса запроса на доступ к системе 
МЕС.

API МЕС поддерживает дополнительную информацию об ошибках, относящуюся к пользователь­
ским приложениям МЕС, которая предоставляется в ответе с использованием HTTP при возникновении 
ошибки.
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На рисунке 7 показана структура URI конкретного API МЕС.

{apiRoot}/dev_app/v1
/appjist
/app_context

/{contextld}
/obtain_app_loc_availability

Рисунок 7 — Структура URI конкретного API МЕС 
при управлении жизненным циклом пользовательских приложений МЕС

В таблице 9 представлен перечень ресурсов, определенных в настоящем стандарте, с указанием 
соответствующих методов HTTP.

Т а б л и ц а  9 — Перечень ресурсов и методов HTTP

Имя ресурса URI Метод HTTP Назначение

meAppList /appjist GET Используют в процессе запроса на полу­
чение информации о доступных пользова­
тельских приложениях МЕС

Общий devAppCon- 
texts (родительский 
ресурс для всех)

/app_contexts POST Используют в процессе запроса на созда­
ние экземпляра пользовательского прило­
жения МЕС

Индивидуальный
devAppContext

/а р p_contexts/{co ntextl d} PUT Используют в процессе обновления 
callbackReference и/или appLocation экзем­
пляра пользовательского приложения МЕС

DELETE Используют в процессе запроса на удале­
ние экземпляра пользовательского прило­
жения МЕС

Предоставление точки 
М><2 в системе МЕС

/obtain_appJoc_availability POST Используют в процессе получения инфор­
мации о местоположении точек М*2 в си­
стеме МЕС для создания экземпляров но­
вых пользовательских приложений МЕС

7.2 Ресурс «meAppList»

7.2.1 Требования
У данного ресурса приложение UE запрашивает данные о доступных пользовательских приложе­

ниях МЕС.
URI ресурса «meAppList»: {apiRoot}/dev_app/v1 /a p p jis t.
Переменные URI ресурса «meAppList» определены в таблице 10.

Т а б л и ц а  10 — Переменные URI ресурса «meAppList»

Имя О пределение

apiRoot См. 7.1

7.2.2 Методы ресурса
Метод «GET» используется в процессе запроса информации о пользовательских приложениях 

МЕС, доступных для UE.
Метод «GET» должен соответствовать параметрам запроса URI, структурам данных запроса и от­

вета, а также кодам ответа как указано в таблицах 11 и 12.
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Т а б л и ц а  11 — Параметры запроса URI метода «GET» для ресурса «meAppList»

Имя элемента Тип элемента
Число

элементов
О писание

appName Строка 0...N Имя пользовательского приложения МЕС длиной не более 32 
символов

appProvider Строка 0...N Имя поставщика пользовательского приложения МЕС длиной не 
более 32 символов

appSoftVersion Строка 0...N Версия программного обеспечения пользовательского приложе­
ния МЕС длиной не более 32 символов

serviceCont Перечисление
(встроенное)

0...1 Непрерывный режим обслуживания для пользовательского при­
ложения МЕС.
Допустимые значения:
- 0 = SERVICE CONTINUITY NOT REQUIRED;
- 1 = SERVICE_CONTINUITY_REQUIRED

vendorld Строка 0...N Идентификатор поставщика пользовательского приложения 
МЕС длиной не более 32 символов

Т а б л и ц а  12 — Структуры данных запроса и ответа метода «GET» для ресурса «meAppList»

Тело
сообщ ения Тип данны х

Число
элем ентов Код ответа О писание

Тело запроса Не применимо — — —

Тело ответа ApplicationList 1 200 OK Тело ответа содержит список пользователь­
ских приложений МЕС, доступных приложе­
нию UE

ProblemDetails 0...1 400
Bad Request

При наличии неправильных параметров в 
запросе от приложения UE. Тело ответа со­
держит структуру данных «ProblemDetails» с 
атрибутом «detail» с дополнительной инфор­
мацией об ошибке

ProblemDetails 0...1 401
Unauthorized

При наличии ошибочного или отсутствии то­
кена-носителя.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

ProblemDetails 0...1 404
Not Found

Тело ответа содержит информацию о том, 
что UE предоставило URI, который не может 
быть сопоставлен с действительным URI ре­
сурса.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

ProblemDetails 1 403
Forbidden

Запрос от приложения UE отклонен в соот­
ветствии с текущим статусом ресурса.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

Для ресурса «meAppList» методы «PUT», «PATCH», «POST», «DELETE» не применяют.

16



ГОСТ Р 71851.3—2025

7.3 Ресурс «Общий devAppContexts»

7.3.1 Требования
Ресурс «Общий devAppContexts» представляет собой родительский ресурс для всех отдельных 

ресурсов экземпляров пользовательских приложений МЕС.
URI ресурса «Общий devAppContexts»: {apiRoot}/dev_app/v1/app_ contexts.
Переменные URI ресурса «Общий devAppContexts» определены в таблице 13.

Т а б л и ц а  13 — Переменные URI ресурса «Общий devAppContexts»

Имя О пределение

apiRoot См. 7.1

7.3.2 Методы ресурса
Метод «POST» используют в процессе создания экземпляра пользовательского приложения МЕС. 

При удовлетворении запроса от приложения UE тело ответа содержит структуру данных созданного 
экземпляра пользовательского приложения МЕС.

Метод «POST» должен соответствовать параметрам запроса URI, структурам данных запроса и 
ответа, а также кодам ответа как указано в таблицах 14 и 15.

Т а б л и ц а  14 — Параметры запроса URI метода «POST» ресурса «Общий devAppContexts»

Имя элемента Тип элемента Число элементов О писание

Не применимо — — —

Т а б л и ц а  15 — Структуры данных запроса и ответа метода «POST» ресурса «Общий devAppContexts»

Тело
сообщ ения

Тип данны х Число
элем ентов

Код ответа О писание

Тело запроса AppContext 1 — Тело запроса от приложения UE содержит 
структуру данных для создаваемого экземпля­
ра пользовательского приложения МЕС

Тело ответа AppContext 1 201
Created

Тело ответа содержит структуру данных соз­
данного экземпляра пользовательского прило­
жения, которая включает в себя адрес(а) URI, 
предоставляемые пользователям, внешним 
по отношению к системе МЕС, для взаимодей­
ствия с пользовательским приложением МЕС. 
URI ресурса, созданного в системе МЕС, свя­
занного с запросом, с его конкретным иден­
тификатором экземпляра пользовательского 
приложения МЕС, должен быть включен в 
HTTP-заголовок «Location» ответа

ProblemDetails 0...1 400
Bad Request

При наличии неправильных параметров в за­
просе от приложения UE тело ответа содержит 
структуру данных «ProblemDetails» с атрибутом 
«detail» с дополнительной информацией об 
ошибке

ProblemDetails 0...1 401
Unauthorized

При наличии ошибочного или отсутствии токе­
на-носителя тело ответа содержит структуру 
данных «ProblemDetails» с атрибутом «detail» с 
дополнительной информацией об ошибке
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Окончание таблицы 15

Тело
сообщ ения

Тип данны х
Число

элементов
Код ответа О писание

Тело ответа ProblemDetails 0...1 404
Not Found

Тело ответа содержит информацию о том, что 
UE предоставило URI, который не может быть 
сопоставлен с действительным URI ресурса. 
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с допол­
нительной информацией об ошибке

ProblemDetails 1 403
Forbidden

Запрос от приложения UE отклонен в соответ­
ствии с текущим статусом ресурса.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с допол­
нительной информацией об ошибке

Для ресурса «Общий devAppContexts» методы «GET», «PUT», «PATCH», «DELETE» не применя­
ют.

7.4 Ресурс «Индивидуальный AppContext»

7.4.1 Требования
Ресурс «Индивидуальный AppContext» представляет один индивидуальный экземпляр пользова­

тельского приложения МЕС.
URI ресурса «Индивидуальный AppContext»: {apiRoot}/dev_app/v1/app_contexts/ {contextld}. 
Переменные URI ресурса «Индивидуальный AppContext» определены в таблице 16.

Т а б л и ц а  16 — Переменные URI ресурса «Индивидуальный AppContext»

Имя О пределение

apiRoot См. 7.1

contextld Уникальный идентификатор экземпляра пользовательского приложения МЕС, назначаемый 
системой МЕС, длиной не более 32 символов

7.4.2 Методы ресурса
Метод «PUT» используют в процессе обновления экземпляра пользовательского приложения 

МЕС. После успешного завершения процесса ресурс «Индивидуальный AppContext» обновляется но­
вой информацией об экземпляре пользовательского приложения МЕС.

Метод «PUT» должен соответствовать параметрам запроса URI, структурам данных запроса и от­
вета, а также кодам ответа, указанным в таблицах 17 и 18.

Т а б л и ц а  17 — Параметры запроса URI метода «PUT» для ресурса «Индивидуальный AppContext»

Имя элемента Тип элемента Число элементов О писание

Не применимо — — —

Т а б л и ц а  18 — Структуры данных запроса и ответа метода «PUT» для ресурса «Индивидуальный AppContext»

Тело
сообщ ения

Тип данны х
Число

элем ентов
Код ответа О писание

Тело запроса AppContext 1 Приложение UE обновляет только значе­
ния элементов «callbackReference» и/или 
«appLocation». Другие элементы и их значе­
ния должны оставаться неизменными
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Окончание таблицы 18

Тело
сообщ ения

Тип д анны х
Число

элементов
Код ответа О писание

Тело ответа Не применимо 0...1 204
No Content

Без тела ответа

ProblemDetails 0...1 400
Bad Request

При наличии неправильных параметров в 
запросе от приложения UE. Тело ответа со­
держит структуру данных «ProblemDetails» 
с атрибутом «detail» с дополнительной ин­
формацией об ошибке

ProblemDetails 0...1 401
Unauthorized

При наличии ошибочного или отсутствии 
токена-носителя.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

ProblemDetails 0...1 404
Not Found

Тело ответа содержит информацию о том, 
что UE предоставило URI, который не мо­
жет быть сопоставлен с действительным 
URI ресурса.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

ProblemDetails 1 403
Forbidden

Запрос от приложения UE отклонен в соот­
ветствии с текущим статусом ресурса.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

Метод «DELETE» используют в процессе удаления экземпляра пользовательского приложения
МЕС.

Метод «DELETE» должен соответствовать параметрам запроса URI, структурам данных запроса 
и ответа, а также кодам ответа, указанным в таблицах 19 и 20.

Т а б л и ц а  19 — Параметры запроса URI метода «DELETE» для ресурса «Индивидуальный AppContext»

Имя элемента Тип элемента Число элем ентов О писание

Не применимо — — —

Т а б л и ц а  20 — Структуры данных запроса и ответа метода «DELETE» для ресурса «Индивидуальный 
AppContext»

Тело
сообщ ения

Тип д анны х
Число

элементов
Код

ответа
О писание

Тело запроса Не применимо — — —

Тело ответа Не применимо 0...1 204
No Content

Без тела ответа

ProblemDetails 0...1 400
Bad Request

При наличии неправильных параметров в 
запросе от приложения UE. Тело ответа со­
держит структуру данных «ProblemDetails» 
с атрибутом «detail» с дополнительной ин­
формацией об ошибке
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Окончание таблицы 20

Тело
сообщ ения

Тип данны х
Число

элементов
Код

ответа
О писание

Тело ответа ProblemDetails 0 ...1 401
Unauthorized

При наличии ошибочного или отсутствии 
токена-носителя.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

ProblemDetails 0 ...1 4 0 4

Not Found
Тело ответа содержит информацию о том, 
что UE предоставило URI, который не мо­
жет быть сопоставлен с действительным 
URI ресурса.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

ProblemDetails 1 4 0 3
Forbidden

Запрос от приложения UE отклонен в соот­
ветствии с текущим статусом ресурса.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с до­
полнительной информацией об ошибке

Для ресурса «Индивидуальный AppContext» методы «GET», «PATCH», «POST» не применяют.

7.5 Ресурс «Предоставление точки Мх2 в системе граничных вычислений
с множественным доступом»

7.5.1 Требования
Ресурс «Предоставление точки М*2 в системе МЕС» используют в процессе предоставления при­

ложению UE информации о точках М*2 для создания и реализации конкретного пользовательского 
приложения МЕС.

URI ресурса «Предоставление точки М*2 в системе МЕС»: {apiRoot}/dev_app/v1/obtain_app_loc_ 
availability.

Переменные URI ресурса «Предоставление точки М*2 в системе МЕС» определены в таблице 21.

Т а б л и ц а  21 — Переменные URI ресурса «Предоставление точки М><2 в системе МЕС»

Имя О пределение

a p iR o o t С м . 7.1

7.5.2 Методы ресурса
Метод «POST» используют в процессе предоставления приложению UE точки М*2 в системе МЕС 

для создания экземпляра пользовательского приложения МЕС.
Метод «POST» должен соответствовать параметрам запроса URI, структурам данных запроса и 

ответа, а также кодам ответа, указанным в таблицах 22 и 23.

Т а б л и ц а  22 — Параметры запроса URI метода «POST» для ресурса «Предоставление точки М*2 в системе 
МЕС»

Имя элемента Тип элемента Число элем ентов О писание

Не применимо — — —

20



ГОСТ Р 71851.3—2025

Т а б л и ц а  23 — Структуры данных запроса и ответа метода «POST» для ресурса «Предоставление точки М*2 
в системе МЕС»

Тело
сообщ ения

Тип д анны х
Число

элементов
Код

ответа
О писание

Тело запроса ApplicationLoca
tionAvailability

1 Тело запроса содержит структуру дан­
ных, идентифицирующих приложение 
UE, для оценки его местоположения и 
для создания экземпляров новых поль­
зовательских приложений МЕС

Тело ответа ApplicationLoca
tionAvailability

1 200 OK Тело ответа содержит структуру данных 
со списком возможных точек М*2 в си­
стеме МЕС для создания экземпляра 
пользовательского приложения МЕС

ProblemDetails 0...1 400
Bad Request

При наличии неправильных параме­
тров в запросе от приложения UE. Тело 
ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с 
дополнительной информацией об ошиб­
ке

ProblemDetails 0...1 401 Unauthorized При наличии ошибочного или отсутствии 
токена-носителя.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с 
дополнительной информацией об ошиб­
ке

ProblemDetails 0...1 404
Not Found

Тело ответа содержит информацию о 
том, что UE предоставило URI, который 
не может быть сопоставлен с действи­
тельным URI ресурса.
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с 
дополнительной информацией об ошиб­
ке

ProblemDetails 1 403
Forbidden

Запрос от приложения UE отклонен в со­
ответствии с текущим статусом ресурса. 
Тело ответа содержит структуру данных 
«ProblemDetails» с атрибутом «detail» с 
дополнительной информацией об ошиб­
ке

Для ресурса «Предоставление точки М*2 в системе МЕС» методы «GET», «PUT», «PATCH», 
«DELETE» не применяют.
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