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В руководства основные положения технологии
оатпмш&иого цродшекия к&одйяъсров йодаотлояюшгя» Разрабо
танный тахнодоггчйокаЙ процеоо отличается от сущаствуицего 
слвдуэднш «шмеитамк г предварительным определением стабиль
ности noaywm дс&шешх вещ ш штишшшото содержания в 
воде шажбаторов с&юохдовгввя» яслояьэоваынеы для обработ
ка црнзабс^ой вши оквашй разбавленных растворов ингибито
ров»

Руководство предназначено дам работников нефтяной промы
шленности Западной 6ибщ£» затмшюдахсн вопросами борьбы о 
стлоаеашши вверггштавйх солей в сквакашом нефтепрошело- 
воа оборудовавши

В работе првнвмала участие : Е .В .Моисеева, ЕЛ .Хмелёва , 
А.GВасильев* И*В«Шлшаао»а, ЕЛЛочвев. ЩО.Тимофеева, 
ГЖ-аеренцова, ГЛЛршэв, Н.Е .Хлопонина, Л.КЛ’алутво, 
ВЛ.Чадаев •

0^) Сиоарскай чаучйсчасслодоййтеягс1бай взовйтуз? нефтяной 
йро;тлалбНЕОй-гп ( СпбШш-ОД )> ISB6
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Вводится впервые

Срок введения установлен с ОХ.ОР.бвг.

Срок дейотвая до 05.09,69г.

Настоящий руководящий документ усганая*иве«г основа:» 
положения технологии оптимального применения ингибиторов оо~ 
■«отложения на добывающих стхзш ах, подвергай икся отлаяв- 
вив неорганических солей, а цразабойной зоне пласта и подзем
ной оборудовании ва «есторояввнвдх Западной СнбнрЕ.

I .  ОЩЙК щдсзншя

1 .1 . Разрабатываемый теетогогячвсанй процесс является да- 
льиЗЁшш раешгтяем и совершенствованием нмепдейоя технологи 
применения ингибиторов сожвотдожания ( РД 39-014Ю7МШВШИ«ее 
ТукоЕодсгво во применению ингибитора омовения солей ИАа-13я 
ввиавй в вефгедобнвапцах скважинах11) .

1 .2 . Указанным руководящии документом предусматривают
ся едпше расходные нормы реагента на тонну доблваамой всю* 
соотебдшжо дан ингибитора тша ДАФ-Ш. зимний Ш-15 г /т . 
Сгажулозть попутно дабнвааших вод в мнтанснваость процессов 

сод^зтл-егяу.Е яезесят от рздцературы н минерализации попутно



г

добываемой воды. оодергжшя в ней солеобрааувдих соков в уг

лекислоты. В соответствии с этим, добываемым ведем каждой 

скважины будет соответствовать свое оптимальное содержанье ин

гибитора солеотложешш» обеспечивающее полное предотвращение 

осадкообразования.
1.3. Разработанная технология предусматривазт определение 

оптимального содержания ингибиторов солэотлсакешш в зависшостн 

от состава воды и условий работы еяваяив, что позвояр.:’ эконом

но в рационально расходовать ингибиторы солеотлааения.

1.4. Совданхе методики определения сштяыального ордерна- 

ния ингибиторов оодеотлеження позволит обследовать весь фонд 

обводнённых скважин в выявить те же лих, которые нуидаэтся з 

защите до обнаружения содей, о другой стороны -  вывести ив 

фонда ааитааеыых огамввпш, которые в связи в  изменением сос

тава добнвамюх вед иервотали нуждаться в защите.

1.5. Рациональное и аффективное использование ингибито

ров по разрабатываемой технологии достигается: драдварнтель- 

ним определением стабильности пешутно добываемой воды; опре

делениям л поддержанием евлпшаяьного содержания ингибиторов 

осшеотжшевин в добываемой воде, применением для обработкн 

призабойной зовы растворов реагентов в концентрации, обеоде- 

чивпяцей макоимальво потов хопольеоввиие ингибиторов.

2 . ТРККЛТЦНШ|тн^и.сшгяшнк £  WyBnHftpifCTBfHffHjy 

ПРИЩССУ

2 Л . Раерайатнваедай технологический процесс яошзн обз- 

шючизать аадёицув senary нефтепромыслового оборудсведая до

бывавших сивааия от оолвотлокания в услокпнх кэотороддвнйй 

Западной Сибири.

2Л* Риарабаяззаеыая гезводовш дашга озесйечгэЕТь к »- 

иболее полное иотольвозявн? гаи^ттрре-
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2*3. Удельной расход ингибиторов солеотдожения должен 

определяться условиями работы скваннны давлением, температурой, 

обводнённость», химическим составом попутно добываемое воды 

я принадлежностью окважинн к определённо^ пласту я ыееторож- 

двни».
2.4, Необходимость обработки скважин ингибиторами дол

жна устанавливаться на основе предварительного определения ста

бильности попутно добываемой воды,

2.5, Разрабатываемые технологический процесс должен об

ладать патентной чистотой в отношении СССР ж отвечать по своим 
Тйхпако-эконолшческйы показателям мировому уровню.

3. ШШйЧЕСКМ СРЕДСТВА И ЩШ’ИАШ,НЕОБХОДИМЕЕ 

ДЩ ОСУЩЕСТВЛЕНИЙ ТЕХНОШШЧЕ(Ж.ОГО ПРОЦЕССА

З.ЦГзел приготовления ж задавив рабочего раствора ин
гибитора еолеотложекня.

3.2 .Цементпров очннй агрегат ЦА-320й ОТУ 26-02-30-67.

3.3. Автоцистерна типа ЦР-7АДСТУ 26-16-32-77.
3.4. Касоо типа пД пли LPX,

3.5. КаСЛОТОВОЗ КП -  6,Ь.

3.5. Солякоккслотний агрегат 

Азвнмам -  ЗОА или АКШ -  SO,
3,7. Соляная кислота ТУ 6-GI-XS3-66,
3.6. Янглбаторы соавотлокения.

ГУ 6 -  0Ь-СБ-7Ь
itAv^I3il ЭШШв£ ТУ 25—4VX—ХЗ—64 .

3.3, лабораторное обсрудованле согласно приложениям I  ж 3.
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4. иодД&ма ш ш д а ж  здхкршов л  рабств

4*1. На скважинах, намеченных к занята, при необходи

мости, проводятся подготовительные работа: обработка лифта 
екважипн a призабойной зоны соляной кислотой а соответствии е 

рд J34)i4tu7cwj03aiffia-4i6.
•i Д,. подготовить х рябого пробоотборника.

проведения щестиЕоыьонвнтного анализа приготовить 

растворы согласно ГД ЗУ-ЙЗ-105&-Ь4 " лнструкгяя по методам 

анализа минерального состава пластовых вод и отложения солей".
4.4. Для количественного определения ингибитора солеот

ложения в попутно добиваемых водах приготовить растворы согла
сно 'Методике определения содержания в пластовых водах ингиби
торов на фоофорорганической основе “ ( приложение I  ).

4.0. Подготовить прибор для измерения pH и фотозлэк- 

троволорииетр.

5. ДОСЩОВАШЫШ ШРЕЧШ» ШНОДОШсШХ 
ОПЕРАЦИЙ, ОСОБЕННОСТИ ОВДШЩХ СДЕРДЩй

5.1. Определение стабильности Попутно добиваемых вод 

нефтяных месторождений Западной Сибири заточается в определе

нии склонности этих вод к образованию сводка карбоната калышя 
( карбонатной стабильности ) .

Ь.2. Спределегие карбонатной стабильности проводится двумя 
методами: методом, основанным на намерения pH , я методом 

"мраморной пробы4.
Определение стабильности в обоих методах производится 

на основе исследования проб воды, отобранных на поверхности. 
Определение стабильности попутно добнвневцх вод в wxfcft точвг 

нефтепромыслового оборудования С &Ю ) ,  н.шрш.ер, и» забсл»



оквакиян, в первом метода достигается введением поправок» учн- 

тизаших изменение pH вода при изменении температуры к давления 

от условий, оуЕестнуювдх в различных точках ШО , до условий из

мерения pH; во втором методе -  приведением условий исследования 

(температуря» давления ) к условиям исследуемой точки ШО»
5,3, Результаты определения стабильности данными метода

ми соответствуют состояв ню попутно добываемой водя в момент оп

ределения, яри учёте постепенного изменения состава вод в про

цессе разработки месторождения» контроль стабильности следует 

производить по мере необходимости, рекомендуется не реве од

ного раза в три месяца.
5.4. Исследование ароб водонефгяной эмульсии в методе, 

основанием на измерении pH, и методе 0 мраморной дроби* про

водятся непосредственно после отбора проб на месторождении 

или нерва несколько часов в лаборатории,
5.5. 1аетоды, описанные выше, попользуются независимо 

или параллельно. Использование метода ” мраморной пробы4 явля

ется целесообразным в случаях, когда попутно добиваемые вода 

содержат природные вещества, ингибиругадие процесс солеотложеняя, 

или ингибиторы солеотложеняя. Метод, основанный на измерении

pH , непригоден для определения фактической стабильности вод, 

содержащих ингибиторы солаотложевдя.

i.l а I  о д . о с н о в а н н ы й  н а  и з м е р е н и и  

РЙ
5.6. Еодоне̂ тяная эмульсия отбирается на устье сквашш 

или другом месте ШО в герметичный пробоотборник (контейнер), 

изготовленный из некорродирулцего материала, ёмкостью не ме

нее 0,6 л .

5.7. кря обводвёзаиоотн нафти вше 7U% дополнительно оде

н ет отобрать обычным образом ( в бутылку ) пробу водонефтяной
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омудьсии т я  опредеде-шя химического состава попутно дсйх- 

ЬШМОЙ воды.

6.6. при температуре окружающей среды нике J )°С допус

тимо ограничиться отборов пробн з  бутылку. Ьуталка после от

бора плотно закрывается пробкой .

5.S. Пробоотборник охягеа jh до темпеп '.туры измерения 

pH ( температура окружающей среды ) , после чего давление ь 
нем приводится к атмооферноы • путём периодического сброса га

за через верхний вентиль пробоотборника. Эта операция соиро- 

воздается 30-мннутнш < не менее ) встряхиванием хонтездера, 

цеобходиьшм для установления равновесия в системе газ-пе^ть- 

яода в условиях измерения ph .

6 ДО. 1юсле б-мпнутлого отстаиъания всдкая фаза кз про

боотборника переводится в химический. стакан, зат« из него пи

петкой отбирается проба и переносится в стаканчик для измере

ния pH, Отделение следов нефти обычным образом фильтроваль

ной бумагой, помещенной в химическую яороаку, допустимо прово

дить в случае, если температура измерений ( окружащей среды) 

нике 20°С,

о .11, Проба водонефгяиой эмульсии, отобранная в бутылку 

(л .6 .8  ) ,  приводится к условиям измерения аналогично пробе, 

отобранной в пробоотборник С д.э.Э  ) .  Отделение ьодн от нефти 

в этом случае проводится делительной воронкой.

Ь,12, Величина pH попутно добываемой веды в исследуемой 

точке С в любой точке сквакшш я пласта ) находятся как разность 

ХЙадл. ~ДРН -  а ( 1 )

где pH и -  измеренное значение t pHg

д pH -  поправка , учитывавшая взмеиенце >Я попутно

добываемой води в результата изменения содйрч:ани? ной угле

кислоты при изменении температуры и даьлеклк t'v усдонкй зм-сл
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дуемой точки к уславши язйвр^.иа ;
a -  разность значений отрицате чьиого логарифма пер

вой константа днсоевд&щш угольной кислоты ( рК.т ) для тем

пературы измерений а температуры в иеследуолэй точки» 

Значащи revj- приведены в таол. I  .

5,£3* Величина дрН определяется но формуле

где &г-а» Кк“Б - константы распределения углекислоты * 

систем» газ-вода, нефть-вода соответственно;

r f,r i‘ ri8 -  число молей rasa, нефти г  воды, коль/кг. 

Символы о индексом “ I  “ относятся к условида исследуемой то

чки ( определяемой ) » Саз индекса -  к условиям определения» 

Обозначив числитель в формуле (  2 ) , а зншеяа-

Грамме { рис. I  ) для условий измерения и условий исследуемой 

точки, затем уточняется вычитанием поправок ( табл. 2 ) .

используются для определения & pH по формуле С 3 ) ,

£.16. Показатель стабильности ( ДС ) онредвлаетоя как 

разность йежду значением рП воду, унределёилш по формуле 

; Г  } , и величиной pH , соответствующей насыщению воды нар» 

Сенатом кальцня ( pH цаСв ) :

)

С 4 )



З Н А Ч Щ В  р К х  Д Ь Я  Р А Ш Ш И  ШВЕРШ?

Темпера-! „т,
тура,°С| * *  *

jТемпера- | ^  
jтура, с J х

|Тешера-
1тура,°С

!
; 1%

10 6,464 30 6,32? 50 6,287
II 6,455 31 6,322 51 6,268
и 6,445 32 6,Л9 52 6,2ЬЬ
13 6,436 33 6,315 53 6,289
14 6,426 34 6,312 54 6,290
13 6,419 35 6,308 55 6,291
16 6,411 36 6,305 56 6,292
Г? 6,404 37 6,303 57 6,293
16 6,396 36 6,300 56 6,295
19 6,339 39 6,298 59 6,297
го 6,362 40 6,2% 60 6,299
21 6,375 41 6,294 61 6,301
22 6,369 42 6,292 62 6,304
23 6,363 43 6,291 63 6,306
24 6,357 44 6,292 64 6,309
26 6,351 45 6,289 65 6,312
26 6,346 46 6,266 66 6,315
27 6, МО 47 6,266 67 6,318
26 6,336 46 6,267 66 6,322
2S 6,331 49 6,287 69 6,325

70 6,329
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V.GO TI* 2iij±/Vui'A . * o t  даи лян и я  и томпера-Е^ры
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Таблица 2

Значения поправок к величина» и Eg

Место* ! Пласт 1 
роиде* ! 
нав !

I

Давление, УПа

! 7,0 1 5,0 { 2,5 ! 1,0 I 0,5 ]; 0,1
! 1 1 j \

0 0 0 0 0 0

ч -0,03 -0,02 0 0 -в,ОХ -0,06

ч -0,04 -0,04 -0,02 -0,02 -0,04 -0,10

mb?i.0 -0,08 -0,08 -0,07 -0,07 —0,09 -0,12

Ш1"2
8 -0,10 -0,10 -0,03 -0,11 -0,13 -0,17

шг-$ -0,04 -0,06 -0.07 -0,07 -0,05 -0,01

п -0,05 -0,05 -0,05 —0 30Б -0,11 -0,16

D +1в 0,15 0,20 0,35 0,46 0,49 0*46

>мш 0.18 0Д2 0,27 Q-M 0.88 0,31

Щ 0*Х8 М 2 W %Ш о д а 0Д2

1 %т ©Д4 8, IS 0.16 од» 0,80

щ -Й„Ш •ОДО -О 'Ш -*иДй -0Д5

во§ 4)*Ш »о*ш «е*Щ -о ,ш -0*01 4MJB

Щ «42,Ш -о,еэ -0*01 «0*00 -о д ь

сков

Твтараво-
Мортымь»
инское

Зонда»

с;шэ



п

Зазисгиость величин-^, от ооводнёяноста

Рис«2
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5,17. Значение # F>23eit рассчитывается ao фор^лэг

^кае» R **' &“a T P^COg * { & }

где к -  конетаяад , зависящая от тешедатуры f ионной ешш 

раствора;
рСа, рНСОд -  огрицегелькауй йеоятачкьв логарифм кокцеятра- 

тити ионов кальция & щдрокарбояата, соответственно г

Б д а . Значенйя константы К находятся для ооответсивуз»- 

щдх тешературв н зонной силы {  3 ) по номограмме ( рве. 3 ) ;  

веяачнзн рСа ж р HG03 -  по рис. 4»
Б. 19. Ионная сала рассчитывается до формуле;

, ( 6  }

где 0 -  моляшьша концентрация i -го иона в распюрер

г-иов/кг растворителя;

г  -  заряд ь~го ионе»

Допускается пользоваться молярными концентрациями гонов 

( т-шш/л }  а том случав , коща ойщая минерализация вода не 

превышает 30 г/я,

5„Я0. Концентрации ионов,необходимые ;ря расчетов рН ц^,

опрадалчигеоя в ооответствгг с РД 3S-23-S055-B4 " Инструкция 

до методам анализа минерального состава пластовых под н отло

жения солей” •
5.21. Вода является стабильной е если в&ЛЕШяа ПС отрица

тельна зли равна пул©.

Вода является нестабильной, золи величина ПС полоките- 

льна. Величина Ш характеризует интевсавность образования 

осадка карбоната кальция*

5.22. Величина ПС попутно добываемой воды определяется 

по программе машинного расчета , приведённой в приложении 2.

5.23. В случае, когда значение ЕС добываемой воды надо-
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дится в продолах О — Ot> * дш пошезеяя достоверностс оь-ре* 
деления стабильности вод-t наобжсдайо повторить аерэдаггзаэ. 
Параллельно следует провеотп апяадзлвяна стабшввоотж эзяе 
вод методом ** мраморной проба " .

М е т о д  " м р а м о р н о й  я р о б к "
5.24. Водонефгяная эмульсия огбжрается на устье сквахл- 

ан яле детвой точке ЭД.0 в герматЕЧЕнЬ пробоотборник, со- 
деряший Ю г порошкообразного карбоната кальция в одновре
менно в бутылку ( 0,5 -» 0,7 я ) .

5.25. Пробоотборник (  рис.5 > снабжая сувинчиваэдапгася 
крышками и поршней ( 3 } ,  перемещающимся нэ одного крайнего 
птгпяатга в другое яри заполнении пробоотборника. йзгогазда-
вавтоя пробоотборник из коррозионностойкого материала, ёмкость 
его долива бить не менее 0,6 д* Пробоотборник разработнЕ в 
ОнбНПИШ*

5.26. При проведении анализа не сразу после отбора про» 
бы в бутылку предварительно помещается 1-3 кг ингибитора
СОДВОТЛОВЭНЗЯ.

5.Z7.K условиям устья араба приводится нагреванием соде
ржимого пробоотборника до устьевой температуры.

5.28. Нагрев, термостатираванин пробоотборника осущзстеле-  
етоя путем эдвятроабогрева ( съемная рубашка } иля веднвги* 
бани* Перемешивание смеси осуществляется пареворачвванкаи
язи ветряпшавием контейнера.

5.29. К условиям лкбой другой исададуеаой: точки проба 
приводится путём подъема температуры ж давленая в Пробоотбор
ник» ДО условий ИООЛВДУЙМОЙ ТОЧЕН.

Подъём давления осуществляется обратным даняаняаж порее®, 

ооадавеэьшм о помощью пресса*
5.30. После приведения пробы к уолшав» «аазапеагшЕз 

бсотборлш. герл?остагдруэгся в течэвя® одясго часа,



I&
Ожша пробоотборника

X -  вентиль вноокого давления; Z - карбонат каладвя;
3 « поршень; 4 -  ушютнатавьное кольцо.

Рио .5

5.31, Но окончания термостатнровання всщная ^ааа из про
боотборника бев предварительного сброса давления и охлаждения 

дервводнтоя в ставав в фильтруется , после чего в ней опреде
ляется содержание ионов кальция. Одновременно проводится оп
ределение содержания ионов кальция в вещной фазе жидкости, 

стобранной в бутшщу. Содержание ионов кальция определяется в 
соответствия с РД 39-23-I055-&4 ,

&,32. Оценка стабильности воды нрсаиводнтся сравнением 
содержания ивяов кальция в воде до и после "  мраморной яробн"

( вода т  бутинкй и вода из контейнера после термсотатнрованкя) * 
Еря даньавшв коиаэЕтравэн конов кальция после "ыршгор- 

ной пробы” зода является нестабильной,цра увеличении -  вода 
стабильна. При неизменном содержании конов кальция веща бли

зка к состоянию равновесия, т .з . стабильна.
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О о р а д в д е  нм* о п т и м а л ь н о г о  

с о д е р ж а н и я  и н г и б и т о р о в  

о о д е о т я о ж в н и я
5,33, Оятшальяш а с т щ в ш т  ингибиторов саявотяояения 

является й£изимадьвое содержание ингибитора г попутно добыва

емой воде, обеспечиваицев полное предотвращение сояеотлаиения.

5-34. Величина оптимального оодеряавия ингибитора ( гпе ) 
определяются температурой к згамвгческям составом попутно добыва

емой водн. Влияние температуры и химического состава предста

влено на ряс, 6-7 в виде зависимостей величины *п6 от ве

личием показателя стабильности.
5.35. Зависимости (см. рис, 6-7 ) используются для опре

деления величины оптимального оодераашя ингибиторов ILM-I3A, 
SP-I8X .

5.36. Для других ивгабяторов подобная зависимость монет 

быть получена путём экспериментального определения величиям

гп» по методике, приведенной в приложении 3.
5.37. На сгвахинах, защищаемых методом дозирования, уста

навливается дозировка ингибитора , обеспечивающая оптимальное 

содервание его в воде, т 0
5.ЗБ. 3 скваяинах, защищаемых методом задании, раствор 

ингибитора, приготовленный для обработки призабойной зовы, 

продавливается в пласт продавочной вддкостьй в соответствии 

с инструкцией, по технология применения данного реагента . 

Р а с ч ё т  к о л и ч е с т в а  и н г и б и т о р а  

я о б а ё м а  о б р а б а т ы в а е м о й  
п о р о д ы

5.39. Суточное количество дозируемого реагента < <“Пр,дг } 

определяется по $орцуле:

тр -  W* m0- Qh,u t 1?/



I 'y i r i i . K s M o c T b  й й л ш ч и в ы  о п г м & к ь й о з р о  ео&вр&шш i w » e )  и ^ м с а т г ^ в  S P - I b X
01> ведачию* поквммля сгайяльвося ( BS )

Рио .6



Збшли&сгь вэли'ййШ ш«т2а>»о1го оодврланая ( ГП0) ийгпбктора ПАФ - I3A 
or велякяян показателя стабильности ( ПС )
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*3» Ще-  шгамааьЕов содержаще ингибитора, г/м3;

^ 0  -  дебит сквшшш по воде, м8/оут.

6.4D, Количество реагента, необходимее дар -продавца в 

власт „кг ) ,  рассчитывается во форвдглв:

Ш Р = 1СГ® .Я 10 <£* й%0  Г  , ( ь )

где £  «  предполагаемое время вадштк енваняш , сут,;
/

«v. -  кшг'ййщиент, уттвамщвя необратимую адоорбщю в 

неравномерности выноса реагента ; в случае иерглгчиой обработки 

он равен 1,6-2, оря вторичной задавив -  I  <•

£••41.Объём раствора ингибиторе определяется до формуле;

47 _ о о - т »  .
*«^5ГсЬ ’ « 9 >

где V гаг. -  объём раствора ингибитора, м8}

-  рассчитанное количество ингибитора, т;

d «  плотность ингибитора .  t/m8j 

Свит*- концентрация раотвора ингибитора* $» Оляшвяыше 

концентрации растворов для реагентов типа ИАФ составляют Зе5#«

5.42, Содержание ингибитора в аойутно добшашшх водах 

защищаемых скважин определяется,, до мере необходимости,, но 

не реже одного рана в мэояц согласно приложения 1»

5.43. Повторная обработка призабойной зоны производится ври 

уменьшении 'Содержания ингибитора в лоздтно добываемой воде до, 

значения. меньшего Ш 0 •

6.44. После цродаши раствора ингибитора в приеабойну» 

а сиу скважина выдерживается в течете 6 - 1 2  часов»

6, ПРЕБОШШ ТЕХНИКИ ;Ш8ШШ0СТИ И В Ш Ш  М  
ОШЖАШГй GPW

6,1. Меры предосторожности до охране здоровья рабочих.
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14фвдуареждв1шю пожаров в Ес&йочэтаз аалрязнення озфужшцей 

среда при использовании ингибиторов еолвотяажавня вытеки >з*?

8в действа вдох и Правил сараны паверзшоотвкх вод от загрязне

ний сточными водами * , требований, ивлояюнанх в приказе 

fi 43 Мшшефгэпрома СССР от зв.ОХобЗ’** О трех, до улучяенаа 

охраны груда в техника безопасности ке§гтедобнваыщвй нрсшш- 

данности ” в постановления Верховного Совета СССР от 20,09.72 г . 

"О мерах ыо дальнейшему улзгвшыш охраны природы в  рацаонаяь* 

воц? яододьеованяю природных pscypoas*.

6.2, Мнгхгёмторы должны нравиться в герметично!® закры

тых емкостях в дсаещениях , не доступных для посторонних лиц.

6.3,  Складские поведения, оборудование н травсоорт по 

аагцрной опасности относятся к категория • В " £ СИ 246-71 ) fl 

долган быть обеспечены средствами покаротулэняя,

6.4, К работе с ЕншЗяторамн дооусшэтея лица, арошод- 

шив специальный даструатаЕ,
6.6. Ирг рабств о ингибиторами необходимо использовать 

saupmiye опсцододду, перчатки, очка, фартук*

6.6, Обслуживающий персонал, ятшщЩ  непосредственный 

контакт о указанными вещества!®, даивав подвергаться периода— 

часяш шдицинскда обследованиям.

6.7, ORBifftrap и узлы приготовления растворов долива 

быть обвалованы.
6.8, Подтоварные вода, содержащие ингибитор, доливы снова 

вакачаватьоя в пласт,

7. дршмздма Жгщгмш

7.1* Внедрение разработанной технологии в 1986 г , дозе- 
еко производиться в ВО Ннзяввартсдаскнефгэгаз в объёме не
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лэаае 60 скванин.
7.2. йарощштпа по Енэдранкэ црнвэденк в Te6SEi,j Ь,

Таблица 3

Наименование мероприятия ! Срока цршв-!148сго дро-1 Папсшштеля 
1 дания {ведения 1
!_______________ I____________ I____ _________

Обучение технического 
персонала НЩУ методе» 
лгтр а тгалашжст СТвбИЛЬНОСТН

вене н  о к и м а я н п п с  д о зи р о 
в о к  ин ги й и торов  ООЛЭОТЯО— 

явная

Лекция "Способы штимиза- 
цкн технолоиш примем- 
я«г ингибиторов салвот-

1 - III К В . Н1ДУ ПО ОабШШН 
19Б5г« Нийневцр- 

товскнвфть

П-КВ,19Ь6г. ПО Нзззе- СибШЕШ 
вертешеи- 
нефтегаз

Семавдр до методам опре
деления отебзльностн д

III -K B .
1986г.

Ttf-’ae То гз

Контроль г а  ообдздонЕзм 
технологии обработок 
призабойной зоны вш га- 
биторемн содвотдшеяия

IX I-X 7  г э . 
IS S S r.

Я EQ Н с т э »  
вартозоп- 
Еофгзгав,
сж ёт ш

Оформление актов внедре
ния

15.12.66 То ЕЮ

Орташвахщя группы для 
обследования фонда сква
жин и её обучение методом 
определения стабильности 
попутно добываемых вод

01.07*66 п ВО Цдзвэ-
BepSQBCS-
нефтагаз

Определение стабшавостя 
попутно добвзне^нх вод

Ш -Г У  S3. 
ЗЭ£6г.

» ДО Е’ГГГ7'-' 
вертовзд- 
нефгегяз, 
СибНИИНП

Выбор скванпп а  проводе» Г Е М У  а з . ш  а н з .,



'Сроки прове-1йвого П£Ю_ 
мероприятия 1 данпя !

Ш сяойш итегз
♦
I

SEe обработок прпзейой- 1ЭЬ6г. ЗпбШШВЭ
ной заин но разработан
ной явхзшювп

Зам директора по научной 
работ в области дсбнсз *С«Ыарэннн

„сектором жадзюкаюроги
З а з* асдэлсм  з з з а з а е т : 
тэззошкгезсеин продрссаз 
дсбечн вейет
Сторзк! нз̂ чанй <мщ*удди£ ДД«Галутво

a.cg.sf'L
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дашш&в i

а д щ
« морилми CQJJEPlEAHifl В ГШУСТСШХ ВОДАХ ИШШЙТОРСШ 
М  Ф0С40Р0РГАНШОД0а (Ш Ш

Зодеряапне в црсбэ всвш реагентов, првдстаалшцах собой 
фосфорсоде&яащае оргееа'ЗэсЕна создннзнея, определяется в две 

етадош:
Окаслэняэ реагентов в растворе с целью перевода йосф>- 

ватсв в ортофосфаты*
Опдщяярща содержания фосфат-ионов в растворе.

X* ицртаэдрша РЕАКТИВЫ И ОЮРУДСШАШЕ

Соляная кислота» ясвденхрирдаанная.
37% раствор серной кислоты.
Серная ниолота.
Аскорбиновая кислота, 10% раствор. Срок годности ,
20-25 дней при температуре но более Ю°С.

Винная кислота.
Трезхлористая сурьш -
Молибдат аммония С готоштэн молнбдатная смесь ). 
Перманганат калия, 0,1 М раствор 
Аммиак, 1:10.
Фенолфталеин .

Серная кислота &> S 0̂  , I  : 20 
Йотоэдэ ктрощшориметр . 
алоктрсашгака закрытого типа .

Реактивы, вспольэуемыа для определения содержания в Пласто
ва* водах ингибиторов, дошл* иметь марку ” ХЧИ шш "Ш ",

Для работа готовится смесь реактивов ( мадибдагнак оь&сь)..
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К 300 мл дистиллированной йоды приливается при перемешва- 
see  144 мл концентрированной серной кислота .  Заяви в ш и - 

дается до 20°С я яри перемешивании добавляется раствор 
( 13,5 г молибдата аммония в 200 мл дистиллированной воин )»  
раствор { 0,235 г хлорида оурыш я 0,6 г винной кислоты или 
0,345 г антимонилтартрата калия KSftOĈ H, -С̂ К̂ О в 100 яд ди
стиллированной воды), доело чего разбавляется полуденная смесь 
до I  д водой . Реактив хранится в сияяшю ив темного отекла.

2. СКИСЛШЕ Ш Ш Ш

Окисление содержащегося в пластовой веще реагента осу
ществляется хлорной кислотой, перманганатом калия или персуль
фатом вади.

а} сдвсление хлорной кислотой $ 5 яд пластовой вою, 
содержвдей 4 10 ш-/л реагента, помещается в вищрительцуо 
чашку, приливается 3 ш  хлкуп : и Ю ма ванцввхрвровштой 
пайкой кислот я упаривается раствор до минимального объёма. 
Улдривание производить под тягой!

б) окисление перманганатом калия: 5 ыл пластовой веды , 
содержащей £  10 яг/л реагента, помещается в химический тер
мостойкий отекав, приливается 30 ыл Е̂ О, добавляется 2мл 
id̂ S04 375» я 3 мл ДООд ОД £ в упаривается раствор до 
метки {  катка на уровне 30 ял ) .  Если ивдкость выпарилась до 
метки раньше 30 мин,по стойкая добавляется дистиллированная 
вода. Зшщрив в течение 3D минут, избыток удаляется,
прибавлением го каста* в горячий раствор аскорбиновой кислоты.

3. гпрвррап.зт«<в СЭДЖШИЯ КШФДШВ В РАСТВОРЕ

После упаривания содержимое •пцпнри'гнт.нпй чашки тщательно



сбивается в марку® колбу на ICC мл , нейтрализуется иэбк- 

ток кислоты аммиаком. Затем в колбу иргштается 2 мд молкб- 

даткой смеси, через 1 - 2  минуты 0,5 мл Хи£ раствора аскор

биновой кислоты и доводится объём до мотки дистиллированной 

водой» См̂ оь перемешивается и оставляется стоять.

Через X час определяется оптическая плотность раствора 
ни фотсэляктроколорнкетре ( налрашр ФЗК- L6U, Sptkbxomom-4Щ

ни to ма « В качестве раствора сравнения используется 

Ихолостая проба" в содержание реагента определяется по калиб

ровочной кривой *

4. ПОСТРОЕНИЕ КШЕРСДОШОЙ КРИВОЙ

Для построения калибровочной кривой вначале готовится 

стандартныйpgessop, для чего ^звешазается 1Ш мг реагента, 

переносится в колбу на ХСШ мл и доводится до метки дистил

лированной ведой. Затем в ряд выпарительных чашек помещается

1.2,3,4,5,6,?,t>,9,12,15 ал стандартного раствора реагента и 

окисляется, упариваясь д0 минимального объёма. Содержимое ча

шек омывается в колбу mi IUQ мл, среда доводится до нейтраль

ной. И кладу» колбу прибавляется до 2 мл ькышбдатной смеси 

и черва 1 — 2 минуты до 0,5 на аскорбиновой кислоты. По

лучается серия различно окрашенных растворов . Содержание ре
агента в них будет соответственно 2,4,6,Ь,10,12,14,16,16,24 

и 30 мг/л. Измерив оптическую плотность раствора на фотоэлек- 

троиадориметре в кювете с t «. tu мм, строится кривая в ко

ординатах "2S-  и *( оатнчеок&я плотность -  концентрация } ,

а т.д. ) при красном светофильтре # Э и кювете



ПРШлОйЕЩЕ 2

UPOrPAVilaA. РАСЧЁТА ПОКнаШВЯ СТАШШОС1И 

Ш Ш Ш  ДОБШШЙЗС ВОД

1. Программа предназначена для вычисления показателя 

стабильности в зависимое?» от обводнённости, величина pH , 

давления» температуры, концентрации ионов и компонентного со

става нефти .

2 . Программа составлена на fortrawo и реализован» в 

системе fins на ЭВ.4 ЕС -  1033 .

3 . Текст программа а исходное давние занесена на пакет 

ыегнатню. дисков в виде записей длины tU байт, При норфокар- 

точкем вводе каждая запись соответствует одной перфокарте (ц/к )*

4 . Исходные данные расположены после текста программы 

вслед за записями ( ц/к }  управления данными.

Ь. Первые 13 записей является постоянными м расположены 

в следующей порядке:

& .I* -  X запись- число ионов и количество компонентов

нефти ( формат 213 -  два целых числа по три по

зиции ) о

5 .2 . -  2,3 записи -  названая ионов; в каждой записи по & 

слов из 12 позиция (  формат I&A4 -  формат для 

текстовой информации ) .

Ь.З, -  4,& записи -  названая компонентов нефти ( I5M  } .

L .4 . -  6 запись -  квадраты зарядов ионов и число Х000

(формат Ю Г6,2 -  Бецествениае числа по б позиции),

Ь .б . -  7 запись -  молекулярный вес ионов ( 10Г 6.2 )

- .ь . -  ь,Э записи -  числовые массива для расчёта констант 

распределения СС., к числа молей нефти а газа 

( I0F 6 .2  ) .



£.7. -  Ю запись -  молекулярный вес компонентов нефти 
( B3F6.2 ) .

5.&. <* Д-13 записи -  константы распределения С02 в 
системе газ-вода при 1 ага. а температуре от 
I  доЗО*Ъ ( I0F6.2 ) .

6, Изменяемые дашшв начинаются с записи числа расчётов 
( X 3 ) я текствоВ записи даты расчёта ( ХЬА4 ).

7. далее размещаются группы по 7 записей на кваднй расчёт
7.1. -  1-4 записи - текстовые данные, вденгарщируида

пробу, взятуа ва авадьэ ( ХЬМ ) .
7.2. -  б запись - обводнённость (£ }, pH, давление (ага.)

и температура (°С ) условий измерения, давление
О

(ага.) ж температура ( С ) условий исследования, 
молекулярный sec остатка нефти ( % *  выоанв )
( I0F6.2 ) .

7.3. -  6 залась- ковцентридая воноа ( ыг/л ) { I0F6.2}.
7.4. -  7 эащсь -  мольная концентрации компонентов нефти

{Si ( ICF6.2).
&. Текст программы расводсаиш на 3-4 страницах данного 

приложения.
9. На 5 странице приложения пример вводимкх исходных дан

ных для расчёта .
10. На 6 странице цршкшадя образец выходной кнформаврз 

с результатами расчёта*
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С • ПРОГРАММА РАСЧЕТ* ПОКАЗАТЕЛЯ СТАБИЛЬНОСТИ *
С * ПОПУТНО ДОБЫВАЕМЫХ вод *

>ogi

li
OlMfMSJOM 22<6>,АМ<*),СИ<6),80<10>,Т»С10),0<10>#С1<10>i

• g i <ю>, 82<io>, a l <i o >. а м з о >#т$1 t i#*># т | 1 < ) , ю ь т Ш б О >
100 FORMAT(1 $A4 )
101 FORMAT <8A4>
102 fOR4AT<lof6,2)

90
>007
>0 0 »

30 Of 
>010 

>011

>012

>014
>015

31*
EC fOBTHAH

200 FORMAT<//////T10,'СИЬНйИНП'//
•T10,'ОТДЕЛ ХИМИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЙ добычи ИВОТЦ'/З

201 FORMAT</?10»вд4)
202 FORMAT< / Т ю , "О бводн енность  а ',|3,2#’ « РИ • ',11

*Т10,»Р1 « ♦,F5.2,» ATM Т1 * SP l. t# * ГРДД,Ц,»//

:тт Г о : ; £ 1 л : о ; П ы ? « : . ^ 7 . 2 , > тг • P>*A -S *f"
2034ф М А Т < /т 1? ;3 0< ; г ; >М10 .М  и , иоиц , ,  х о н и . и т
204 FОКНАТ < Т10# М  Г».Т 2 Р , М *,Т39,* I•/

*Т10,*!*, 12,* 1 *,ЗА4,Ч - .Р10.3,* I *)
203 FORMAT <Т10,30(*«»>///Т10,30(*•*)/

— ............“ оипоненть —

ли

V *

и /
I '/Т10,30<».

!:-S8Kf: f=S V№At:W Ш§ Т :  Ml (Ifcsjl 1
>,-и о н н а я  Си л а  »*, f b .s ///> #

A T 1 0 , 1 I N I КОМПОНЕНТЫ t МОЛЬНЫЙ

. » » * № « i i : s n w i / / ? pouMT | , / - -  

ш  й8я*И/т»й:чимч®д«апл,,вет|1
209 FORMAT < T10 »------

* Т Ю ,
• ПО 
*T10
* Т Ю ,  -ИОННАЯ СИЛА 9',F8.S///> 
XE AO U# 103>M,H *

#6 AO <1*102 XAM(J>,

( t E A 0 C 1 . 1 0 2 X D ( J > ,  J * 1 , H>: uiUi“ *J * * ̂ ' • *•»
SUiIuiusr*"”* *
w5 I t§<3,20 i m t s 3(>>, j « i , a >

1 AZ1«K21*1
Д 6 А 0 < 1 , 1 0 1 )  ( T $ 3 U ) , > s 9 , 4 0 >
Я | AO< 1 , 1 0 2 ) 0 , P H , P 0 1 | T 0 1 , P 0 2 , T 0 2 , 0 < f t )  
Я Е А 0 О  , ю г и с м и ) ,  > М , м Г
4£A0< 1 , 1 02) <C1 U )  , J H  '
Ц|| II 201 ) <TS3U>,

*>>
' , MQ,3/////////)

Ч ш Ц Щ Л П

0AT6 10,06,86<1*1>-04,И

P02,T0|,0<N>

AfcAptl j  1Q2XC1 U ) ,
....  .. . . . . J { 4 ) , j 4 91 k 0 >

...................
00 г 1*1,M

00 3 J* 1, N
ub’tI ' I rigt»1’ <Т8г<'*< *> ei «*»
P1=P01/10,1Pi-PO1/10,19 
P2*P02/10,19 
S8 < N ) * 14?0. **<0<N>>86,18)/CO.08016-0,60186*0(fc)>
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it!!
0061
0062
0063

Sits
0066
5067Э06&
0069
0070
30 71 
0072  
3073  
9076
0075
0076
0077
0078
0079
0080 
DOSI 
0082 
0083  
0086  
3085  
0086mi
0089
0090  
0091 
3092  
0093  
3096
3095
3096
3097 
j}098 
v 2 C

3099 
3130  
3101 
01 os 
3193  3106  
3135  
01 0* 
3197 
319® 
3109
m o
5111
5112
31 13 
5116  
5115
3116
3117
3118  
0119

C 
t 
C
C gl  t J )  = M 0 - 0 * * Z A > / P l

B2 ( J ) = < 10 . 0* * Z a J / P 2
C S e C S - C l ( J >

9 v * v * c iV L * 1 0 0 . 0 * 6 / V  
DO 5 J в 1 f 8

3 A L C 5 ) = V t * C 1 C J 5 / 1 0 0 .
* 1 * 5 . 0 0 0 0 1  

6 * 2 * 0 .
DO T J * 1»N7 AE*A2*81 < J 3 * C l < J > / < 1 . / f t i  + 8 H j > . 1>)
AVl *A2/ £S
I F t A g $ < 6 1 “ AVI> - 0 . 0 0 0 0 0 0 1 5 9 . 9 , 8

g A1* Л V1
so т с  6

9 6 i 1* AVl * VL  
# 1 * 0 . 0 0 0 0 1

10 A2=0.  . „ „
00  11 J * 1  * *•

11 A 2 = A 2 * 8 2 < J > * C 1 < J > / M . / A 1 * B 2 < , J > - 1 , >
#V2*A2/CS
1 F < # 6 S < A 1 - A V 2 ) - 0 . 0 0 0 0 0 0 1 * 1 3 , 1 5 , 1 2

T2 A1 = A V 2 
60 TC 10 

13 6L2*AV2*VL 
SNG1*0.
5 4 6 2 *  0 .
54rt 1*0*
S4K2=0 .DO 16 J*1»W

Y?= C1 t J ) * B 2 U > / t 1 . * C B 2 C 5 > - 1 . > e A V 2 3  
X 1 = 0 I . 1 * Y1 / 1 ?S*  i E2=SL2* Y2/ 100 ,
5461*SJj 61 *31  
S4G2*S462*-K2  
* 1 * A L t J J - J 1A2*At
5NH1* S4H1*A1 

16 54И2* S4H2*A2
FS8T8A*! S?  5 6 - 0 2 . 7 9  « 1 »  0«TE

2 A = T 0 1 / 1 0 0 .
2 8 * 1 0 2 / 1 0 0 .  _ „
X I * ( < 1 , 5 3 5 6 1 - 0 . 5 6 | * * 2 A > * 2 A - 1 , 2 5 6 6 9 5 * 2 8 9 6 . 5 7 6 2 9  
X 2 = < M , 5 3 5 6 1 - © . 5 4 8 4 * Z 8 ) * Z 8 - 1 . 2 5 6 6 9 5 * Z&* 6 . 9 7 6 2 9  
DO 15 J * 1 i H

J / A4 Cr f > / 1 0 0 0 .
C » { j ) * »
R*CM<1l 
R1*CM'65  
Y1 * At 0 6 1 0 <» >
YZ*AL0G10 <81>
A J * 0  .
DO 16 J * 1 , И 
Arf*Aj«-CMU>*2Z«4>/ 2A
ZA*( ( 2 . 6 3 6 * A J - 6 . 2 6 2 7 2 > * A J * 2 . 3 6 S 5 6 > * A J * Z . 6 9 « 8 3  
R e ( 0 . 6 1 2 0 6 * 2 8 - 1 , 8 6 6 4 6 5 * 2 8 * 2 A 
R 1 = T 0 1 * 0 . 0 1  
J * I N I < » 1 )
ZA*AKlJ>
! F < F 0 2 - 1 Q . 5 1 7 , 1 7 . 1 8  
R 1 * 0 . 3 2 - 0 . 0 0 8 * 7 0 2
SO TO 19
» 1 * 0 . 2 6 - 0 . 0 0 2 1 * 7 8 2  
9 2 = 2 5 . 8 6 * £X9 1 - 0 , 0 9 * 1 * 9 0 2 3 0 * 6 .
CS* » 1 « 1 0 2 * 8 2  
V*S9RT CCS)

AZs r i /rj 
DPH*ALOS10tAZ>
S I =PH- DPH- X1♦X2-R*Y1*Y2 _ _«
W*IТЕ< 3 , 2 0 9 ) $ 8 6 1 , 5 8 6 2 , S H H 1 , S » a 2 , 8 1 < 1 Э, B 2 <1> « 2 * » г 9 »л*  
WRI TEC3, 207 ) SI  
Д£.452*‘* 7 1 > г о » 2 о , 1
8Й!*сьав1*

с

10 .06 ,84 (161>~»* ,ЗФ '

ts

16

17
18  
19

20
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СИОИйИкП
отдел ХИМИЗАЦИИ TfiKИОЛОРИК Й06ЫЧ* НЕьТИ 

ДАТА гО*'в|-Т9вб Г
мЕсторо^дение % сАмотлоиекое
ПЛАСТ t 6#
куст » гт 
СКМяИМ I J4T
O l» 6 A H i i tH 0 € fb * 99,90 8 9# •» в,30
М  * f ,00 ДГМ ТТ « 2 § ,0$ ГРАД.Ц.
02 ft ТО,50 AT# Т2 * *5.00 ГЭАД.Ц.
мол.оес оыеш.я гот.®?

I *
i
i

HOftW 1
i

K0MU6HfPA-l 
ЦИЯ<МГ/Л> »

I .
!
i <CA> ♦♦

f
t

1
U O , ® 6 0  1

| 2 г (Мб) *■*
1
f
*f

46,000 1

f 3
s
f (К*NA) ♦ 1989,§00 »

I ^ ! <HCOS> - ! AST,900 j

i 3
S
i (CL) i ft99,000 1

! о
!
! tS04> -- t 0,0 1

*
компоненты f 

!
МОЛЬНЫЙ
П Р О Ш И Т

1 C02 i 0,070
г * АЗОТ T 0,690

3
J
f МЕТАН I 

STAH [
27,060

4 2.599

5 ! ПРОПАН ( O.fSO
6 J ИЭО-&УТАН ! t.?o©

? ! 6УТАН j 4,960
8 и з о -п е н т а н  j 1.930

9 ] ПЕНТАН I j 2*010
10 ! ВЫСШИЕ t 50.080

МОЛЕЙ ГАЗА <1 )® 3.5796 Н О Л Ю  РАЗА (Э)в 2,9260
МОЛЕй НЕФТИ <1)» 4.6881 Н О Л Ю  И8ФТИ <2)в 5,3417
конст, Г-Н (1 > = 80,787 коне?, Г-Н (2)в 11.306
цоист. Г»в (1)а144?.000 конст. г«в <2)0 373.924

ИОННАЯ СИЛА « 0,09094

ПОКАЗАТЕЛЬ СТАБИЛЬНОСТИ » Т ,46909
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( 1 

6 ха “1 ^
(СА)| ++ ++ (К-дай.) + (ЫССw..-_ (Ct)
(S04j) -

СОЙ t АЗОТ bfcSTAij ЭШ
ff

.jpcati 
1 .Ш

a
eиэоатгвН БУТАН! ШОшйТАЙ TTKKTi

4Q.0t> 24.3к
._JLQL-UC
25.0 ! 61.0 36.4U 96.0

1000.0
1

Iш.и зоьл 126.5! 402.4 773 .41x131.4IlbD.i
1 ■ “ f 
X3I5.SI377.̂

USJL- Ш
", 44*01

_46... Q 139 .1
16.041 30 .07 
S30.cj 95C.Q 
шо.оЬхо.о

2X7.3
44.091

,261.4272.7 301,2.309.2
1

-------- 4

56.12 5b. IX72.1472.14
ызо.й эхо.с 
ШО .0X160 .с

" "1 
97023
1244.0

jso.o
Х2Б0.0

I0IG.Q 
1320.С

1030.0
1360.0

X060.G
£400.0

1092.0
1447.0

■1490.01530 .СI570.G16X0 .С1662 .С1690.0I740.C1760.01830.0Ш60.С> i' I i
aAIA j 20-0E-1966г

E г (ЯЬЮЗХОЕ3KBR
bust 1. в
[{УСТ J 27 ■----
ЬкШША : 343
t ээ.эо' 6.30 1.0 20.0 10 .5 65.0 207.07

И "и и ш
'ши*
27.66

.457.5
2.69

ЗЮ5.С
6.53

0.0
1Л 4.96 X.93 2.61А Ш



Рекомендуемое

&IBTWSKA ЭШШ>ДО|ШШЯО СОВДШаШЕ
щшашюхо седа? ш м  шпжгора 
ССШЕОТЮЫЕШЩ

Сиределеник проводятся для сарая вещ , характеризумидж- 

ся величинами показателя стабильности от G до 1,7. Исполь

зование вод о более высокими значениями показателя стабиль

ности нецелесообразно, так как UC попутно добываемых вод 

месторождений Западной Сибири не превышаю величины 1,5*

I .  ШБХЩИЫЗ РЕАКТИВЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

Ингибитор содеотлокения .

Хлористый каяьний безводны!!.

Хлористый магний,
Хлористый натрий.

Кислый углекислый натрий .
Трилон Б , 0,0& Н .
»;уре:хид , индикатор < смешанный с tfac£ в соотноше

нии 1 + 100 ). Марна используемых реактиве®: "х .ч .", "ч.д.а.в

Термостат,

г . ход оойдаший

2.1. Приготавливается по X л частей А п В растворов

I  -  10 , согласно таблице . Растворы готовятся ка дистиллирован

ной воде •
2.2. Истинное содержание ионов кальция и гадрокарбоната



->!

Давит для иржготовтпт 7. л раствора л ; 
I  л раствора В

! ю т с >  ' <**2  1 W K .S  ®2.Г Ш
створаtpsOEBope ! г/л 1 г/л ,*6 Но0,|

1__________ ! I 1 W  1
г/л

\вовьш?ч;}.
' ОТиОКЛэ-'ЮСТК 
{растворов

I*

2.

3.

4*

6.

7.

Ь,

»•

:л.

А х ,п

В -

А 1,66

В -

А 3,23

В -

А 6,66

В -

А 1ДХ
3

А I ,®

В -

А 3,33

Ъ -

к. о,ъъ
Б -

А 1Д2

Б -

А 1Д1

В #•*

- 0,84

0,55 -

« о»м

0,66 -

- 0,84

о,ь& -

- 0,84

0,65 -

- 0,64

1,66

- 0,84

1,65 -

1М 0,64

1,65 -

- 0,84

2,46 -

- 0,64

2,46 -

0,84

47,94
0,3

47,38
0,3

45,72
0,6

42,ЗЭ
0,9

4 & М 2Д

46,36
1Д

44,62
1,6

46,55
1,2

46,01
1,6

46,18
1,7

3,31



определяется титрованием г соответствии с РД 39-23-1066-£4 ,

2.3* Приготавливается раствор ингибитора путём растворе*» 

для 1Q0 мт реагента в небольшом количестве дистиишфоваяъой 

воды с последующий доведением объёма раствора до IUJ на в 

мерной колбе* В I  иг дслученн раствора содеряится I иг 

ингибитора.
2.4, £ оерию колб (  или ш и н н о е ) емкостью 2иО-2Е£) на 

покачается до ЮО их частя А раствора I  , добавляется 0*2; 

0,4; 0,6; 0,8 ; 1,и я т*д, мд ингибитора, что соответствует 

оодераани» его 1,2,3,4,5 я т«д« ж/л соответственно. Затем 

в колбн цршивается до ЮО мд раствора £ .
Полбы плотно закрываются пробками ( склянка -  дршкаыи ) 

ж термостатнруагся яри таипературе 7Б̂ С в тачание 4 - 6  часов. 

Пробы ватем охлааиавтоа, фильтруются через плотный фильтр 

( "синяя ланта" ) ж определяется в фильтрате содержание ноною 

кальция; для сравнения параллельно проводится "холостой " 

опыт, т.е. беа-добавления реагента.

2.6. Работа до д. 2. 4 проводится для всех номеров ра

створов таблицы.

2.6. Эффективность ингибитора £ 6 2 )  определяется до 

формуле:

Э *  СР ~ 
Со ~0х

ЮО 9

где Сх -  содержание годов кальция в " холостой* пробе, 

мт/л ;

Р
ингибитор

2.?.

-  содержание годов калыщя в пробе , содеркгцей 

, после термостатирования* мт/д;

-  содвраапде годов калызтя в исходном растворе,ыг/д.

содеркнЕие ингибитора , при котором до-



2 6

стзгаатся ыакоимальвая эффективность, дрнншастся за оатима- 
льноа содержание*

Определив Щ* дан растворив I  •* ХО, отроатся завшаиоохь 
величины оптимального содэраання нягабитора от веяечввн нс» 
казателя стабильнсюзж.
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