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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

ВРЕМЕННАЯ МЕТОДИКА
РАСЧЕТА НОРМАТИВОВ КОМПЛЕКТОВАНИЯ БУРОВЫХ УСТАНОВОК 

МАШИННЫМИ КЛЮЧАМИ И НОРМ ИХ РАСХОДА НА ЗАМЕНУ ИЗНОШЕННЫХ

рд 39-3-226-79

Вводится впервые

Приказом Министерства нефтяной промышленности # 412 от 
20.08.1979 г.срок введения установлен с I.I2.I979 г.

Методика содержит приемы расчета сводных нормативов комплек­
тования действующих буровых установок машинными ключами, норм их 
расхода не замену изношенных и потребности в машинных ключах и 
предназначена для практического применения буровыми организациями, 
производственными объединениями Миьнефтепрома и организациями дру­
гих ведомств, занимающихся глубоким бурением.

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящая методика содержит приемы расчета сводных 
нормативов комплектования одной действующей буровой установки 
машинными ключами для бурильных и обсадных труб, норм их расхода 
на замену изношенных и потребности в них буровых предприятий 
(УБР, УРБ), производственных объединений и министерств.

1.2. Приведенные в работе методы расчета распространяются 
на машинные ключи, серийно выпускаемые промышленностью: БУ, РИК, 
УМК-Ic, ОМН.

1.3. Нормативы комплектования рассчитывают с учетом степени 
оснащенности действуюц-jc буровых установок средствами механиза­
ции и автоматизации процессов свинчивания (развинчивания) труб
и сложности конструкций скважин.

1.4. За комплектуемую единицу принимают действующую буровую 
установку. Измерителем норматива комплектования принимают машин­
ные ключи в штуках на буровую установку.

1.5. Нормативы комплектования действующей буровой установки 
машинными ключами для бурильных и обсадных труб разрабатывают 
отдельно.
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2. РАСЧЕТ СВОДНЫХ НОРМАТИВОВ КОМПЛЕКТОВАНИЯ 
ДЕЙСТВУЩЕЙ БУРОВОЙ УСТАНОВКИ МАШИННЫМИ КЛЮЧАМИ

2.1. В состав норматива включают технологическую норму 
(номинальное количество машинных ключей, необходимых для обеспе­
чения бесперебойного спуска (подъема) труб при бурении и крепле­
нии скважин) и оборотный фонд.

2.2. Норматив комплектования действующей буровой установки 
машинными ключами для бурильных труб N*K определяют по формуле

/V/* = л/**х£, (D

где NjX - технологическая норма машинных ключей для бурильных 
труб, шт. Принимают равной 3;

К*  - коэффициент оборачиваемости. Принимают по табл.1.

Таблица I

Коэффициенты оборачиваемости ключей 
для бурильных и обсадных труб 

по группам производственных объединений

Группы производственных объединений /у 5/С *06
„ОК
*05

Объединения Главтюменнефтегаза, "Коминефть", 
"Томскнефть" 2,0 3,7

"Эмбанефть", "Нижневолжскнефть", "Мангышлакнефть^ 
"Грознефть", "Узбекнефть", "Киргизнефть", "Тад- 
жикнефть", "Туркменнефть" 1.8 3,3

"Оренбургнефть", "Пермнефть", "Азнефть", "Груз- 
нефть", "Дагнефть", "Саратовнефтегаз" 1.7 3,0

"Краснодарнефтегаз", "Белоруснефть", "Удмурт­
нефть", "Ставропольнефтегаз" 1.6 2,8

"Татнефть", "Башнефть", "Куйбышевнефть", 
"Укрнефть" 1.5 2,6

Примечания:
1. Группы производственных объединений составлены с учетом 

геологических, климатических и дорожных условий, а также данных 
об удаленности участков бурения от основных баз снабжения.

2. Величины коэффициентов оборачиваемости получены опытно­
статистическим способом.
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2,3. Норматив комплектования действующей буровой установки 
машинными ключами для обсадных труб /^определяют по формуле

где

№к* = N?K п« К°К°Л, (2)

ОкNj - технологическая норма машинных ключей для обсадных 
труб, шт. Принимают равной 3;

ПСр - среднее число обсадных колонн, спускаемых с приме­
нением машинных ключей, в конструкциях скважин по 
буровой организации. Принимают по табл.2. Для 
уточнения значений п£р расчет производят по формуле 
( 1 6 ) ;

К - коэффициент применяемости машинных ключей при спус­
ке обсадных труб;

Ход - коэффициент оборачиваемости машинных ключей для 
обсадных труб. Принимают по табл.1.

Таблица 2

Среднее число обсадных колонн, 
спускаемых с применением машинных ключей, 

в конструкциях скважин по производственным объединениям

Производственные
объединения Луз

Производственные
объединения

„кfkp

Объединения "Ставропольнефтегаз" 3,3
Главтюменнефтегаза 2,3 "Нижневолжскнефть" 3,2
"Татнефть” 2,2 "Азнефть" 2,6
"Башнефть” 2,6 "Краснодарнефтегаз" 3,5
”Куйбышевнефть * 2,5 "Удмуртнефть" 2,4
”Пермнефть" 2,3 "Эмбанефть" 2,5
"Мангышлакнефть" 2,2 "Дагнефть" 4,2
"Туркмениефть" 2,6 "Саратовнефтегаз" 3,1
"Укрнефть" 3,0 "Узбекнефть" 3,3
"Гроэнефть" 4,3 "Киргиэнефть" 1,9
"Оренбургнефть" 3,2 "Таджикнефть" 2,7
"Коминефть" 2,8 "Грузнефть" 2,9
"Белоруснефть" 3,4 "Томскнефть" 2,5

J-2004
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2.3.1. Коэффициент применяемости машинных ключей при спуске 
обсадных труб определяют по формуле

K e~(tw  К г)/Тк , (3)

где tКр - время крепления скважин за отчетный год, ч;
Ц т - коэффициент, учитывающий технологическую необходи­

мость нахождения ключей для обсадных труб на буровой 
во время крепления скважин (учитывает время нахожде­
ния ключей на буровой до и во время спуска колонны). 
Принимают равным 0,18. Получен опытно-статистическим 
путем;

Тк - календарное время работы буровых установок,за отчет­
ный год, ч.

2.4. Общий норматив комплектования действующей буровой уста­
новки машинными ключами по буровой организации NK определяют по 
формуле

N, = + (4)

2.5. Сводный норматив комплектования машинными ключами дей­
ствующей буровой установки по производственному объединению (при 
наличии общих нормативов буровых организаций данного объединения) 
N  % определяют по формуле

Nle-& N^Cd/iCi, (5)

где N Ki - общий норматив комплектования машинными ключами по 
L -й буровой организации;

- число действующих буровых установок в *-й буровой 
организации;

П - количество буровых организаций в производственном 
объединении.

2.5.1. При отсутствии общих нормативов буровых организаций 
сводный норматив по производственному объединению определяют в 
установленном методикой порядке по формулам (I) - (5).
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3. РАСЧЕТ НОРМ РАСХОДА (ИЗНОСА) МАШИННЫХ КЛШЕЙ

3.1. Норму расхода (износа) машинных ключей Ир по буровой 
организации определяют по формуле

N p = N B/ * t i 3px . (б)

где N p K - норма расхода (износа) машинных ключей для 
бурильных труб;

Npf - норма расхода (износа) машинных ключей для 
обсадных труб.

N B/ - N eHKK SpH , (7)

№рк (8)

где И Л* и средние коэффициенты износа машинных ключей для
бурильных (0,6) и обсадных (0,3) труб. Получены 
опытно-статистическим способом.

3.1Л. Уточненный расчет коэффициентов износа по буровой ор­
ганизации производят до методике, приведенной в разделе 5 насто­
ящего документа.

4. 0Г1РЗДЕЛЕНИЕ ГОДОВОЕ ПОТРЕБНОСТИ В МАШИННЫХ КЛШАХ 
ПО БУРОВОЙ ОРГАНИЗАЦИИ

4Л. Общую годовую потребность в машинных ключах для буриль­
ных и обсадных труб /7 определяют по формуле

п = пк * Пи , (9)

где Пк - потребность в машинных ключах на комплектование
прироста действующих буровых установок в планируе­
мом году, шт.;

Пи - потребность в машинных ключах на замену изношенных 
в планируемом году, шт.

4.1Л. Потребность в машинных ключах на комплектование при­
роста действующих буровых установок в планируемом году определяют 
по формуле
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Пк ~ N K L C , (10)

где А С прирост числа одновременно действующих буровых 
установок в планируемом году, щт.

Д С  - Спл “ Сфтч / (II)

гДе Спл ' среднесписочное количество одновременно действую­
щих буровых установок в планируемом году;

Сфтч “ среднесписочное количество одновременно действую­
щих установок в отчетном году.

4.1.2. Годовую потребность в машинных ключах на замену изно­
шенных определяют по формуле

~ Мр СфТУ*

Примечание, Для буровых организаций, где планируется сни­
жение объемов бурения, вместо отчетной величины одновременно 
действующих буровых установок используют планируемую.

4.2. Дифференцирование общегодовой потребности в машинных 
ключах по типоразмерам проводится буровой организацией при состав­
лении заявки на планируемый год с учетом конструкций скважин и 
применяемых компоновок бурильного инструмента.

5. РАСЧЕТ СРЕДОЕГО КОЭФФИЦИЕНТА ИЗНОСА 
И СРЕДНЕГО ЧИСЛА ОБСАДНЫХ КОЛОНН,

СПУСКАЕМЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ МАШИННЫХ КЛШЕЙ,
В КОНСТРУКЦИЯХ СКВАЖИН

5.1. При расчете норм расхода ключей на замену изношенных за 
основу принимают средние сроки службы ключей по данным анализа 
фактических сроков службы машинных ключей кащцого типоразмера по 
буровой организации за последние 3-5 лет.

5.2. Средний коэффициент износа ключей по буровой организации 
определяют по формуле

где

к и - (13)

77  ̂ - количество ключей I -го типоразмера, шт.;
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Xi - нормативный срок службы ключей данного типораз­
мера, лет;

3 - количество типоразмеров ключей, применяемых буро­
вой организацией.

5.2.1. Нормативный срок службы ключей данного типоразмера 
определяют по формуле

где t

h

h

Vi =
t
Г К» (14)

анализируемый период, лет;
среднегодовое количество ключей данного типораз­
мера по буровой организации за о-й год, шт.; 
количество списанных ключей данного типоразмера 
по буровой организации за i-й год, шт.; 
коэффициент повышения сроков службы машинных 
ключей за счет совершенствования эксплуатации. 
Временно принимают равным 1,05.

Таблица 3

Средние сроки службы и коэффициенты износа 
машинных ключей для бурильных и обсадных труб

Шифр ключа Срок
службы, лет

Коэффициент
износа

БУ-73-89 3,0 0,33
РИК-95 3,0 0,33
УМК-1С 1*4 0,71
ОЫН-146/166 2,4 0,42
0MH-I68/I88 2,4 0,42
0MH-I94/2I6 5,0 0,20
0MH-2I9/243 3,5 0,28
0МН-245/269 3,0 0,33
0МН-273/295 4,0 0,25
0МН-299/325 3,5 0,28
QMH-325/35I 3,0 0,33
0MH-35I/376 5,5 0,18
0ЫН-377/402 4,0 0,25
0IIH-426/45I 3,5 0,28
0МН-478/503 5,0 0,20
0МН-529/554 5,0 0,20
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5.3. Коэффициент износа машинных ключей данного типоразмера 
определяют по формуле

(15)

5.4. Для буровых организаций, в которых не налажен учет фак­
тических сроков службы машинных ключей, величины средних сроков 
службы машинных ключей и коэффициентов их износа принимают по 
табл.З.

5.5. Среднее число обсадных колонн, спускаемых с применением 
машинных ключей, в конструкциях скважин по буровой организации 
определяют по формуле

где

$Ki

f

пср f • (16)

число обсадных колонн, спускаемых с применением 
машинных ключей, в конструкции скважин данной раз­
новидности;
количество конструкций скважин с одинаковым числом 
обсадных колонн, спускаемых с применением ключей; 
число разновидностей конструкций по количеству об­
садных колонн, спускаемых с применением ключей.
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Приложение

ПРИМЕРЫ ПРАКТИЧЕСКИХ РАСЧЕТОВ НОРМЫ РАСХОДА И ПОТРЕБНОСТИ 
В МАШИННЫХ КЛЮЧАХ НА 1979 ГОД 

ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОМУ ОБЪЕДИНЕНИЮ "КУЙБЫШЕВНЕФТЬ”

I. Расчет среднего числа обсадных колонн, 
спускаемых с применением машинных ключей, 
в конструкциях скважин по объединению

Исходные данные

Показатель Величина

Количество скважин, запланированных к бурению, 
S 134

В том числе следующих конструкций (за исклю­
чением эксплуатационных колонн и колонн, спускае­
мых без применения машинных ключей):

- 2-колонных (пг) Si 71
- 3-К0Л0ННЫХ (Пу) Ss 38
- 4-колоннкх (Пц) St! 17

. - 5-колонных ins) Ss 8

Величину 4  рассчитывают по формуле (16): 

2-71 + 3-38 + 4-17 + 5*8я к _  
пср ~ 134

2,7.

2. Расчет сводного норматива комплектования 
действующей буровой установки машинными ключами 

для бурильных и обсадных труб

Исходные данные

Показатель Величина

Технологическая норма машинных ключей на 
одну действующую буровую установку, шт.:

- для бурильных труб Nf*
- для обсадных *

3.0
3.0
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Показатель Величина

Коэффициент оборачиваемости машинных 
ключей:

- для бурильных труб Н лш
- для обсадных " к Ц

1,5
2,6

Среднее число обсадных колонн, спускаемых 
с применением машинных ключей, в конструкциях 
скважин , шт. 2,7

Календарное время работы буровых установок 
за отчетный год 7^ , ч I8I375

Время крепления скважин за тот же период 
Ькс . ч I45I0

Коэффициент, учитывающий технологическую 
необходимость нахождения ключей для обсадных 
труб на буровой до и во время крепления скважи­
ны, н т 0,18

Норматив комплектования действующей буровой установки машин­
ными ключами для бурильных труб определяют по формуле (I):

Л//* * (3-1,5) шт. * 4,5 шт.

Коэффициент применяемости машинных ключей при работе с обсад­
ными трубами определяют по формуле (3):

Кпр * (14510-0,18>/181375 = С,02.

Норматив комплектования действующей буровой установки машин­
ными ключами для обсадных труб рассчитывают по формуле (2):

№ /  -  (3*2,7-0,02*2,6) шт. = 0,4 шт.

Общий норматив комплектования действующей буровой установки 
машинными ключами определяют по формуле (4):

N K * (4,5 + 0,4) шт. * 4,9 шт.
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з. Расчет нормы расхода и годовой потребности объединения 
"Куйбышевнефть" в машинных ключах для бурильных и обсадных труб

Исходные данные

Показатель Величина

Среднесписочное количество одновременно
действующих буровых установок в планируемом
году Спл 43

Среднесписочное количество одновременно
действующих установок в отчетном году С отч 40

Норматив комплектования машинными
ключами действующей буровой установки Д/*, шт. 4,9

Средний коэффициент износа машинных
ключей:

- для бурильных труб А " 0,6
- для обсадных " КуК 0,3
Норматив комплектования действующей бу­

ровой установки машинными ключами, шт.:
- для бурильных труб Ni* 4,5
- для обсадных " №# 0,4

Норму расхода машинных ключей по объединению рассчитывают 
по формулам (8), (9) и (7):

N p K * (4,5-0,6) шт. = 2,7 шт.;
NpK = (0,4-0,3) шт. « 0,1 шт.;

Л/р « (2,7+0,1) шт. = 2,8 шт.

Прирост среднесписочного количества действующих буровых 
установок в планируемом году определяют по формуле (II):

Д С « 43 - 40 * 3.

Потребность в машинных ключах на комплектование планируемого 
прироста действующих буровых установок определяют по формуле (10):

П& * (4,9-3) шт. * 15 шт.

Потребность в машинных ключах на замечу изношенных в плани­
руемом году рассчитывают по формуле (12):

Пи * (2,8-40) шт. * 112 шт.

Общая годовая потребность в машинных ключах по объединению 
"Куйбышевнефть" на 1979 г. по формуле (9) составит

П * (15 ^ 112) шт. • 127 шт.
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