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l .  АННОТАЦИЯ

Н астоящ ие м е т о д и ч е с к и е  м еж о т р ас л ев ы е  у к а з а н и я  по 

в н е д р е н и е  Г о с у д а р с т в е н н ы х  с т а н д а р т о в  5СКД в э л е к т р и ч е с к и х  

сх е м а х  в в ф ункциональны х сх е м а х  т е х н о л о г и ч е с к о г о  к о н т р о 

л я  в р е г у л и р о в а н и я  д л я  э л е к т р и ч е с к и х  с т а н ц и !  в понижающих 

п о д с та н ц и й  р а з р а б о т а н ы  на о сн о в ан и и  р ек о м ен д ац и я  Г о с с т а н 

д а р т е  СССР (п и с ь м о  о т  2 0 .1 2 .7 6  г .  9 $ - 4 - 1 / 3 9 . )  в в с о о т 

в е т с т в и е  с  Реш ением М инэнерго  СССР, М в н эл е к т р сте х п р о м а  в 

М жаприЗора о т  2 7 . 0 4 ,7 7  г . # с о гл а с о в а н н ы м  Г о с с т а н д а р т о м  

СССР.

В "У д А эан в ях ” р ас см о тр е н ы  п р ав и л а  в ы н о л а е а г я  норы * 

гр а ф и ч е с к и х  в позиционны х о б о зн а ч е н и й  э л е м е н т о в , а первую  

о ч е р е д ь , в с х е м а х  ком плектны х у с т р о й с т в  а в т о м а т и к е ,  защ иты 

у п р а в л е н и я  я  р а с п р е д е л е н и я  э н е р г и и  (н а  с т а д и я х  их п р о е к т и 

р о в а н и я  и и г о т о в л и н и я ) • входящ их в о о с т а в  ь в т о м а т и э в р о -  

роваиыых с и с т е м  у п р а в л е н и я  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а

ЭВ'ОГООЗЬбКТОВ.
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г. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

?л. ВВЕДЕНИЕ

Проектирование эиергообьектов (электростанций, подстан

ций и энергосистем) уедете* различными проектными организаци

ями Минэнерго СССР» Разработка автоматизированных систем уп

равлений (АСУ) в составе проекта каждого объекта и , в част

ности,комплектных устройств автоматики, защиты, управления и 

др» , выполняется как проектными организациями (в  части техни

ческих, технологических и эксплуатационных требований и схем

ных ревений), так  и организациями разработчиками и изготови

телями этих устройств (в части конструктивного к аппяпатного 

исполнения)» Монтаж и наладка этих устройств на объекте по 

технической документации как проектных организаций, так  и э а -  

вода-нэготовителе, ведется другими специализированными органи

зациями Минэнерго СССР, Минэлектротехпрома или Минлрибора,

В связи о указанным, при рассмотрении вопросов, связан

ных с применением новых ГОСТнов ЕСКД в электрических и техно

логических схемах и , в частности , в схемах комплектных ус

тройств , оказалось необходимым, чтобы техническая документа

ция, разрабатываемая на стадии проектирования этих устройств 

и на стадии изготовления этих устройств , в части системы гра

фических и позиционных обозначений здементов в схем ах, выпол

нялась полностью аналогичной.

Применение отдельных Г0СТпов ЕСКД > различных организа

циях и на разных стадиях разработки одних и тех же видов и з

делий не может в полной мере обеспечить одинаковых ревений в



* Й886тм-т1

технической документация при выполнении соответствующих схем 

и в самом недолив, особенно по система позиционных обозначен

ии* элементов. Некоторые ГОСТ"** ЕСКД не охватывают всех не

обходимых вариантов, которые присущи данной отрасли, что вы

нуждает, и ряде случаев, применять дополнительные обозначе

ния, а это , х свою очередь, еще в большей степени, осложняет 

одяоэначные реиенкя. Кроме того, необходимости пользования 

большим количеством отдельных ГОСх'"ов в процессе разработке 

технической документации исполнителями в различных организа

циях» занятыми разработками комплектных устройств для энер

гетики, создает дополнительные организационные и практичес

кие трудности.

Все зти обстоятельства определили необходимость разра

ботки межотраслевых (Минэнерго СССР, Минэиектротехпром и Мин- 

прибор) методических указаний по применению Государственных 

стандартов ЕСКД в схемах для электростанций и подстанций.*

Наличие такого общего материала создаст больиие удобства 

при разработке технической документации на разных стадиях 

проектирования одних и тех же устройств в различных организа

циях, исключит возможность неодинаковых решений, повысит про

изводительность труда исполнителей, а также улучшит уедовжя 

иажаднн и эксплуатации установок на объектах.

*) См.Решение, приложение й 5
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2 .2 .  ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ АВТОМАТИЗМ РОБА ИНЫХ СКСТЕЫ 

УПРАВЛЕНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИМИ ОБЪЕКТАМИ

При разработке автоматизированных систем управления тех

нологическими процессами (АСУ ТП) энергетических объектов 

следует руководствоваться ГОСТам*.

В основе этих стандартов определено, что "Совокупность 

оборудования и технологический процесс производства представ

ляют собой технологический объект управления -  ТОУ".

Единый технологический процесс, состоящий из отдельных 

технологических систем, служит для преобразования одного вида 

энергии в другой или для получения продукта путем переработки 

сырья.

Технологический процесс энергообъекта условно состоит яз 

основных систем (технологическое основное оборудование и теп

ловые к электрические технологические охе.чы) и вспомогатель

ных (обеспечивающих) систем (собственные нужды, топливное хо

зяйство, маслохозяйство, хкм водоочистка, вентиляция и п р .)„  

Автоматизированная система управления технологического 

процесса эиергообьектв, являющаяся надстройкой, представляет 

из себя совокупность технических средств и оперативного персо

нала, осуществляющих управление и оптимизацию технологическо

го процесса как в нормальном, так  и в аварийном режимах. 

Комплекс технических средств включает:

-  средства получения информация о состояния тяхяологжчес- 

кого процесса (значение параметров ТО);

j
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-  с р е д с т в а  ф орм ирования я  п ередачи  информации;

•  с р е д с т в а  д и с к р е т н о го  ди стан ц и он н ого  я  а в то м а 

ти ч е с к о го  у п р ав л ен и я ;

•  с р е д с т в а  а н а л о г о в о г о  а в т о м а т и ч е с к о го  р е г у л и р о в а в я л ;

-  с р е д с т в а  п р е д с т а в л е н и я  информация оперативном у п ер 

со н а л у ;

-  исполнительны е у с т р о й с т в а ;

-  с р е д с т в а  вы числительной  тех н и к и ;

•  с р е д с т в а  п ер ед ач и  информации в смежные и вы ш естоя

щие АСУ (п ри  необ ходи м ости )*

Таким о б р а зо м , отдельны е традиционные с р е д с т в а :

-  д атч и ки  эл е к тр и ч е с к и х  и н еа л ек тр и ч ео к и х  вел и ч и н ;

•  п р е о б р а зо в а т е л и  информации, с р е д с т в а  у ч е т а ,  изм е

рительны е приборы;

-  д и ск р етн о е  у п р ав л ен и е ;

-  а в то м ати ч ес к о е  р е гу л и р о в а н и е , защ ита блоки ровки ;

-  с и гн а л и за ц и я ;

-  о п ер ати вн ая  с в я з ь  и п р , п р е д с т а в л я е т  собой  эл ем ен 

ты иля локальны е у с т р о й с т в а  общей а в т о м а т и зи р о в а н н о !  

системы  уп равлен и я  техн ологи ч ески м  процессом  э в е р -  

г о о б ъ е к т а .

Все з т я  у с т р о й с т в а  и системы в целом имеют в св о ей  

осн ове  э л е к т р и ч е с к и е  схемы различны х видов и типов*

В овяаи  о указанны м  и в целях  уп оряд очен и я  воп росов  

п р о ек ти р о в ан и я  те х н о л о ги ч ес к о й  ч а с т и  АСУ эн ер го о б ъ ек то Е  

п р е д с т а в л я е т с я  целесообразны м  всю техническую  до к у м ен та

цию по эл ек тр и ч ески м  схемам о б ъ ек та  р а з д е л я т ь  на две г р у п 

пы:
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-  схемы электрические технологические, -  определяющие тех

нологию процесса;

-  схемы электрические системы упрамления, -  обеспечивающие

средства г устройства автоматизированной системы управле

ния.

В настоящих "Указаниях" этот принцип положен в основу 

построения таблиц графических и позиционных обозначений эле- 

меитов в электрических схемах.

2 .3 . ПРАША ВЫПОЛНЕНИЯ ГРАФИЧЕСКИХ УСЛОВНЫХ 

ОБОЗНАЧЕНА В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ CXSiAX

2 .3 .1 .  Для изображения на схемах электрических элементов 

применяют условные графические обозначения, установленные 

стандартами ЕСКД СССР и СЭВ, а также некоторые специальные 

изображения элементов, построенные из стандартизированных гра

фических элементов, приведенные в таблицах настоящих "Указа

ний", наряду с изображениями ГОСТ"ов (см.Приложение I ) .

2 .3 .2 .  Таблицы графических обозначений составлены от

дельно для двух разных групп электрических схем (см .2 .2 ) :

-  условные графические обозначения для схем электричес

ких технологических *

-  условные графические обозначения для схем электричес

ких систем управления.

Ори этом некоторые из обозначений элементов, которые мо

гут применяться как в схемах одной» тек  и в схемах другой
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группы (например, выключатели и д р .) ,  для удобства подьэова- 

и м  таблицами включены в обе гр у п п  таблиц*

2 .3 .3 .  б таблицах приведены условные графические обоз* 

иачвяая элементов л размерах, рекомендуемых для применения,

2 .3 .4 . При выборе размеров условных графических обозна

чений следует руководствоваться необходимостью компактного 

лыполнеяия схемы без ущерба для ее наглядности и удобства 

чтения, с одной стороны, и возможностью нанесения на схему 

всей необходимой информации (позиционных обозначений элемен

тов» марок цепей» обозначения выводных зажимов и пр«)» с дру

гой. При этом во всяком графическом обозначении расстояние 

(зазор) между любыми графическими элементами (линиями» точка

ми г  т .п .)  не должно быть меньше 0 ,8  им.

2 .3 .5 .  Вое размеры условных графических обозначений до

пускается пропорционально изменять (увеличивать или умень- 

вать) по сравнению с рекомендованными соответствующими стан

дартами.

2*3*6. Графические обозначения следует выполнять линиями 

той же толщины» что и линии электрической связи.

Толщины линий рыбирают от 0 ,18  до 1 ,4  км в зависимости 

от формата схемы и размеров графических обозначений. Рекомен

дуемая толщина -  0 ,3  * 0 ,4  мм. Элементы, включенные в цепь» 
которая выделена толщиной линии» рекомендуется вычерчивать ли

лиями той же толщины» что и цепь*

2*3.7* При ориентации условных графических обозначений, 

для пожученяя наиболее простого рисунка схемы с минимальным
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количеством изломов я пересечений линий электрических св язе й t 

допускается изображать их повернутыми на угол 900.

2 .3 .8 .  Схемы выполняются для установки, находящейся в о т - 

к юченяом (конечном) положении, при отсутствии тока во всех 

цепях и внесших прянудигел.Jbix сил , воздействующих на подвиж

ные части изделий.

2 .4 .  ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ ПОЗИЦИОННЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СХЕМАХ

2 .4 .1 .  Позиционные обозначения элементов в электрических 

схемах выполняются в соответствии с настоящими "Указаниями" 

(см.Приложение 2 ) .

2 .4 .2 .  Познцнонвые обозначения предназначены:

-  для записи в сокращенной форме сведений об элементах 

ва схем е;

- для ссылок на соответствующие элементы в текстовых до

кументах ;

-  для связи между графическими обозначениями элементов 

ва схеме с перечнем (спецификацией) этих элементов;

-  для нанесения обозначений непосредственно на изделии;

-  д*я однозначного определения к какому устройству (обо

рудованию, узлу) относится данный элемент схемы.

2 .4 .8 .  Позиционное обозначение, относящееся к определен

ному элементу, должно обеспечивать однозначную связь  с данным 

устройством (схемой9 установкой) во всех случаях применения 

этого обозначения в технической документации.
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2»4 «4 • Каждый элем ент или у с т р о й ств о . изображенные 

яа схем е , должны им еть позиционное о б о зн ач ен и е .

2 * 4 .5 »  Позиционное обозначение о б р а зу е тс я  с п р и ^еае- 

наем букв только  лати н ского  алф авита и араб ски х  цифр» оп

р е д е л я й  кх порядковый номер элем ента дан н ого  буквенного  

к о д а .

2 . 4 . в .  С труктура п остроения позиционного о б о зн ач е

ния:

I  П D I  -  буквенный код эл ем ен т а .

------------- ------------- - порядковая номер дан н ого  ви 

да элем ента в изделии в д.Нг- 

вой схеме
*
' ....■— код дополнительаоЯ функции

эл ем ен та .

Позиционное обозначение» в Обдем случае»  со сто и т  из 

трех  частей»  записываемых б е з  разделительны х зн аков  в 

п р о б ел о в .

П -  порядковый номер данно

го  вида (б у к вен н о го  кода i 

э л е м е н т а .

Ш -  дополнительный буквенный 

код ф ункционального н а з 

н ач ен и я .

код вида элем ен та

код функции элем ента (ом

Приложение 2 )

-  код смысловой функции э л е 

мента (см .П риловевне 2)



* 9386ти-т!

Первая явая йуявевчого вода ( I )  устаяевливается в оо- 
ответствия о ГОСТ 2*7X0-75. Второй и третий знаки -  в со
ответствия с реномендвииямк настоящих "Указаний".

Третья часть обозначения <Ш) в виде буквенного кода 
применяется лишь в случаях, когда информация, данная в 
1-о2 части обозначения, оказывается недостаточной.

При автоматизации проектирования и при машинной обра
ботке технической документации позиционное обозначение В 

схемах во всех случаях должно иметь семь знаков. Для втого 
если буквенный код ( I )  элемента данного рода содержит не 
три. а две ила одну букву, то на третьем (втором и третьем i 
месте вместо буквы ставится знак если порядковый но
мер (П) элемента данного рода содержит не три, а два или 
один разряд, то на четвертом (на четвертом и пятом) месте 
позиционного обозначения ставится цифра "О"; если позици
онное обозначение не содержит кода дополнительной функции 
элемента (Ш), то на его месте ставится знак " -  " ,

При неавтоматизированной разработке технической доку
ментации в целях упрощения схем и сокращения трудозатрат, 
а также облегчения технологии нанесения маркировки на

<
компле стных устройствах и на проводах коммутации яа яреж- 
приятиях -  изготовителях, количество знаков в позиционном 
обозначении элементов должно быть минимальным. Для этих 
случаев ери построеиии буквенного кода ( I )  третий, в в 
некоторых случаях а второй знак может не проставляться; 
порядковый номер элемента (П) может содержать от одной 
до трех цифр (по порядку номеров вида буквенного кода);

*) См, названия таблиц 2 * 22, приложения 2 ,
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т р е т ь я  ч а с т ь  о б о зн ач ен и я  может бы ть опущена*

Таким образом » в пределе»  позиционное об о зн ач ен и е  

э л ем ен т а  может о б с т о я т ь  из одной буквы л а т и н с к о го  ал ф а

ви та  (п о  ГОСТ 2 * 7 1 0 -7 5 )  и одной цифры (п о р я д к о в о го  номе

р а ) .

2 * 4 .7 .  Н овационное о б о зн ач ен и е на схем е п р о с т а в л я е т  

оп рава дли над условным граф ическим  о б озн ач ен и ем  э л ем ен 

т а .

При и зо б раж ен а*  на схем е эл ем ен та  разн есен н ы м  с п о с о -  

3°*# д ози ц и он яое  о б о зн ач ен и е  проставляю т около  каждой 

со с та в н о й  ч а с т и .

2 * 4 .8 .  На принципиальной схем е должны бы ть о д н о э в а ч -  

во  сп реде  вены в с е  элем ен ты , входящ ие в с о с т а в  и зд ел и я  и 

изображ енны е на сх е м е .

Данные об эл е м е н т а х  должны быть записаны  а  п ер е ч е н ь  

э л е м е н т о в . Ври этом  о в я з ь  п еречн я  о условными гр аф и ч ес 

кими о бозн ач ен и ям и  эл ем ен то в  должна о с у щ е с т в л я т ь с я  ч е р ев  

позиционные о б о з н а ч е н и я .

Элементы в  п е р е ч е н ь  записы ваю тся в алф авитном  п о р яд 

ке буквенны х позиционных о б о зн а ч е н и й . В п р ед ел ах  одина -  

н о во го  б у к в е н н о го  кода злеы евты  р а с п о л а га ю т с я  по в о з р а с  

тай н *  порядковы х н о м е р о в . Однотипные элем енты  о разными 

поряд овыми номерами» ес л и  они о т н о с я т с я  к одному в и д у , 

д о п у с к а е т с я  у к а з ы в а т ь  в перечн е в одной с т р о ч к е  о у к а 

зан и ем  общ его к о л и ч е с т в а  их в  с х е м е .

L
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2 .4  .9*  На схеме для эл е м е н т о в , требую дах пояснений  в 

условиях  эк сп л у атац и и  (н ап р и м ер , п ер екл ю ч ател и , испы та- 

те л ьн ь е  блоки и п р . ) ,  кроме позиционных о б о зн а ч е н и я , м огут 

п о м еч ать ся  со о тв етств у ю ч а е  н ад п и си , зн а к а  или диаграм м ы . 

Надписи или з н а к и , предназначенны е для н ан есен и я  на и зд е 

лии , на схем е заклю чаю т в кавы чк и .

2 . 4 .1 0 .  На принципиальных (полны х) схем ах  обозначаю т 

марки эл ек тр и ч ес к и х  ц е п е ! .  Эти о б о зн ач ен и я  долины б а з и 

р о в а т ь с я  на ГОСТ 2 .7 0 9 - 7 2  л нормативных докум ентах  Мин

э н е р г о  СССР.

2 . 4 .1 1 .  При выполнении схемы на н еск о л ь к и х  л и ст ах  с л е 

д у ет  вы полнить следующие т р е б о в а н и я ;

-  при присвоении элем ен там  позиционных о э о в а а ч е в я й  

соблюдают сквозную  нумерацию в п р ед ел ах  в с ей  схемы ( и з д е 

л и я ) ;

-  отдельны е элем енты  д о п у с к а е т с я  п овторн о  и зо б р аж ать  

на други х  д и етах  схемы , со х р ан ял  позиционные о б о зн а ч е н и е , 

присвоенные им на одном из л и ст о в  схемы ;

-  п ер е ч е н ь  эл ем ен то в  д оллев  бы ть обжим.

2 . 4 . 1 2 .  В случ ае»  ес л и  на данной  схем е н эобрадаю тся  

элем енты  из другой  схемы (н ап р и м ер , к о н т а к т ы ) , т о  я а  ад х  

должны с о х р а н я ть ел  позиционные обозначения*1 с в о е й ” схемы , 

которы е не вклю чаю тся в п ер е ч е н ь  ап п аратуры  данной  схем ы .

Элементы д р у го й  схемы должны в ы д ел я т ь с я  пунктирной  ли

н и ей .

2 .4 .1 Э .  Яа схем е с л е д у е т  у к а зы в а т ь  о б о зн ач ен и я  вы водов 

(к о н т а к т о в )  эл е м е н т о в , н ан есен н ое на яэд ел д и  или у с т а в о в -
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xoiHM i  vx документации. Если x конструкции элемента i  s его 

документация обозначена* хыхэдох н^ указаны, то допускается 

условно присваивать им обозначения ва схеме, повторяя их я 

дальнеЯнек на всех конструкторских документах.

При разнесенном способе кзобрахеяня элементов обозначен 

вшя выводов указывает на каждой составной частк элемента*

Обозначения контактов аппаратов к номера закямов (набор

ных рядов) помешает ва схеме под линией электрической связи; 

размер эткх знаков принимается уменьшенным против размера зна

ков других обозначений,

2 .5 . ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ ПОЗИЦИОННЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

ЭЛЕМЕНТОВ В ФХНКШЮЫАЛЬНЫХ СХЙШ ТЕХНОЛО

ГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ И РЕГУЛИРОВАНИЯ

2 .5 .1 .  Настоящий раздел "Указаний" распространяется на 

позиционные обозначения средств контроля и регулирования, пре- 

i дусматриваемые в проектах автоматизации технологических про- 

j цессов на энергообъектах, при выполнении функциональных схем 

технологического контроля ■ регулирования, схем внешних элек

трических я трубных о рою до и» спецификаций на средства контро

ля я автоматик* я другой документации, требующе* идентификации, 

предусматриваемой ироекто** аппаратуры контроля к автоматики.

При составлении настоящего раздела указаний использо

вались общие положения и правила построения условных обоз

начений, предусмотренные ГОСТ 2.7IO -75, рекомендации по
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стандартизации СЭВ PC 4388-74 "Приборы и средства автома
тизации. Схемы автоматизации технологических процессов. 
Условные обозначения*, рекомендации проекта ыеядународно- 

то стандарта » ISO/PIS 3^11/1 "Process measurement control
functions and Instrumentation- Symbolic rep resen tation-F artlt 
Basic requirements"*

Специфика выполнения позиционных обозначений в Функцио
нальных схемах технологического контроля и регулирования, 
оо сравнение с построением позиционных обозначений эле
ментов в электрических схемах (см.выяе), заключается в 
том, что элементы контроля и регулирования долины быть 
однозначно привязаны к соответствующему технологическому 
оборудованию (механизмам, арматуре, трубопроводам) техно
логической тепловой схемы установки (объекта).

Указанная привязка данной аппаратуры к технологическому 
оборудованию осуществляется через систему маркировки моа- 
таяных единиц технологического оборудования, выполненную 
на базе соответствующих рекомендаций ЫЭК, с учетом требо
ваний ГОСТ 2.710-75.

2 .5 .2* Структура построения позиционных обозначений 
элементов на структурных и функциональных схемах техноло
гического контроля и регулирования состоит аз нескольких 
частей, состасленньх из букв латинского алфавита и араб
ских цифр.

В соответствующих частях позиционного обозначения со
держатся информация, определяющая:

-  агрегат (технологический узел ), на котором проие- 
водится данное измерение;
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* порядногый номер измерения для данного агрегата;

-  функциональное назначение эгементе, > которое поступа

ет непосредственный иди преобразованный результат из

мерения ;

* порядковый номер элемента данного типа» связанного с 

данным измерением, или входящим в устройстве, связав* 

мое о этим измерением;

* порядковый номер входа для данного измерения для ус

тройств централизованного контроля.

8еполяение соответствующих секторов позиционного обозна

чения производится с учетом назначения к места установки эле
мента.

2 .5 .3 . Структуре построения позиционных обозначений ус

тройств измерения, устанавливаемых непосредственно на оборудо
вании (яе имеющих выходов на систему);

Позиционно* обозначение устройств, предназначенных для из

мерения и устакагвливаемых непосредственно на технологическом 

оборудовании (термопары, термометры сопротивления, штуцеры ма

нометров, диафрагмы и т .п . ) ,  состоит из трех частей.

I п I

Ход технологической системы 

Ход средства измерении 
(см.Приложение 3)

Порядковый номер измерения 

(трехразрядный)
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В первой части ( I )  в виде двух букв и двух цифр ука
зывается марка технологической системы (монтажной единицы)
ТЭС и АЭС, однозначно определяющая место измерения на тех
нологическом оборудовании.

Во второй части (П) ""называется буквенный код, харак
теризующий средства для производимого измерения, в соответ
ствии с Приложением 3 настоящих "Указаний".

В третьей части (Ш) указывается порядковый номер изме
рения для данного агрегата (группы технологических систем). 
Этот номер проставляется в виде трехразрядногс числа непре
рывно для каждого агрегата (группы систем) в соответствии 
с маркировкой, принятой для монтажных едишщ технологическо
го оборудования, а именно:

V -  котельная установка 
S -  паровая турбина и генератор 
Р -  обработка и подача топлива
В -  питательно-деаэраторная установка и оборудование 

основного теплосилового цикла 
Q -  газотурбинная установка, дизелъгенераторная 

установка
I  -  ядерная паропроизводительная установка 
Т -  вспомогательные системы ядерной установки 

(реактора)
▼ -  охлаждающая вода
I  -  защитные оболочки, проходки, радиационный 

контроль
О -  вспомогательные общеетанционные установки 
Z -  резерв 
И -  резерв

2.5*4. Структура построения позиционных обозначений 
приборов, средств автоматики, датчиков и преобразователей, 
входящих в системы технологического контроля и регулирова
ния:
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о  □ □
—  Код технологического агрегата 

Порядковый мои ер измерения 

(трехразрндный)

Ко” функционального назначения 

элемента иля устройства 

(см.ПрийОлеяие 4)

*  Порядковый номер прибора, связан

ного о данным измерением

Позиционное обозначение измерительных приборов, средств 

автоматики я датчиков, преобразующих непосредственное измере

ние, состоят из четырех частей.

В первой части ( I )  л виде $дной буквы указывается марка 

технологического агрегата (системы) в соответствии с принятой 

системой маркировки монтажных единиц ТЭС с АЭС,

Во второй части (П) указывается порядковый номер измере

ния для данного агрегата,

В третьей частя (К) указывается буквенный код функцио

нального назначения элемента (устройства) в соответствии с 

Приложением 4 настоящих "Указаний” ,

В четвертой части (ХУ) указывается двухраэрядный поряд

ковый номер данного вида прибора, связанного о данным измере
нием.

Коли ж одному прибору ял и устройству автоматики подво

дятся информация по нескольким измерения , го порядковый но

мер, записываемый во второй чаоти, принимается по наименьше

му порядковому номеру измерения*
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Если к «дном* прибору или устройству автоматики подводит

ся информация по нескольким измерениям от разных агрегатов 

(например, котла и турбины), то мерке агрегата, записываемая 

в первой пасти, принимается по тому агрегату, который опреде

ляет основную функцио! лльн„ j принадлежность устройства, а по

рядковый номер второй чести принимается по наименьшему поряд

ковому номеру измерения, поступающего от итого агрегата.

2 .5 .5 . Структура построения обозначений информации, вво- 

димой л централизованны оасммы;

П S

о  о о . □ о  о
-Код технологического агре

гата
Порядковый номер измерении 
(трех разрядный)

Код централизованной 

вне темн -  Я

Порядковый номер кроссового 

шкафа системы централизован

ного контроля 

Разделительный лиан 

Порядковый номер течка л 

кроссовом шкафу

Повициовное обозначение информации, вводимой в системы 

централизованного контроля состоит нв пяти частей.

В первой части ( I )  в виде одной буквы указывается марка 

технологического агрегата (системы) л соответствии с принятой
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системой маркировки монтажных единиц ТЭС и АЭС.

Во второй части (П) указывается трехраарядяый порядко
вый номер намерения для данного агрегате.

В третьей части (Q) проставляется буквенный код в * 

указывающий на ввод информации по данному измерению в 

централизованную оно тему.

В четвертой чести (17) указывается двухразрядruС порядко
вый номер кроссового нкафа (устройства коммутации), в который 

вводится информация.

В пятой части (7) указывается трехразрядный порядковый 

йомер точки в кроссовом шкафу, к которой подключается источ- 
вкж информации.

Порядковые номера четвертой к пятой частой позиционного 

обозначения разделяются точкой.

2 .6 . ПРАВИЛА МАРКИРОВКИ КОНТАКТОВ ЭЛЕМЕНТОВ 
ТЮСВОЮГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ и РЕГУЛИРОВАНИЯ 

В ЭЛЕКТРИЧЕСКИ! СШ А!

2.6*1. Контакты приборов технологического контроля и ре

гулирования участвуют в некоторых электрических принципиаль

ных (полных) схемах систем управления (например, схемы авто

матических регуляторов, схемы технологических защит и п р .), 

л цепях реле, световых т2&ло и др.

Как было показано > предыдущих разделах* структура пози

ционных обозначений элементов в электрических схемах и л фумж 

циовалыых схемах т :нологического ко. роли и регулирования, 

вынуждено, неодноаначиа.
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Поэтому маркировка контакте* приборов или устройств тех

нологической автоматики л электрических схемах должна произ

водиться по позиционному обозначение данного элемента э функ

циональных схемах. Кроме того , должна указываться маржа дан

ного контакта по документации на прибор «ли устройство и соот

ветствующие номера зажимов прибора, на которые выводится дай

ны! контакт.

с п и ---------

I-------------------------1

Позиционное обозначение оребора 

по функциональной схеме техноло

гического контроля и регулхроли

ния •

Позиционное обозначение данного 

контакта по заводской техничее- 

кой документации на прибор.

Во мера зажимов прибора.

Указывается пре необходимости
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I .  О Б О З Н А Ч Е Н И Я  У С Л О З Ш В  Г Р А Ф И Ч Е С К И Е
э ш т р и ч б с ш  у с т р о й с т в  Т Е Х Н О Л О 
Г И Ч Е С К И Х  П Р О Ц Е С С О В  Я Ч Е Р Г О О Б Ъ Б К Т О В

Табняца X
Мааады адектричвокн.

Накмеиованяе Обсаяачвнм

I» Манна электрическая. Общее обозна
чение
Примечание.
Внутри окружности допускается поме

щать квалифицирующие символы и дополни
тельную информацию (табл.23). При атом, 
соответственно, изменяется диаметр ок
ружности

-
о

2 . Обмотка добжючннх в о т с о а , обмотка 
компоясеоконная —

3# Обмотка статора (каждой фазы) машины 
переменного тока» обмотка последова
тельного возбуждения иаинны постоян
ного тока

—

Обмотка параллельного возбуждения 
манигш постоянного тока, обмотка 
независимого возбужден** — -

S. Ротор о об но гко 1, коннектором в 
метками

о
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Т»<5ивв 2

Трансформаторы, антотранофорыаторы

Наименование Обоэничеике

I ,  'рансформатор силовой, трехфаэный, 
двух обмоточный с регу 'ф овгчяеи  кап- 
ряжения под нагрузкой 

Примечание*
Внутри окружности допускается по- 

метать квалифицирующие симводи к до
полните льну» информацию (таб л ,52).
При атом, в случав необходимости, из
меняются диаметры окружностей

2 . Трансформатор ендовой, трехфазный, 
трехобмоточяый

3* Автотрансформатор садовой е встроен
ным регулированием напряжения иод 
нагрузкой
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Продолжение тшбжЛ

Нжшеновалие ООоавачома

8* Тралоформатор c u o io l  трвхфаввый 
двухоОмо точный о раодепленными об-» 
мотквки^срегуифовамнвм напрякенни 
код магруакой

4
. .... - - (

§ , Регулировочный траяофорыатор

%
8 . Реактор

Ф
8,1* Реактор одшоеаяый

Г̂1
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Табица 3

Трвасформаюры «эмеритальные

Наименование Обозначение

I . Трансформатор напряжения

8
2 . Два одаофаэных трансформатора вая- 

ряхвяня соединенные е открыты! тре- &
уГОЛЬЙНХ

Зо Трансформатор напряжения трехфазный 
пятястерхневой

4, Трансформатор тома

5, Трансформатор тока минный нулевой 
последовательности^ кат>икой под- 
магвхчхдавня

6* Трансформатор тока пулевой после- 
довательлоот«| кабельный

?. Траве форматор тока быотронасыааю- 
кийоя

!

-6
-L

U
- 

-U
-
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Таблиц* 4

Устройств* иомиутнруюанв напряжение* шве 1000 В

Наяыеиоваияе Обовааченио

I .  Выключат ел в шооковольтшй ф -о
2. Равьедините**

{ -

$* Выключатель нагрувии

4. Отделитель одностороннего дей
ствия

4 1 ,  Отделитель двухстороннего 
действия

. 1  _ >  Л  — " 1 —

1  _ l  
— - * —

5. Дороткоаамыкатель
А 1  - А -
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Таблица $

Устройства коммутирующие напряжением ниже 1000 9

Наименование Обозначение

I .  Выключатель автоматический

2 . Выключатель автоматический трех* 
полюсный.

Примечание, При необходимости ука- 
аания величины, при изменении которой 
происходит возврат,используют следую
щие знаки:

-  максимального тока
-  минимального тока
-  обратного тока
-  максимального напряжения
-  минимального напряжения
-  максимальной температуры

Знаки проставляют около обозначения 
выключателей

■

i>
i<
i -
v/>
v<
?•>

3 . .включатель (контактор) гашения 
поля*
Магнитный пускатель {

Выключатель двухполюсный и загакаю- 
щкш ш размыкающим контактами

*

5 . Выкхтеггль неавтоматический ( ру
бильное)

J
5*1• Однополюсный

5 ,2 ,  Трехполюсный

_____
_______

i
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Равное
Таблица в

Наименование Обозначение

I .  Разрядное.
Обцм обозначение - S 3 -

1.1а Разрядите трубчатый

1.2* Разрядники вентильные я магнито- 
веятилыше

1 ,3 . Разрядник паровой
— о о -

I ,* .  Раврядних роговой

2» Шина
Примечание. Изображение вин при по- 
иоди двойных линий применяют в тех 
случаях, когда необходимо графически 
отделить их от изображения линий 
электрических связей

2 Л , Отводы (отпайки) от яида

С^Г-тг -̂’З

ттт
?,?. Вняияя накладка

* j
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Трешсформаторм, дроссолк, катушка шадуктаввостн

Наименование Обозначение

I .  Обмотка трансформатора, автотрансфор
матора, дросселя, магнитного усили
теля.
Для указания начала обмотки исполь
зуют точку.

• г г т

2, Автотрансформатор однофазная с фер
ромагнитным сердечником

3. Обмотки магнитных усилителе!:

3 .1, Рабочая

3.2 , Управляющая *
 -

J-

4, Сердечники (магнитопроводы);
4 .1 . Ферромагнитны!

4.2. То не о вовдуиным аааором

4.3. Нагиитодиэлвктр*чеоки1 —

5, Катушка иидухтивности, дросоели 
беа сердечника

5Л , То же о отводами

5,2, То же оо с код ваяй им контактом

ft, Дроссели о ферромагнитным сердеч
ником - * * * ■ -
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Обмотка рола» контакторов, магнитных пускателей, 

электромагнитов,

Наименование Обозначение

I* Обмотка реле» контактора, магнитного r - L ,  П  г11!пускателя, электромагнита
p i } 0

2 .  Двухобмоточное реле

А Ь  ФФ
2Л* Прш разнесенном способа изобрело-

п и  каждой обмотки многообмоточного 1 1
реле, информация дается в виде еле- 1 / /  1 Г / п \
думцах обозначено!

3* Лря отсутствии дополнительной ^фор
мация в основном поле, допускается в 1 1 1

Г т Л  Г и  1 I 1атом поде указывать уточняющие данные L JjlJ L y .J  1 J

4* для указания уточняющих данных об об гг Ч  1 1 г Чмотка реле рядом с основным полем ус \—1—|—1 1 L.J—
ловного обозначения образуются допол
нительно графические поля (одно, два ,___ r-L .,
или двойное):

4,1. Обмотка тока сложных реле, в том lYI * \
числе реле тока “ V ,

4.2 . Ооиотка напряжения, в том чмола m  iреле напряжения i | »
4.3. Обмотка реле максимального токи

0 ET _]

4.4. Реле минимального напряжения 2 i__
i

T
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Продолжение таблЛО

4.?

Наименование

Обмотка поляризованного реле

Обозначение

еф еф
4 .6 . Обмотка реле с указанием выдержки 

времени:
4 .6 .1 . Замедление при до йот в ми я реле к о

4.6*2, Замедление при отцусканми реле
Н З

4*6,3* Замедление при действии и от
пускания реле

4 .7 . Обмотка реле, работающего с ускоре
нием при дейотвии реле

К Е ф

е с Ь

4 .8 , Обмотка реле* работающего о уско
рением при действии х отпускании 
реле

R~4

4*9, Обмотка электромеханического уст
ройства» имеющего механическую бло
кировку

4*Ю*0бкотка катушки электромеханическо
го устройства* обладающая остаточ- 

, .нам намагничиванием________________

5* Катушка электромеханического устрой
ства, не чувства тел виого к наречен
ному току

6 * Воспринимающая часть електротешко- 
вого реле

И ]

ф
ф
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П родомш м табл .11

Наименование Обозначение

4. Контакт размыкающий о замедлителем, 
действующим:

4.1* При срабатывании

4 .2 . При возврате

4 .3 . При срабатывании я возврате

Примечания к п .п .З  и 4:
1 . Замедление происходит при движе

нии в направлении от дуги к центру.
2 . Обозначение замедлителя допускает

ся изображать с противоположной стороны 
обозначения подвижного контакте, напри
мер:

 ̂ иг 
h  - у  

h  у

Ь  *
5 . Контакт без сановзврата (контакт

указательного реле).
i  ^5 .1 . замыкающий

5 .2 .  размыкающий

1

f  ~ > Г

6 .  Контакт рубильника:
1

6 .1 .  Однополюсный
i

6.2» Трехполюокый и 1Yfi
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Продохжввм габд.11

Ваи иен о заняв Обовначение

7 . Контакт устройства о автоматическим 
воавратом прв перегрузке *1 -

8» Контакт ( выключатель) неэлвктрнчес- 
кого релейного устройства:

8 Л . Путевой выключатель -  ваиыкаюаий 
контакт • Г - 1 1 '

8 *2* Путевой выключатель * равшосаюний 
контакт h - v

8 .3 . Прочие контакты ( выключателя) -  
I аамыкаюнкй коятахт

в.%, Прочие контакты ( выключателя) -  
раэныкаюмй контакт h - V

9. Контакт влентротенлового реле прв 
разнесенной способе явображеняя

1__________

10. Контакт для коммута цли нльноточной 
ценя (контакт контактора, магнитно
го пускателя);

ЮЛ» беммкавмй дугогаоятельяый

*

Ю Л . Размыкающий дугога си тельный 7  - Ч Г
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Переключатели,

Наименование Обозначение

I .  Переключатель однополюсный, много- 
позиционный, например, 6-поэицион- 
ный. Общее обозначение.

Примечание.
Позиции переключателя, в которых от
сутствуют коммутируемые цепи, или 
позиции, соединенные между собой, 
обозначают короткими штрихами, нап
ример, 6-позиционный переключатель, 
не коммутирующий электрическую цепь 
в первой позиции и коммутирующий 
одну и ту хе цепь в четвертой и шес
той позициях

1 1 I I 1 1

н ------------------

1 1 1 г Н  

гН--------------------

2 . Переключатель однополюсный ''‘-пози
ционный о безобрывным соединением

м и м
--------

3 . Переключатель однополюсный, много- 
ПОЭИЦИОИНЫЙ с подвижным контактом, 
замыкающим три соседние цели в каж
дой позиции

!--
---

--
---

---
--

---
---

--
---

--
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Продолжение таблЛ 2

Наименование Обозначение

4* Переключатель однополюсный, много-» 
позиционный о подвижным контактом» 
замыкающим три цепи,исключая одну 
промежуточную

П Н  1 1 1 1 

-------------

5.  Переключатель однополюсный, много- 
позиционный о подвижным контактом, 
который в каждой последующей позиция 
подключает параллельную цепь к цепям, 
замкнутым в предыдущей позиции

и  и  1 1 1 1

Т ---------------------

в .  Переключатель однополюсный, 6-пози- 
аноним* о подвякным контактом, не 
размыкающим цепь при переходе его 
ж» третьей в четвертую позицию

И  U  1 1 

&

?• Переключатель двухполюсный, 4-позж- 
цмонкый

I I 1 1  

f l —

I I 1 1  

Г1----------
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Продолжена» «аба.12

Неименованно Обозначение

8 . Переключатель двухполюсный, 6-позм- 
цлоикый , в котором третий контакт 
верхнего полюса орабатывает равыве, 
а пятый контакт -  позже, чем соот
ветствующие контакты нижнего полю
са

1 1 и  L I

М------
1 I I  1 1 1

г*------
9. Переключатель многопозяцноншй 

независимых цепей» на пример, шес
ти цепей.

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 . 1

10, Переключатель двухполюсный, З-оозх- 
цхонный о нейтральным положением

й

I I ,  Переключатель двухполюсный, Э-позх- 
цнонный, о самовозвратом а нейтраль
ное положение

U U  
г— 1
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Продолжение табл .12

12,

Наименование Обозначение

Переключатель цепи управления, 
например, нести цепей, на два поло
жения о фиксацией переключающего 
механизма в каждом положении. При 
повороте влево (положение "О" кон
такты "1-3*, 5-7* и " 9 -II"  размы
каются, а контакты "2-4", "6- 8" к 
"10- 12" -  замыкаются)

\ S
4

I

♦

Разнесенный способ изображения

13 Переключатель цепи управления на 
три положения с фиксацией переклю
чающего механизма в нейтральном по
ложении ( о еамовоэвратом). При по
вороте влево (положение "О") контакт 
*2-4" замыкается. При повороте впра
во вамыхаетоя контакт ”1 -3 " . Оба 
контакта размыкаютоя при возврате 
в нейтральное положение ("й") щ .

i n
I f
I I
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Продолжение тебх.13

Наименование Обозначение

Втырь четырехпроводного контактного __ ( /
разъёмного соединения.

—
г
S
♦

Гнездо четырехпроводного контактного - <
разъемного соединения. /

9
Цифры внутри прямоугольника обозначают

4
5

номера контактов. к

5 . Перемычка контактная:

i I,разборного соединения

5,2 .неравборного соединения

I ! 1

б .  Накладка контактная дня отключения 
целя.
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Продолжена табл .13

Наименование Обозначение

7 . Перемычка коммутационная: 

7.1. на размыкание — (£■"£)—

TZ.c  выведенным гнездом

- J * -

7 .3 .0  выведенным ятырем

------- < Х ^ > -------

^4-на переключение

db#
в . Соединение контактное разъемное 

коакоиальаое (высокочастотное): - e - » - d O

3.1. штырь разъёма -е*
в«2 .гнеэдо разъёма

>—о—
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Разрядники и предохранители

Наименовал!© Обозначение

I .  Промежуток искровой защитный 4-

Т
2. Разрядник. Общее обозначение.

Примечание. Если необходимо уточ
нить тип разрядника, то применяют 
следующие обозначения:

i

h r

ЗМРаэрядник трубчатый Ф

i

ч

<?.2Разр«шик* вентильный ж магнито- ф
вентильный

1

2.3Р&зрядник паровой __0

2.4раарядкнх роговой
- - - -

3 . Предохранителе пробивной
4,

т

4. Предохранитель плавкий. 
Обиее обозначение

1
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Приборы электроизмерительные, измерительные преобра

зователи*

Наименование Обозначение

I .  Прибор измерительный: 
-  показывающий о
-  регистрирующий

□
-  интегрирующий 

(например, счётчик) □
Примечания:

1, Для изображения комбинированных изме
рительных приборов используют сочета
ния соответствующих обозначений,напри
мер,комбинированный прибор,показываю
щий и регистрирующий,

2, Для указания назначения прибора и его 
обозначение вписывают буквенные обоз
начения единиц измерении или иэмеряе- 
ммх величии, например:

О

"амперметр л
-вольтметр 

-вольтметр двойной 
-вольтметр дифференциальный 
-вольтамперметр

V

У
М-М
МП\

-ваттметр
-ваттметр суммирующий
-варметр
-ияхроаиперметр
-миллиамперметр
-милливольтметр
•омметр

1 W
I W
Маг

т й
m V
Й
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Продолжен» табл Л  $

Наименование Обозначение

-  мегоматр МП
•  частотометр H z
-  фазометр:

измеряющий сдвиг фаз, у
измеряющий коэффициент
мощности COSip

-  счетчик ампер-часов ль
-  очетчюс ватт-часов т
-  счетчик вольг-вшшрчасов реактивный Vaxh* А
-  измеритоль температуры, пирометр t
-  индикатор полярности - г

Ът В обозначения измерительных приборов
допускается вписывать необходимые
данные согласно действующим стандар
там на измерительные приборы
Если необходимо указать характерис
тику отсчетного устройства прибора,
то в его обозначение вписывают сле
дующие графические обозначения (раз
меры обозначения прибора допускаетоя
увеличивать):

-  прибор, подвижная чаоть которого
может отклоняться в одну стороны от
кулевой отметки

вправо /

влево \
-  прибор, подвижная часть которого мо

жет отклоняться в обе стороны от ну I
левой отметки

-  прибор вибрационной системы Л  > \ '
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Продолжение табл*15

Наименование Обозначение

2 . Гальванометр

ф
3. Синхроноскоп

©
Осциллоскоп ©

5 . Осциллограф в
6 . Гальванометр осцидлографичаохий:

-  тока или напряжения
-  мгновенной мощности

Примечания к п .п .1- 6 :
Прн изображении обмоток измерительных 
приборов разнесенным способом используют 
следующие обозначения:
-обмотка токовая

-обмотка напряжения 

-обмоткаt секционированная о отводами: 

токовая

напряжении

-обмотка секционированная переключаемая: 
токовая 
напряжения

п
-JjVjv-

V. ВамеритежьныЙ преобразователь. 
Примечание. В качестве примера условие 
показан преобразователь мощности типа 
В 728

Тт Т  *№V ir r o r
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Приборы екуогвчесжве

Наниововакне Обозначение

I .  Громкоговоритель ijd <]
2, Звонок axexrpnecxHl. 

Обнов обозначаете 9
3. Звонок алехгрнчеокк! 

одиоударныС (гонг) 9
*. Зуммер 9
5* Сярена вхехгричвекшк 9
6. Гудок

Ф*
7. Ревун =Оа
8. Телефон ф =а
9. Мннрофон ф =а
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Ирододжокя* табх.16

Яшсмяохаяв» Обозначен*#

10. Голов*» адустнчовкдд <z>

II»  Годов*» жжофонячоекад:

- воянсмваюадд
< ~ ь

- ЭОССРОЯВВОДЯ***, <==>-

- отхрю да. < о -
* м ихоиш кш » воогфоявводяц&д ■

<53—отхрш ия.

12* Годов*» кагжятяяд
<Z2H
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Евточвмкж тока электрохимнческме

Наименование Обозначение

I* Элемент гальванически* или аккуму
ляторный.
Примечание. Допускается знаки поляр
ности не указывать.

I
^  1 т

2 . Батарея яз гальванических или аккуму
ляторных элементов.
Примечание. Батарее из гальванических 
или аккумуляторных элементов допуска
ется обозначать танке как в п .1  на
стоящей таблицы. При этом нал обозна
чением проставляет величину напряже
ния (например, напряжением 48В).

->ИЬ
ш

— \ \ —

5 . Батарея с отводами
н | | | |  |—

4 . Батарея с одинарным аде шитымм комму
татором - 4 ~ i[iP

5 . Батарея с двойным элементным комму
татором
(Например, напряжением I20B, 
ёмкоотьм 840 А Л ).

1___________________________________________

~*|йУ lfb
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■оточит <a«n
Табиица 18

Наямевоваяяе Сбоэначевхе

I .  Дампа нахаххвакяя осветятельная 
в сигнальная.
Примечание. Допускается прв нэобра- 
женят сжл&лышх ламп сектора зачер
нять.

1 Ф
Однохв- Многолх- 
не Иное неЯное<£> ф

2 . Фара. Прожектор ф
3* Пускатель ( для люминесцентных хаяв). 

Ирквечаняе* Баллон допускается кзо- 
бракать яеньявго диаметра

Прибор индикации электродскиянсцвнт- 
вмй вакомн7тнрув1ш1 -0-
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Приборы полупроводниковые

Наклонованхе Обозначение

I* Диод, выпряиителыый столб (блок).
Общее обозначение —W—

2 . Туннельный диод
—й —

3 . Стабилитрон:
-  двухсторонний -C>f<3—

— односторонний - М ~ -

Варикап
- M l —

5 . Диодный тиристор (динистор)
- 0 4 —

1

6 .  Триодный неэапираейый тарислор с 
управлением по аноду

1

7. Триодный певапираеный тиристор с 
управлением по катоду — 0 ^

3 . Тетродный тиристор

1
л

9. Триодный сим^^-ричтдй не*япир*^*нй j 
тиристор (се*м гор)

1
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Продолжение табл*19

Наммеховавхе Обозначение

10. Тр&нанстор тиоаа-р-л о холлевтором, 
едехтряческя соединенны* о корпусом

- Q -

II* Трехе нс тор твпа р-а-р

■ Ф "

12* iair.uiXHH траленстор типа. п-р-п

13. Тренввстор твпар-п-р с двумя 
бавошмв выводам!

14. Трвямстор таваР-в-1-Р о «модой 
от 1 -облети

, 15. ОолевоВ трахвястор о хахадахх 
п-твпа вр-*впа

6  в

16# ЯногоамвтгврюИ транзистор типа
B-P-B

17. J c u i n i i  onepenaoaral

= ^ -

18, ОдвопереходхыК трахэхетор о 
««базой

■ ©
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0 р О Я М 1 « И 1 №  « б *  . 1 9

Наименован не Обозначение

19. Фотореавтор %•
го. Фотодиод %
21. Диодный фототирнстор %
22* Фототранзшстор тип& р-п-р V
23. Светодиод -<е£
2*. Диодный оптрон tt

25. Тиристорный оптрон (Q)
26. Резисторный оптрон

4- 0»
27. Изображение оптоэвектрояного 

прибора разнесенным способом

%

1
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Продолжение таблЛ 9

Наименование Обозначение

£8 ,  Однофазная постовая выпрямительная 
схема. Развернутое изображение

Ч - к ь -

—

-К Н *

4 < Ь

£9. Однофазная мостовая выпрямительная 
схема. Упрощенное изображение

т
Пример применения условного графа-* 
ческого обозначения на схеме

30. Трехфаэная мостовая выпрямительная 
схема

-------fO—

31. Диодная матрица (фрагмент).
Примечание. £сли все диоды в узлах 
матрицы включены идентично, то до
пускается применять упрощенный опо- 
ооб изображении. При этом на схеме 
должны быть приведены пояснении о 
способе вкяочеиия диодов
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Приборы электровакуумные

Наименование Обозначение

I .  Баллон электровакуумного прибор*

2 . Примеры построении:

2.1» Диод косвенного какала
2 . 2 . Триод

2 .3 . Диод двойной о раздельный* катодами
2А*  Триод двойной о раздельными като

дами
2 .5 . Тетрод нулевой

2 .6 . Пентод

2 .7 . Стабилитрон

2 .8 . Неоновая дампа

2 .9 . Дампа индикаторная

11 и
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Р п а н о т о р н  ■  к о к м а о м о р !

Immioium О бм ы том

t .  Вмяогор ВОСТОЯЯШ1.
Кряиоганяа. Допусямтся вепоямоаа»
«МД7ВМ0 CCOSBM0 HWK рммсторо», 1 0 -
м ш и и  мощность расоеяям которых с— )
р и и :

0,05 BV — СЖ)—
0.125 В* — о т —
0.2S В» ----СП----
0.5 В* — снз—

Z в* — с о —

г в* — C D —

5 Вт — GO—

2. Роаавтор поотояяяыД в дашмяятяяыш-
ня отяодама:
в) о одяш ошимтргаш c b —

в) • одяш явошветрвшш — <=Ь—

») в даун* - < p i -  -чУ к-

Вршмаяяя. Водя рааяотор нмя* бо
ям мух дсаояммдьшх отводов. «о
доауамотоя дампу» огороду обояяя- 1 1
чошп р а т м П |  ввяряи«р, ряяяо- — с ± ± ] —
гбр в вяотм» яшошктряывшя отведя- тпт
“
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Продолжен* гебд.21

Наименование Обозначение

3 . Шунт измерительный.
Примечание. Линия» изображенные ва 
продолжении коротких сторон прямо* 
угольника» обозначают вывода для 
включения в измерительную цепь.

- ы -

4 . Резистор переменный* _ с Ь —
1

Примечания: 1 
* Стрелка обозначает подвижный контакт. 
-  Неиспользуемые вывод допускается не 

изображать.
-Для переменного резистора в реостат

ном включении допускается использо
вать следующие обозначения:

а )  общее обозначение

1
1

j — c i

Ж1" j

6} нелинейное регулирование.

1

- = S z 5 —

5* Резистор переменны* о дополнительны
ми отводами

“ ЧП > “

в* Резистор временный о несколькими 
подважным* контактами» например, 
двуги:

[

-  механически ве связанными
- t t p -  - i i -

-иеханнчеокя связанными - Н Ё , -
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Продолжен» табл .21

Наименование Обозначение

7* Резистор переменный с замыкающим 
контактом» изображенным:

-совмещеяно

-разнесение

Примечания:
а) Точка указывает положение подвижно

го контакта резистора» з котором происхо
дит срабатывание замыкающего контакта* 
При этой замыкание происходит при движе
ния от точки» а размыкание -  при движе
нии в точке

б) При разнесенном способе замыкающий 
контакт следует изображать как контакт 
путевого выключателя

Я у -

— f c b -

1

В. Резистор подстроечный* h —  |
Примечание* Зля подстроечного резис 1— 1 |
тора в реостатном включении допус V

кается использовать следующее обо — г Д ___
значение

9 , Элемент нагревательный ------СПБ-—

10* Терморезнстор {термистор):

а )  прямого подогрева —1 " '*

б) косвенного подогрева
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Продол»ввив табл.21

Наименование Обозначение

И* Вармстор

12. Конденсатор постоянно* ёмкости _1_
т ~

13* Конденсатор электролитический:
а) полярный

б) неполярный

± i_
~ г

- L
п г

14* Конденсатор проходной
Примечание* Дуга обозначает нарун- 
ную обкладку конденсатора (корпус) Т

15* Конденсатор опорный* Нкхяян обкладка 
соединена с корпусом (яасск) дрибо~ 
Рй / 7 7

16. Конденсатор переменной ёмкости м
7 р

I?. Конденсатор подстроечный

18* Вариионд

________ ...........  ................. - ... -

J f
- -.......  - - - .....--



Наименование Обозначение

I .  Линия электрической связи .
Провод,кабель,шина.линия групповой 
связи .
Примечание. При необходимости допус
кается для линий групповой связи при
менять утолщенные и толстые линии

« 9Ь86тм-т1 6€ Таблица 22

Электрические связи , провода» кабали» икни

2 , Графическое слияние линий электричес
кой связи в линии групповой связи .Р аз
водка хил кабеля и проводов жгута* 
Примечания:

и) Расстояние между соседними линиями,от- 
ходящими в разные стороны, должно 
быть не менее 2 мм.

б) Для облегчения поиска отдельных ли
ний связи допускается показывать нап
равление каждой линии при помощи из
лома под углом 4 5 ° ,при этом:
1) точка иалома должна быть удалена 

от групповой линии овяэи не менее 
чем на 3 мм;

2) наклонные учаотки соседних линяй» 
изображенных по одну сторону от 
групповой линии связи;не должны пе~

_______ресекатвся и иметь общих точек.

3 . Графическое разветвление (слияние) ли
нии групповой связи»
Примечание. Для облегчения поиска ови
ваемых линий допускается указывать 
направление ветвей линий групповой 
связи  в соответствии о требованиями 

— ц«аласходяоД,хибдкм.мицц«ср____
г

4» Графический излом линий групповой 
связи.

Графическое пересечение дяяяй груп
повой связи
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Продожмни. табх .22

Наименование Обозначение

6 ,  Графическое пересечение линий 
групповой связи о линией электри
ческой связи

7. Линия экранирования —

в* Экранирование группы элементов
1 1 
L  '

9. Экранирование группы линий электри
ческой связи

/'■ "ч  / 'ч 
( 1 ИЛИ '
Ч ~У  ---------

10. Линия электрической слявн экраниро
вания.
При необходимости допускается обозна
чение экранирования показывать яе по
всей длине линии,а яа отдельных её 
участках

- — ...

11* Обрыв линии электрической связи. 
Примечание. На месте знака X ука
зывает необходимые даиные о продол- 
кении линии на схема

" » ' X I или
X ------------------

12. Заземление i
13. Экранирование группы моментов е 

заземлением эк ре и а
1---------------- 1
1 1

14. Корпус (маиины, аппарата, прибора)

i

—1
i
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Продолжение т&0л *22

15

В&яиевоэанно

• Линия электрической связи о ответ* 
вланшшн: 
а) одбим

Обозначение

«) W M*

Примечание. При изображении ответвле- 
ни! ланий эдектричеокой связи не до
пускается в качестве точек ответвле
ний использовать элементы условных 
графических обозначений, имеющих вид 
точек, изломов,пересечений к т .д . ,  
например:

Т

16* Линия электрической связи экрани
рования о ответвлением

+

I?

18

• Линия электрической свяаи экрани
рования о ответвлением от линии 
экранировании

• Группа линий электрической связи, 
имеющих общее функциональное наэ-

Одноли-
нейыое

!1!

или

Многоди- 
вейиое

Примечания:
я) В однолинейно* обозначении п  
должно Сыть заменоно чиолом. 

уиавыдавцим ионячество дикий в груп
пе. ш ри ы ер!
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Продолжение табл,22

Наименование Обозначение

С) В однолинейных обозначениях эле
ментов или устройств, содержащих груп
пы линий, допускается применять сле
дующие обозначения:
* группы из двух ЛИНИЙ — ^ —

-  группы из трёх линий, —

например, лампа накаливания —

19, Переход группы линий электрической 
связи, имеющих общее функциональное 
название, от многолинейного изобра
жения к однолинейному

1 
!

1
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
i.

20* Группа линий электрической связи 
в общем экране

Одноли- Многоли
нейное нейное

W  г _ _ _ _ _ _ L-
- - - - - - - - - - - - - - j - - - - - - - - - - ^
------,----,—
----- СГ7”

21* Группа линий электрической связи, 
четыре иа которых имеют общее экра
нирование.

О
л г . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

-  -  -  —a i------- -* С— ,— . - - - - - -

Примечание к п.л*20-21*
Соединение экрана с корпусом или 
землей изображают следующим образок

1 —

1  X

22, Электрическая связь, осуществлен
ная двуххильиым кабелем

Одноли- Уноголи- 
нейвое нейное

— о - * * -  — 0 —
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Наименование Обозначение

23. Группа линий электрической связи, 
осуществленной многоаильным кабе
лем (оемь жил)

—© -+ А - -

v 7

24. Группа линий электрической связи, 
четыре из которых изображают хилы 
кабеля

25 • Линии электричеохой связи, осущест
вленной двумя скрученными проводами 
(витая пара)*
Примечание к п .п .21-25*
Приведенные обозначения и требования 
допускается применять при изображения 
групп проводов и многожильных кабелей

А

26• Линял электрической связи,осущест
вленной гибким проводом

27. Группа проводов, подключен mix к 
одной точка электрического соеди
нения:

а) два провода,
иди

б) четыре провода
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Обозначения условные графические рола «ока ■ напряжения» 
видов соединения обмоток» форм импульсов

Наименование Обеатчежяв

I» Ток постоянный.
Примечание* Если невозможно испольао-
вать основное обозначение» то яополь-
зуют следующее обозначение «ОТ

2 . Ток переменный. Общее обозначение. /-Ч У
Примечания: '  V

а) Если на одной схеме необходимо уха-
зеть различные диапазоны (или поло-
сы) частот» то используют следующие
обозначения:

-  нахменьяие частоты (например» про
мысленные частоты}»

-  средние частоты (например»звуковые
частоты}»

-  нанбольш  частоты (напрямер»ультра
звуковые и радиочастоты)

б) Вместо обозначений» приведенных в
примечании а)» допускается исполь I

зовать общее обозначение переменно
^  Ю Лго «ока с указанием частоты» нап

ример» ток переменной частоты
10 кГц _ ______ ._—

5 . То* пуякартвм й ~УС

4« Ток постоянный и переменный. (Обозна
чение используется для мания» аппара /■ч-/
тов ■ измерительных гф иберов, пригод
ных дня работы на постоянном ■ пере
менном то к е).
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Наименование Обозначение

S* Ток переменный о числом фаз m и 
частотой J  , например, трех фаз
ный 50 Га,
Примечание. Если на данной схеме 
встречается дкнь одна частота, до
пускается её значение н размерность 1 
не указывать j

Я »-'* '/

3 ~  50 Гц

6 .  Фавн сзтд трехфазкого тока | Д ^ В С  И N

?• Ток переменный с числом фаз т >  
частотой /  н напряжением U , 
Например,ток переменный трехфаэамй 
50 Гц, 220 В

m ~ j \ u

3 ~  50 Га, 220 В

8 * Полярность отрицательная —

9 . Полярность положительная +

10, Обмотка однофазная с двумя выво
дами 1

II*  Три однофазные обмотки, каждая о 
двумя шиодами III

12* ТП -  однофазных обмоток, каждая 
о двумя выводама Г

13* Обмотка однофазная о двумя швода
ме и о выведенной нейтральной (сред
ней) точкой

1-
„„
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Продолжение табх.23

Наименование Обозначение

14. Соединение обмоток двух фаз в откры
тый треугольник (питание от сети 
трехфазного тока). \ /

Примечание. Допускается указывать 
угол, под которым вклвченипобмст-Л 
ки, например, под углом 60° и I 20g ч у  60е ^ 120®

15. Обмотка трехфазная, соединенная я 
звезду т

16. Обмотка трехфазяая» соединенная я 
двойку® звезду Y Y

17. Обмотка трехфазнак» соединенная я 
звезду, с выведенном нейтральной 
(средней) точной Г

18. О&отка трехфаеная, соединенная я 
треугольник Л

19. Обмотка трехфазная, три фазы сое
динены я разомкнутый треугольник а

20. Обмотка трехфаяная, соединенная я 
зигзаг 5,

21.  Обмотка яестнфазная, соединенная я 
многоугольник о н

-----  А
22. Обяопа веотвфевная, оовхинвнная 

> ааеяду

*
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Вашиоаажп ОФоаваченяе

25. Ойыотка юотмфаекая, соединенная 
в евезду, о выведенной нейтральной 
(вредней) точкой *

24. Выпукло иряуоугольшй, аодокятедь-
K i t

- T L

26. И «пулю прямоугодьшй, отрицатель
ный

~ ~ и ~

26. Импулм остроугольный, зояомтвль- 
ш ! - А _

27» Ямпудьо остроугольный» отрицатель- 
шй ~ \ Г

28» Сопротивление < для «свивалентних 
схеы):

-ак т  явное

-реактивное |1 — С Ь —

-в о  двое — А —

- Ш У Я 1 Ш М — А —

-йикоетиое — А —

-
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Наименование Обовначеяке

4 . РегуАяроваая». me йаоо . 
Обнее обозначение /
Прямвчанял:
I .  Оря необходимости уточнения 

характера регулирования (глав
ное идя от: юнч&тое) следует 
принять следующие обозначения:

а) регулирование плавное /'
б) регулировали ступенчатое /г ~ *

/

2» При изображения отупепчатого 
регулирования допускается уга
ш ает. число ступеней* например, 
регулирования пятиступенчатое / *

3. Около обоаначения регулировав 
кия допускаетоя указывать 
уточняюще данные, например, 
регулирование при токе рав
ной нулю ( 1  — 0)

y f  1*0

8 .  Рогуааром ам  мдюгеЯноо (рогу- 
npym iax м » < и я а . мзиеняотс, ю  
м гаакяом у  м хояу) У
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Наименование Обозначение

6 * прк необходимости указания способа
регулирования следуем при> заять еле-

/ •дующие обозначения:
&)регулирование ручкой,выведенной

наружу

б)регулирование инструментом, зле-
мент регулирования (например, ось / с
потенциометра) выведен наружу /

в)регулирование инструментом, эле
мент регулирования (например, ось / ф
потенциометра) находится внутри /
устройства

г)при необходимости указания направ
ления движения органа регулирова
ния, при котором происходит увели у л
чение регулируемой величины, исполь / W
зуют стрелку, например, регулирова /
ние ручкой, выведенной наружу

7 , Регулирование подстроечное

/



'■ч
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Продоле*** **б*,г*

В*«м*омкм« Обозначение

8 . Саморегулирование /
«)лшейиое /
б)нежадайяс*>

11 J
Примечание, Допускается указывать 
буквенное обозначение физической 
величины ( напряжение -  О* 
ток -  I ,  температура -  t°C а д р .)# 
под влиянием которой происходит 
саморегулирование прибора, напри
мер, нелинейное изменение в зави
симости от напряжения

9, Линия не гааической овяин в элек
трических схемах.

Примечание. При небольнон расстоя
ния между элементами и их состав- 
шин частями (невозможно равмео- 
тить три штрих пунктира) приме
няется следующее обозначение

10 , Фиксирующий механизм. 
Обозначение общее.

ИДИ

I I .  Маханнек о защелкой.
Общее обозначение ь  ИЛ* к

I
-J
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Налаааованаз Обозначен»

Прикечакха к еипЛО»ХХ»
При необходимости следуот ука
зывать способ возврата зеха- 
нйоун. в исходное положение,aan- 
ркыер. алактрокагннгоы

р
j

или

i

1
°

12 . Привод Р/ЧКОЙ!

а) оСн*«в обовивчечм
1—  
ЯШ

н —

б) приводимый в Движение 
йвсвйпнш* рукояткой

------
н «

в) проодишй в движение 
САВВОЙ рукояткой — 0 

О—
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Наименование Обозначение

г) прааодшыВ а даякевяе { - - -
нажатней кнопки ш

д) врыодаш* а двяж«ня« г
поворотом кноахн г —

13 • Другие приводы:
— □  i l l

□ —

и) общее обозначение

б) алвхтроиагннтны!
■ " Ф
ш

в) нжектроиаякняыЯ ---------
Ш

i (м > —
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3 . ДВОИЧНЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ ЭШШ1ТЫ

7словаыо графические оОозначемжя
Таблица 25

Наименование Обозначение

I .  Основное поле

2* Основное поле о левым дополните**- 
ным полем

3» Основное поле о правым дополни
тельным полем

%• Основное поле о левым и правым 
дополнительным полем

5, Основное поле с дополнительными 
полями разделенными на зоны. 
Ширина дополнительного поля для 
записи меток, состоящих из одно
го рвека -  5 мч* и двух -  7 мм, 
из трех -  10 мм
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Продолжение табл.25

*)

Накжзоваяке

разнесенное изображение

Обозначение

г) использование джнжа свила для 
рев деле над условных графических 
обозначений, изображенных в од
но! колонке

Примечания:
I* Величина зазора между конце* кон

турно! линия и лкнкев сна ах дойна 
& »  на менее Z ки.

2« Расстояние иехду ш и ш и , обозна
чив* «я  входа (аихода),рашо 5 т
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Обозначение функций

Наименование Символ функции

I .  Символ функции помечают внутри 
основного поля в верхней его 
части.

Если в основной поле записывает 
дополнительные данные, то их сле
дует располагать ниже свывода 
функции.

w

w
A A (? 35̂5CC6?8

2* Логическая операция ИЛИ i
3* Логическая операция И

&

4. Сложение по модулю 2
М2

5* Дешифратор

DC

6 * Шифратор
CD

7* Сравнение
s s =

8 . Полусумматор
HS

9. Сумматор
SM
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Над неновая*© Отвод футсцкд

10. Кодовый преобразователь.
Допускается ксподьдовать отводи, 
в которых зв&кк X к Y  вамевоны 
проиэвохышмп знакам* к (нлш) оо- 
четаакямк знаков.

X/Y

IX. Триггер Т

12. Триггер двухступенчат!
т т

15. Регистр
RG

14. Регнотр со одвнго* в о гор он у 
стариих раарядоа RG-

15. Регистр во сдвигом в сторону 
клади их рвврядоа RG-

16* Рагяотр о р© веровании о два гои
RG —

17. Счатчжх*
Qp т е  чан да*
Прк авобходжоот* ухааать основа-» 
яка системы очмеденжя допускает- 
еж всподъаоват» слвдувме обоаав- 
чеакя:

С Т

а) двойкой очетчмж С Т  2

6) десятичен! ечвтчях С Т Ш
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .26

Н а и м е н о в а н и е С и м в о л  ф у н к ц и и

1В .  З а д е р ж к а
)— *

19. Г е н е р а т о р
G

20. О д н о в и б р е т о р

S

21* П о р о г о в ы й  э л е м е н т  
( Т р и г г е р  Ш м и т т а ) п

22. У с и л и т е л ь
>

23. У с и л и т е л ь  о п о в ы ш е н н о м  н а г р у 
з о ч н о й  с п о с о б н о с т ь ю  ( у с и л и т е л ь  
н о с к о с т и )  _ __

t>t>

24. Ф о р м и р о в а т е л ь  с и г н а л а г

.  ________  . . . ________
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Обозначения ва входах х выходах

Наименовав» Обозначенхе

I .  Пряхов схатпесквв
а) мод
б) выход

а) С

л

;>

Z. Инверсный статичесжвй
а) вход
б) выход

а) б

н

)

3* Пряной двнамвчесхвй
а) вход
б) выход

а'

----- С

н

|>____

4. Ияверсшй джнамаческм!
а) под
б) выход

*)

------<

и

i)

>------

5. ВЫ вода, но нос/ме логическое 
информант

! !
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Накмеяовенкв Обозначение

Для обозначения саяэн группы вхо
дов по И и одновременно фуикцпо- 
надьного назначения всей группы,гфи* 
меняют составные метки типа & Д f 
где Д -  метка, показывающая функцио
нальное назначение группы входов

Ветку ( F  ) ,  обцутг для несвояьких 
групп входов изображая? в верхней 
част* воны* Группы входов разделяют 
двоДтш интервалом, равны* 10 и*
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Завмштн о раваоцвашки юсоддмн

НахмвжовахиФ Таблица
иотиююста Обозначение

I .  нх
(юоертор)

X — 'Ь
2 . Ш

(ллимижтор) О О О
0 1 X 
Г 0 I
1 X I

X , -

лг—

/
— У

3 . U 1  - НЕ
(элемент Пирса) Х1 - Х2 1 

0 0 1 
0 1 0  
1 0  0 
I X 0

X , -

* г ~
* |~У

*. I
(хопвянтор)

*1 *2 3
0 0 0  
0 1 0
1 0 0 
1 I I

х^—* 
хг_

<г
— у

5 , I - ЯК
(элмкеат Шеффера)

1
1
!

f j L ia J .
0 0 I
0 I I
1 0 I 
I I 0

Xf —̂

хг—
1
1

_____ 1
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Элементарные асинхронные триггеры

Наименование

I . -триггер с 
пряными входами
JL

0 о  0 *
0 I  0
I 0  I
I I  е / о

2. -триггер с ив
вершыыя входами
JL -& J2

0 0 а/о
0 I  I
I 0 0„
I I  0 *

3. к -  триггер
JL —2—2_

0 0 (У*
0 I  0
X 0 I
I I 0*

Логическая
структура Обозначение

A - S '  

S - *

■ «

a-bs\

а -4 *

■а

-й

О
й Ч  

в

<Х -$
"3

г г i ■Q

Q

4 , Триггер со очётнш 
аходом (Т-тряггер)
J L J L ,

0 р4 '
1 е * >

-с:4 r l - ®
■б Я—̂

-Q

*5

Примечания:
I* В таблицах состояний приняты следувиде обозначения: 

и /о^- состояние триггера не определено;
Р* -  хранение состояния триггера;
5* -  изменение состояния триггера на нротивоаоло&яые;

2 ,  Буквенные обозначения у входных и выходных линий приве
дены для пояснении.
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Ородолхепка табл.32

Наименована* Обозначение

Регистр с сиялролилфованным прие
мом информация и асинхронным входом 
уст»новии регистра в состояние *0" R rg-

С

-SV
RI
&
RZ

«
Rh

SR
R9

5 . Сдвигаем* рсгястр
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Прочие догмчоокие здвмевты

Наименование Обозначение

I .  Цдфрово! элемент задержка о «со- 
КСЛЬХХМЛ выходя**

ч

2. Геевратор стандартных сигналов: 
а) автокоавбателышв

б) удравняемый (хдуцяХ)

3, Пороговый элемент 
(триггер Шмитта)

i X— п — у

Ч. fO U IN Ii

б» Темнитель о пошеенной нагрузочной 
способность»
(уоммитень мощности)

м >

в* ♦орыирователз сигнала

L .............. . .........._  ..

г —
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Приложение 2

Обозначения позиционные элементов 
в электрических схемах
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C rp.
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ш  в электрические .................. . . . . . . .  116

Таблица 19, у* приборы электровакуумные к полупро
водниковые ......................................................  П 7

Таблица 20. X- устройства соединительные 118
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Таблице I
Перечень

функциональных признаков для построения второго 
(третьего) знака буквенного кода позиционных 

обозначений:

А - акустика
- вспомогательный, отличный
-  ток (токовое, тона)
-  устройство 

В - батарея
* блокировка
- преобразователь
- привод

С -  включить
-  импульсный счет» считывание
* команда
- коммутатор
- компенсатор
- конденсатор
- режим 

D -  ДИОД

- дифференцирующий
- логический элемент 

S -  возбудитель
~ элементы разные 

р - предохранитель
* прибор (аппарат) защиты сети
- разрядник
- частота
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Продолжена таЗх.1-

-  влемеаты, ванты
* расхож

а -  ras .
* генератор , генерарующжй
-  велеаыЛ
* аопытатбльаые
* вазеклеаве

Н * жняикацал
- сагвалязацжя
-  струя, валор
-  час

J -  ЖНТвГржруоЗАЖ!
К -  комплекты устройств

* контактор
-  пускатель
-  реле
- тепловое
* толка 0 ^ 1  в ft

t  -  жялуктиваость
* лампа, свет
-  промежуточны!
-  уровень

И -  главные
-  двигатель

Ш - вспомогательны*

-  о т д е л я й !
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Вродоядеим табл, I

0 «■ осциллограф 
? -  давление

-  измерительный прибор
-  поляризация
-  пропорциональный

Я -  выключатель
-  коммутационный разъединитель
- состояние -  положение (старт» стоп» ограничение)

R -  возврат, сброс
-  красный
-  резисторы
-  скорость (в том числе угловая)
-  сопротивление электрическое (активное)

3 -  запоминание, запись

-  контроль

-  повторность действия
-  синхронизация
•  устройства коммутационные

Т -  время, задержка

-  отключать, отключено
-  температура
- транзистор
-  трансформатор

П - преобразователи

-  преобразующий

-  устройства связи

7 -  вакуумные приборы

-  напряжение
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Продоххеняе табл, I
-  полупроводник*
- скорость (ускорение, торможение) 

щ -  беды*
- модность
- сложение, суммирование 

X - жоптахтние соединения
-  сопротивление электрическое (реактнхаое)
- умножен»о

X - «налоге гы*
-  электромагнитный приход 

% - ограничитель
- фильтр
-  цифровой
- сопротивление вдектричоское (ионное)
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Таблица 2

А - устройства (общее обозначение).
Блока, функциональные подблока

Группа видов элементов я вид элемента { Буквенный
код

I .  УК -  комплектные устройства
(панели, пульты, блока, вкафы, ящики) | А

2. Усилители магнитные, сумматоры j
3. Усилители функциональные на баэе микросхем | 

и интегральных схем, я том аноде олерациоя- j

А

кые усилители 1 
4. Устройства равные, блоки, функциональные |

А

подблока
5. Системы централизованного контроля, управле

А

ния А
6. Регуляторы А
6.1. Тока АА
6.2* Дифференцирующие А$ j
6 .3 . Частоты А?
6.4 , Интегрирующие AJ
6 .5 . Пропорциональные АР
6.6 . Капряиеяия, возбуждения А*
6.7 . ковкости А»
7, Приводы исполнительных механизмов АЗ
8. Функциональные модули, в том числе кассетные AS
9. Блок-ре до (Ш -500 V) АК

10. Комплект защиты типа КЗ АК
И . Комплект дистанционной защиты типа ДЗ

—

АК
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Продолжение табл.2

1
Группа гидов элементов и вид элемента Буквенный

код

12. Комплект устройстве защиты при однофазных за- |
мыканиях ва аеквв АК

13. Устройство пуска осциллографа АК
14. Устройство сигнализация однофазных замыканий

на землю АН
ГЬ. Устройства блокировки типа КРБ АКБ
Гб. Устройство автоматического повторного включения АКз
17. комплект продольной дифференциальной защиты ли-

В И И AXW

ГВ. Комплект реле сопротивления блок-реле типа КРС АКБ
19, Кассеты и планшеты А*
20* Усилитель для управления электрическим исполни

тельным механизмом AMS

21. Устройства функциональные алгебраических преоб
разований ACQ

22. Устройства функциональные динамических преобра
зований АС В

28. Устройства функциональные нелинейных преобразо
ваний АСУ

24. Устройства вспомогательные (задатчики и др.) АСН
25. Устройства функциональные показывающие (указа

тели балансе * выхода) ACS
£6. Устройство функциональные регулирующие АСЬ
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Таблица 3

В -  преобразователи неэлектрических
величин в электрические, преобразователи 
электрических величин в неэлектрические

Группа видов элементов в вид элецента Буквенный код

I . Громкоговоритель ВЖ

2* Сельсян-приешшк в*

3. Телефон (капсюль), датчик расхода w 1
4. Сельсин-датчик SG

5, Фотоэлемент, датчик уровня ьь
6, Микрофон ш
7. Датчик дымомер т
8. Датчик давления ЬР

9. Датчик состава вещества щ
10, Датчик скорости (тахометр)f БВ

I I .  Звукосниматель BS

12. Датчик температуры (термопара,
термосопротивление) ВТ

13. Счетчик-вольт-ампер часов реактивны* BVA

14. Счетчик ватт часов BV?



I  9386тм-Т1 ------ 106------
Т а б л ш  4

C •  аонженоаторы

Грj ада валов влемеатов и вал элемента Буквенный
аод

1« Коаденоаторн
2 . Кояжввоаторы постоянное емкоста

С

(пожарам* * неполярные) С

3 . Коаденсаторы переменной емкоота С
4 . Регдларуомае аоадевсаторы (граммеры) С

5 . Конденсаторы проходные (опорные) С
6 . Зардкоады С
7» Конденсаторные валовые батарея СВ

8. Блоаа аонденоаторные нарядные С G

t.
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Та 5 л «до 5

D -  элементы, логически* ияокчяы*, 
микросхемы

Группе вяхов элементов я вял влемеата

X, Логические элементы
2. Схемы интегральные, цифровые
3 . Элементы комбинационные, логические
4. Индикаторный элемент, д е ш и ф р а т о р

5 . Триггеры, триггерные счетчики, делителя
6 . Устройства хранения цифровой информации
7. Устройства задержка
8 .Элемент ВВ инвертор)

9 . Элемент ИЛИ
10. Элемент ИЛИ-НВ
I I .  Элемент и
12. Элемент и-нв

СуявенаыЯ
код

о
о

о
т
DS
095

ОТ

ш

ter
сета

ох
охо
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т*<5дяца 6

К -  эдемеяты раэкые, для которых яе установлено 
спецввдьяых буквенных ходок

Группа и д ол  эявнеято» и лид эяш еам  ■ Буквенный
ход

I* Элементные функциональные блоки, иля блока

ко несущие вакояченяой функциональной вяг-
руяки аакодекого мвгэтовдеяия г

2. Реагирующий элемент (нуль-индикатор) КА

8. Нагревательный элемент п

%. Дампа осветительная £&

Тававаа 7

У -  элементы ■ устройства яащитаые

Группа видов элементов я вшд элемента Буквенный
код

I* Плавкий предохранитель
2 .  Разрядные устройства вааяты от леренапряже-*

»

ЯЯЯ р рвврядяиж п
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ТаЭджца 8

0 * ген ераторы , источники питания

Группе видов элем ентов и вид элем ента Буквенный
код

I ,  Г енератор  переменного тока G
2 . Г енератор  постоянного тока G
3 ,  Б атареи  аккумуляторные ОБ

4 ,  Синхронный компенсатор GC
!

5 , В оэЗудитель ген ератора

6 , П одвоэЗуяитель (вспом огательны й вое*

GK

Зудитель) GEA
1

Таблица 9

В -  у строй ства  индикации и сигнализации

Группа видов элем ентов и вид элем ента Буквенный
код

_ ______ j

1 . Приборы индикации и сигнализации В

2* Приборы звуковой сигнализации НА

3 . Л ам па-сигнальяая ЯЬ

4 .  Табло сигнальное НЬА

5 , Лампа с зеленой  линзой HLQ

6 . Лампа с красной линзой HUR

7 , Лампа с Зелой линзой HI*

8 . Индикаторы ионные я полупроводяи- |

ковые информационные нт
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К - реле, контакторы
Таблица 10

Группа видов элементов в вид элемента Буквенный
код

I .  Реле к

2. Реле тока ка
3. Реле тока с насыщающимся трансфер-

наторой КАТ
4. Реле тока о торможением, балаконое КАЛ
5. Фильтр реле тока KAZ
6. Реле блокировка КЗ
7, Реле блокировки от многократных

включений KBS
8. Роле команды "включить4 кос
9. Реле команды "отключить" кст

10. Реле частоты (разности частот) к?
11. Реле указательное кн
12* Реле импульсной сигнализации КНА

13. Реле промежуточное кь
I*. Реле сигнализации повторительное KL
15. Реле ускорения защиты KL

16. Роде давления повторительное КЬР
17. Контактор, пускатель КМ
18. Пускатель для электрических испол

нительных механизмов KMS
19. Реле фиксации положения выключатела EQ

20. Реле положения выключателя "включено" КОС

21. Реле положения выключателя "отключено" KQT

22. Реле фикоацми команды включения KQO
23. Реле положения разъединителя повтори-*

тельное

!
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Продолжение таблицы 10

Буквенный
Группа видов элементов я вид элемента код

Реле контроля XS
25. Реле контроля синхронизация 133
26. Реле контроля целя напряжения E3V
27. Элементы и аппараты контактные о

релейной характеристикой
2 7 .1 . Реле расхода хвг
2 7 .2 . Реле газовое E3G
2 7 .3 . Реле отруи (капора) XSH
2 7 л .  Реле уровня жидкости KSL
27 .5 . Реле появления дыма, пламени KSH
27 .6 . Реле давления KSP
2 7 .7 . Реле состава вещества rsq
27 .8 . Реле скорости гзн
27 .9 . Хермореле 1ST
28* Реле времени гг
29. Реле напряжения RV
30. Реле мощности KW
31. Реле сопротивления XZ
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Таблица I I

ь  -  к атуш м  индуктивные

Группа видов элем ентов я вид элем ентов Byквечвыа 
код

1 .  Д россель , д р о ссел ь  св язи

2 . Д у го гасяляя  катушка

3 .  Р еактор

4 .  Обмотка возбуждения электри чески х  

м а ч т :

4 . 1 .  Обмотка возбуждения ген ератора

4 . 2 .  Обмотка возбуждения возб уди теля  

ген ератора

4 .3 .  ОЗмотка возбуждения подвозбудителя 

(вср о м о гател ьн о го  ген е р ато р а )

4 . 4 .  ОЗмотка возбуж дения эл ек тр о д в и га 
теля

L

ь

LK

Х А

LK

L i

ХМ

Та 3 лица 12

д в и гател я

Грудям видов элем ентов в вид элем ента Буквенный
1 код

1 . Асинхронный

2 . Переменного тока

3 .  П остоянного тока

4 .  Сяпхронный

5 .  Исполнительный механизм запорных и 
регулирующих органов

6 . В озбудитель синхронного эл ек тр о д в я га -  

. теля

U
*4

и
II

м м

мВ
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Таблица 13

Р -  приборы» измерительное оборудование 
(показывающие, регистрирующие, 

ингалирующие)

Группа видов элементов и вид элементов j Буквенный код

I .  Амперметр РА
2. Счетчик импульсов электромеханический PC
3. Осциллограф PG
4. Частотомер FP
5. Указатель положения регулирупцего органа РЯБ 1

4

6 . Указатель положения устройства РГО PQ
7. Синхроноскоп PS
8 . Секундомер, часы FT
9. Вольтметр PIT
10* Варметр FVA
II* Ваттметр PW

Таблица 14
Q -  выключатели, разъединители в силовых цепях

Группа видев элементов и вид элементов J Буквенный код

I .  Выключатель Я
2* Выключатель-предохранитель Я

3, Разъединитель-предохранитель Я

4* Короткозамыкатель

5* Отделитель QR
6 , Разъединитель-рубильник QS
7. Выключатель нагрузки ф
8 , Разъединитель заземляющий (стационарный

заземлитель) QSG
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Таблица 15

В -  резисторы

Группа видов элементов и вид алемента Буквенный
код

I .  Резисторы постоянные, фоторезиоторы В
2* Резисторы переменные R

3* Подстроечные резисторы Н

4, Термистор НК

5. Шунт измерительный RS

6. Потенциометр RP

7, Реостат RH
8. Терморезиотор RT

9. Вариотор BV
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Таблица 16

s  -  устройства коммутационные 

схем управления

Группа видов элементов а вид элемента Буквенный
i кои

1* Рубильник ( S

2* Переключателя, ключа цепей управления ! SA

3 .  Переключатель блокировка SJLB

4 .  Переключатель (ключ) режима ; SAC(SAH)

5* Кнопка управлевая j ЗВ
1

6 . Коммутатор j; SC
7 . Выключатель автоматический (автом ат) ;; sy
в .  Блок непитательный \1 36

\
9 . Переключатель измерений ! «1

10* Переключатель синхронизации аа
I I .  Переключатель цепей напряжения j

для синхронизации j! 57
12. Накладка (оперативная контактная j

перемычка) SX
13 . Выключатель, срабатывающий при кос* < 

тихении веданного положения (конце-

вой, путевой) а»

*
Для элементов технологической автоматики i  

электрических схемах
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Т а б л и ц а  17

Т  -  т р а н с ф о р м а т о р ы ,  а в т о т р а н с ф о р м а т о р ы
Г р у п п а  в и д о в  э л е м е н т о в  и  в и д  э л е м е н т а б у к в е н н ы йк о д

I .  Т р а н с ф о р м а т о р ,  а в т о т р а н с ф о р м а т о р Т
2»  Т р а н с ф о р м а т о р  т о к а Х А
Э .  Т р а а с р е а х т о р Т А  7
4.  Т р а н с ф о р м а т о р  п р о м е х у т о ч н ы й [ X L5*  Э л е к т р о м а г н и т н ы й  О Г & б К Л К З й Т О р T S
Ь .  Т р а н с ф о р м а т о р  н а п р я ж е н и я T V

Т а б л и ц а  18
U  -  п р е о б р а з о в а т е л и  э л е к т р и ч е с к и х  в е л и ч и н

в  э л е к т р и ч е с к и е
Г р у л п а  в и д о в  э л е м е н т о в  и  в и д  э л е м е н т а б у к в е н н ы йк о д
1*  и р е о б р а в о в а т е л и  т о к а i =  12* Н о р м и р у ю щ и й  п р е о б р а з о в а т е л ь j т а
3*  П р е о б р а з о в а т е л ь  ч а с т о т ы  11 о т
4,  П л о х  л и т а н и я O G5,  Д е м о д у л я т о р т ав .  Д и с к р и м и н а т о р 017.  П р е о б р а з о в а т е л ь  н а п р я ж е н и я О Т8.  П р е о б р а з о в а т е л ь  м о д н о с т и О Т9*  И н в е р т о р т а
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7 -  приборы электровакуумные a 

полупроводниковые

Группа видов элементов а вид элемента

1 . Диоды, тиристора, стабилитроны, 

столбы выпрямительные, ф ото-свето

диоды, фототиристоры
2* Оптроны

3 , Элехтронноваауумный прибор- 
электронная лампа, трубка электрон

нолучевая, газоразрядный (ионный) 

прибор

4 . Выпрямительный мост

5* Транзистор, фототранэистор

Таблица 19

Бтквен«*’*
код

Т О

ТВ

VX

VS
УТ
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Таблица 20

I  -  устройства ооедннительдае

Группа видов элементов х вид элемента буквенный
код

I .  Соединение разгонное J X
2. Испытательный блок, токосъемник ХА

3 . Наклэдка, перемычка хв

4* Испытательный зажим XG

5. Соединение неразборное (прессы, штатив

на пайке) Х5

6. Штырь (соединение разъемное) ХР

7 , Гнездо (соединение разъемное) XS

8. Соединение разборное (клеммы, зажимы,

лотки) XT

1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Таблица 21

т  -  устройства механические с

электромагнитным приводом

Группа видов элементов и вид элемента j  Буквенный
■ код

I .  Электромагнит ТА

2« Замок электромагнитной блокировки ХАВ

3* Электромагнит включения ТАС

4, Электромагнит отключения ТАТ
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Tadxuta 22.

Z -  устройства  оконечны е, фмльтры,\

огр ан и чи тел я

------------------------------------------- 1
Группа ввдов алеы еято в  »  вид. элем ен та  ; Буквенный

кол
- L - - - -------------  ' 1 ~ 1
I . Фильтр дроссельны й (индуктивны й) ] Z

2* Фильтр ем костной Z

3 • Ф ильтр загр аж д агл яй Z

Ф. Фильтр пробка %

Ъ . Фильтр резонансны е | г
6* Фильтр широко (у з к о )  полоснкЗ \ * 1
7* Фильтр то ка 1 ZA
8 .  Ф ильтр частотны е | Z?
9* Фильтр напряжения ! ZV

1
L . !

\
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Приложение 3

П Е Р Е Ч Е Н Ь
буквенных ходов для устройств измерения, устанавливае

мых непосредственно на оборудовании

А -  разделительный, уравнительный, конденсационный сосуд 
В -  баки, емкости
С -  приспособленке для установки я спелы фильтров 

$ -  васосы# компрессоры, гааодувка я т.п*
Я -  электротехнические измерения (ток , напряжение, мощность» 

частота а пр ,)
7 -  измерение расхода
G * измерение перемещения, положения, сжатия, растяжения, 

вибрации 
Я -  резерв 
I  -  резерв
Z -  потребители радиохимической лаборатории 
Ь -  измерение уровня 
у -  измерение влажности 
я •  фильтры
q -  аналитические намерения (химический анализ, электропро

водность, pH к пр.)
?  -  измерение давления, перепада давления 
Я -  радиационные измерения
$ -  измерение скорости, частоты вращения, арматура, 

испохнитедышй орган
U -  измерение температуры, разности температур 
О -  резерв
у -  измерение вязкости 
и -  теплообменник 
X -  измерение потока нейтронов 
X -  резерв 
% -  резерв
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Пркложенке 4

Перечень
буквенных ходов функцкональжого иаввачеяжя 

устройств

В -  датчик, первичный прибор, преобразоватедв 
D -  функциональный прибор дниаиичеохих преобрааованяй 

(дифференцирование, интегрирование и т .п ,)

Б -  электроизмерительный прибор, указатель положения, 

указатель баланса
И -  вспомогательный прибор (задатчик, переключатель, 

согласующий прибор)
Ь « регулирующий, корректирующий прибор 
ы ~ исполнительный механизм 

Р -  вторичный прибор

Q -  функциональный прибор адгебракчеоккх преобразований 
(оуииярованио, уияоженке и т.п*)

3 -  усилитель, пускатель

7 -  функциональный прибор нелинейных и логических 
преобразований (ограничитель, аналого-релейный 

преобразователь и т«п*)
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Приложение S

Коям

P  S  В  !  В  H

Минэнерго СССР, Микэлектротехпрома « Минлрибора 
о порядке внедрения государственных стандартов 
Едя вой системы конструкторской докумеятацвн(ВСЮ1) 
для энергетических объектов (электрические схемы 
комплектных устройств для электростанций я дед* 

станций;

г«Москва 27 апреля 1977 г .

По рекомендации Госстандарта СССР (письмо от 20.12*76 г .  

fe 9- 4- 1/ 397) Минэнерго СССР совмеотко с Минэлектротехпромом и 

Мняярхбором, рассмотрев вопросы, связанные с внедрением стан

дартов ЕСЩ (ГОСТ 2.702-75, ГОСТ 2 .Ш - 7 5 ,  ГОСТ 2.755-74 м 

ГОСТ 2.756-76) в электрических схемах комплектных устройств 

автоматики» управления, защиты и распределения анергии для 

электрических станций и подстанций, -  решали:

1. Для обеспечения внедрения новых стандартов ЗСКД в 

электрических схемах, я 1977 году разработать межотраслевые 

методические указания по применению этих стандартов на стади

ях проектирования и изготовления комплектных устройств.

2. Методические указания составляются головными органи

зациями Минэнерго СССР (Теллоэдехтропроект в Энергосет ьпро- 

е к т ) , согласовываются с головными организациями Мивэлектротех- 

прома (ВНИИстанлартэлектро, ОВНИИР, г.Таикент), Мивприбора 

(Союзалектроямаи)» разрабатывающими и выпускающими комплект

ные устройства для автоматизации электростанций и подстанций, 

а также Госстандартом СССР и утверхдаютсй министерствами в

17 квартале 1977 г .
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3. Орган"заци* Минэнерго СССР о 0 1 .0 1 .7 8  нов вновь разра

батываемую типовую проектную документацию выполняют только в 

соответствии о упомянутыми в п .2  настоящего решения методичес

кими указаниями.

4. Вся действующая типовая документация, разработанная 

до I  января 1978 год а , переоформлению вз соответствие новым 

стандартам не подлежит и может применяться для новых объектов, 

наряду с проектной документацией, разработанной с учетом новых 

стандартов, до 1980 г .  включительно.

5 . Техническая документация, передаваемая с I  января 

1379 года предприятиям-изготовителям в качестве задания на 

готовлевие нетиповых комплектных устройств для внутрисоюзных 

поставок, должна быть выполнена на основе межотраслев1 него* 

дических указаний. По заказам на нетиповые комплектные устрой

с т в а , переданным предприятиям-изготовителям до I  января 1979 

го д а , разрешить поставку изделий в течение 2 ,5  лет со дня сог

ласования заходом в соответствии с проектной документацией.

в . Типовые комплектные устройства,серийно выпускаемые 

для внутрисоюзных поставок,и сложные изделия, разработанные 

до I января 1979 г о д а , могут изготовляться и поставляться за

казчику без переоформления технической документации на соот

ветствие новым стандартам до замены этих комплектных ус

тройств и сложных изделий новыми.

В этих случаях, при замене комплектующих изделий, в 

электрических схемах комплектных устройств и сложных наделяй 

могут использоваться "старые* и *новые" графические и пози

ционные обозначения.
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7* Для внутрисоюзных объектов допускается поставка за

казчику комплектных устройств, скомпонованных в щиты, рас

пределительных устройств или сложных изделий, выполненных 

по схеыаи с использование!! "старых1* и "новых19 обозначений.

8 ,  Техническая документация, передаваемая с 01 .01 .79  

проектной организацией предприятию-изготовителю в качестве 

задания ва изготовление комплектных устройств л сложных из

делий для поставок на экспорт, должна быть разработана в 

соответствия с межотраслевыми методическими указаниями, ес

ли другие требования особо не оговорены в контракте.

До Ш квартала 1979 года выполнение технической докумен

тации (по "старым" или "новым" обозначениям; и комплектных 

устройств для экспортных объектов определяется проектной ор

ганизацией. При этом все комплектные устройства, входящие в 

данный заказ (как  типовые, так  и нетиповые), должны выпол

няться по одной система обозначений.

Изделия (я  т .ч .  панели комплектных защит, комплектов ап

паратуры, сложных реле и д р * ), мэготовдиеные по ГОСТ (ТУ на 

эти язделия) и поставляемые в Техническими описаниями и ин

струкциями по их эксплуатация, допускается поставлять о обоз

начениями (графическими, позиционными и в частя маркировки 

проводов), оговоренными в ГОСТ (ТУ) на данные изделия.

9 , Учесть принятое реиевие при согласовании проектов 

стандартов по единой системе проектной документации (ВСПД).
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10# Данное ренине ВНИИНИАВу направить органам Госнад- 

вора Госстандарта СССР для введения н руководства.

Замминистра 
энергетики и элек
трификации СССР

А.ИМаксимов 

п. по длись 

Гербовая печать

Замминистра элек
тротехнической 
промышленности

Ю.А.Никитин
л,подпись 

Гербовая печать

Зам Министра прибо
ростроения f средств 
автоматизации и сис
тем управления
Ю.Я.Баяилевскяй

п.подпись
Гербовая печать

СОГЛАСОВАНО:

Заместитель председателя
ГОССТАНДАРТА СССР В.В.Тиачеко

п.подпись 
Гербовая печать

Верно:
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Приложение € 

Примеры выполнения охам
Перечень рисунков Сгр.

Рие.1. Блох гонвратор-трваоформатор. Схема электри-
чеокая принципиальная (поясняющая)............ . 12?

Рво.2. Транофораагср СН 6,0/0,4 кВ.
Схена электрическая полная..........................  128

Рио.З. Панель ващиты блока геиератор-хронсфориатор.
Схеиа эхекхркчеокая полная ...........................  129

Рно*4» Панель вацкты блоха гонсратор-трансфориатор.
Обцнй анд........................................................  130

Рно.5. Панель защиты блока гвнвратор-трансфориатор.
Перечень аппаратуры .......................................  131

Ряо.6. Регуляхор уроняя. Схема электрическая прва-
цяпхальяая.......................      132

Рно.7. Элементы электрических охем технологической
вали ты н сигнализации .................................   133

Рно.8. функциональная схема технологического конт
роля ЦЦД турбины ............................   134

Ряо.9. функциональная схема автоматического регули
рования гавовоэдуиного тракта котлоагрегат*. I3S 

Гио.10.Структурная схема программного аадатчика
температурм овехего пара ............................... 136

Рио.П.Структур май охема управлении подачей топли
ва ...........     13?
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8  схему технология- 
сигнализации

(Сигнализация
атклитчениу
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II0603 качение
по схеме

Иаименование Тип Технич.
характер.

Кал. Примечание

I nan

SQM
ф МикроВыключатели

мэо-гз/дз- 
• 0.2S-62

- /- Латчик магнитный
Электрод бога тель

>1*4

Xf3 Зажин испытательный KU-Чм - f

BL1 Ш тчик уровня 2МЭ-630 - 1

Ж иагралгм а. /часгройми 
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Рис. 6. Регулятор уровня.
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