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Руководящий документ

УКАЗАНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК 
НЕФТЯНЫХ ПРОМЫСЛОВ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

РД 3 9 -3 -6 2 6 -8 1

Вводится впервые
Приказом по Глйвтюменнефтегазу
от 11 декабря 1981 г, N® 634
срок введения установлен с 1 января 1982 г.,
срок действия до 1 января 1987 г.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие Указания распространяются на технологиче
ские объекты нефтяных промыслов Западной Сибири, получаю
щие питание от источников электрической энергии,,

1.2. Указания не распространяются на объекты электроснаб
жения магистральных газо - и нефтепроводов.

1.3. Методы определения электрических нагрузок, предло
женные в Указаниях, рекомендуются при разработке технико
экономических обоснований и рабочего проекта.

1.4. Указания определяют величину расчетных коэффициен
тов электрических нагрузок объектов электроснабжения нефтя
ных промыслов на базе экспериментальных исследований.

2. ОБЪЕКТЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

2.1. Объектами электроснабжения нефтепромыслов являются:
-  насосные станции системы поддержания пластового давле

ния (кустовые насосные станции -  КНС);
-  насосные станции объектов сбора и подготовки нефти 

(комплексные сепарационные пункты -  КСП, установки подго
товки нефти -  У ПН, цехи первичной переработки нефти, дожим
ные насосные станции -  ДНС);

-  насосные установки для добычи нефти (погружные электро- 
центробежные насосы -  УПЦЭН и станки-качалки -  СКН);

-  буровые установки (Б У ).
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3. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
НАГРУЗКИ ОБЪЕКТОВ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

НЕФТЯНЫХ ПРОМЫСЛОВ

3.1. Интегральной характеристикой электропотребления 
объекта электроснабжения является график электрической на
грузки по активной и реактивной мощностям.

3.2. Графики электрических нагрузок насосных станций и 
установок (КНС, ДНС, УПН, КСП, УПЦЭН и СКН) обладают 
свойством стационарности, являются однородными, распреде
ление электрических нагрузок подчиняется нормальному за
кону,

3.3. График электрической нагрузки буровой установки яв
ляется нестационарным и неоднородным, распределение элект
рических нагрузок отличается от нормального.

4. ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ГРАФИКОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ НАГРУЗКИ

4.1 . Коэффициент включения характеризует относительное 
время нахождения в работе электроприемника или группы 
электроприемников за наиболее загруженную смену.

4 .1 .1 . Индивидуальный коэффициент включения

где

К, ЬР

t p -  время работы электроприемника, ч,: 
t n -  время паузы, ч;
Тч -  общее время цикла, ч.
4 .1 .2 . Групповой коэффициент включения

( 1)

где
( 2 )

риа -  номинальная мощность $ -го  электроприемни
ка, кВт;

kes -  индивидуальный коэффициент включения s -го  
э лектроприе мника;

g -  общее число электроприемников.
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4.2. Коэффициент загрузки характеризует относительную 
величину мощности работающего электроприемника.

4 .2.10 Индивидуальный коэффициент загрузки

_  Рсб
■ (3)

где Р oi “  средняя мощность электроприемника за время 
включения, кВт.

4 .3 . Коэффициент использования характеризует относитель
ную величину средней мощности электроприемника или группы 
электроприемников за время наиболее загруженной смены.

4 .3 .1 . Индивидуальный коэффициент использования по 
активной мощности

Рсь* Ч
Ч ' *4Р « ТЧ 3 (4 )

где р и -  номинальная активная мощность электроприем
ника, кВт.

4 .3 .2 . Индивидуальный коэффициент использования 
по реактивной мощности рекомендуется определять по прибли
женному методу

где

а,Ь

I “  а  К. + ЬК tи « ( 5 )

-  индивидуальный коэффициент использования по 
реактивной мощности;

-  постоянные коэффициенты;

а = lo-U-lo)4i,2ka0*CV2); b-i,2(l-L0) ,

где 10 -  относительная величина реактивной мощности
холостого хода электродвигателя;

К -  относительная величина постоянных потерь ак- 
тивной мощности в двигателе;

о -  реактивная мощность холостого хода электро
двигателя, квар;

где Я
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где

где

qH -  номинальная реактивная мощность двигателя, квар;

А
Ри ’

к -ао

р0 -  величина постоянных потерь активной мощности в 
электродвигателе;

Яо *  C 2 ,2 3 -2 ,1 3 c o sc p M ) ,
Чи

-  номинальный КПД электродвигателя; 
coscp4-  номинальный коэффициент мощности электродви

гателя;

9н =
pH-4 l- c o s 4 H
П,н -СОБфн

4.3 .3 . Групповой коэффициент использования по ак
тивной мощности

К U
( 6 )

где индивидуальный коэффициент использования s -го
электроприемника.

4 .3 .4 . Групповой коэффициент использования по ре
активной мощности

г ^\Ц*Ян*
® -----Г---------- 4

ЙЯн5 (7 )

где 1Ц% -  индивидуальный коэффициент использования
8 -го  электролриемника по реактивной мощ
ности;

-  номинальная реактивная мощность s -го 
электроприемника, квар.

4.4 . Коэффициент формы характеризует неравномерность 
графика электрических нагрузок.
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4 .4 .1 . Индивидуальный коэффициент формы по актив
ной мощности

ч  =
(В )

где рсп -  среднеквадратичное значение активной мощности 
за цикл, кВт;

Pc«i ~ среднее значение активной мощности за цикл, кВт.
4 .4 .2 . Индивидуальный коэффициент формы по реактив

ной мощности

где

L
(9 )

Чсп ~ среднеквадратичное значение реактивной мощно
сти электроприемника за цикл, квар; 

qCM -  среднее значение реактивной мощности электро
приемника за цикл, квар.

4 .4 .3 . Групповой коэффициент формы по активной мощ
ности

—г™— *
(Ю)

где Реч -  среднеквадратичное значение активной мощно
сти группы за цикл, кВт;

Рсм -  среднее значение активной мощности группы за 
цикл, кВт.

4 .4 .4 . Групповой коэффициент формы по реактивной 
мощности

* (11)
где Q ĉ  -  среднеквадратичное значение реактивной мощно

сти группы за цикл, квар;
GtCM -  среднее значение реактивной мощности группы 

за цикл, квар.
4.5. Коэффициент максимума характеризует превышение 

расчетной (максимальной) мощности над ее средним значением.
4 .5 .1 . Групповой коэффициент максимума по активной

мощности

К .
р (12)
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где Рм -  максимальная активная мощность группы, кВт.
4.5.2* Групповой коэффициент максимума по реактив

ной мощности для группы нагрузок с отстающим током

ЦсМ (1 3 )
где -  максимальная реактивная мощность» квар.

4*5.3. Групповой коэффициент максимума по реактив
ной мощности для группы нагрузок с опережающим током

-м  (1 4 )

4*6. Коэффициент спроса является вспомогательным пока
зателем и представляет произведение коэффициентов макси
мума и использования.

4 .6 .1 . Групповой коэффициент спроса по активной 
мощности

---- •
Р " (1 5 )

4.6 .2 . Групповой коэффициент спроса по реактивной 
мощности

(1 6 )
4.7. Номинальные мощности электроприемников повторно

кратковременного режима работы должны быть заданы с 
учетом приведения их к ПВ = 1

Р . -  Pn.cn Щ ^п ссп

ИЛИ

(1 7 )

P H - w ' R T S ^ T - c o s t p , ,  ,
(1 8 )

где Pnacnl snocn^bnQCn»  паспортные данные соответственно об 
активной и полной мощности и продолжительно
сти включения электроприемников;
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cosep* -  значение коэффициента мощности, отвечающее 
длительному номинальному режиму работы» 

4 ,8» Эффективное число электроприемников определяется 
по формуле

(1 9 )

4 .8 .1 . Если пэ 4, то считается, что максималь
ная нагрузка равна сумме номинальных мощностей электропри
емников группы.

5. ТРЕБОВАНИЯ К ТОЧНОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ НАГРУЗКИ

5.1 „ Допустимая погрешность определения электрической 
нагрузки объектов электроснабжения нефтяных промыслов на 
стадии проектирования не должна превышать 10% согласно 
Временным руководящим указаниям по определению электри
ческих нагрузок промышленных предприятий.

6. МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК 
НЕФТЕПРОМЫСЛОВЫХ ОБЪЕКТОВ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

6„1о Основным методом определения электрических нагру
зок объектов (за  исключением ВУ) является метод упорядо
ченных диаграмм.

6 .1 .1 . Основой метода упорядоченных диаграмм яв
ляется распределение электрических нагрузок насосных стан
ций и установок нефтепромыслов по нормальному закону»

6.1 .2 . Сущность метода упорядоченных диаграмм за
ключается в установлении аналитической зависимости расчет
ной нагрузки от следуюших показателей: коэффициентов ис
пользования К , формы К , формы упорядоченной диаграммы 
коэффициентов использования fku , формы упорядоченной 
диаграммы коэффициентов включения при условии ста
ционарности графика электрической нагрузки и однородности 
состава группы электроприемников.

& р « .
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6 .1 .3 . При расчете электрической нагрузки по мето
ду упорядоченных диаграмм предполагаются известными:

<£ -  количество электроприемников в группе (фидер, 
узел, нагрузки, объект электроснабжения);

рил , Риг v  Рн& 1 * * * Р' -  номинальные активные мощ
ности электроприемников, 
кВт;

-  номинальные реактивные 
мощности электроприемни
ков, кВт;

-  коэффициенты включения 
электроприемников;

-  коэффициенты загрузки 
электроприемников по ак
тивной мощности;

-  коэффициенты загрузки по 
реактивной мощности.

6.2 . Порядок расчета электрических нагрузок по методу 
упорядоченных диаграмм.

6 .2 .1 . Рассчитывается коэффициент формы упорядочен
ной диаграммы коэффициентов включения

Ян1 ' Я У

Ч г’

• Я Hfit ■ * ■ Ян

kts,...h4

*«•••• kn

L1S’- • Ч ,

f _
К.

- J I (.—  -  0  + l3 к. ( 20 )

где “  среднеквадратичное значение коэффициента вклю
чения группы электроприемников;

-  среднее значение коэффициента включения группы 
электроприемников.

6 .2 .2 . Если < 0 ,5 5 , следует принимать fK6 -  1 ,15 .
6 .2 .3 . Рассчитывается коэффициент формы упорядочен

ной диаграммы коэффициентов использования

к .
=  I I 3 (fK\ - 1' (21)
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где K uc* -  среднеквадратичное значение коэффициента ис
пользования группы электроприемников;

Ки -  среднее значение коэффициента использования 
группы электроприемников.

6.2.4. Если K ft < 0 ,55 , следует принимать fKu = 1 ,25.
6.2 .5 . Определяется значение коэффициента формы 

графика нагрузок

К . 1+-
, К*

п , - з с С - 1 ) ( 22)

где К ф1 -  когффициент формы за время включения, прини
мается в расчетах равным 1,05.

6 .2 .6 . Определяется групповой коэффициент максимума

, 1 .7 Э (£ -1
К м^ ( 1+ ------ — ---------  ) ( А К ф-В ) ,

(23)

где А, В -  постоянные коэффициенты, равные соответственно 
4,1  и 3 ,1 для 1,0 4  К, < 1,1 и 2 ,8  и 1,67 
для К >  1,1. ^

6 .2 .7 . Расче
виде

Четная активная нагрузка определяется в 

Р м - К и- К м' Р и-  К С*РП .

( 2 4 )
6 .2 .8 . Расчетная реактивная нагрузка группы электро

приемников определяется аналогично ( 2 0 )  -  ( 2 4 ) .
6 .2 .9 . Для группы электроприемников с опережающим 

током расчетная активная нагрузка определяется

(2 5 )
6 .2 .10 . Приближенная зависимость коэффициентов мак

симума и спроса от коэффициента использования и эффективно
го числа электролриемников однородных по составу групп пред
ставлена в п р и л о ж е н и и  1
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6.3 . Электрические нагрузки буровых установок «опреде
ляются по методу эффективной нагрузки.

6 .3 .1 . Основой метода эффективной нагрузки являет
ся определение среднеквадратичной нагрузки электроприемни
ков в зависимости от времени их совместной работы.

6„4. Порядок расчета электрической нагрузки буровых ус
тановок по методу эффективной нагрузки.

6 .4 .1 . Определяется средняя нагрузка буровой ус-
тановки.

рс« =  ~  S * w p rCM+ p stM) .
п У  ( 2 6 )

ГДО PrcM , ем -  средняя нагрузка г  -го  и s -го  электро
приемников;

-  коэффициент включения пары электро приемни
ков;

-  для электроприемников, работающих только 
одновре менно;

K tra  ̂ K4r* -  для электроприемников, работающих неодно
временно.

6.4.2.
тановки

Определяется расчетная нагрузка буровой ус-

где Р9

Р м= Р.м+ ,
(27 )

-  эффективная (среднеквадратичная) нагрузка 
буровой установки, определяемая с учетом 
взаимосвязи работы электроприемников, кВт;

Р . -
г . о ^  Ргсм Реем

’ (28 )

г« е Р .., Ри -  эффективное значение активной мощности 
г -го  и Q -го  электролриемников, кВт;

fi
-  кратность уклонения.
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6 .4 .3 . Расчетная нагрузка группы одновременно ра
ботающих буровых установок определяется

р =* £  р + - L  \ -  Р г

где д, -  число одновременно работающих буровых уста
новок.

6.5 . Электрические нагрузки системы разнородных групп 
электролриемников рассчитываются по методу суммирования.

6 .5*1 . Расчетная активная нагрузка системы разно
родных электроприемников (узла  нагрузки, подстанции, мес
торождения) определяется

Ри -  + И £ ,Р и \ -  p L  -

-  + &к.ги4

( 3 0 )

где g  -  число групп, однородных по составу, технологи
ческому режиму и режиму электропотребления 
электроприемников;

P „s -  номинальная мощность s -й группы, кВт;
-  коэффициенты использования и максимума s -й 

группы.
6 .5 .2 . Расчетная реактивная нагрузка системы разно

родных электроприемников определяется аналогично формуле (3 0
6.6. Электрическая нагрузка однофазных электроприемников, 

осветительная нагрузка, нагрузка вспомогательных односменных 
предприятий определяются в соответствии с Указаниями по оп
ределению электрических нагрузок в промышленных установках.
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7. ПОКАЗАТЕЛИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ НАГРУЗКИ 
НЕФТЕПРОМЫСЛОВЫХ ОБЪЕКТОВ 

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

7.1. Показатели электрической нагрузки насосных станций 
и установок представлены в лрил. 2, 3, 4„

7.2. Показатели электрической нагрузки буровых устано
вок представлены в прил. 5.

7.3. В прило 6 приведен пример расчета электрических 
нагрузок подстанции КНС-6 Самотлорского нефтяного место
рождения, питающей различные группы нефтепромысловых 
электроприемников.



П р и лож ен и е  1

Зависимость расчетных коэффициентов электрических нагрузок от коэффициента 
использования К и эффективного числа электроприемников пэ для однородных групп

нефтепромысловых электроприемников

К
пэ =4 n3 =J ". =6 ‘8 "э =‘10 пэ =-12 :=16

Осмлс п. =25
и

К К К К К К К К К К к К к К к К К Км с м с м с м с м с м с м с м с м с

0,2 2,25 0,45 2,12 0,42 2,02 0,40 1,88 0,38 1,79 0 ,36 1,72 0,34 1,63 0,33 1,56 0,31 1,50 0,30

0,3 1,75 0,53 1,67 0 ,50 1,61 0,48 1,53 0,46 1,47 0,44 1,43 0,43 1,38 0,41 1,34 0,40 1,30 0,39

0,4 1,50 0 ,60 1,45 0,58 1,41 0 ,56 1,35 0,54 1,32 0,53 1,29 0,51 1,25 0,50 1,22 0,49 1,20 0,48

0,5 1,35 0,68 1,31 0 ,66 1,29 0,65 1,25 0,63 1,22 0,61 1,20 0,60 1,18 0,59 1,16 0,58 1,14 0,57

0,6 1,25 0,75 1,22 0 ,73 1,20 0,72 1,18 0,71 1,16 0,70 1 Д 4 0,68 1,13 0,68 1Д 1 0,67 1,10 0 ,66

0,7 1,18 0 ,83 1,16 0,81 1,15 0,81 1,13 0,79 1,11 0,78 1,10 0,77 1,09 0 ,76 1,08 0,76 1,07 0,75

0,8 1,13 0 ,90 1,11 0,89 1,10 0,88 1,09 0,87 1,08 0,86 1,07 0 ,86 1,06 0,85 1,06 0,85 1,05 0,84

0,9 1,08 0,97 1,08 0,97 1,07 0 ,96 1,06 0,95 1,05 0 ,94 1,05 0,94 1,04 0,94 1,04 0,94 1,03 0,93



Окончание

К ". =30 п» =40 " . =50 " э  ==75 п, =100 п3 =125 150 п5 =200 пэ =500
и

К К К К К К к К К К К К К К К К К КМ С М с М с М С М с м с м с м с м с

0 ,2 1 ,46 0 ,29 1,40 0 ,28 1,35 0 ,27 1,29 0 ,26 1,25 0 ,25 1,22 0 ,24 1,20 0,24 1,18 0 ,24 1 ,16 0 ,23

0,3 1,27 0 ,38 1,24 0 ,37 1,21 0 ,3 6 1,17 0 ,35 1,13 0 ,34 1 Д 2 0 ,34 1 Д 2 0,34 1,11 0 ,33 1,09 0 ,33

0,4 1,18 0 ,47 1,16 0 ,46 1 ,14 0 ,4 6 1 Д 2 0,45 1,10 0 ,44 1,09 0 ,44 1,08 0 ,43 1,07 0 ,43 1,06 0 ,4 3

0 ,5 J-Д З 0,57 1,11 0 ,5 6 1 ,10 0 ,55 1,08 0 ,54 1,07 0 ,54 1,06 0 ,53 1,06 0 ,53 1,05 0,53 1,04 0,52

0,6 1,09 0,65 1,08 0,65 1,07 0 ,64 1,06 0 ,64 1,05 0,63 1,04 0 ,62 1,04 0 ,62 1,04 0,62 1,03 0,61

0,7 1,07 0 ,75 1,06 0 ,74 1,05 0 ,74 1,04 0 ,73 1,04 0,73 1,03 0 ,72 1,03 0 ,72 1,03 0,72 1,02 0,71

0,8 1,05 0 ,84 1,04 0 ,83 1,04 0 ,83 1,03 0,82 1,03 0,82 1,02 0,82 1,02 0,82 1,02 0,82 1.01 0,81

0 ,9 1,03 0 ,8 3 1,03 0 ,93 1,02 0 ,92 1,02 0,92 1,02 0,92 1,02 0,92 1,01 0,91 1,01 0,91 1,00 0 ,90
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П р и л о ж е н и е  2

Показатели электрической нагрузки 
кустовых насосных станций

Показатели за наиболее Годовое
загруженную смену число

Коэф Коэф Коэффи часов

Электро Тип агрегата, фици фици циент исполь
ент ент мощно зованияприемник тип электро-
вклю за сти максидвигателя
чения груз мума
К ки COS ср нагруз

К ки Т  ,ч3 м

Основные 
агрегаты 
блочно- 
комплект
ных кус
товых на
сосных 
станций 
(в сред
нем) - 0,88 0 ,80 0,9

ЦН С-180-950
С ТД -800-2

ЦН С-180-1185

0,88

0,88

0,81

0,82

( опереж.) 

0,9
(опереж.)
0,9

С ТД -1000-2 (опереж.)

ЦНС-180-1422 
С ТД -1250-2 0,88 0,81 0,9

(опереж.)

ЦНС-180-1660  
С ТД -1600-2 0,88 0,77 0,9

( опереж.)

Ц Н С-180-1900 
С ТД -1600-2 0,88 0 ,84 0,9

(опереж.)

6500

6500

6500

6500

6500

6500
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Продолжение

Показатели за наиболее 
загруженную смену

Годовое
число

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю
чения
Кв

Коэф
фици
ент
за
груз
ки
К

3

Коэффи
циент
мощно

сти

cos ср

часов 
исполь
зования 
макси
мума 
нагруз
ки Т  ,ч 

м

Ц Н С-500-1900 
С ТД -4000-2  и,й°

0,80 ? ’9 . 6500(опереж.)

Насосы
водоза
борных
скважин 0,88 0,75 0,90 6500

Насосы
артези
анских
скважин 0,80 0,80 0,80 6500

Пневмо-
насосные . 0,90 0 ,90 0,80 6500

Насосные 
подготов
ки воды 0,82 0,88 0,82 600

Блоки
гребенки _ 0,3 0,95 0,81 2000

Блок-бок
сы стан
ций управ
ления 0,88 1.0 0,9 6000
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Окончание

Показатели за наиболее Годовое
загруженную смену число

Коэф Коэф Коэф часов
Электро Тип агрегата, фици фици фици исполь
приемник тип электро ент ент ент зования

двигателя вклю за  мощно макси
чения груз сти мума
Кti ки cos  ср нагруз

ГУ
К3

ки Т  ,ч
м

Дренажные
насосы — 0 ,7 0 0 ,8 0 0 ,8 0 5 5 0 0

Вентилято
ры насос
ных блоков 0 ,4 0 0 ,8 0 0 ,8 0 3 0 0 0

Освещение
площадки 0 ,7 0 1,0 1,0 3 0 0 0

Аварийное
освещение 1,0 1 ,0 1,0 4 0 0 0

П р и м е ч а н и е .  В таблице представлены номинальные коэффи
циенты мощности синхронных электродвигателей,, При необходимо
сти реактивная нагрузка двигателей серии СТД должна быть скор
ректирована, исходя из технико-экономического расчета компенса
ции реактивной мощности узла нагрузки.
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Электро
приемник

Основные 
агрегаты 
нефтена
сосных 
станций 
(в  сред
нем)

П р и л о ж е н и е  3

Показатели электрической нагрузки 
промысловых нефтенасосных станций 

(д н е ,  ЦТП, УПН)

Показатели Г одовое
за наиболее число

загруженную смену часов
Коэф Коэф Коэф исполь

Тип агрегата, фици фици фици зования
тип электро ент ент ент макси
двигателя вклю за мощ мума

чения груз ности нагруз
К ки К cos ср ки Т  ,ч

в 3 м

- 0,88 0,76 0,80 6500

НК 65/35-240-1а  
ВАО 92 -2 0,88 0,85 0,85 6500

НК 65/35/240-16 
ВАО 92-2 0,88 0,72 0,78 6500

НК 65/35-240-1в  
ВАО 91 -2 0,88 0,83 0,84 6500

НК 65/35-240-1г  
ВАО 82 -2 0,88 0,84 0,85 6500

НК 65/35-240-2а  
ВАО 91-2 0,88 0,83 0,84 6500

НК 65/35-240-26  
ВАО 82-2 0,88 0,87 0,86 6500
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

загруженную смену часов
Коэф Коэф Коэф исполь

Электро- Тип агрегата, фици фици фици зования
приемник тип электро ент ент ент макси

двигателя вклю за мощ мума
чения груз ности нагруз
К ки К cos ср ки Т ,ч

в 3 м

НК 65/35-240-2в 
ВАО 82 -2 0,88 0,67 0,73 6500

НК 65/35-240-2г 
ВАО 81-2 0,88 0,70 0,75 6500

НК 200/120-210-16 
ВАО 450 L -2 0,88 0,80 0,82 6500

НК 200/120-210-1в 
ВАО 315М-2 0,88 0,76 0,80 6500

НК 200/120-210-1г 
ВАО 315 &-2 0,88 0,71 0,75 6500

НК 200/120-210-2а 
ВАО 315М-2 0,88 0,73 0,77 6500

НК 200/120-210-26 
ВАО 315 L -2 0,88 0,71 0,75 6500

НК 200/120-210-2в 
ВАО 92-2 0,88 0,77 0,80 6500

НК 200/120-210-2г 
ВАО 91-2 0,88 0,76 0,80 6500

НК 560/335-180-1а 
ВАО 560 L -2 0,88 0,87 0,86 6500
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

загруженную смену часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

Коэф
фици
ент
мощ

исполь
зования
макси
мума

чения
Кв

груз
ки К3

ности
coscp

нагруз
ки Т  ,ч м

НК 560/335-180 -16  
ВАО 500М -2 0,88 0,87 0 ,86 6500

НК 560/335-180 -1в  
ВАО 500М -2 0,88 0,79 0,81 6500

НК 56 0/3 35 -180 -1 г 
ВАО 5 0 0£  —2 0,88 0,79 0,81 6500

НК 560/335-180 -2а  
ВАО 5 0 0 £ - 2 0,88 0,84 0,85 6500

НК 560/336-180 -26  
ВАО 450М -2 0,88 0,86 0,85 6500

НК 560/335-180 -2в  
ВАО 450М -2 0,88 0,70 0,75 6500

НК 5 6 0/3 35 -180 -2 г 
ВАО 450 £ -2 0,88 0,73 0,78 6500

НК 5 60/335-300-1а 
ВАО 560М -2 0,88 0,83 0,84 6500

НК 560/335-300 -16  
ВАО 5 60М-2 0,88 0,76 0,80 6500

НК 5 60/335-300-1  в 
ВАО 5 6 0 £ - 2 0,88 0,83 0,84 6500
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

___ загюуженную смену часов

Электро-
лриемник

Тил агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

' Коэф
фици
ент 
мощ

исполь
зования
макси
мума

чения
К

в

груз
ки К3

ности 
cos ер

нагруз
ки Т  ,ч

м

НК 5 6 0 / 3 3 5 -3 0 0 -1г 
ВАО 500М -2 0,88 0 ,85 0 ,85 6500

НК 5 6 0 / 3 3 5 -3 0 0 -2 а  
ВАО 560/; -2 0,88 0 ,82 0 ,83 65 00

НК 5 6 0 / 3 3 5 -3 0 0 -2 6  
ВАО 5 6 0 / :-2 0 ,88 0 ,7 6 0 ,8 0 65 00

НК 5 6 0 / 3 3 5 -3 0 0 -2 в  
ВАО 50 0М -2 0 ,88 0 ,78 0,81 6500

НК 5 6 0 / 3 3 5 -3 0 0 -2 г  
ВАО 50 0  £ -2 0 ,88 0 ,83 0 ,8 4 65 00

НК 65 /35 -70 -1а  
ВАО 7 2 -2 0 ,88 0 ,8 6 0 ,85 6500

НК 65 /35 -70 -16  
ВАО 7 2 -2 0 ,88 0 ,70 0 ,75 6500

НК 65 /35 -70 -1в  
ВАО 7 1 -2 0 ,88 0 ,8 0 0 ,82 6500

НК 6 5 / 3 5 -7 0 -1г 
ВАО 6 2 -2 0 ,88 0 ,71 0 ,7 6 6500

НК 65/35-»70-2а 
ВАО 7 1 -2 0 ,88 0 ,7 0 0 ,75 6500
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

загруженную смену часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

Коэф
фици
ент
мощ

исполь
зования
макси
мума

чения груз ности нагруз
К

в
ки К

3 cos>cp ки Т  ,ч
м

Н К -6 5 / 3 5 -7 0 -2 6  
ВАО 6 2 -2 0 ,8 8 0 ,7 1 0 ,7 6 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -7 0 -2 в  
ВАО 52/2 0 ,8 8 0 ,7 3 0 ,7 8 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -7 0 -2 г  
ВАО 5 1 -2 0 ,8 8 0 ,71 0 ,7 6 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -1 2 5 -1 а  
ВАО 8 2 -2 0 ,8 8 0 ,7 9 0 ,8 1 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -1 2 5 -1 6  
ВАО 8 2 -2 0 ,8 8 0 ,8 7 0 ,8 5 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -1 2 5 -1 В  
ВАО 8 1 -2 0 ,8 8 0 ,7 3 0 ,7 8 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -1 2 5 -1 г  
ВАО 7 2 -2 0 ,8 8 0 ,7 8 0 ,8 1 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -1 2 5 -2 а  
ВАО 8 1 -2 0 ,8 8 0 ,7 9 0 ,8 1 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -1 2 5 -2 6  
ВАО 7 2 -2 0 ,8 8 0 ,8 5 0 ,8 5 6 5 0 0

НК 6 5 / 3 5 -1 2 5 -2 в  
ВАО 7 2 -2 0 ,8 8 0 ,6 7 0 ,7 3 6 5 0 0
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

загру)кенную смену часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

Коэф
фици
ент
мощ

исполь
зования
макси
мума

чения груз ности нагруз
Кв ки К3 совср ки Т  ,ч 

м

НК 65/35/125-2г 
ВАО 71 -2 0,88 0,73 0,78 6500

НК 20 0/1 20 -70-1а 
ВАО 91 -2 0,88 0 ,76 0,80 6500

НК 200/120-70-16  
ВАО 82 -2 0,88 0 ,83 0 ,84 6500

НК 2 0 0 / 1 2 0 -7 0-1в 
ВАО 8 1 -2 0,88 0 ,86 0,85 6500

НК 20 0/1 20 -70 -1 г  
ВАО 8 1 -2 0,88 0,73 0,78 6500

НК 200/120 -70 -2а  
ВАО 81 -2 0,88 0,81 0,82 6500

НК 200/120-70-26  
ВАО 8 1 -2 0,88 0,72 0,78 6500

НК 20 0 /1 2 0 -7 0-2в 
ВАО 7 2 -2 0,88 0,72 0,78 6500

НК 20 0 /1 2 0 -7 0 -2 г  
ВАО 71 -2 0,88 0,78 0,81 6500

НК 20 0/120 -120 -1а  
ВАО 315 L -2 0,88 0,79 0,81 6500
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

загруженную смену часов
Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро- 
дви гателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

Коэф
фици
ент
мощно

исполь
зования
макси
мума

чения
Кв

груз
ки К3

сти
coscp

нагруз
ки Т ,ч м

НК 200/120-120-16 
ВАО 92-2 0,88 0,80 0,82 6500

НК 200/120-120-1в 
ВАО 91-2 0,88 0,82 0,83 6500

НК 200/120-120-1 г 
ВАО 91-2 0,88 0,67 0,73 6500

НК 200/120-120-2а 
ВАО 91-2 0,88 0,81 0,82 6500

НК 200/120-120-26 
ВАО 91-2 0,88 0,71 0,76 6500

НК 200/120-120-2в 
ВАО 82-2 0,88 0,80 0,82 6500

НК 200/120-120-2г 
ВАО 81-2 0,88 0,82 0,83 6500

НТ 200/120-370-1а 
ВАО 500М-2 0,88 0,83 0,84 6500

НТ 200/120-370-16 
ВАО 500/; -2 0,88 0,83 0,84 6500

НТ 200/120-370-1в 
ВАО 500£-2 0,88 0,70 0,75 6500
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Продолжение

Показатели 
за наиболее 

загруженную смену

Г одовое
число
часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю
чения
Кв

Коэф
фици
ент 
за
груз
ки К3

Коэф
фици
ент
мощ
ности
coscp

исполь
зования 
макси
мума 
нагруз
ки Т  ,ч м

НТ 2 0 0 /1 2 0 -3 7 0 -1 г 
В АО 45 ОМ-2 0,88 0,68 0,73 6500

НТ 200/120 -270 -2а  
ВАО 4 5 0 М -2 0,88 0,85 0,85 6500

НТ 200/120 -370 -26  
ВАО 450/, -2 0 ,88 0 ,86 0 ,86 6500

НТ 200/120 -370 -2в  
ВАО 450  А -2 0,88 0 ,70 0,75 6500

НТ 20 0 /1 2 0 -3 7 0 -2 г 
ВАО 3 1 5 М -2 0,88 0,69 0,75 6500

НК 560/335 -70-1а  
ВАО 355 А -2 0,88 0,77 0 ,80 6500

НК 560/335-70-16  
ВАО 315М -2 0,88 0,81 0,82 6500

НК 560/335 -70 -1  в 
ВАО 315 А -2 0,88 0,82 0,82 6500

НК 56 0/3 35 -70 -1 г 
ВАО 92 -2 0,88 0,88 0 ,86 6500

НК 56 0/3 35 -70-2а 
ВАО 315 А -2 0,88 0,72 0,78 6500
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

загруженную смену часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

Коэф
фици
ент
мощ

исполь
зования
макси
мума

чения груз ности нагруз
Кв ки К

3 cos ср ки Т  ,чм

НК 560/335-70-26  
ВАО 92 -2 0,88 0,81 0,82 6500

НК 56 0/3 35 -70-2в 
ВАО 92 -2 0,88 0,67 0,73 6500

НК 560/335-7 0~2г 
ВАО 91 -2 0,88 0,73 0,78 6500

НК 560/335-120 -1а  
ВАО 5 0 0 £ -2 0,88 0,87 0,86 6500

НК 560/335 -120 -16  
ВАО 450 L -2 0,88 0,82 0,82 6500

НК 200/120 -120 -2а  
ВАО 91 -2 0,88 0,81 0,82 6500

НК 200/120-120 -26  
ВАО 91 -2 0,88 0,71 0 ,76 6500

НК 200/120 -120 -2в  
ВАО 82 -2 0,88 0 ,80 0,82 6500

НК 2 0 0/1 20 -120 -2 г 
ВАО 8 1 -2 0,88 0,82 0,83 6500

НТ 20 0/120 -370 -1а  
ВАО 5 0 ОМ-2 0,88 0,83 0,84 6500
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

загру>кенную смену часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

Коэф
фици
ент
мощ

исполь
зования
макси
мума

чения груз ности нагруз-
Кв ки К

3 CQSCp ки Т МЛ

НТ 200/120 -370 -16  
ВАО 500 L -2 0,88 0,83 0,84 6500

НТ 20 0/120 -370 -1в  
ВАО 500 £ -2 0,88 0,70 0,75 6500

НТ 20 0 /1 2 0 -3 7 0 -1 г 
ВАО 4 5 0 М -2 0,88 0,68 0,73 6500

НТ 200/120—270-2а  
ВАО 4 5 0 М -2 0,88 0,85 0,85 6500

НТ 20 0/120 -370 -26  
ВАО 4 5 0 £ - 2 0,88 0 ,86 0 ,86 6500

НТ 200/120—370-2в  
ВАО 450 L -2 0,88 0,70 0,75 6500

НТ 2 0 0 /1 2 0 -3 7 0 -2 г 
ВАО 3 1 5 М -2 0,88 0,69 0,75 6500

НК 5 6 0/3 35 -70-1а 
ВАО 355 L  -2 0,88 0,77 0,80 6500

НК 560/335 -70 -16  
ВАО 31 5 М -2 0,88 0,81 0,82 6500

НК 560/335-70-1в  
ВАО 315 4 - 2 0,88 0,82 0,82 6500
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Продолжение

Показатели Годовое
за наиболее число

_ загруженную смену часов
Электро Тип агрегата, Коэф Коэф Коэф исполь

приемник тип электро фици фици фици зования
двигателя ент ент ент макси

вклю за мощ мума
чения груз ности нагруз
К ки К coscp ки Т  ,чв 3 м

НК 5 6 0/3 35 -70 -1 г 
ВАО 92 -2 0,88 0,88 0 ,86 6500

НК 560/335-70-2а  
ВАО 315/. -2 0,88 0,72 0,78 6500

НК 560/335-70-26  
ВАО 92 -2 0,88 0,81 0,81 6500

НК 56 0/335 -70-2в 
ВАО 92 -2 0,88 0,67 0,73 6500

НК 5 60/335-70 -2 г 
ВАО 91 -2 0,88 0,73 0,78 6500

НК 560/335-120 -1а  
ВАО 500L-2 0,88 0,87 0 ,86 6500

НК 560/335-120 -16  
ВАО 450  А -2 0,88 0,82 0,82 6500

НК 560/335-120 -1в  
ВАО 450  L -2 0,88 0,78 0,81 6500

НК 56 0 /3 3 5 -1 2 0 -1 г 
ВАО 335 L -2 0,88 0,85 0,85 6500

НК 5 6 0/3 35 -120-2а 
ВАО 3 3 5М -2 0,88 0,72 0,78 6500
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Продолжение

Показатели Годовое
за наиболее число

загруженную смену часов

Электро-
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю
чения
К

в

Коэф
фици
ент
з а -
гРУз- 
ки К

3

Коэф
фици
ент 
мощ
ности 
C O S  ф

исполь
зования 
макси
мума 
нагруз
ки Т  ,ч 

м

НК 5 6 0 / 3 3 5 -1 2 0 -2 6  _  00 Л
ВАО 355  L - 2  0 ,8 8  ° * ? 4  0 ,7 9  6 5 0 0

НК 5 6 0 / 3 3 5 -1 2 0 -2 в  _ OQ Л
ВАО 3 1 5 М -2  0 ,8 8  0 ,7 6  0 ,8 0  6 5 0 0

НК 5 6 0 / 3 3 5 -1 2 0 -2 г  _  DQ Л
ВАО 3 15  L - 2  0 ,8 8  °> 7 4  0 -79  6 5 0 0

Насос
ная ре
агент
ного 
хозяй
ства:

насосы- 
дозато
ры ре
агента

насосы 
для по
дачи 
реаген
та

1 .0  0 ,8 0  0 ,8 0  8 0 0 0

0 ,8 5  0 ,8 0  0 ,8 0  7 5 0 0
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Продолжение

Показатели 
за наиболее 

загруженную смену

Г одовое
число
часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю
чения
Кв

Коэф
фици
ент 
за
груз
ки К3

Коэф
фици
ент 
мощ
ности 
cos ср

исполь
зования 
макси
мума 
нагруз
ки Т  ,ч м

нагрева
тельные
реагента

насосы 
для по
дачи ин
гибитора 
коррозии

Узел управ
ления за
движек с 
ручным при
водом (ос
вещение)

Узел управ
ления за
движек с 
электро
приводом

Вентиляторы 
печей тер
мохимиче
ских устано
вок

0 ,85 0 ,80  1,0 7 5 0 0

0,70  0 ,90  0 ,85  5 5 0 0

0 ,70  0 ,85  1,0 3 0 0 0

0 ,40  0 ,80  0 ,80  4 0 0 0

0,95  0 ,85  0 ,85  8 0 0 0



31

Продолжение

Показатели 
за наиболее 

загруженную смену

Г одовое
число
часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю
чения
Кв

Коэф
фици
ент 
на
груз
ки К3

Коэф
фици
ент
мощ
ности
coscp

исполь
зования 
макси
мума 
нагруз
ки Т  ,ч м

Конденсато-
сборники —. 0,60 0,90 0,85 5000

Сборники
утечки — 0,60 0 ,80 0,80 5000

Дренажные
насосы __ 0,70 0,80 0 ,80 5500

Канализа
ционные
очистные
сооружения 1,0 0,90 0,85 8000

Пневмона
сосы 0 ,70 0,80 0 ,80 6500

Насосы про
мывной 
воды 0,90 0,80 0,80 7500

Вентиляторы
насосных
блоков 0 ,80 0,80 0 ,80 6500

Вентиляторы
градирен 1,0 0,70 0,75 6000
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Продолжение

Показатели Г одовое
за наиболее число

загру>кенную смену часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

Коэф
фици
ент
мощ

исполь
зования
макси
мума

чения груз ности нагруз
Кв

ки К
3 coscp ки Т  ,ч 

м

Очистные
сооружения

Воздушные
компрессор
ные

Газовые
компрессор
ные

Насосы
огневых
котельных

Насосы 
стоков го
рячей воды

Канализа
ционные
насосы
котельных

Насосы на
фильтрах
котельных

0 ,7 5

0 ,7 0

0 ,8 0

1,0

0 ,7 0

1,0

0 ,7 5

0 ,9 7

0 ,9 0

0 ,8 0

0 ,8 0

0 ,8 0

0 ,8 0

0 ,8 0

0 ,8 5

0 ,8 0

0 ,8 0

0 ,8 0

0 ,8 0

0 ,8 0

6 0 0 0

5 0 0 0

5 5 0 0

8 0 0 0

5 5 0 0

8 0 0 0

1,0 8 0 0 0
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Окончание

Показатели Г одовое
за наиболее число

загруженную смену часов

Электро
приемник

Тип агрегата, 
тип электро
двигателя

Коэф
фици
ент
вклю

Коэф
фици
ент
за

Коэф
фици
ент
мощ

исполь
зования
макси
мума

чения груз ности нагруз
ки К3

coscp ки Т  ,ч 
м

Пожарные 
водяные 
насосы 
(при испы
таниях) - О Д 0 ,7 5 0 ,7 5 60 0

Пеногенера
торные стан
ции пожарных 
депо ( при ис
пытаниях) - 0,1 0 ,7 5 0 ,7 5 60 0

Освещение 
складов по
жарного ин
вентаря - 0,8 1,0 1,0 7 0 0 0

Освещение
площадки 0,7 1,0 1,0 3 0 0 0

Аварийное
освещение - 1,0 1,0 1,0 4 0 0 0

Проходные, 
культбудки, 
администра
тивные зда
ния 0,7 1,0 1,0 5 5 0 0
Операторные - 0 ,9 1,0 1,0 7 0 0 0
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Пр ил оже н ие  4

Показатели электрических нагрузок 
установок механизированной добычи нефти

Электро- Тип агрегата,
приемник тип двигателя

Показатели в 
наиболее загру
женную смену

Потери в 
двигателе, 
кабеле, ав- 

Коэф- Коэф-Коэф- тотранс- 
фици- фици- фици- Форматоре
ент
вклю- за- 
чения 
К

ент

ки К

ент
мощ- &Р

груз-i ности кВт

JL
c o s  ср

±

& а
квар

Г одовое 
число 
часов 
исполь
зования 
макси
мума
Т  ,ч м

Погружные
бесштанго-
вые элект- 
ронасосные
установки 
(в среднем)

УЭЦН5-40-1400
ПЭД-28

УЭЦН5-80-1200
ПЭД-28

УЭЦН5-130 -12 00  
ПЭД-40

УЭЦН5-200-800
ПЭД-40

0,95 0 ,70  0,61 -  

0,95 0,57 0,55 14,1 6,4

0,95 0 ,72 0,65 12,6 6,1 

0,95 0,65 0,58 12,8 6,8 

0,95 0,78 0,68 12,4 6,6

6500

6500

6500

6500

6500

УЭЦН5-250-1000
ПЭД-65 0,68 0,60 18,8 7 ,6 6500

УЭЦН5-250-1400
ПЭД-90 0,70 0,61 19,7 8,2 6500

УЭЦН5-3 60-700 
ПЭД-65 0,95 0,65 0,58 22,8 10,2 6500



Электро
приемник

Блоки
гребенки

Замерные
установки

35
Продолжение

Показатели в Потери в Годовое
наиболее загру двигателе, число
женную смену кабеле, а в- часов

Тип агрегата, Коэф Коэф Коэф- тотранс- исполь
тип двигателя фици фици фици- (Ьооматоое зования

ент ент ент макси
вклю-*- за мощ ЛР ьО. мума
чения груз ности кВт квар Т  , ч
К в ки К

3 coscp м

УЭЦ Н 5-36 0 -1 1 0 0  
ПЭД-90 0,95 0 ,78 0,68 19,2 8,6 6500

УЭ Ц Н 6-100-1500
ПЭД-46 0 ,95 0,75 0,68 15,9 7 ,0 6500

УЗЦН6 -2 5 0 -1 0 5 0  
ПЭД-100 0,95 0 ,55 0 ,55 24 ,8 13 ,6 6500

У Э Ц Н 6-250-1400
ПЗД-100 0,95 0 ,67 0,59 22,6 13,8 6500

УЭД Н 6-5О 0-750
П ЗД -100 0 ,95 0 .71 0 ,62 21 ,4 12,9 6500

У Э Ц Н 6 -50 0 -1100 
ПЭД-125 0 ,95 0 ,75 0,68 24 ,4 17,1 65 00

УЭЦНИ6 -3 5 0 -1 1 0 0
П ЗД -100 0,95 0 ,6 4 0 ,58 23 ,5 14,2 65 00

УЭЦНИ6 -5 0 0 -7 5 0  
ПЭД-100 0,95 0,68 0 ,59 22,8 14,6 6500

0,95 0 ,4 0,8 - 6500

ЗУ "Спутник" 0,9 0,9 0,9 - 7 5 0 0



3 6

Окончание

Показатели в 
наиболее загру
женную смену

Потери в 
двигателе, 
кабеле ,ав-

Годовое
число
часов

Электро- Тип агрегата, Коэф-
фици-

Коэф
фици

Коэф-
фици-

тотранс-
форматоре

исполь
зованияприемник тин дви

гателя
ент
вклю
чения
К

в

ент 
за
груз
ки К

3

ент
мощ
ности
С09ф

ЛР
кВт

& о.
квар

макси
мума
Т  , ч

м

Прожекто
ра освеще 
ния

-
0 ,7 0 ,9 1,0 3 0 0 0

Реагент
ные уста
новки 0 ,9 0 ,9 0,8 7 5 0 0

Станки- 
качалки 
(в  сред
нем) 0 ,9 0 ,7 0 ,7 5 6 5 0 0
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П р и л о ж е н и е  5 
Т а б л и ц а  1

Основные показатели электрической нагрузки 
буровой установки Б У -8 0  БРЭ

Электроприемник

Номиналь
ная мощ
ность Р  , 
кВт Н

Средняя
нагрузка
Р  , кВтсм

Эффек
тивная
нагрузка
Р  » кВт э

Коэффи
циент 
включе
ния Кв

Электродвигатель 
буровой лебедки 
СДЗБ-13 -4 2 -8 4 5 0 86 232 0 ,2 8

Электродвигатели 
буровых насосов 
СДЗБ-13 -5 2 -8 630 1 6 6 36 5 0 ,3 0

Электродвигатели
вспомогательных
механизмов:

компрессоров
А 2 -9 1 -8 4 0 6,6 11,8 0 ,1 5

глиномешалки
А 0 2 -8 2 -8 30 6,3 12,6 0 ,3 2

водяного насоса 
А 0 2 -3 1 -2 В 30 2,1 5 ,4 0 ,15

вибросита
м 0 2 -3 2 -4 В 3 1 ,16 1 ,48 0 ,3 0

маслоподачи
А 0 2 -3 2 -4 3 0 ,41 1 ,32 0 ,0 6

гидроииклона
А 0 2 -7 2 -4 30 6,4 10,6 0,20

аварийного 
привода 
А 0 2 - 8 1 -4 40 1,9 6 ,4 0,02
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Окончание табл. 1

Э лектроприе мник

Номиналь
ная мощ
ность Р  , 

кВт Н

Средняя
нагрузка
Р , кВт см

Эффек
тивная
нагрузка
Р , кВт

э

Коэффи
циент 
включе
ния Кв

вспомогатель
ной лебедки 
А О С 2-62 -4 10 0,8 1,7 0 ,04
шламового на
соса
А 0 2 -7 2 -4 30 3,1 4 ,4 0 ,30

Прочие нагрузки

Котельная 80 80 — 1,0
Освещение 26 26 0,8
Столовая 15 -50 1 5 -5 0 — 1,0
Вагон-культ-
будка 5 -1 5 5 -1 5 1,0
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Т а б л и ц а  2

Основные показатели электрической нагрузки 
буровой установки Б У -7 5  БрЭ

Номиналь Средняя Эффек Коэффи

Электроприемник
ная мощ нагрузка тивная циент
ность р  , 
кВт Н

Р , кВт
см

нагрузка
Р , кВтэ

включе
ния К в

Электродвигатель
лебедки
А К Б 1 2 -3 9 -6 3 2 0 53 9 6 0 ,28

Электродвигатели 
буровых насосов 
СДЗБ-13 -4 2 -8 4 5 0 92 168 0 ,3 0

Электродвигатели
вспомогательных
механизмов:

компрессоров
А 2 9 1 -8 4 0 38 9 ,9 0 ,1 5

глиномешалки
А 0 2 -8 2 -8 30 6,3 12,6 0 ,3 2

водяного
насоса
А 0 2 -3 1 -2 В 30 2,1 5 ,4 0 ,2 5

вибросита
А 0 2 -3 2 -4 2 3 1 ,1 6 1 ,48 0 ,3 0

маслоподачи
А 0 2 -3 2 -4 3 0 ,41 1 ,32 0 ,0 6

гидроциклона
А 0 2 -7 2 -4 30 6 ,4 10,6 0 ,3 0

аварийного приво
да А 0 2 -8 1 -4 4 0 1,9 6 ,4 0,02
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Окончание табл. 2

Электроприемник

Номиналь
ная мощ
ность Р , 
кВт Н

Средняя
нагрузка
Р , кВт см

Эффек
тивная
нагрузка
Р , кВт

э

Коэффи
циент 
включе
ния Кв

вспомогатель
ной лебедки 
АОС2-62-4 10 0,8 1,7 0 ,04
шламового
насоса
А 02 -7 2 -4 30 з д 4,4 0,30

Прочие нагрузки 

Котельная 80 80 1,0
Освещение 21 21 — 0,8

Столовая 15-50 15-50 _ 1,0
Вагон-культ-
будка 5 -1 5 5-15 1,0
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Т а б л и ц а  3

Основные показатели электрической нагрузки 
буровых установок Б У-3000  ЭУК 

и "Уралмаш" 125БЗ

Номиналь Средняя Эффек Коэффи

Электроприемник
ная мощ нагрузка тивная циент
ность Р , 
кВт Н

Р ,кВт см нагрузка
Р , кВтэ

включе
ния Кв

Электродвигатель
лебедки
АКЗ13 -62 -8 550 119 314 0,28

Электродвигатели 
буровых насосов 
СДЗБ-13-5 2-8 630 206 403 0,30

Э лектрод вигатели
вспомогательных
механизмов:

компрессоров
А 02 -9 1 -8 40 8,4 15 ,6 0,15

глиномешалки
А 0 2 -8 2 -8 30 6,3 12,6 0,32

водяного насоса 
А 0 2 -8 2 -4 55 7,3 11,8 0,15

вибросита
А 0 2 -3 2 -4 3 1,16 1,48 0,30

гидроциклона 
А 0 2 -7 2 -4 30 6,4 10,6 0,30

механизмов АСП, 
М ТКГ-111-6 3,5 0,31 0,53 0,25

аварийного приво
да АО -94-8 55 3,7 8,2 0,03
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Окончание табл. 3

Электроприемник

Номиналь
ная мощ
ность Р  , 
кВт Н

Средняя
нагрузка
Р ,кВт 

см

Эффек
тивная
нагрузка
Р  , кВт

э

Коэффи
циент
включе
ния Кв

вспомогате льной
лебедки
М Т Г-3 12 -6 16 1,1 1,9 0 ,05

шламового
насоса
А 0 2 -7 2 -4 30 з д 4,4 0 ,30

Прочие нагрузки 

Котельная 95 95 1,0

Освещение 31 31 - 0,8

Столовая 1 5 -5 0 1 5 -5 0 - 1,0

Вагон-культ-
будка 5 -1 5 5 -1 5 1,0



4 о

Т а б л и ц а  4

Показатели электрической нагрузки 
буровых установок

Номи Сред Эффек Рас Сред- Число
наль няя тивная чет не- часов

Тип ная актив нагруз ная вз ве исполь
установки мощ ная ка Р  , на шен зования

ность

Р Н’
кВт

мощ
ность

Р см;
кВт

э
кВт

груз
ка

Р М’
кВт

ный
COSCp

макси
мума
Т  ,ч 

м

БУ-75БрЭ 1 6 1 6 35 8 641 80 8 0 ,9 5
(опе
режаю
щий)

3 5 0 0

Б У-80БрЭ 2 1 8 6 4 0 4 682 8 9 8 0,86
(опе
режаю
щий)

3 5 0 0

Б У -3 0 0 0  ЭУК 
и

"Уралмаш"
125БЭ

2 4 0 6 5 1 8 7 9 8 1119 0 ,9 8
(опе
режаю
щий)

3 5 0 0

П р и м е ч а н и е .  При необходимости определить электрические 
нагрузки вновь проектируемых или модернизированных буровых 
установок следует воспользоваться формулами ( 2 6 )  и ( 2 7 )
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Т а б л иц а  5

Приближенная зависимость 
расчетной электрической нагрузки 

от числа одновременно работающих буровых установок

Число установок
Средняя
нагрузка
Р »кВт см

Расчетная
нагрузка
Р , кВт м

1 600 1000
2 1200 1900
3 1800 2800
4 2400 3700
5 3000 4500
6 3600 5400
7 4200 6200
8 4800 6900
9 5400 7700

10 6000 8400
12 7200 9800
15 9000 12000
20 12000 17000
25 15000 21000
50 30000 38000

100 60000 71000

Примечания:  1. Погрешность приближения составляет не 
более 5%.

2. При необходимости определить расчетную нагрузку группы 
различных типов установок с большей точностью следует восполь
зоваться формулами (27)  -  (2 9 )
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П р ил о же ни е  6

Пример расчета

1. Рассчитать электрические нагрузки узла Самотлорского 
месторождения (подстанция КНС-6 ). Полная схема узла приве
дена на рис* 1, схема РУ -0 ,4  кВ КТП-2 приведена на рис. 2, 
схема электроснабжения куста 341 -  на рис. 3, а ТСН-1 -  на 
рисе 4 0

1.1. Нагрузки остальных кустовых подстанций, трансформа
торов собственных нужд и площадочных подстанций считаем оп
ределенными. В табл. 1 представлены основные характеристики 
графиков нагрузки этих трансформаторов.

Т а б л и ц а  1

Расчетные нагрузки трансформаторов 6/0,4 кВ 
(к примеру расчета)

Обозначение 
на схеме

Номиналь
ная мощ
ность Р , 
кВт Н

Средняя
нагрузка
Р , кВт см

Расчетная
нагрузка
Р , кВт м

Коэффи
циент 
мощности 
со s ср

ТСН-2 212 136 154 0,81
КТП-1 332 211 238 0,76тсн-з 113 94 106 0,75
К-394 87 71 78 0,81
К-389/1 68 53 59 0,80
К-387 124 94 106 0,78
СМУ 38 26 35 0,85
К -3 96 313 263 288 0,79
К-389/2 364 327 352 0,76
К -374 115 86 97 0,78
К-373 68 38 49 0,75
ТСН-4 126 87 98 0,78
К -342 82 51 63 0,78
К -580 268 220 256 0,83
К-357 56 39 50 0,78
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Окончание табл. 1

Обозначение 
на схеме

Номиналь
ная мощ
ность Р , 
кВт Ы

Средняя
нагрузка
Р , кВт
см

Расчетная
нагрузка
Р , кВт 

м

Коэффи
циент 
мощности 

co s  ф

ТСН-5 97 73 88 0 ,7 6
К -350 74 49 62 0,78
К -351 59 40 51 0,78
К -3 0 4 57 36 47 0,75
К -3 0 5 163 109 124 0,75
К -3 0 6 128 111 124 0,82
К -3 07 85 51 59 0,78

1,2. Резервные агрегаты напряжением 0 ,4  кВ не учитываем 
и в расчетах во внимание не принимаем. Высоковольтные двига
тели КНС-6  работают без резерва, КСП-6  -  2x400  кВт в ре
зерве. На схеме (см. рис0 1) показаны буровые установки, на
ходящиеся в одновременной работе.

2. Решение.
2.1. Определяем расчетную нагрузку ТСН-1 (см . рис. 4 ).
2 .1 .1 . Составляем таблицу показателей нагрузки (табл. 2 ) 

согласно прил. 3.
2 .1 .2 . Средний коэффициент включения К -  0 ,7 .
2 .1 .3 . Коэффициенты формы упорядоченной диаграммы по фор

мулам ( 2 0 ) и ( 21 ).

H i'S  ;3 '0,7

С = \11 -  >П7з<Д,02г-1)= 1,04 .
2 .1 .4 . Эффективное число электроприемников считаем согласно 

выражению ( 1 9 )

( I?, Р»»)г ___________ 10 4-г___________
" f . j L  34г + 161 + 44г + 7,5* + З.З1 “

s
п.
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Таблица 2

Показатели нагрузки ТСН-1

Электроприемник

Коэффи
циент 
включе
ния Кв

Коэффи
циент
загрузки

К3

Коэффи
циент 
мощности 
cos ср

Освещение 0,7 1,0 1,0

Калориферы, 2 шт. 0,7 0,8 0,8

Вентиляторы насосных 
блоков, 11 шт. 0,7 0,8 0,8

Маслонасосы, 3 шт. 0,7 0,8 0,8

Водяной насос, 1 шт. 0,7 0,8 0,8

2.1.5. Рассчитываем коэффициент формы по формуле (22)

1 +
i \-5Uhu- t ) (-srSr-0

I 1 , 0 ^  / 1 .0 5 *  Г
1 1 + 7 - 3  ( l . O ^ - l )  \ 1,о 21 • 0,7 ~ 1) г=1.0а.

2.1.6. Коэффициент максимума по формуле 123)

1.7 3 f f ‘ - ГК м =^1 + fn, j

1.7ъГГоФТ
W  "

(АКф- В  J -

)(ад- i.oa-зд) 1,25 .
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2.1 .7 . Коэффициент использования согласно формуле 16)

К,
£  4  4 s  • Р«

I »
Й

0,7-1,0-54+ 0,7 -0,8'16 * 0,7 ■0,e>'44+0,7-Q,&-7,5 +0.7 Q,g>-2,5 0 Rr?
10 4

2 .1 .8 . Средняя нагрузка согласно формуле (4 )

Рс„ = К и' Р„ *  0,62 • 104 = 67 квт.

2.1 .9 . Расчетная нагрузка по формуле ( 2 4 )

Р «  “  К м' Р ем =  1 , 25  - 6 7  = - 8 5  К Ь Т  .

2 .1.10 . Аналогично определяется и реактивная нагрузка 
ТСН-1

СХсм «  46 квар,
Q  ̂ -  60 квар.

2 .1 .11 . Данные но ТСН-1 сводятся в табл. 3.
2.2. Определяем расчетную нагрузку куста 341.
2 .2 .1 . Составляем таблицу показателей согласно прил. 4 

(.табл. 4 ).
202.2. Расчет ведем аналогично п„ 1 настоящего приложения, 

результаты сводим в табл. 5.
2.3. Определяем расчетную нагрузку КТП-2 КСП-6 .
2 .3 .1 . Составляем таблицу показателей согласно прил. 3 

(табл. 6 ).



Рис. 1. Схема электроснабжения узла нагрузки



50

Расчет нагрузок

Г руппы

Коли
чество

Номинальная 
мощность Р , 

кВт Коэффи-
электро

приемников

элект-
ропри-
емни-

ОДНОГО

элект-
ропри-

общая
рабоч.

ниент
исполь
зования

C O S  ф

ков
рабоч.
резерв.

емника
наибол.
наимен.

резерв. К
и

Освещение _1_ 34 34 0,7 1 ,0/0

Калориферы _2 8_
8

16 0 ,62 0 ,8/0 ,75

Вентиляторы
11 _4_

4
44

0 ,62 0 ,8/0 ,75

М аслонасосы
з_ 2.5

2.5
Ъ й . 0 ,62 0 ,8/0 ,75

Водяной
насос

2,5 2,5
0 ,62 0 ,8/0 ,75

Итого 
по ТСН-1 17 34 104 0,62 0 ,8/0 ,75

51

ТСН-1

Т а б л и ц а  3

Средняя на
грузка в 
максимально 
загруженную 
смену

Эффек
тивное
число
элект-
ропри-
емни-
ков

" .

Коэф-
фици-
ент
макси
мума
К

м

Максимальные 
С расчетные) 

нагрузки

кВт

d  ,
М

квар

S ,
м

кВА АР ,см
кВт

а см'
квар

26 ,0 - - - - - - -

10,0 7,5 - - - - - -

30 ,0 22 ,5 - - - - - -

3,1 2,3 - - - - - -

1.6 1.2 - - - - - -

67 46 7 1,25 84 60 103 150
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Т а б л и ц а  4

Показатели нагрузки подстанции К -341

Электроприемник

Коэф
фици
ент
вклю
чения
Кв

Коэф
фици
ент 
за
груз
ки К

э

Коэф-
фици-
ент
мощ
ности
cos ф

Потери

а Р
кВт

A.Q.
квар

УЭЦН5-13 0 -1 2 0 0 0,95 0,7 0,61 1 4 Д 6,2

ЗУ "Спутник* 0,8 0,8 0,8 — -

Реагентное
хозяйство 0,7 0,8 0,8 - -

Вентиляторы 0,7 0,8 0,8 - -

Блок гребенки 0 ,95 0,4 0,7 - -

Освещение 0,7 1,0 1,0 - -

2 .3 .2 . Расчет ведем аналогично п. 1 настоящего приложения, 
результаты расчета сводим в табл. 7.

2,4. Определяем расчетную нагрузку бурения четырех буровых 
установок Б У-80 , находящихся в одновременной работе согласно 
формуле ( 2 7 )

3L J рг -  р г -rcv

^•40^.  + |б&гг- З З З О к в т  ,

Расчетная реактивная нагрузка (с  опережающим током) 

Qlm -  g.* Рси' txjcp *  4* 4*0 ^ 4 -0 ,62 ) *  -  10 1Л к в а ^ ),



З Ь о д  6к б

СЛ
СО

Рис. 2. Схема РУ -0 ,4  кВ КТП-2
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Расчет нагрузок

Г руппы

Коли
чество

Номинальная 
мощность Р  , 

кВт Н
Коэффи-

c o s  ср 

4  9
электро-

лриемников

элект—
ропри-
омни-
ков
Da бон.
резерв.

ОДНОГО

элект- общая

циент
исполь
зования

К
и

ропри-
емника
наибол.
наимен.

юбоч.
резерв.

УЭЦН 7 40 2 8 0 0 ,6 5 0 ,6 1 / 1 ,3 3

Потери в кабе
ле и трансфор-
маторе - - - 1,0 0 ,8 8 / 0 ,5 4

ЗУ "Спутник" 1_ 17 17
0,8 0 ,8/0 ,75

Реагентное
хозяйство

X 18 ,3 18 ,3 0,7 0 ,8 /0 ,7 5

Вентиляторы
2_ 8 _ 16

0,7 0 ,8 /0 ,7 5

Блок гребенки
1 12 12

0 ,3 5 0 ,7 /0 ,9 5

Освещение х 8_ 0 ,7 1,0 /0

Итого по ТП 
К -3 4 1 13 4 0 *351,3 0 ,82 0 ,7 3 / 0 ,9 0

55

куста 341

Т а б л и ц а  5

Средняя на
грузка в 
максимально 
загруженную 

смену

Эффек
тивное
число
элект-
ролри-
емни-
ков

Коэф-
фиди-
ент
макси
мума
Км

Максима 
(расчеп 

наго у.

льные
'ные)
зки

Р
м

кВт

СХ
м

квар

S
м

кВА

I
м
АР

см
кВт

СХсм
квар

152 198 - - - - - -

84 43 .

14 10 - - - - - -

11,6 8,2 - - - - - -

11,2 0 ,79 - - - - -

8 ,4 8 ,3 - - - - - -

5 ,6 0 - - - - - -

2 8 6 ,8  2 5 7 ,1  8 1,13 33 4 29 6 4 4 6 678
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Т  а б л и д а  6

Показатели нагрузки КТП -2 КПС-6

Э лект роприе мник

Коэффи
циент 
включе
ния К в

Коэффи
циент 
загруз
ки К3

Коэффи
циент 
мощности 
c o s  ср

Вентиляторы 0 ,7 0,8 0,8

Дренажные насосы 0,7 0,8 0,8

Компрессорная 0 .4 0 ,9 0,8

Калориферы 0 ,7 0,8 0,8

Насосы внешней 
перекачки 0 ,9 0,8 0,8

Реагентная установка 0,8 0,8 0,8

Освещение 0,7 1,0 0,8

Данные по сродней и эффективной нагрузкам буровой установ
ки Б У -8 0  берем из лрил. 5 ,

2 .5 . Определяем расчетную нагрузку высоковольтных элект
роприемников. Показатели нагрузки берем из лрил. 1 и 2. Ме
тод упорядоченных диаграмм используется аналогично л. 1 на
стоящего приложения. Результаты расчета сводим в табл. 8 .

2 06о Определяем суммарные нагрузки.
2 .6 .1 . Разнородные нагрузки суммируем статистическим ме

тодом по формуле ( 3 0 ) ,
2 . 6 .2 . Подробно рассмотрим суммарную нагрузку на стороне 

6 кВ подстанции КНС—6 11 0/3 5/6  кВ, Кратность уклонения 
выбираем ji -  1 ,5.

Р М = Р см (К С П -6 ) + Р с м (к н с - 6 ) + Р см (Т С Н -1 ) + Р см (К Т П -1 ) +

+ Р см (К Т П -2 ) + ^ {_*
ГР 2

м (К С П -б ) - р см (К с п - 6 ) ] + [Г
м (К Н С -в )"
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7 ' У Э Ц Н 5  - 1 3 0  -  1 2 0 0  
Л бие.отель - ПЭД -  4 0  - ЮЗА

Рис, 3. Схема электроснабжения 
куста 341

РУ-в/ОЛкЬ
Т С Н -1

© Ф
icb осб. пало-коло-ооб. 
14 14 рисрер рисрер

6 а б

©  ©  ©  (з) ©  ®  ©  ©  ©  ©

3 е н т и л я т о р ы  
б * 4

Маслонососы подача 
3 х 2,5 Ьоды

2,5

Вентилятор/ act, 
3 4  б

Рис. 4 . Схема электроснабжения трансформатора 
собственных нужд (Т С Н -1 )
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Расчет нагрузок

Г руппы

Коли
чество

Номинальная 
мощность Р  , 

кВт
Коэффи-

с о s ср

Ч  ч
электро

приемников

элект-
ролри-
емни-
ков
оабоч.
резерв.

одного
элект- общая

циент
исполь
зования

К
и

ропри-
емника
наибол.
наимен.

рабоч.
резерв.

Вентиляторы
12 _6

4
54

0 , 56 0 ,8/0 ,75

Дренажные
насосы

_2_ 75
75

150
0 , 56 0 ,8 /0 ,7 5

Компрессор-
чая

_2_ 30
25

55 0 ,32 0 ,8/0 ,75

Калориферы .2. 25
25

50 0 ,5 6 0 ,8 /0 ,7 5

Насосы внеш
ней перекачки

_2_ 75
75

150
0 ,71 0 ,8/0 ,75

Реагентная
установка

5_ 2.5
0 ,27

8 ,27 0 ,8 4 0 ,8 /0 ,7 5

Освещение 1_ 2 5 ,2 2 5 .2 0,7 1 ,0 /0

ИТОГО 
по КТП -2

2 6 75
0 ,27

4 9 2 . £
L 0 ,6 2 0 ,8 2 / 0 ,7 0

5 9

КТП—2

Т а б л и ц а  7

Средняя на
грузка в 
максимально 
загруженную

смену
Р  ,см
кВт

а  ,см
квар

32 24

8 4 63

20 15

28 21

110 82

5 ,5 4 ,0

1 8 ,0 0

Эффек
тивное
число
элект-
ропри-
емни-
ков

Коэф-
фипи-

Максимальные 
( расчетные) 

нагрузкиент
макси- Р

м
а м

S
м

1
ммума

К
м

кВт квар КВА А

2 9 8 ,5  2 0 5 ,0  14 1,18 36 5  2 8 0  4 6 0  699
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Расчет электр 
высоковольтных

Г руппа

Коли
чество

Номинальная 
мощность Р  , 

кВт Н Коэффи-

электро
приемников

элект-
ролри-
емни-

одного
элект-
ронри-

общая
рабоч.

циент
исполь
зования

К
и

c o s  ср 

Ц °р

ков
оабоч.
резерв.

емника
наибол.
наимен.

резерв.

КСП-6

КНС-6

10 630 4 6 3 0
2 4 0 0 8 0 0

4 4 0 0 0 1 6 0 0 0

0,7

0 ,71

0 ,8 /0 ,7 5

0 ,9 7 / 0 ,2 54 0 0 0
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Т а б л и ц а  8

ических нагрузок 
электроприемников

Средняя на
грузка в 
максимально

Эффек
тивное
число

Коэф-
фици-

Максимальные
(расчетные)

нагрузки
загруженную

смену
элект-
ропри-

ент
макси- Р м Qм,

S
м

I
м

р
см

кВт

а см
квар

емни-
ков

мума
К

м
кВт квар кВА А

3 2 4 1 2 4 3 0 10 1 ,14 3 6 9 4 2 7 7 0 4 6 1 7 4 4 4

1 1 3 5 0  -2 8 4 0 4 1 ,3 4  1 5 0 0 8  -2 8 4 0  1 5 2 7 4  1 4 7 0
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Расчет суммарных

Г рулпы

Коли
чество

Номинальная
МОЩНОСТЬ Р  ,

кВт "
Коэф—
фиди-
ент
исполь
зования

Ки

COS ср

Ч  Ч>
электро-

приемников

элект-
ролри-
емни-
КОВ
иабоч.
резерв.

ОДНОГО
элект
ропри
емника
наибол.
наимен.

обшая
оабоч.
резерв.

На стороне 6 кВ: 

л/ст КНС- 6  -
4 0 0 0
2 ,5

0 ,9 9 / 0 ,0 4

п/ст
К Н С -15 - -

5 6 6 0 ,7 0 0 .7 8 / 0 ,8 0

п/ст
К Н С -1 4 — —

8 8 3 0 ,7 7 0 ,7 9 / 0 ,7 8

п/ст
К С П -1 2 _

1 1 7 7 0 ,8 4 0 ,8 0 / 0 ,7 5

бурение м .

9 6 0 0 0 ,1 7 0 ,8 5 / 0 ,6 2

Итого на сто
роне 35  кВ - - 1 2 2 2 6 0 ,3 0 0 ,9 8 / 0 ,1 5

Итого на 
роне 110

сто—
кВ 3 3 9 9 6 0 ,5 6 0 ,9 9 / 0 ,0 6
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Т а б л и ц а  9

нагрузок

Средняя на
грузка в 
максимально 
загруженную 

смену_____
Р

см
кВт

см
квар

Эффек
тивное
число
элект-
ролри-
емни-

Коэф—
фици-
ент
макси
мума
К

Р
м

кВт

Максимальные
(расчетные)
нагрузки

а
м

квар

S Iм
кВА

ков
О,

м

м
А

1 5 2 3 9 591 — — 1 8 2 8 5 71 7 1 8 3 0 0 17 6 .1.

3 9 5 3 1 6 - - 4 67 3 7 3 5 9 8 58

6 8 3 5 3 3 - - 7 2 5 5 6 5 9 1 9 88

9 5 8 7 1 8 - - 9 9 4 7 4 6 1 2 4 2 120

1 6 8 2 -1 0 1 1 - - 3 3 3 0 -1 0 1 1 3 7 4 7 3 6 0

3 6 6 8 5 5 6 5 5 1 6 6 7 3 5 5 5 7 92

1 8 9 0 7  1 1 4 7 2 3 8 0 0  1 3 8 9  2 3 8 1 0  1 2 5
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-  Р
(К Н С -6 )] + [ Р м (ТСН-1) “ Рсм (ТСН -1)] +

+ [ Рм (ТСН -2 ) "  Р см (ТСН-2)] + [ Рм (КТП -1)"" см(КТП~1)]+

см (

,2

1/2
+ [ Р м (КТП-2) "  Рсм (К ТП -2 )]} 3241+11350+67+

+136+211+298,5+1.5 [ (3 6 9 4 2 -  32412 ) + (1 5 0 0 8 '

-  113502 ) + (8 4 2 -  672 ) + (1 5 4 2 1362 ) + (2 3 8 2 -  2 1 1 2 ) +

+ (3 6 5 2 -  298 ,5 2 )
1/2

= 18285 кВт.

2 .6 ,3 . Реактивную нагрузку данной группы и остальные на
грузки вычисляем аналогично, результаты  сводим в табл. 9.
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