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Срок введения установлен с 01.02.82 
Срок действия до

Настоящая инструкция является методическим руководства 
по технологии применения тампонажных растворов о ускоренны:/! 
формированием цементного камня (РУФ) при цементировании неф­
тяных и газовых скважин, подучаемых на основе использования 
комплекса реагентов: синтетической винной кислоты и кальцини­
рованной соды. Инструкция устанавливает порядок определения 
состава тампонажного раотвора, приготовления и контроля жид­
кости затворения и тампонажного раотвора в лабораторных и 
промысловых условиях.

I. НАЗНАЧЕНИЕ
Тампонажные раствори о ускоренным формированием цементо- 

ного камня (РУФ) являются модификацией тампонажных растворов, 
приготовленных из шлаковых цементов типа ШПЦС и УЩ с добав­
кой синтетической винной кислоты (СВК), для сокращения време­
ни схватывания которых вводится сода кальцинированная (СК).

Применение этих растворов особенно целесообразно при це-т 
ментированзи окважин, склонных к нефтегаэоводопроявлениям



г
с динамическими температурами от 100 до 160°С, когда необходи­
мое время захустевония раствора должно наступать черев 4-6 ча- 
оов.

Воздействие комплекса реагентов СВК и СК на изменение вре­
мени захустевания и схватывания тампонажных растворов при раз­
личных температурах приведено в таблице.

2. ОБЩИЕ СВЕДШИ О РЕАГЕНТАХ
2.1. Кислота винная синтетическая в соответствии о 17 

6-09-3939-75 представляет ообой белый кристаллический порошок, 
хорошо растворимый в воде, опирте, укоусной кислоте, щелочах и 
о трудом в эфире. Змпир:гческая формула Ĉ HgOg§ Н2 О. Молецуляр- 
вая маооа 150,09. Температура плавления 203-205°С.

Поставляется СЕК упакованной я промаркированной в соот­
ветствии о ГОСТ 3885-73. СЕК хранится в «ухом помещении.

2.2. Сода кальцинированная техническая (СК) в ооответот- 
вии о ГОСТ 5 ТОО-73 представляет ообой медкокриоталличеоклй по­
рошок или гранулы белого цвета, хорошо растворима в воде, фор­
мула .A/kjCOg.

Молекулярная маооа 105,99. Температура плавления 854°С. 
СК поставляется упакованной в четарехслойные бумажные мешки 
или оеь упаковки наоыпы» в специальных контейнерах, вагонах, 
оаяевезах и цементовозах. СК хранят в крытых окдадоких чиотых 
помещениях, предохраняя продукт от попадания влаги.

2.3. При совместном растворении СЕК в СК в воде происхо­
дит химическое их взаимодействие о образованием вккпокиоло..о
натрия. Массовое соотношение этой реакции СК т 0,70618 СШ.

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОСТАВОВ ТАГЩПНАВШХ РАСТВОРОВ
3.1. Состав тампонажного раствора (ЕУФ) опреде.ляется в 

два стадии по результатам испытаний методами, предусмотренными 
ОСТ 39-051-77, о учетом конкретных условий цементирования сква-



Изменение физико-механических свойств тампонажных растворов и цементного камня 
в зависимости от вида цемента, дозировок СВК и СК, температуры ари давлении 70 МПа'

Темпе-! Марка !Дозировка к! Отношение! Время, ч-мин •Разность!Отношение!0И̂ _ !0„_ !0вя, 1 | | и** *щ сг зо'! К|исаь- j тенил,!
ЭС !

i 49 i r l 1 i 
} СВК j СК | СК к CBKj Т3 j Тцс | Ткс

i j j j j 
!Тнс - Тз! Тнс к Т,! ®а ! -

1х ЯГ*
г ики̂

X ! 2 1 3 ! 4 1 5 ! б f-7- 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13 ! 14 ’
100 1ШС-120 0,10 - - 4-30 13-00 17-00 8-30 2,89 4,9 S.I 294 130

0.10 0.05 0,50 4-30 7-00 9-30 2-30 1.55 5,3 10, б 255 XI0
о.ю 0,10 1,00 4-00 5-40 7-50 1-40 1,42 5.1 10,8 239 90

120 ШПЗС-Х20 0,20 - - 4-00 9-30 13-40 5-30 2,37 з.з 6.4 254 60
0,20 о,ю 0,50 4-45 7-30 8-30 3-45 1.57 4,7 6,9 252 50
0,20 0,20 1,00 5-35 7-40 8-30 2-05 1-37 4,9 7,6 251 30



I !  2 ! 3 ! 4 ! 5 ! б ! 7

140 ТВД-120 0,20 - - 5-00 IB-00

0,20 0,10 0,50 5-05 11-00

0,20 0,13 0,65 5-10 Ю-ЭО

0,20 0,20 1,00 5-30 10-00

160 7Щ1-120 0.30 - - 4-00 7-10

0,30 0,15 0,50 4-20 6-00

Продолжение таблицы

8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! Я  / J4

- 13-00 3,60 ИЯ г ки е 213 -

13-00 5-55 2,17 4,9 8.1 212 30

12-40 5-20 2,03 4.8 9,0 212 20

12-00 4-30 1,82 5,2 9,7 205 10

10-30 з-ю 1,79 2,3 7,8 232 50

8-10 1-40 1,38 2,8 7,6 209 30



Продолжение таблицы

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13 ! 14

0,30 0,30 1,00 5-00 5-30 7-30 0-30 1,10 5,6 16,1 197 да

Примечания, Т3> Тнс, Ткс - соответственно время загустевания, начала и конца схватывания 

0„от. » - соответственно пределы прочности при изгибе и сяатии через

24 ч. твердения.

О30 - условная водоотдача за 30 мин на ариборе ЗМ-6 

Е - коэффициент газопроницаемости.



б
живы.

3.2. На первой отадии определяется необходимое количестве 
СНК для полулег я раствора о нужным, временем загуотеваявя.

3.3. На второй отадии определяется оптимальная дозировка 
СК, которую необходимо ввеоти в раствор, полученный на первой 
отадии для сокращения времени схватывания.

При этом берется во внимание то, что оптимальное отноше­
ние дозировок СК и СВК находится в пределах от 0,5 до 0,7.

3.4. В воде затворения вначале растворяется СЕК, а за­
тем - СК.

3.5. Если при выбранной дозировке СК получается раствор 
о болыгм временем аагуотевания, то необходимо путем пропорци­
онального уменьшения дозировок СВК и СК (сохраняя их количест­
венное соотношение) получить раствора о нужным временем загус­
тевают.

4. УСТАНОВЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ТИТРОВ
4.1. Содержание СВК и СК в воде затворе ши уточняется пу­

тем установления контрольных титроа.
4.2. Приготавливается не менее 200 мл водного раотвора 

СЕК, концентрация которого соответствует рецептуре, и делится 
на две равные чаоти.

4.3. Из цервой частя раствора берется 50 мл, в которые 
добавляются 2-3 капля спиртового раствора фенолфталеина и тит­
руются 0,1// раствором едкого натра. Содержание СВК в порции 
определяется по формуле:

CBKj - Tj • 0,0075045, (I)

где Tj - объем O.iyV раотвора едкого натра, поведшего на тит­
рование, мл;
0,0075045 - количество безводной СВК, ооответствухцее I мл
0,1// раствора едкого натра, г.
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4.4. Во второй части раотвора СВК растворяется СК в ко­

личестве, соответствующем рецептуре, и 50 мл раствора СВК и СК 
подвергается титрировали®, как в п.4.3. Количество свободного 
СВК в растворе определяется по формуле:

CBKg - Т2. 0,0075045, (2)
где Т2 - объем 0,1 /Г раствора едкого натра, пошедшего на тит­
рование раотвора СВК и СК, мл.

4.5. Результаты титрования (значения Tj, Т2, CBKj и CBKg) 
записываются в рецепте.

5. ПРИГОТОВЛЕНИЕ ВОДЦ ЗАТВОРЕШЯ В ПРОМЫСЛОВЫХ УСЛОВИЯХ
5.1. Из промыслового водовода отбирают пробы воды 50-100 

мл и проверяют на присутствие в ней щелочей реакцией на фенол­
фталеин, для чего в воду добавляют 2-3 капли спиртового раст­
вора фенолфталеина.

5.2. Вторую порцию воды подвергают анализу на присутствие 
в ней кислот реакцией на индикатор метиловый оранжевый.

5.3. Вода считается пригодной при отсутствии щелочной и 
кислотной реакций.

5.4. В мерники цементировочных агрегатов заливают воду
0,3-0,5 и8, тщательно перемешивают насосом агрегата в течение 
2-3 минут, затем из каждого мерника отбирают пробу воды и про­
веряют ее на щелочную и кислотную реакции, как в п.п. 5.1. ■
5.2.

5.5. Насос, приемный манифольд и мерники агрегатов промы­
вают до получения нейтральной реакции.

5.6. В соответствии с рецептом определяется общее количе­
ство СВК и объем воды, необходимый для затворения цемента. СВК 
взвешивается и распределяется по цементировочным а грега там 
пропорционально количеству воды для каждой половины замерной 
емкости. После пяти-десятиминутного перемешивания водного раст-
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вора CSC производят отбор его пробы в объеме 50 мл и проводят 
титрование.

5.7. После вторичного пяти-депятиминутного перемешивание 
вновь отбирают пробы для титрования и воли титр не изменился, 
то перемешивание прекращают.

5.8. При получении титра ниже указанного в рецепте в 
раствор добавляется СВК, количество которой определяется по 
формуле:

Д СВК * ПРК • ( - I), (3)1
где А СВК - количество СБК, которое необходимо добавить в раст­
вор, кг;
Т ч- титр раствора# мл 
Tj - контрольный титр, мл*

5.S. В случае получения титра выше указанного в рецепте, 
добавляется вода, количество которой определяется по формуле:

А V * V  • ( -2—  - I ), (4)
Ti

где lV  - объем добавляемой воды, ма;
V ~  объем воды в растворе, м8.
5.10. Титр приготовленного раствора СВК не должен отли­

чаться от веданного рецептом более чем на * I мя.
5.11. В соответствии с рецептом и объемом приготовленного 

водного раствора СВК, определяется количество СК для каждого 
агрегата. СК взвешивается и распределяется по каждой замерной 
емкости агрегата. После пяти-деоятиминутного перемешивания от­
бирают оя пробы в объеше 50 мл и проводят титрование.

5.12. Вторично пооле пяти-деоятими,утного перемешивалия 
проводят отбор проб и титрование. Воли титр при этом не изме­
нился, то перемешивание прекращают.

5.13. Титрование производится 0,1 N раствором едкого
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натра в присутствии фенолфталеина, В случае получения титра 

(Tg) больше контрольного титра (Т2), в раствор необходимо до­

бавить СК, количество которой определяется по формуле:

т/
Л СК- CKj • ( — 2--- I), (5)

Т 2

где Д  СК - количество СК, добавляемой в раствор, кг;

CKj - количество СК, растворенной в растворе, кг;

Т2 - титр раствора, мл;

Т2 - контрольный титр, мл,

5,14. Титры приготовленной вода затвореякя не должны от- 

личаться от контрольных титров более чем - I мл.

6. ПРИГОТОВЛЕНИЕ ТАМПОНАЖНЫХ РАСТВОРОВ

6.1. Приготовление тампонажных растворов яри цементирова­

нии сотажин осуществляется по общепринятой технологии. При эгсм 

ведется непрерывный контроль sa плотностью приготавливаемого 

раствора.

6.2» Закачка в скважину раствора с большей плотностью, ча* 

указано в рецептуре, не допускается.

6.3. Для предотвращения значительных колебаний плотности 

тампонажного раствора целесообразно применять промежуточные 

осреднительные емкости с перемешивавшими устройствами.

7. ПРАВИЛ БЕЗОПАСНОГО ВЕДЕНИЯ РАБОТ С СВК И СК

7.1. СВК и СК при попадании на влышую коду и слизистую. 

оболоч!ог может вызвать раздражение. Работы о СВК и СК выполня­

ются в спецодежде, саецобуви, резиновых перчатках и защитны! 

очках.

7.2. Предельно допустимая концентрация пыли СК в пересче­

те на каустическую соду - 0,5 мг/м3. Производственные помеще­

ния и лаборатории, в которых производится работа с СВК и СК,
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должны быть оборудованы приточно-вытяжной механической венти­

ляцией, обеспечивающей предельно допустимую концентрацию пыли 

в воздухе рабочей воны.

7,3. При попадании СВК и СК ив водных растворов на коду 

необходимо быстро обмыть ее водой.
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