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В б е д е н и е .

Проектирование закреплений б гр ун те  свободностоя
щих железобетонных опор имеет 6 настоящее время 

особенно важное значение в  связи с чрезвычайно широ
ким распространением э то го  т и п а  конструкций как 

на линиях электропередачи, т а к  и на откры ты х  
распре делительных у стр о й с тв а х  подстанции.

Существующие в  настоящее время рекомендации 
по закреплению одностоечных железобетонных опор у 
основаны но результатах серии испытаний, в  ограничен
ном количестве видов грунтов. Это предопределяет 

н е к о то р у ю  у с л о в н о с т ь  реком ендаций при 
п роектиров ании оснований закреплений в  грунтах, 

встречающихся на трассах ланий электропередачи, 

которые отличаю тся большим разнообразием. 

Проектирование закреплений одностоечных опор кроме 

расчета несущей способности тр е б у е т  также и опре

деления деформациий оснований опор под действием 

нагрузок. М етод р а сче та  оснований закреплений опор 

должен давать о т в е т  и на э т о т  вопрос.
Задача проектирования закреплений опор в  гр ун те  

сводитсяf следовательно > к назначению к онструкции  

и размеров элем ентов закрепленая> при которы х обеспе

чивается требуемая нормами прочность оснований  

закреплений и их деф орм ати вн ость. &  настоящ ее  

бремя с у щ е с т в у е т  значительное число ги п о те з, выдви

нуты х 6 разное время и используемых для р а с ч е та  

оснований узких фундаментов глубокого заложения 

и одиночных с то е к , ра б о та ю щ и х на опрокидывание■

До /ЭЗЗ года основная рабочая ги п о те з а  строилась

№ЮББтм-Т1 ц Iт
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на то м  допущ ении , ч т о  опрокидываемый фунда

мент удерж иб а е тс я  6  рабнобесии давлением грун

т а  на боковую поверхность, которое определяется 

напряжениями, возникающими при повороте фун
дамента под действием  внешних нагрузок. Эпюра 

напряжений в  г р у н т е  по вы соте фундамента , в  

большинстве случаев, ограничивалась параболой, 

а величины напряжений при принятом уравнении  

параболы определялись дополнительны м  у с л о в и 

ем, согласно которому прямая пассивного д а в 

ления г р у н т а  является ка с а те льн о й  к  кривой 6  

верхней точке эпюры пассивного давления. 
Напряжения в  грунте определялись при действии на 
опору ж слуатационны х f  нормативных)  нагрузок.
При этом методе оставалась неисследованной р а 
бота основания при нагрузках, пре бы шающих зкслуага- 
ционные, которая наиболее важна при оценке надеж
ности закрепления. Поэтому в  последующем он был 
Заменен методом расчета по разрушающим нагруз
кам. В  методе разрушающих нагрузок несущая спо
собность ) устойчивость) гр у н та  основания определя
лась в стадии разрушенияt а за эпю ру напряжений 6 Врун- 

т е  на э т о й  с т а д и и  была принята треугольная эпю
ра, очерченная прямыми пассивного давления грунта. 
В соответствии с требованиями действующих норм* 
а правил f  гл. СН и Л  /] ~ Я. /0-62 и б -6 -f~62j ви L/нструкции 
даны указан ил по расчету оснований закреплений по 
двум предельным состоянилм:
л По прочности р у с то й ч и в о с ти )- первое предельное 

состояние.

N ЮБйтм-И
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1 г. П о  деформациям -  Второе предельное состояние. 

Определение деформаций оснований закреплений одно- 

стоечных свободноетоящих опор необходимо также и 

для статического р а с ч е т а  конструкции самих опор, 
который согласно §  4,9 гл. СН а П //- U. 9 -62 вы полняется  

по деформированной схеме.
Р а сч е т по первому предельному состоянии? базируется 

на уч е те  р е а к ти в н ы х  напряж ений и сил, возникаю 

щих при де й стви и  со ч ета н и й  внешних н а гр у з о к  

а у  дер ж и вою щ их за к р еп ле н и е  в  р а в н о в е с и и , в  пре

дельном с о с т о я н и и • &  о т л и ч и е  о т  применявш егося  

до /947 года м е т о д а , р а з р а б о т а н н о го  инженером

СМ. вудринб/м, вкоторпм уч и ты ва ло сь  пассивное

давление г р у н т а , обусловленное толдно Внутренним тр е 

нием (  э т о т  метод с н е к о т о р о й  п е р е р а б о тк о й  был 

включен в  нормы П & Л -4?)t р а с ч е т н ы е  формулы ре

комендуемые настоящ ей „ И н с тр у к ц и е й  * у ч и т ы в а ю т  ТЪЯЖВ 

удельное сцепление грунта\ и  силы тр е н и я  на

боковых по в е р хн о стя х  закрепления.

Э т о  д а е т  возможность более правильно о ц е н и ть  

прочность оснований из связных гр у н то в , а та к ж е  грун

т о в  нарушенной и ненарушенной структуры . Расчетная 

эпюра сил, действующих на конструкцию закрепления да
ма на рис . I .  

Образование расчетной 

эпюры, изображенной 

на рас. / теоретически 

невозможно, т к . тр еб ует  

поворота стойки наугол 

равный бесконечности.

Рас. I Ж О БО ти-П б у
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IV Однако уже при сравнительно небольших углах форма 

действительной эпюры давления такая, ч то  замена ее 
предлагаемой приводит к незначительным ои/ибкам при опре

делении предельных ШЦ&ющах моментов. 8 тоже бремя такая зет- 
насущеетвенно упрощает расчет Слабое влияние формы некоторых 

Эпюр на конечные результаты  расчета отмечалось S  ряде 
работ, см. например проф H.ff. Прокофьева Давление сй/пу- 

чего тела  и расчет подпорных стенон'/'Стройаздат /947е/ 

Э т и  соображения а послужила основанием к  тому, чтобы 

8 настоящей инструкции принять эпюру, изображенную на 
рис. / {/читывал, что при наличии сцепления давление на 
поверхности грунта практически не мажет соответство

вать полной величине, определяемой сцеплением „ С  Г б  расчет 

введен коэффициент формы эпюры „ сО /см. стр . 29/ учитываю

щий уменьшение давления в  непосредственной близости к

поверхности ф у н та .

Для расчета оснований закреплений по деформациям, в  задачу 

которого входит определение уела поворота конструкции зак

репления, используются формулы, предложенные инженером 

Г. С. Мер -Ованесовым, полученные им для упрощенной задачи по 

м етоду профессора б.М УГемочкона.

Формулы получены при допущении, что давление на гр ун т

передается посредством двух жестких связей каждая из 

которых опирается на площадку шириной, равной ширине

стойки, и высотой,ровной третьей часта высоты закрепления.
Вследствие ограничения числа связей двумя, расчет
ные формулы получились сравнительно простыми 
и хотя они и даю т несколько завышенные значения 
деформаций, их применение для целей инженерного 
проектирования вполне допустимо. Расчетная 
схема для определения деформаций дана 
на рис. 2.

N:I06Bth-T1 7| 1QS
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1 О бщ ие положений:

И З  Настоящая " Инструкция"распространяется на проек

тирование естественны х основании закреплении сво

бодностоящих железобетонных ц деревянных опор В Л t 
а также порталов ОРУ в грунте.

При расчете основании закреплении деревянных опор по

мимо указаний Настоящ ей „ И нструкции н необходимо 

такж е руководствоваться указаниями „Инструкции по 

расчету Деревянных опорбЛ’апри р а сч е те  Оснований 

закреплений порталов ОРУ -  и Инструкцией по расчету  
строительных конструкций ОРУ подстанций *

*<Инструкция " не распространяется на проектирование 

Закреплении , основаниями которых являются вечно - 
мерзлые грунты  ,а  также закреплений на площадках 

подверженных оползням и карстам.

И З  Основания Закреплений должны проектироваться сог

ласно указаниям глав СИ и Л  Ж-'Я.Ю-62,Ж-Б1-62 гЖ-И9~62 

и настоящей „ И нструкции"с учетом данных инженерно 
геологических и гидрогеологических изыскании и иссле- 
даваний гр у н т а .

Объем и методика изысканий и исследований гр ун то в  

определяются специальной инструкцией.

ПЗ-1 Ном енклатура гр у н то в  должна приниматься; в со-
__ о т в е т с т в и и  с гла в о й  С Н  и П  Ж~ S -f- 62.

Ш О  в  п р о е к т а х  закреплений должны помещ аться ука

зания производителям  р а б о т о необходим ости  

контроля характера гр у н то в  в процессе у с тр о й с тв а  

за к р е п ле н и я . 8 случае их о т л и ч и я  о т  п р и н я т ы х  

6 п р о е к те  г производитель р а б о т  обязан вопрос о

ти п е  закреплений согласовать с проектной организацией
1 г  I Y й м А'гИ

NMDIffinrR
Лист 
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\ Щ  При проектировании оснований закреплений нормаль

ного ти п а  для назначения характеристик гр ун то в } 

входящих 8 расчеты оснований допускается использова

ние значений. у  г лоб внутреннего трения  У, удельного 

сцепления С и модулей деформации £  по ma6fl.i и 2 на

стоящей „Инструкции  " для всех грунтов, характеристик  
ки которых укладываются в показатели указанных 

таблиц.

Для закреплении специальных опор характеристики У,С 
и Е  должны приниматься на основе полевых и набора -  

торных исследований.

1 I По своему конструктивному выполнению закрепления 

подразделяются нанормалднб1е(безригеяЬн1ле, одноригельные, двух -  

ригельные) и специальные ^ рш 1лМ е закрепления.
Безригельное закрепление 

(рис- 3 ] осущ ествляется пу

те м  заделки нижней час

т и  стой ки  в  г р у н т  на глу 

бину t при к о то р о й  обеспе

чивается требуемая проч

ность и деф орм ативностЬ  

основания.

Одноригельное закрепле
ние ( рис.Ч] отличается  
от безригелЬного наличием

Участи

Рис.3. Безригельное закреп
ление опрокидываемого 
узкого фундамента 
глубокого заложения

конструктивно выполненного из одной или нескольких 

( безразлично J с та н д а р тн ы х  ( унифицированных]  

конструкций ригелей.

МОББтиТ! Лист
9
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Рис. S. Двух ригельное закрепление опрокидываемого 

узкого фундамента глувокого заложения

Д в у х р и ге л ь н о е  з а к р е п л е н и е  {р и с . 5 )  и м е е т  

верхний и н и ж н и и  р и ге л и , к а ж в ь /u и з которых 

м о ж е т состоять аз одной и л и  н е ск о ль к и х стан-  

д а р тн ы х [ун и ф и ц и р о ва н н ы х) конструкции риеелеи. 

Иак в  одноригельномt так и в  двух ригельном  закреп-  

лениях р и г е л и  м огут ра спола га ться  Ж О ББтггН
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£  одной и £  д£ух взаимно перпендикулярны х п л о о
костях.

йдноригельные и д£ухригельные закрепления мо

гут выполняться See да н  кет к и и с  отсыпкой дан- 

кетки; Верхние р и ге ли , £  этом случае , долж ен  

р  оспо л  а г а  т о  с я  £  дамкетке (  ч а с ти ч н о  и л а

п о лн о с тью ).

£  специальным типам закреплении относятся  

закрепления, предусматривающие о детонироВание 

/'рис. 6 ° ), применение ж е ле зо  дето иных дашмакоб

Рис. 6°. Специальное закрепление 
б  бетонируемом котловане

с разВит об п ла то й  £  сочетании с ригелем или

дез р и ге ля  (р и с . 6 & ) и др.

(У. 7.\ В  настоящей инструкции даны указания по 

проектированию нормальн Ь/jc закреплении ( дезригель- 

ных и ригельных) .  /7роектиро£ание специальных

закреплении до лж н о  производиться по ук а за 
ниям „ Инструкции по расчету опор и (рунда  

ментоВ В*Я . № Ш Б М г 11 №
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NopMorm/SnS/e XQpamept/cmt/м/ песцаяш и ели м/с- 
т ш  грунта/ ( t l т/м3, ftya g , Csm/U*, ESm/м*)

МаименоХание 

Sudof epum of i | l

X o p  QK/n ер и с ти н  и  гр у н то Х
при коэффициенте пори стости

041-0.50 05fvO.fo 0.6/-0.7О 01/-0.89 081-095 0(9б-Ш
/раХелистО/е r -  IE .... ..... /0 f.8 _ _ —

и X 43 40 38 _ '
Q 0.2 о./ 0 _
£ 4600 т о S300 _

Средней r -  2 J to f.8 __ _ ~—
| у 40 S i 35

крупности c 0.4 0.2 &/ _ — ~ ■
V E 4600 4000 3300 _ _ —

J L - 2.0 J .9 f.8 _ _ ~ —

1 Мелкие У 38 зе 32 _ — Z
£ c -4 Е 0.4 0.2 _ _
§ 3700 2800 24oo _ __ _

J E - f.9 f.9 f.8 _ _
‘S;

|1

У 36 84 30 _ _ ~—
c 0.8 0.6 0.4 _ _ _
E 1400 т о 1000 _ __ _
Г 2.0 -L 9 E  ... f'9 _ __

ff,S 4£ A У 2S ен 23 — __ _
X

C f.8 1.0 _ - ~ —
E 2300 1600 1300 _ _ ‘ z
r -2 0 195 f.9 f.8 _ z — 1

12,5-IS, 4 f 24 23 22 21 __—
§ c 4.2 2.f 1.4 0.7 __ z —

lot - j L . -2100 1500 1900 Z
J L 1.05 1.9 1.8 179Ь У f f 5  -f 8 j У — 22 2/ 20 10 1F~~

0.8c - _5.0 2.5 _ /.9 1.1
E — 3000 /ООО /300 1000 900

a§ Ч

r - — /.9 1.8 . 1.7 1.65 ~
У - — 20 f9 18 17c — _ 6.8 34 2.8 1.9
£ _ __ 3000 1800 m o 900

1 ». Л - _ 1.8 1.7 1.65
22,5-26,4 У _ _ 18 IP 1$It c — _ 8.2 4.1 з  is

_j L_ _ _ _ 2600 1600 f/no
1 г - — _ — 1.7 169

26 ,5-59 ,4 У _ _ _ — -16- 15г - — — — 9.4 4.7
1400£ - .... - “ - 2200

N-ШББт-И ~t2̂os
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l РасчетШе характеристики песчаид/х 

($*I  п/ м э̂ У  / град 3 С Sn/м г )

П7а£лица 2

и  глихистб/х грунтofi

Наименование 

SudoS грунтов II

Характеристики гр у н то в  
/ри коэффициенте nopticmocmu

ОМ-0.56 9,51-486 0,61 -0,70 0.71-0,01 0,81-0,95 0,96-1.1

I

1

fpa§e/u/cM6/e г 20 _ 1,1 1,8 _ _
Г и
крулнь/е

У и/ 38 36 _ _ _
с — — — _ _ _
£ — — — _ _

Средней
крупности

Г го 1,8 1,8 - _
У 38 35 33 — _ _
с - — _ __
£ — — — _ , _

М елкие
гг 2,0 /,8 1.8 — _
У 36 30 30. .. — __ _
с 0,f — _ _
£ — - — — _ _

/7бмедЬт6/е
С  ’ 15 и 1.8 _ _ _
У М . 32. _ го - __ _
С 0.1 — — _ _
£ — — — Г _ _

$

L

<1

ii

$1

1

Р ,5-1 2р
Г го 195 1.9 — _ _
У гз 82 21 — _ _
С и 0.9 03 — _ _
в — — — _

1 5 ,5 -15р
гг — го 1.95 1.9 1.8 _ ___

_ У _ го 21 20 19 _ _
с _М „_ 0.7 Ж ._ 9.2 _

_

fs ,s -te A
к — 1.95 1.9 1.8 1.75 1.65
У — 20 19 0 . 17 16
с — 1,9 и 08 0.0 9.2
£ — — — ~~ _

18 ,5 -гер
гг — - 1,8 - 1,8 17 1.65
У — - -1 9 0 15
с — — го  . _ 19 10 8.6

J L - — -

22,5-26,4
Г — _ — 1.8 1.7 1.65
У - — - 16 15 19
с — - - 3.6 9.5 1.2
в — — — —

ee,s-Jd£
JC — — _ — - 0.7 1.65

У — — — —  1 19 13
с — — — — 9.0 2.2
в — — — —

ЖОББтп-И
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Примечания к т а б л и ц а м  f и 2 :
1. Х а р а к т е р и с т и к и  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  по т а б л .

1 и 2 относятся к  кварцебы м  пескам  с 

Зернами р азличной  о к а т а н н о ст и ,  со дер ж а

щ им и не  более 20°/о полевого ш п а т а  и 

не более 5°j0 р а з л и ч н ы  к  прим есеи  (с л ю д а  t 

г л а у к а н и т  и n p .J  независим о от влаж ност и.

2. З н а ч е н и я  м о д у л я  д е ф о р м а ц и и  Е  для  г р а в е  -

д и е т ы x t К р у п н ы х  и  с р е д н е й  к р у п н о с т и  п е с 

ко в  д а н ы  п р и  с т е п е н и  н е о д н о р о д н о ст и  K j s . ^ 3 .  

П р и  с т е п е н и  н е о д н о р о д н о с т и  К§о_ 6  т а б л и ч 

ны е з н а ч е н и я  м одуля д еф о р м а ц и и  д о л ж н ы  

бы т ь у м е н ь ш е н ы  б т р и  р а з а  . П р и  п р о м е 

ж у т о ч н ы х  в е л и ч и н а х  з н а ч е н и я  Е  о п р е 

д е л я ю т с я  и н т е р п о л я ц и е й  .

3. Х а р а к т е р и с т и к и  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  о т 

н о с я т с я  к  г р у н т а м  ч е т в е р т и ч н ы х  о т л о 

ж ении  п р и  с о д е р ж а н и и  р а с т и т е л ь н ы х  о с т а 

т к о в  н е  бол ее  5 %  п р и  у с л о в и и  п о л н о г о  

Заполнения пор водой ( ст е п е н ь  влажности

&  *  0 ,8 )

4. Д а н н ы е  т а б л . 1 и  2  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  

На г л и н и с т ы е  г р у н т ы  т е к у ч е й  к о н с и с т е н 

ц и и  (  п р и  8  > I )

N!10EGtm-T1
Лист
14\fOS
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2. Р асчет н о е  положения.

Ш П Расчет оснований закреплений должен производиться: 
о) по первому предельному состоянию-по несущей способности, 

б) па второму предельному состоянию - по деформациям. 
Расчет оснований закреплений стоек нормалЬнЫх опор ВЛ и 
порталов ОРУ, за исключением нормалЬнЫх промежуточны 

свободно-стоящих опор с тросом, должен производиться 

по обоим предельном состояниям во всех режимах р а -  

ботд/ ВЛ.
Расчет нормальных промежуточных свободно-стоящих 

опор В Л  с тросом должен производиться только  
в нормальном режиме роботы В Л  по обоим предель
ным состояниям
Расчет опор, устанавливаемых на переходах В Л  через 
другие обдектЬ/ должен производиться по обоим 
предельным состояниям во всех режимах работы  ВЛ  

при этом 6аварийных режимах работы ВЛ, поддерживаяь 
щее влияние троса не должно учиты ваться.
ПШ При расчете оснований закреплений необходимо 

учиты вать влияние на\ их работу почвенного слоя  

При этом , если толщины почвенного слоя не пре
вышают 0,3м р а с ч е т м о ж е т производиться в  
предположении, ч т о  грунт, образующий основание, 
начинается с о т м е т к и  дневной поверхности, а его 
х а р а к те р и с ти к и  на уч а с тк е  почвенного слоя мог w  
приниматься по х а р а к те р и с ти к а м  гр у н та  
подстилающего слоя.
Если толщ ина почвенного слоя превышает б,3м.

№ШББтггТ1 Лист 
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в е р х н и й  его у ч а с т о к  т о л щ и н о й  7 р а в н о й  ф а к т и 

ческо й  т о л щ и н е , у м е Н Ь щ е н ы о а  н а  0 ,3 м  д о л 

ж ен  в в о д и т ь ся  в р а с ч е т  с  х а р а к т е р а с т и к о 

ми } п р и н и м а е м ы м и  по  х о р а к т е р и с т и к о м  

г р у н т а  п о д с т и л а ю щ е г о  с л о я  t у м н о ж е н н ы м  н а  

с л е д у ю щ и е  к о э ф ф и ц и е н т ы .

п о ч в е н н ы й  с л о й  п о д с т и л а е т с я  п л о т н ы м и  п е с 

чан ы м и  г р у н т а м и  —  0,7 }

п е с ч а н ы м и  г р у н т а м и  с р е д н е й

п л о т н о с т и  —  0 ,8 S  ; 

р ы х л ы м и  п е с ч а н ы м и  г р у н т а м и  —  С? ; 

п о ч в е н н ы й  сл о й  п о д ст и л а е т с я  п л о т н ы м и

глинист ы м и г р у н т а м и  —  0.8 ;

г л и н и с т ы м и  г р у н т а м и  с р е д н е й

п л о т н о с т и  —  0,9  • 

г л и н  и с т ы м и  г р у н т а м и  с л а б ы м и  —  1.0

У ч а  с т о к  п о ч в е н н о г о  с л о я  т о л щ и H O U  0,2м} 

р а с п о лощенный Н е п о с р е д с т в е н н о  н ад  п о д с т и л а ю • 

щ и м  е го  сл о ем  м и н е р а л ь н о г о  г р у н т а  в во д и т ся  

в  р а с ч е т  с  х а р а к т е р и с т и к а м и  э т о г о  п о д с т и л а ю 

щ е г о  с л о я .

А?:.! Д л я  г р у н т о в  о с н о в а н и й  з а к р е п л е н и й  , вы  -  

п о л н я  ем Ь/х в е з  н а р у ш е н и я  и х  е с т е с т в е н  -  

Н ои с т р у к т у р ы } Х а р а к т е р и с т и к и  п р и м и  -  

м а ю т с я  п о  д а н н ы м  и н ж е н е р н о  -  г е о л о г и 

ч е с к и х  и з ы с к а н и й  и  л а б о  р а т о р н ы  X

N'lOBBw-TI
Л и с т
к  К
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исследовании, полученнь/м для  об- 

разцод с  ненарушенной структурой и л и  по табли

цам 1 и 3  на стоящ ей  „ И нструкции  ,

[5^1 Д л я  основании закреплении, ды полняемы х  

с  наруш ением  естественной структуры  г р у н т о д  

и обычных способах их у п л о тн е н и я  при обрат

ной засыпке к отлом ан об характеристики послед

них м о гут приниматься с учетом  следую щ их  

у к а з а н и и :

а) Д л я  песчаны х грунт о д  -  па гр а ф е  ё -  0,6f -  О, 7 

табл. / и 2  независимо от р е з у л ь та то д  инженер

но -  геологических изыскании а исследода нии образ 

цод ненаруш енной стр уктуры .

б] Д л я  глинисты х гр ун то д  -  п о  характеристикам  

г р у н т  о д  н е  наруш енной структуры , которы е п р и 

ним аю тся по табл, 1 и 2  и л и  по  данны м  изыс

кании, с  у ч е то м  следую щ их до п о лн и те льн ы х  

пониж аю щ их коэф ф иц иент о 6

на объемный d e c_ _ _ _ Q?&

№ удельное сцепление 0,5 

на моду/ib д е ф о р м а ц и и  0,5

П ри применении с п е ц и а ль н ы х  м етодод у п л о тн е 

ния, ха р а к те р и с ти к и  гр у н то д  { песчаных и гли 

нисты x j  д о л ж н ы  приним аться п о  особь/м ук а за 

ниям, о сноданным н а  р е з у ль та та х  исследодании  

образцад, отобранных из котло да н о д  N ?ШВБтП“П “Щов
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после. ароиббоЪст&а работ ло их засылке а уплотнению.

HUРасчет^зокреплений по прочности (  f  предельное 

состояние) произбодится по расчетном характеристи

кам грунтов при р а с ч е те  по м етоду предельных 

состояний и по нормативнд/м характеристикам  
при р а сч е те  ло м етоду разрушающих нагрузок 

Расче/пЪакреплений по деформациям (2 — предель
ное состояние) производится по нормативнбш х а 
рактеристикам  грунтов как при расчете  по методу 

лределднд/х состояний т а к  и  ло  м етоду разруша

ющих нагрузок.

Ори 9том указанною в о  2.4& понижающие коэср- 
срициентб* для грунтов нарушенной структурЬ/ 
должна вводиться как на расчетнЬ/е , ток и на 
нормативные характеристики грунтов.

№Штм-И Лист
(8\f05
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[ctgj Хст ракт ерист ики  грун т ов  банкет ок. п р и н и м а 

ются к а к  д л я  гр у н т о в  н а р у ш е н н о й  ст рукт уры  

в  co o  тветствии с  у к а з а н и я м и  о. д.*4.

П р и  расчет е о с н о в а н и и  з а к р е п л е н и и  с  банкет 

к а м и  р е ак т и в н ы е  н а п р я ж е н и я  и  с и л ы  н а  участ

к е  за к р е п л е н и я , р а с п о л о ж е н н о м  н и ж е  п р и 

р о д н о й  отметки поверхн о ст и  грунт а учит ь/ба

ют ся т акж е к а к  и  д л я  з а к р е п л е н и и  без б а н 

кеток. Н а  у ч а с т к е  бан кет ок  у ч и т ы в а ю т с я  

только д а в л е н и е  ер ун  7 а  н а  р и г е л ь  и  с и л ы

т рения  н а  б о к о в о й  п о в ер х н о ст и  р и г е л я . Д а в 

л е н и е  грунт а б ан кет ки  н а  ст о и ку  и  с и л ы  

Трения н а  б о к о в о й  поверхност и ст оики  в  п р е 

д е л а х  б а н к е т к и  н е  учит ывают ся.

|с*. 7\ /7ри уст ройст ве з а к р е п л е н и я  в  грунте, и м е ю 

щ е м  п о с л о й н о  р а з н ы е  характ ерист и ки  п о с л е д 

н и й  д о л ж е н  быть п р и в е д е н  к  д в у м  слоям , 

каасдь/и  и з  кот оры х п о  т о л щ и н е  зан и м ает  п о 

л о в и н у  г л у б и н ы  кот лобана. Х а р а к т е р и с т и к и  

этих с л о е в  п р и н и м а ю т с я  с р е д н е в з в е ш е н н ы м и  и з  

характ ерист ик со ст авл яю щ и х  сл оев.

% - S T b i h i , еде

$i~ о 5 о 5 щ е н н о я  х а р а к т е р и с т и к а  {  оВьем нш и^ Sec, 

у д е л ь н о е  с ц е п л е н и е ,  у г о л  в н у тр е н н е го  т е н и я ! :

NsIDBbrfTI Ж ?
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/). -  толщина отдельного слоя.

Р а с ч е т  основание Закр еплен ия реком ендуется  

в ы п о лн я ть  п о  характе р и сти ка м  п р и  веден но ео верх

него с л о я  з а  исклю чением  тех случаев, к о гд а  

характеристики н и ж н е го  п р и в е де н н о го  с л о я  зна

чительно н и ж е  ха р а к те р и с ти к  верхнего. Н есу

щ ую  способность основании таких закреплении  

р е к о м е н дуе тся  определять с уче том  характеристик  

обоих приведенных слоев  п уте м  графического  

подбора в  соответствии с  общими п о ло ж е н и я м и
О

„ И н с т р у к ц и и ,

|<?, g| В л и я н и е  гр ун то в о й  воды  р е к о м ен дуе тся  

учи ты вать  п уте м  соответствую щ его вы б ор а  х а 

ра к те р и сти к  по табл. / и д .  Х а р а к те р и с ти к и , п о л у 

ченные в  р е з у ль та те  ла бо р а то р н ы х исследовании  

образцов { т . е .  без нар уш ения с тр у к ту р ы  и в  

состоянии е с те с тв е н н о й  в л а ж н о с т и )  в в о д я тс я  в  

расч ет без д о п о лн и те льн о й  корректировки н а  

наличие водь/ в  с о о тв е тстви и  с  у к а з а н и я м и  

п.п. £.3, д -4  и д .5  „ И н с т р у к ц и и ,

\2. 5-1 Р а сче т оснований закреплений ; и м е ю щ и х  

р и ге л и , р а с п о л о ж е н н ы е  п а р а л л е л ь н о  пло ск ос

ти действия н а гр уз о к  р а с с м а тр и в а е м о го  сочето 

ния f  рис. -в и 5 )  реком ендуется производить без

уч е та  влияния -этих р и ге ле й  н а  несущ ую  способ
ность основания. ЖОБВтм-И 20\0S
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0ZA  Расчет оснобаний закреплении на сочетания, приводя

щиеся к двум группам нагрузок, действующих (одновре
менно) во взаимноперпендикулярнб/х плоскостях, параллелд- 

нд/х рабочим плоскостям соответствующих ригелей, допус

кается производить на нагрузки каждой группу независимо 
с ведением дополнительных коэсрср и ц  ц е н то в  условии 

работы fTJg. Для закреплении скруглЫми стоиками коэф

фициент fOg должен вводиться на значения несущей 
способности основания; полученные в  обоих частичных рас
четах, для закреплений с квадратными стойками- толЬко 

на пассивное давление грунта на ригели ( Д )

(не на несущую способность основания)

№ При Ml * Ml 
Ури Mt > Ml 0 0,2 0.4 0.6 as /0

Коэффициент уело- 
Вий рабатд/ /Лу /.0 О М 0.77 0.73 0.77 0.77

Mt и Mi ~ опрокидывающие моментЫ, создаваемые нагрузка
ми каждой группы.

МИВБтн-Т!
Ласт
Ъ\/03
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\2.f7] При расчете основании закреплении по несущей 

способности учиты ваю тся следующие реактибнЫе 
силЬ(j удерживающие закрепление о т  опрокидывания:

1. Давление грунта на стоику и ригели обусловленное 
пассивным давлением грунта.

2. СилЫ трения на бокобЬ/jc поверхностях стоики а 
ригелей.

3■ Силы трения на поверхности подошвб/ стоики. 
Примечание: Расчетом не учитывается:

I Активное давление грунта на стоику и ригели.
2. Изменение угла плоскости сколЬжения бЫпираемого 

фунта, вследствие поворота закрепления.
3. Несовпадение равнодействующей давления грунта

на ригелЬ с горизонтальной осЬю поперечного сечения 
ригеля.

N-IQBBtm-TI
Лист
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3. Расчет по несущей способности .

13-л | Расчет оснований Закреплений по несущей 

способности при расчете по методу разрушай)- 

щих нагрузок производится по формуле

к  а *  о )

где &п~предельная поперечная сила, определяемая в 
соответствии с рекомендациями П.П.3.5-3-15 по 

нормативным характеристикам грунтов (табл/]. 
в. -  действующая поперечная сила на отметке поверх

ности грунта, полученная при расчете опоры 
по методу разрушающих нагрузок.

К - коэффициент запаса,принимаемый по та б л3^1

Таблица 3~1
Коэффициентеi Запаса „К несущей способности оснований закреплении

Наименования закреплений Нормальный
режим

Аварийный
резким

Закрепления прямых промежуточных опор 1,5 1.3
Закреплений прямых анкерных опор без разности 
пг олений проводов в смешных пролетах I.S 1.S
Закрепления опоранкерно- угловых, угловых, конце
вых и анкерных с разностью тяшений проводов 2,0 и

Закрепления порталов ОРУ 2.0 1,8

[з .2\ Расчет оснований Закрепле* 

поста при расчете по меi 

тояний производится по фо(

Оп

где (1п - предельная поперечна 

в соответствии с рекол 

по расчетным характер

коэффициент условии 
по т а б л . 3~Л

нии по несущей способ- 

тоду предельных сос- 

омуле

( г)
я сила , определяемая 

1 ендациями п.п 3.5-3. tS 

истинам грунтов {табл. 2]; 

работы  j принимаемый

N^OEBw-H g j ?
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Т а б л и ц а  3 -Ж

Коэффициенты у  ело баи работы т3 
закреплении при расчете по петоду предельных 

состояний.

t
§1

Виды
песчаных
(/Влажность

на
границе

раскатыВ.
глинистых
грунтов

J  a к р е п л  e н и  я

гр. Л
йезб&нкеточные 
В грунтах с 
ненарушенной 
структурой

rp.ff
безбанкеточныг 
В грунтах с 
нарушенной 
структурой

rp. S
банкета  v но/е

осноВной 
грунт с 

ненарушенной 
структурой

осноВной 
грунт с 

нарушенной 
структурой

■ч.Ч)
*

Чи

крупные io 0,9 0,05 0,9

средней
крупности (0 0,95 0,05 0,30

мелкие и 1,0 1,0 0,05

пылеёатые ш V 0 и 1.0

55
S
Чо
3̂
*
53

к

3.S-12.4 a s U S 1,15 i o s

i,40 т 1,25 1.15

1,4 iZ O 1,25 и

43-22,4 is iJ <4 1.J

22,3-26,4 и i4 1.5 1.J5

26, S-30А iss 1,4s 1,0 1,35

'IQEStmTI
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/п -  коэф ф ициент условии работы  закрепления 9 

принимаемый по табл. <?/ ел. СНи/7 £ -в / $ -5 8 ;

Qfi -  поперечная сила н а  отметке поверхности грунта, п олу

ченная лри расчете опоры п о  методу предельных состой 

Яниб о т  действия расчетны х нагрузок .

|ХУ,| /7ри расчете основании закреплении &се деистбу/ощие 

На опору н а  друз к и к а ж д о го  нормируемого сочетания 

д о л ж н ы  быть заменены дбум я си ла м и ; 

гор и зонтальной  сосредоточенной с и ло й  Q,  п р и ло ж е н 

ной на бы со те И  о т  отм етки поверхности зем

л и  и вертикальной силой А/, п р и л о ж е н н о й  н а  от

м е тк е  лодош бь/ стоики конструкции закрепления (рис.?)

(? )

Ря_
к

Ря
1.

Ря
1.

Ря

Iff
Ря

1
...

1. 1*

макЧ -ДО гллв ̂

Рис. 7. Схема нагрузок на закрепление б  нормальном режиме, 
и) схема действия нагрузок
S) схема принимаемая б  расчете закрепления.
/ЧЦ/Ч -  усилия б  сечении стойки н а  отметке поверхности
грунта, создаваемые нагрузками яри расчет 
по деформированной схеме, _____ ЖОББтм-И 25jwa
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При этом, нагрузки М, Q и А/, действующие на замри*?- 

ление, долж ны  приниматься по соответствующим 

усилиям — изгибающему моменту М, поперечной Q 

и осевой А/ силам  -  действующим в  сечении стоили 

на отметке поверхности грунта, полеченным в  р е -  

зультате статического расчета опоры с учетом  

влияния на эти  усилия также деформации основа

ния ( см, w инструкцию по расчету железобетонных опор "]

Н е сущ а я способность fустойчивость) основамиб  

закреплении определяется образованием  в  грунте  

поверхностей ск о ль ж е н и я ;

при э то м  счи та ется , что норм альны е и  к аса те ль 

ны е н а п р я ж е н и я  & и V  п о  всей п о в е р хн о с ти  

ск о ль ж е н и я  д о с ти га ю т Значении\ с о о тв е тс тв у ю 

щ их п р е д е л ь н о м у  ра вновесию , о п р е д е л я е м о м у  

п о  ф о р м у л е  { р и с . В )

V  • 6  t g Y  + С

е де  У* -  у г о л  в н утр е н н е го

*r/cJ

(* )  

трени я;

С -у д е л ь н о е  сцепле

ние грунта для глин 

или параметр л и 

нейности д л я  пес

ков.

Рис. 8. Кривая зависимости Ъ-f f e )  
для связнщ  грунтов N*BBnHR
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Предельное боковое давление на грунт- { б  об

щем случ а е  на сбязныи), соответствующее появле

нию поверхностей скольжения, определяется его 

лассибным добредаем Р

Р = Гу%гр 5  + £ ) * ecty (45 * £ ) (4)

Здесь у  -  глубина, на которой определяется пас

сивное да б ле н и е

Примечание; Активное дабление грунта при ра с

чете основании закреплении не учиты бается.

|дб1.) Предельную деличину поперечной соль/ б/П} 

прилож енной на бысоте И  н а д  поверхностью грун

та, и характеризующей несущ ую  способность 

основании из сбязнь/х грунта б  д л я  дбухригель-

нои схемы закрепления, предстабляющед общие 

случа и; рекомендуется определять по формуле (з )

f r J g f a f W j& 'd C f a  * -y ,;F 3(i-rt]J (s)
Относительная глубина центра поборота закрепле
ния определится из урабнения f s j

{2*L+l)(*Fs +fdbfrt(*Fs+fjh t&fs f t - p f r F s l - X d ( ' + p ) ~ l ]В ,  . M
Ь  (3 * F S -P , -F , )

Входящие б  формулы f5 ) и (S ) коэффициенты опре

деляются следующими бь/ражениями. 

а) Коэффициенты, имеющие размерность /характеристикuj: 

m  = r i y ef-45*^j -  характеристика пассибного дабления 

грунта, определяемого бнутрен- 

ним 7рением. N ДОВБтмТ!



Характеристика сцепления грунта

т с -  г с  ty f *5+ /в)
Пассивное давление грун та  на стоику высотой 

„А и шириной „ в  t определяемое внутренним  

трением ц ~  Л2,в.Ае

Расчетная ширина стоОки н иж е отметки п о 

верхности гр у н та

6  * 6» *од ( ’°)
Коэ<ру>ициен7, учигь/бо/ои/ии повышение соп/юти&- 
ления грунта основания ест счет трения и сцеп

ления по боковым плоскостям  прием  выпира- 

ния {тн . коэффициент одиночности) 

f a  = /  * Со* -£ ( „ )
Коэффициент С0$ , зависящий о т характеристик

грунта г- _ _ 2 ___fr~jP
Cod J *»№-$) (to)

Значения этого  коэффициента приведен6/ втсг&л. -4.

Таблица 4
Угол внутреннего 
трения 'f  и л и  у г о л  

сд  Queer _____ 20 2 5 3 0

Сод. 0 .0 45  0 .0 6 7  0 .0 9 2  0.121 0.158 0 .2 0 2  0.255

Коэффициент „ Сад должен определяться при расче

те по м етоду разруш аю щ их нагрузок по норма

тивным, а при расчете по методу предельных со

стоянии -  по расчет ПЬ/м характеристикам еру к  год. 

Д л я  песчаных грунтов он принима -
ЖШбтггП Ж Г
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ется no у г л у  внутреннего трения „ У ", д л я  глини

сты х -  по у г л у  с д д и го  „ , определяемому по

формуле /  7)

£ ? ? * % ? + ■ §  ( и )

Д л я  ра с ч е та  закреплении в е л и ч и н у  н ор м а льн о го  

д а в л е н и я  &  р е к о м е н д у е тс я  п р и н и м а ть  р о д н о й  

<д “ / к г /  см е /  fO т/м е/

К оэф ф иц ие нт формы  эпю ры  д'Око до го  да дле ни я  

гр у н т а

W = f  -  0.03 С  ( М )

З д е с ь  С  &  т /  м г

Д а д л е н и е  гр у н та  на  дерхний р и ге ль : п р и  р а с 

п о ло ж е н и и  д  оснодном  гр ун те  / т е .  ниж е отмет

ки подерхности  гр у н та /,

A *  ftp - t 0)  Ар fmc +rnyp) ( i +  j p j  ( r5)  

при р а с п о л о ж е н и и  д  г р у н т е  д о н к е  тки / т е .  дыше 

отм етки подерхности гр у н т а  ш# при Ур*°/

А =  ер Ар [ т с * m  [ A f  -</„)] ( i s )

Д а д л е н и е  грунта на  н и ж н и й  р и г е л ь :

А , = f t p , - t 0) A p [ m c * m (A -y p ij j ( H ^ : )  (i7 )  

С и лы  трения н а  подерхностях Э ле м е н то д  закреп

ле н и я  (р и с . /. )  7t , T a t 73 t Zf и Т5 у ч т е н ы  д  р а з 

мере j р а д и  ом лроиздедению д а д ле н и я  г р у н т а  

[н& с о от д е т  с т дую щ ую  по дер хнос тьj  н а  коэф ф и ц и 

ент трения, который п р и н ят ра дны м  тангенсу  

у г л а  днутреннего трения грунта .
2//0S
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-H б. Безразмерные постоянны е коэф ф и ц и ен ты :

( Л  
аh l - - £ L

*-х
/ _ /77с
L “ /77 h *

Г  - ± 6, ■ ) 
2h f Ар

И % V* 
* к Ч
45

A d  / '
M -A ±  • f  s. Cl) —, t  -  ш  ц

б, Безразмерные п  врем енны е к о э ф ф  и ц  иен7Ы :

F , = -
1-8 3 i*2 *8  
3 21*1 *e м

5 =
8 3>> +8 
3 2t +8 (19)

5 я
f-8 3t*1*2ff 
3 21*1* в (го)

5 я 21* 8 (21)

5 я (гг)
П р и  оп р е д е ле н и и разм ерны х, а  та к ж е  безразмер-

ных ПОСТОЯННЫХ к о эф ф и ц и е н то в р е к о м е н дуе тс я

р а з м е р н о с ть  ф изических п а р а м е тр о в  бб/рожать  

б  м е тр а х  и то н н а х , п р и  к о то р ы х  р а с ч е т н ы е

ф о р м у л ы  { 5 ]  и / б ) п о л у  чаю  тс я н а и б о л е е  про-

отыми.

| J.z[ О п ре делен и е п а р а м е тр а  „ х а р а к  тер изую щ его

о тн о с и те ль н у /о г л у б и н у  ц е н т р а п о б о р о та  з а -

крепления, м о ж е т  бы ть п р о и з в е д е н о  г р а ф и -

чески м м етодом  и л и  м е то д о м п о с л е д о б а т е л ь  -

нь/х п р и б ли ж е н и и ^  при э то м  , допустим ая погрешность 

6 определении в  не должна превышать 5% .

ЖОББтн-И



№
Ш

5б
тм

-Т
| [■?. &| П р и  использовании м е то д а  п о с ле д о в а те л ь н ы х  

п р и б л и ж е н и и  р е к о м е н д у е тс я  с ле д ую щ и й  п о р я д о к : 

сг) н у л е в о е  п р и б л и ж е н и е .

З а да ю тся значением В0 в  соответствии с  рекомен

дациям и та б ли ц ы  -5 и  по <рормулам  / ^Sjrf 22) или 

та б ли ц е  // п р и ло ж е н и я  находятся соответствую

щие з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н то в  Ft r Ps *!

6 j  П е р в о е  п р  и б л а ж е н  ие.

Зн ачения к о э ф ф и ц и е н т о в  Ff тР5 н уле в о го  при бли 

ж е н и я  п о д с т а в л я ю т с я  в  ф о р м у л у  / б )  и  н а х о 

д и тс я  з н а ч е н и е  В , к о то р о е  я в л я е т с я  п е р в ы м  

п р и б ли ж е н и е м . П о  с р е д н е м у а р и ф м е ти ч е с к о м у  

первого и  н у л е в о го  п р и б л и ж е н и и  В  н а х о д я т с я  

вновь з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  Ff тР5 . 

в )  П р оц есс п р о д о л ж а е т с я  д о  тех nop t п о к а  р а з 

н и ц а  м е ж д у  п о с ле д у ю щ и м  и  п р е д ы д у щ и м  з н а 

чениями В  б у д е т  п р о я в л я ть с я  л и ш ь  в  том  знаке 

п о с л е  за п я то й t к о то р ы й  о п р е д е л я е т с я  з а д а н 

н о й  то ч н остью .

[jC5t| П р и  о пр еде ле н и и  „ В  гр а ф и ч е с к и м  м е то д о м  

р е к о м е н д у е тс я  то т  ж е  пор ядок , что  и  п р и  м е то д е  

п о с л е д о в а т е л ь н ы х  п р и б л и ж е н и и , о д н а к о , чи сло

п р и б л и ж е н и и  о гр а н и ч и в а е тс я  грем я. П о  п о л у -  

ченнь/м з н а ч е н и я м  „ В  с т р о и т с я  к р и в а я , 

п р е д с та в л я ю щ а я  собою  ф у н к ц и ю  у  = f ( & )  п р а 

в ой  ч а сти  ф о р м у л ы  f б). И  а  то м  ж е  г р а ф и к е  

строи тся п р я м а я  у ^  -  &; п р е д с та в л я ю щ а я  собою
"*7коэффициенты Ft +F$ могут также определяться 

по кривым приложения 2. N C ff in r f l зф г
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ф ун к ц и ю  л е в о й  части ф о р м улы  {б ) .  Точка пересе

чения п р я м о й  и  к р и в о й  и  я в л я е т с я  те м  к о р н е м  

у р а в н е н и я  { $ ) ,  к о т о р ы й  д о л ж е н  и с п о ль з о в а ть ся  

п р и  о п р е д е л е н и и  п р е д е л ь н о й  г о р и з о н т а л ь н о й  си  

л ь /  G  Пр •

[д /О.] В е л и ч и н у  н у л е в о г о  п р и б л и ж е н и я  п а р а м е т 

р а  8  f &  =80)  р е к о м е н д у е т с я  н а з н а ч а т ь  с  у ч е то м  

з н а ч е н и й  р а в н о д е й с т в у ю щ и х  д а в л е н и я  г р у н т а  

н а  р и г е л я  f А  и  Л , ) , а  т а к ж е  с о о т н о ш е н и я  

х а р а к т е р и с т и к  п а с с и в н о г о  с о п р о т и в л е н и я  т/а  

о т м е т к а х  п о в е р х н о с ти  г р у н т а  f  m c)  и  п о д о ш в ы  

З а к р е п ле н и я  f л~>с и л и  п у те м  р е ш е н и я  ур а в 

н е н и я  f & 3)

в г + с - а -о  (ез)
З д е сь  & = j t o , ( Q n * £ М -А * А ,} -> > 1 * + -

Qn ~ п р е д е л ь н а я  г о р и з о н т а л ь н а я  с и л а , приним а

ем ая р а в н о й :

а ) п р и  р а с ч е т е  п о  м е т о д у  р а з р у ш а ю щ и х  

н а г р у з о к

Q n = к &

г д е  Л7-  н о р м и р о в а н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а  

{  т а б л . в ) ,

0Р ~  д е й с т в у ю щ а я  в е л и ч и н а  п е р е р е зы в а ю щ е й  

си ль / н а  о тм е тк е  п о в е р х н о с ти  г р у н т а .

б )  п р и  р а с ч е т е  п о  м е то д у  п р е д е л ь н ы х  состоя

ний -  р а с ч е тн о й  в е л и ч и н е  п е р е р е зы в а ю щ е й  

силы  dp н а  отм етке  поверхности гр а н т а .

NslQBBrn-H j2|/0£
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В тек случаях, когда $  проверяемых Закреплениях с 

Банкеткой площадь принимаемого верхнего риге

л я  велика, сг основанием с л у ж и т  грунт, о б л а 

дающий значительнымсцеллениемf з а  н у л е  бое п р и 

б ли ж е н и е  параметра В  рекомендуется принимать 

90 -  О. Е с л и , при этом, б* f '* 4 приближ ении полу

чается 9 < 0 1 т.е. отрицательное, дальнейш ий рас

чет д о л ж е н  бь/полпяться б  соотбетстбии с у к а 

зани ям и п. 3. /8.

П рим ечан ие; П роберка &0 *О д л я  е рунтоб  без

сцепления { С=о) д о л ж н а  произбо-  

диться с  обязательным использобанием p o p  мул 

(е э ), (3 i )  и f3 3 ), поскольку б  соотбетстбую щ их  

ф ор м ула х  д л я  сбязных ерунтоб  сто ящ и й  б  

знаменателе прабой части переменно/и к о э ф 

фициент Н} -  2*1 + 9  б  этом случае обращается 

б  нуль.

Ориентир обочнь/е Величины н у л е  босо прибли

ж е н и я п а р а м е тр а  & м огут приниматься 

такж е по таблице 5\

ЖОВВтггН 33\fQS
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Таблица 5

Ориентировочные величины В  д л я  некоторых 

типов закреплении

НА/ Схема
FpS э

п/п за кр епл ения пр
Ъ

песчаные 
глин ты
с*о

глинистые 
грунты 

C*S-1 Vm*
глинистые 

грунты 
С* 10-5 т/нА

А  вухригельное 1Л_ -

1 Закрепление по 3.0 —

типу V - 6
3.0 - 0,75-0.80 05-075 03-0.5

Одноригельное 
закрепление по 
типу // Ш -А или

_ 0.65-070 050-0.70 040-0.55
3 _ 1.4 0.60-0,65 0.3-055 025-0.40

П ,Ш ,Е-Б _ 31 0,40-0.55 ■£
Двухригель мое 1.0 —

3
закрепление с 
банкеткой по го - 065-080 040-0.7 02S-0.40
типу Ш,Ш - В 3.0 _ 0*0 0*0 0*0
Одноригельное 
Закрепление с 
банкеткой по

— 0.7 065-010 055-065 0.50-0.55
А - 14

типу I t Е  -В ~ г г 0<0 6*0 0*0

5
Везр иг ель ное 
Закрепление по 
типу I -A

- 075-0/80 065-075 0.65-055

Прим ечание к  табл. S. Fp Fp> -  соответственно площ а

д и  верхнего и  нале н его  р и ге ле й .

Fc - площ адь рабочей боковой поверх

ности прям оугольной и л и  диаметраль

н о го  сечения круглой стоек закреплены, 

\зЩ  П р и  р а с ч е те  о с н о в а н и й  из связн ы х гр у н т о в  

за к р е п ле н и и  с  о д н и м  верхним  р и г е л е м  /'At =0}

А ф o j  в  р а сч е тн ы х ф ор м ула х (б )  и (б )  с л е д у е т  

п о л о ж и т ь  I ,  -О  и f t * О*

В этом случае ф орм улы  вуду7
М ОББитИ зЦю?
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иметь б  ид

Q„ * Ф + Ъ - Л , - Ь ) }  ( * )

n _ (2*i+l)(̂ Fs+fd)+f*(<*F* + F*)~ £ 1°*-Fs + F3 + ̂ p ~ )h ~l) fes) 
a ~ F + te + b -F rb )

Js.f<?.\ /Три р а сч ете  оснобании и з  сбязных г р у н т  о б  

Seepи ге льнь/х з а к р е п л е н и и  f  А, -О и A ~oJ н уж н о  

п о л о ж и т ь  £  =0 с  у ч е т о м  чего ф о р м у л ы  f s ) u f c )  

п р и м у т  i f  at?

S„ -^ {B F jF , +F2)+ (^ i)fd *fHF3]  (ге)

n -  feb + flfafs+fc/l+ffiffafs+Sj I /> 7/

(j, /J.| О сн о в а н и я  закр еплен ии, oSpaeyeMb/e п е с ч а н ы 

м и  гр ун та м и , о б л а д а ю щ и м и  с р а в н и те л ь н о  небо ль

шим сц е п ле н и е м  до п ус к а е тс я  ра ссч и ты в а ть  б е з  

у ч е т а  с ц е п л е н и я .

Р а сч е т о сно ван ии закр еплен ии и з  п е с ч а н ы х  

г р у н т  о S  { С = о ) п р о и зво ди тся  п о  те м  ж е  ф о р м ула м , 

4/70 и д л я  гл и н и с ты х  г р у н т а  б  { С  ?  о), б  которы х

п а р а м е тр  2 п рин им ается р а б н ы м  н у л ю  [ 2  ~0)- 

Р а с ч е тн ы е  ф о р м у л ы  п р и  з т о м  п р и н и м а ю т  с л е 

д у ю щ и й  б и д

а )  Д б у х р и г е л ь н о е  з а к р е п л е н и е .

Qn=Jk{e*fF' *F*Wd ” £f '* h  (1  +p}~K 7vJA- f , (га)

j g - Fs*F3} - E [ < t +м1*-Ьfr+Atl-l] Ы  
<?•</* -F, -F£ 1 '

№ШББтм-Т1 3s№
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t) Одно ригельное закрепление ( Р * 0.}

а" ^  [ в 4 F> *•F* )* &  F* * г / h Ju  ч> - f3}]

a z -  o £ Fs + j-d + J-H (° £ Fs + Fij~ & fU Fi:+F^ + A p-JLd -f)
'  ^ F s - F , - F z ~ ---------------------------

SJ Безригелбное закрепление =

a -  [ eZf c + F* H s £  f3 ]

g z .  <JFs*J<j+Jn l<*Fr + F> 1
2^FS-F ,-F t

(3o)

(31}

(32)

(33)

Примечание: При расположении верхнего р и г е л я  в 

банкетке знак перед.  Ар б формулах 

($ ], [б ] и (24 ] ~ (3/J меняется на обратный

1 3 -isj Если при расчете основании нормальных одно 

и двухригельных закреплении без банкеток вели
чина. параметра Q t полученная 6 результате 

решения уравнений (б ) ,  [25 ], (29 ) и (31) указывает

ся отрицательной или меньше отношения  ,  

то дня определения предельной гора зон тальной  

силы GLn по формулам (5 ]  t [24] t [28] и [30J нужно 

положить в  = j а коэффициент £  определить
по следующим формулам:
а ] при расчете оснований двухригельных закреп

лений из связных грунтов.

с .  (n*l}(<*Fs+j-<i}+j-M(UFs +F3) -A qF4(2oLFs -F, -Fz )  ,е<,1
c£Fs )i-fi)+  F3(  i-f*}*Ap+pAp,-Ai (l+ p) -/

t j при расчете оснований одно ригельных закреп- 
пений из связных грунтов

N-ШБбтм-П
Лист
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с -  /22+/Jfefr+Jd bLU Fs+Fa !-If. fit/2UFs-F.-Ft 1

°tFc + F,*AP-4<-t 1 J
S) При расчете основании двухригельных закрепле

ний из несвязных грунтов

с _ о(Fs  +J-4 +j* (°tfs +F3]~AP(2dFs~F, -р г)
^F s ( f -(*1+F$( l-fy+Jlp+ftApi -A.d(t+f1)  ~ /

(2$*J

2)  При расчете основании одноригельных закрепле
ний из несвязных грунтов

S , ̂  +M-Ji !ъ**ш -f, -F2 ) /?/e;
<*Fs+Fi +AP-Ad~1 '  *

Щ  Расчет оснований нормальных беЗригель-  

нь/х и ригельных закреплений ( вез банкетки 

и с банкеткойJ в тех случаях,  когда решение 

общих уравнении (2 S ), (27), (31) а (33) дает В>1 

рекомендуется производить по формулам: 

ОдноригелЬные закрепления

Сфо а. - гй [ftt-'l/fi -JJ - I f  1-М ] (эч)

с-о (3S )

БеэригелЬнЫ е за кр е пле ни я

сфо Sn= Т7а.(г1 + 1} (рг+Ы (36/

С-0 а”~ 773:(is+h] (37/

Прим ечание: Расчет таких закреплений  

в>/ мошет производиться
при
т а к  ше

по общим ф орм улам , но при э т о м

№ Ю Б Б т м -Т 1
Лист
37 \tOS
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коэффициент jfN должен определяться 

не по формуле , а из уравнений (25] t (27) %

(21] и (33J в которых ну # но положить Q - i .
Гз.(7\ Расчет оснований двухригелЬНЫх закреплений 

(без банкетки и с банкеткой]  в тех случаях t когда в 

результате решения уравнений (б] , (29] получается 

8>f~ рекомендуется производить по формулам 

(5) и (2BJ полагая ,  что * ^Ри этом коэффи*

цчент (*  дол фен определяться по следующим форму- 

лам ( ! а не / *  -  ]  -

а] При расчете оснований из связных грунтов

~ JI-Jp lF4(2UFrFrF,l-/2lHlfcFs+ b )t {»& F s+F3k&[^Frf+lp-Ad-t) (gej
6(dFs + Fz -Ар, -Ае]

в] При расчете оснований из несвязных гр ун то в

„  .  (t-Ло 1гЫ Р ;  -F.-FJ-UF*- h-f*!°LFs +F,UF.fjFs +F, *ЛЙ-Ь -!}  (гд(]
+F3 ~Ар,~Я.ч ]

З-Щ Р а с ч е т оснований нормальных Закреплений  

с банкеткам и , когда в р е з у л ь т а т е  реш ения  

уравнений ( 6 ] ,  (25 ] } [2 9 ] и (3/J п о л у ч а е тс я  6*^0 

рекомендуется производить по общим формулам  

(* ), № ) , № )  « №  , п Ри Э том  коэф ф ициент £  

дслф ен О п р е де ля ть ся  из уравний ( б ], [25] # [29] 

и [31] } в которы х п р и н и м а етс я  8 -0 ,

Расчет таких закреплений допускается произво

дить также по формулам :

Ы̂ОББтм-Т! Лист
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П Одноригельные закрепления . 

с* о Qn ]

с=0 °-п = ЛжР[ ^  (1'Лр)*[1(1-Ар,-ЛР*A,,j]

с*° =стШР[ ( 21 *')(F!~4r*k]*L( f~jU J

с*° Qn *бЩ>[~з +J" ( hJtp)]
Здесь

£,= л,
и

H k r+a‘)  . Г° j_ п + г
h. ' Г> - 3 Z%*t

м

(39)

М \

м

Ы-1ПББтм-Т1 Аист
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^  .Расчет  no деформациям1,

[# * /■  1 Расчет оснований закреплений по деформациям произ

водится по формуле -

р  * р И м
где f i  - угол поворота закрепления за счет деформации грунта; 

нормированная величина предельного уела поворота 

Закрепления.

При расчете по методу разрушающих нагрузок угол f i  

должен определяться от действующих 9 а при расчете по 

методу предельных состояний -от нормативных нагрузок.

Поворот закрепления определяется деформациями грун

та Основанияj рассматриваемого как упругое однород

нее бесконечное полупространство с модулем деформации, 

равным половине нормативного модуля £  грунта, образую 

щего полупространство. Снижение величины модуля в Z 

раза учитывает особенность полупространства у образуе

мого грунтом, который практически не работает  

на растяжение.

Примечание: В приводимых ниже рекомендациях де
формации элементов самого закрепле

ния приняты равными нулю )т.е. не учитываются).

I ^ - З -l Углы поворота нормальных закреплений

рекомендуется определять ПО следующим фор

мулам. д ЛЯ Везбанкеточнд/х закреплений, 
а ) £езри гельное  закрепление

6J Ригельное закрепление

f i «i l l *  [ (s * * s j  is + {б * н } h ]  м

N4Dffim-T1 Лист
¥o\m
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I УглЫ поборото нормалЬнЫх банке т о  чнд/х закреплении 

без нарушения естественной структура основного 
грунта, рекомендуется определятд: 

а} Безригелдное закрепление - по формуле (4з) с заме
ной S  ней ft h * н а К  и ,.сС * на .оС п 

б) РигелЬное закрепление

J3 [H&U1-5) W (&(•' +/Д ]  (*)
В  .формулы ( 4з) (44)} (4б) значение модуля деформации 
Е  должно надставляться:
а) При gttstO'ffHetMw злкршгшен&г Ьез> Нарушения 
основного грунта - по даннб/м, полученнд/м на основа
нии исследований или по табл. /  6  со ответстви и
с указаниями п. 2.3
б) При ёв//?оянему#занреплений, выполненное
с нарушением структуры основного грунта в  соответ
ствии с указаниями п. 2.4
Примечание.* Снижение модуля деформации 6 соот
ветствии сп. 4.2 учтено в самих формулах (4 з)(44) (4д) 
и дополнительно производиться не должно.
Угл(л поборота нормалЬнЫх банкеточнд/х безригелЬнб/х 

ирегелЬнЫх Закреплений с нарушением естественной 
стр уктур б  основного грунта рекомендуется 
определять по формулам (43) и (44) с заменой в  них  
h u d  через hh и da
Обозначения, п р и н я т и е  в  ф о р м ул а х '
Е  - модулд деформации грунта,
Q -  действующая на Sb/come П  горизонтальная 

сосредоточенная сила - допускаемая -  при 
расчете по разрушаю сцим нагрузкам, норма- 
тивная - при расчете по пределЬнЫм состояниям;

*5, - безразмерные коэффициенты.

№ Ш В Б т и - Т 1 Й п д
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И  -  высота прилож ения горизонтальной силы 

f  от от метни основного грунта} ;

A s ~ в ы с о та  б а н к е т к и  ;

в0 -  ширина ( диаметр) ставки закрепления ;

А -  длина участка стоики, образующего за

крепление в  основном грунте. 

Определение уелов поворота закреплении

при расчете прочности конструкции опор 6.J7.

и порталов О Р У  производится по формулам 

/Яд), (*М]и(45 ) с уменьшением модуля деформацииз при

нимаемого в  соотбетстбии с указаниями nn 2.3j2.yaZSпу

тем введений дополнительного коэффициента 0,8.

В  этом случае у гол  поворота определяется 

при расчете по методу разрушающих нагру

зок -  от действующих, а при расчете по ме

тоду предельных состоянии -  от расчетных

их значении

i-45.1 Значения модулей деформации должны при

ниматься по данным инженерно ~ геологических 

изыскании и лабораторных исследовании образ

цов с ненарушенной структурой,
№ Ш бтм -Ц! чз\ж
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находящихся б  естественном состоянии.

В тех случаях, когда характеристики гр у н то в  

основании укладываются /в по кагат е л и  та  в -  

лиц /и  В допускается значения нодулей  

дерорнации принимать по та б ли ц е  /.

Лр и на значении м одуле й  д е ф о р м а ц и и  

д л я  основании, образуемых гр ун та м и  н а р у 

ш енной стр уктуры

ва гь ся  у к а з а н и я м  и
ti

с тр ук ц и и  .

необходим о р у к о в о д с т в о - 

пп. д .в  и с\S „ 1Ун~

К 1 Н 0 6 Б т м - Т 1 2
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! б.Общие указания по проекта робинию 
закр еплении.

\s.f\ Проектирование закреплении ( выбор 7ипа за 

крепления и его  конструкции) долж но произво

диться с  учетом девствующих наерузок и  инже

н ер н о - геологических изыскании и  исследовании  

грунтов. З а к р еп л ен и е  (сх ем а  и конструкция) 

долж но отвечать следующим основным требованиям: 

/, Максимальное использование несущ ей способ

ности основания при минимальной затрате ма

териалов и средств.

2, Возможность использования имеющихся мате

риалов и заводских технологических установок  

для  изготовления элементов закрепления.

3. Возможность м аксимальной механизации работ 

по устройству закреплении с  использованием  

имеющ ихся механизмов.

В  нормальных грунтах, которые в  естественном5.2.

состоянии обеспечивают нормированную несущ ую  

способность основания рекомендуется безригель- 

н ое  закрепление fрис. 3 j  t осуществляемое путем 

установки стоики о поры в  узкий цилиндричес

кий котлован относительно большой глубины  

( “  5 -6 / ,  образованный с  помощью буровой  

машины или иным индустриальным способом

N 1066^1 iios
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и последующего заполнения щелей между стенками 

котлобона и стоики грабиино  -  песчаной смесью 

или крупным песком с  тщ ательны м  п ослойны м  

уплотнением  его fT.e. дез нарушения естествен

ной стр уктуры  гр у н та ), которое п озволяет наи

более п олно  использовать несущ ую  способность 

основания.

8  грунтах,  (риз и ко - механические характе

ристики которых д  естественном состоянии не  

обеспечивают необходимой несущей способности 

основания при применении безриеельноео з а 

крепления, рекомендуется одноригельное закреп

ление (рис. •4), отличающееся от рекомендован

ного б* п. 5. 2 безриеельноео наличием дерхнего 

ригеля, устанавливаемого д  узкий щ ел едой 

котлодан с  последующим заполнением щелей 

д  соотдетстдии с  рекомендациями предыдущего п. 5.2. 

Площадь опорной подерхности ригеля рекоменду

ется назначать из расчета, чтобы пассидное да- 

дление на  ригель (А )  не предосходило деличины 

полного пассидного дабления на участок стоики 

конструкции закрепления, располож енной ниже 

оси ригеля  = [m c * jr(yp + h) т ) б  Ь , те. должно

соблюдаться услобие 8 >  .

Т.<\ В  Закреплениях с наруш ением естестбеннои 

структуры грунта (ризико-  механические х а р а к 

теристики гр у н та  оснобания исполь- №1Пббтм-Т1 чб\о5
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зуются с  наименьшим эсрсректом, поэтому и ж при

менение может быть опрабдоно только д  Осклю- 

читальных случаях, к огда  устроистдо закреплении  

С сохранением естественной структуры грунта  

невозможно, /Применение закреплении  с  наруш е

нием  естественной структуры грунта до дсех сл у 

чаях д о л ж н о  обосноды даться проектом.

[5 U 5 .1  £ с л и  образование узких цилиндрических ко гло

дан  о д  н а  проектную глубину  недозможно и з -за  

наличия скальных пород\ глинистых грунтоб те

кучей консистенции или  других причин разреш а

ется применение закреплении с насы пнбш и  

банкетками Обязательным требоданием к таким 

закреплениям ядляется устанобко дер ж него риге

ля, ориент ироданного ддоль линии, с  опорной  

площ адью  н е  менее б / 4 рабочей  площ ади до 

ходом подерхности прямоугольной и л и  площ ади  

диаметрального сечения круглой стоек конструк

ции аналогичного закрепления без банкет ок. 

/лубина  котлодана закреплении с  банкетками 

д  оснодном грунте долж на  быть не менее */ю  

полнод дысоть/ опоры ( расстояние от природной  

отметки подерхности грунта до  отметки крепления 

Тросодои п оддеск и ) и до дсяком случае н е  менее  

f, 5  метрод.

ч?\жКМПВВпгП
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-ТГ \S,S.\ Лри назначении размеров Раннего к не о S'ходим о 

учитывать следующие 7редоВания:

1, Ширина данкетки долж на дыть дольш е удвоен

ной проекции на гор изонталь оси плоскости скот 

жених призмы ерун 7у  Вып и раем о и ригелем £  

пределах Верхней поверхности данкетки

7 е 8 $  & В  jprj ( * 6)

но не менее длинь/ ригеля, увеличенное на 0,5м

8 S  *  + & S  (* 7 )

Лри отсутстВии даннь/х о грунтах дан него к раз 

решается ширину данкетки принимать р о д 

ной :

8 s  »  J .5  (4 % )

г. У гол  откоса данкетки долж ен дь/ть не долее 

угла внутреннего трения грунта, из которого 

данкетка отсыпается, т е.

( Г  <  f s

3, Высота данкетки назначается В  соотВетстбии 

с дедстдующими нагрузками и характеристиками 

грунта; Лри этом расстояние от Верхнего одреза 

ригеля до  Верхнего осноВания данкетки должно 

быть не немее ширины ригеля  Вр и  не менее 0.дм. 

Лримечание; Лри назначении Высоты данкетки не 

обходимо учитыВать, 470 несущая с п о -

ЖОВБтггПЛм.«
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сорность оснобания закрепления побышается с у  б е -

ft
лишением только бь/соты банкетки „ As или  с  

об но бр гмгннь/м  у б ел и  у г  ни ем на ту Лее беличину  

70к Лее и расстояния от поберхности грунта до  

оси р и ге л я  „ У р ". Оптимальная беличина Ур лри  

неизменной бь/соте банкетки критична по отноше

нии? и  характеристикам грунта и разм ерам  за 

крепления и ее точное определение требует б  

к аж дом  отбельном с л у ч а е  самост оят ельного  

анализа ,

5,7, Для сбободностоящих железобетонных опор S3? 

рекомендуются следующие типы закреплен и и б  

нормальных грунтах с  наруш енной и ненаруш ен

ной  структурой,

А .  Зак репления  б  грунтах с  ненаруш енной струк

турой f  рис, to ).

Тип 1 .  Б езр и гельн ое  закрепление.

Тип й , О бноригельное закрепление с  одним

у  Hutpuyupo банным ригелем  A P S  

( бр -  3 .0  м * hp -  О, А  м).

Тип Ш, О  бноригельное закрепление с  ббум я

униериц иробанными ригелям и А р - $ ,  уста-  

нобленными без просбета {б р -б О м ; /)fi ~ о.8м )

И 'Ш Б В тп -Ц
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6. Закрепление 3  грунтах с  нарушенной струк

турой ( pt/c. ft).

Тип 1L. Одноригельное закрепление с  одним 

унифицированным ригелем  А Р -5  

{ бр s З.Ом J Ар -  0.4 м).

Тип ШI Одноригельное закрепление с дбумя

унифицированными ригелям и А Р -б , уста

новленны м и без просвета { ?р - З.Ом;  hp -  О.Зм),

Тип /V. Одноригельное закрепление с  дбумя

унифицированными ригелями АР-5, у с та 

новленными с  просветом б  ш ирину р и 

ге ля  f  Op - З.Ом ;  hp -  /.Ом).

Тип У, Дбухригельное закрепление с дбумя

унифицированными ригелями А Р -5  бберху 

установленными с  просветом б  ширину 

ри геля  f  Зерхнии ригель -  бр -З.Ом; /?р = ?.4м) 

и одним унифицированным ригелем  А Р -5  

£низу { пилении ригель -  бр -  З.Ом ;  hfit -  0.4м).

В\ Закрепления • с  насыпными банкетками.

а) основной грунт имеет ненарушенную структуру 

Срис. fOj.

Тип I , Одноригельное закрепление с  одним

унифицированным ригелем А Р -5  б  банкет

ке fB p -З .О м ; Ар - 0.4м).
Щ О Б В пгВ  f e
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15
Глубина котлована в  основном фунте -вм. 

Размеры банкетки: высота A s * 1*Рм, сии- 

рина S p  -  3.5м, угол откоса в  * Гу.

Тип IL. Одноригельное закрепление с двумя

унифицированными ригелями, установлен

ными с просветом в  ширину ригеля

{в р ^ З О м ; Ар * * 2 м ).

Глубина котлована в  основном грунте -Ом. 

Размеры банкетки; высота As -с?м, ш и

рина 6 $ --4.0 м, у г о л  откоса в  £ У р . 

б) Основной гр у н т  имеет нарушенную структуру;

Тип Ш. Двухригельное закрепление с  двумя

унифицированными ригелями A P S  вверху 

установленными без просвета (вр - J,Ом; Ар-0.вы) 

и одним унифицированным ригелем A P S  

внизу f  вр' -З .О м ; APt= 0.4 м). Глубина котло

вана в  основном грунте -0 .0  м.

Размеры банкетки: высота As -  f. 6м, ши

рина -3,5м, уеол откоса б  £ %■,

Тип IV. Двухригельное закрепление а  двумя у н и -
✓

<рицированными ригелями АР-б вверху, 

установленными с  просветом в  ширину 

ригеля (ер =З.Ом; />р =/,3м) о одни*, унифи

цированным ригелем A P S  внизу (вррб.Ом; 

Ар, ~ б 4м). Глубина котлована в  основном

грунте -  3. Он. Размеры бс/мкетки 
hs = 2.0м Вб-<Ом N IO B B tmTI



й. Закрепления 6  гоинтах с ненаришенной стоиктиоой

Ш ип/

Примечания даны

man // ти п  ш

Р и с. fO
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Закрепления 6  грунтах с нарушенной структурой 

Тип Л  Тип Ш Тип Ш Тип ¥

Juan
53[го£

Примгчсгния дань/ н а  сгр, 5&
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5. Закреплен и я с  насыпными ЗанкетНами  

f  Основной грунт имеет ненарушенную структуру)

Тип 1 Тип //
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В . З а к р е п л е н и я  с  н асы п н ы м и  банкет кам и

( Основной г р у н т  имеет наруш енную структуру)  

Тип Ш Тип Ш

Примечания дань/ н а  crp, 5S



h- Примечаний к рис. fOt fft /2, /3 :

/  Для рекомендуемых типов закреплений пре

дусмотрена унифицированная конструкция железо

бетонного ригеля А Р 5  ( черт. л/? /623т м -Г 5, л и с т  25)

2. Пределбнб/е опрокидб/вающие момент б/ „ Мл ", 
характеризующие несущую способность оснований 

рекомендуемых типов закреплении для условий указаннд/х 
в п. 5.3 дан б( 6 табл. 8  и3.

3. Единичною углб/ поворота рекомендуемб/х кон
струкций закреплений > Otlpej е л  л  емб/е деформациями 
грунта оснований Эля условий указаний/х 6  л. 5.9 
дан 6/ в  табл. /О.

в  У с тр о й с тв о  закреплений без нарушения ес

тественной структурб/ грунтов оснований должно 

производиться в  с о о тв е тс т в и и  с  указаниями п.п.5.2 

и 5.3 „ и н с т р у к ц и и  .*

О братная васб/пка широких котлованов, а т а к ж е

\

отсб/пка банкеток должнд/ производиться слоями т о л 

щиной 20-30см стщателбнб/м уплотнением каждого слоя, 

у  Закрепления в  узких к отло в а н а х с б анкеткам и

(т и п  К -В )  при глубинах котлованов менбше 3 хм е т 

ро 6 должнЬ/ применяться в  с о о тв е тс т в и и  с  

указаниями п.п. 5.5 и 5.6 „ и н стр ук ц и и -

N T O th-h S
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15 6-1 Выбор ти па закрепления 6  конкретных проектах  

должен осущ ествляться, исходя аз действую щ их но зак

репление нагрузок, характеристик г р у н т а  основания и 

способа производства р а б о т при у с тр о й с тв е  закрепления 

с обязательной проверкой несущей способности и дефарма

ций оснобания закрепления 3 с о о тв е тс тв и и  с рекомендация-
г*

ми настоящ ей * и н с т р у к ц и и

\б9\ Д л я  унифицированных свободностоящих железобетонных 

опар с коническими центрифугированными стойками и  наруж

ным диам етром  б  комле 560 мм, если характеристики грун

т о в  с о о т в е т с т в у ю т  данным т а б л и ц  /и  2 , р а сч е т закреп

лений разреш ается производить по  та б ли ц а м  в, 9, и  /О. 

б  таблице 8  даны предельные величины опрокидывающих 

м о м е н то в  при р а с ч е т е  по м е т о д у  ра зр уш а ю щ а я нагру

зок t а  в  т а б л и ц е  О -  при р а с ч е т е  п о  м е т о д у  предельных 

с о с то я н и й . б  таб ли ц е  60 приведены  величины у г л о в  

о ткло н е н и я о т  в е р ти к а ла  с т о е к  п о д  д е й ств и е м  гори

зо н та льн ой  силы  $  -  /г . See т а б л и ц ы  вычислены в  

предположении, ч т о  го р и зо н та ль н а я  сала прилож ена но  

Высоте 2 0  м. о т  природной о т м е т к и  поверхности грунта. 

Д л я  р а с ч е та  закрепления в  г р у н т е  унифицированных 

опор, имеющих цилиндрические с т о й к и  с наружным 

диаметром 560 м м , величины предельных опрокидываю

щих мом ентов приведенных в  т а б л и ц а х  8  а 9  должны  

бб/ть увеличены на 60% т .  е . Мпчил ~ 6, i  Мп

N ^Q B E W TI
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\S.m\ При использовании д л я  назначения ти п о в  з а -  

креплении та б ли ц  в, 9  и 10 реком ендуется р у к о 

водствоваться сле дую щ и м и  ука за н и ям и :

1. Л  о таблицам  1 и 3 необходимо пододрать  

грунт, обеспечивающий такую ж е  несущ ую  спо

собность основания закрепления, что и рассмат- 

рибаем ы й г р у н т  конкретного проекта {см. л. 5, If), 

г. Руководствуясь услов н ой  нумерацией, при

веденной б  табл. 6  п о  та б ли ц а м  8  f  м етод р а з 

руш аю щ их н а гр узо к ) и л и  9 { м е тод предельных  

состоянии) находится предельны й опрокидываю 

щ ий момент, характеризую щ ий несущ ую  способ

ность основания закрепления, и  у д о б л е т б о р я -  

ющий усло б и ям  (1), (г ) ,  )см. пл 3,1 и 3,2)

Таблица S.

У с ло б н о я  н ум ерация грунте б, характеристики  
ко то пы х дань/ б  табл. f  и <?

Наименования
грунтов

НОдффЩуент пористости б
0.41-0.5 0.51-0.6 0.61-0.7 0.71-0.8 0.81-0.95 0.96-1.1

§ -  
1 *

§ *

Гракелистые и крупные __ 1__ 3 ... — 3 ~ — _
среднейкрупности 4 5 6 — — —
Мелкие 7 8 - . . . А . — _

пыледатые 10 11 13 _ — _

К Й

__ S.5-13.4 13__ 14 ... 15 — __
гг 5-15.-/ 16 17 18 19 — —

1S.S- 18.4 — 30 . 31 гг 33
18.5-82.4 — 35 36 37 38
38.5-36.4 — — _ 39 30 31
36.5-30.4 — — — __ 33 33

N d O K m fl ш



Е сли  высота прилож ения горизонтальной си лы  /У-^г 
при расчете конкретного за крепле н и я меньше 20м, 
то значения п р е д е ль н ы х опрокиды ваю щ их момен

тов, п р и в е де н н ы е  в  эти х та б л и ц а х  д о л ж н ы  

вы ть ск о р р е к ти р о в а н ы  п у т е м  введения к о э ф 

ф ициента, м е н ь ш е го  единицы, к ото ры й  опре

д е л я е тс я  п о  с о о тв е тс тв у ю щ е й  к р и в о й  fpuc. М )  

в  зависим ости о т  н ом ер а  г р у н т а  и  вы соты  

п р и л о ж е н и я  с и л ы  //.

Рис. Н. Кривые зависимости коэффициента Км *  -~~нго
Мн -  предельный опрокидывающий момент, создавае

мый горизонтальной сосредоточенной силой 
приложенной н а  вь/соте Н,

М30 -  То же, н а  высоте Н -го * *

Тип за к р е п ле н и я, со о тв е тс тв ую щ и й  э т о м у  

м о м е н ту  о т в е ч а е т  тр е б о в а н и ю  п р о ч н о с ти  

[пе рво е  п редельное состояние).

N ЮВБтггН
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3, В  7адл. ТО находится единичный у г о л  поворота 
закрепления JS t пододранного по прочности, 

по которому определяется у г о л  поворота закреп
ле н и я  при дейстдии допускаем ой £?** ( метод  
разруш аю щ их нагрузок)

р « у», Q*
и ли  нормативной Q* / метод предельных состоянии)  

гор изонтальной  сосредоточенной с и лы

Р = Р, ■ Q*
З н а ч е н и я  п о лу ч е н н ы х  у е л  о д  J5 д о л ж н ы  удовле 

творять у е л  один? (4 2 ).

4. В е л и  д е ф о р м а ц и и  за к р е п л е н и я , п о д о д р а н 

ного по п р о ч н о с ти  { о, 5 .Ю -2 ) н е  у д о в л е тв о р я ю т  

у с л а д и м  (4 2 ) ,  то  п р о в е р я е тс я  с л е д у ю щ е е  

д о л е е  п р о ч н о е  з а к р е п л е н и е ,

Id ii.[ З а м е н а  к о н к р е тн о го  г р у н т а  т а д л и ч н ы м  

д о л ж н а  произ до д а ть с я  п у т е м  ср а дн е н и я  

х а р а к т е р и с т и к  ( к о ли че стде н н ы х и к а ч е с тд е н - 

нь/xj к о н к р е т н ы х  гр у н т о д  с тадличны м и.

В е л и  д  та д л . f  и 2  н е т  г р у н т а  с  осноднь/м и  

ха ра ктери сти ка м и  f ( ~ f Y, С и д )  д о с т а т о ч н о  д л и з -  

кими х а р а к те р и с ти к а м  ерунта, д л я  которого под

дирается закрепление, сроднен ие рекомендуется про и з- 

додить по параметрам „Ю с" и „тлс + тпh t лридеденным дта$г£$.

\5f2,1 В  тех случаях, к о гд а  данные инженерно-геологичес

ких изысканий ограничиданттся качестденными х а 

рактеристиками г р у н т о д  их придязка к  тадличны м  

грунтам  м ож ет осущестдляться дсоотдетстдии с  у к а з а 

н и ям и  т а д л . 7. МШБтм-И
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= 1 /Т /о б л и у а /

f t V Y е е г т у & е н н ь /е  х :а  р о х т е р и с г п и х и  т а б л  и*, 

? Р  у  Н ГТ7 О S.

7

'"Ы Х

W Ф и м  е н  о 6 owc/e
t р у  н т < у

Cm е п е н 6 п л о т н о с т и .
Консистен  

у up
Условный 

номер 
гр у  н  т а .

/?€СХи К р у п н ы е

П Л  о т  нЫс - 1
средне*} п л о т н о с т и - 7

рб/х ль/е - 3

Л е с к и  с р е д н е й  

к р у п н о  с т и

н Л о m  н  ые - У
с р е д н е й  плогпности - 5

р ы х л ы е - е

/7 и ски  м  ел ки е
п л  о m  нь/е - 7

Средне*} п л о т н о с т и - 8
р ы х л ы е - 9

П е с к а  пь/леба -
н?ые

п л  о т н ы е - 70
Средней п л о т н о с т и - ff

р  ы х л  ы е~ - /г

С у п е с и
п л  о гп  н  ые - 0.3 73

С редн ей  п л о т н о с т и 0.3 -  0,7 /*
с л  a <9 ые 0.7 - 7,0 7S

С у  г л и н к и

п л о т н ы е 6 0. 3 78,20
сред ней плотности 0,3 - 0.7 17, 2/

е л а  б  ые 0.7-OS 19. 22
очень с л а б б / е 0,9-/,0 79, 23

2 Л и  н ы .
п  лот ны е в 0.3 25,29,32

сред не*} п л о т н о с т и 03-0.7 29,30,33
с л а б  ы е 0.7-0,9 27.3/

о ч е н ь  сл а б б ь е 0,9-7,0 28

с е н ы  /с с у п е с р м  Ус ло ё н о  по принтер -  
ном у co om  Gem cm Su/o п о к а  j и гп  ем си несуи/ей способ
н о с т и  ос н оё а н и б  реком ендуем ы х л а * р  е п л е н и й , а  н е  

дэизичес/сих х а р а к т е р и с т и к -  

2. ?р у н  т ы ,  о т н е с е н н ы е  X « очень сла б ы м *  </м ен?т п о -
So/ ш е н н у / а  *~гор<j  c m  о с т  6 и п р и  п о п  НО/if J a n  о л  н е н и и  

пор водой п е р е х о д я т  в с о с т о я н и е  б ли зк о е  к  те к уч е м у.
К  ним  с л е д у е т  о п-rн о с и т ь , г р у н т ы  обладаю и/ и е очень 

HisjxtsHtv механическими покохап-rелям и, но с  содержанием  

органических пр и м е се й  S  п р е д е л а х  нормы f  r-e. не  более 5?о) 
и неходри/ихср не £ те к у ч е м  с о с то я н и и .

N ШВбтггП
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/п
ЕЖ Предельны е опрокидывающие п о  п е н  т ы  для  р е .ю п е н д у е п ы х  за крепле н и й

Таблица д

Уел.
номе-
ра.

WH;тао

Характеристика грцнтоВ 0 про кидыбающие моменты Р7„ f/пм.)
Указания к  пользоВани/о 

таблицей

ненарушенных нарушенных Закрепления 
группы1

Закрепления 
группы Б

Закрепления 
группы SГ

Tin3
У

град-
C

T/nz
m
Tin3

Юс 
T/n*

r
r/n3

У
град.

С
т/пг

/77
т/n3Ф г 7 /7 Ж Ж ш /у Т 1 1 ш IV

1 м _ 43 0,2 Щ58 092 48 38 0 7,57 0 541 718 880 47? Т? f 64,3. 89,6 751 74,7 71,г 111,4
1. Подбирается окВиВалентный таблич

ный грунт В соотВетстВии с 
указания ми л. 111-

2. В строке Панной тпБлиць/, соот- 
бетстВу/оа/ей условному номеру 
экбцВалентного табличного 
грунта находится опрокиды В а - 
кнций момент , удовлет
воряющий услоВи/о

М„ * к /1

3. /7о криёай рис. 1  ̂ В соотВетстВии 
с фактической Величиной ЛЙ  
находится коэффициент /Оу

4. Окончательная про В ер на пригод- 
нос/пи закрепления по несусцеи 
способности осноВания про из- 
Водится 6 соотВетстВии с 
иерабенстВом

K „tta > ,* н

Здесь К-коэффициент запаса, лринип&епыи 
/то табл. 3.
А1- олракидыВанз щий по мент.

дгбстВу/ои/ий на закрепление 
/1= 'дг ~ 6 ысота приложения силы У  
О - поперечная сила на отметке 

по Верхнос т и  грунта  
ft/  и О из расчета опоры)

ММПСС̂ Т! hBVfm

2 a 40 01 SVt о,4з J J L 38 0 211 0 т 514 6$ 9 977 w f я л 600 58J 01 02
3 1,6 38 0 737 0 18 38 0 757 0 117 4?? 477 f?5 я я 52,5 49,0 Л Я
4 Ж . 40 0 9,2 172 1,8 35 о,1 6,64 638 46,8 63,2 781 36,8 4бл 55,7 78,7 66,5 65,9 631 97.8
5 1,9 38 0,2 7,99 0,82 18 35 0,1 6,64 638 35,9 48.9 607 я » и я 55,9 53,9 02 я

6 is 35 0,1 S04 0.38 iS 35 0,1 6,64 0,38 26,5 168 460 г» я // я 46,7 4Z9 /, 22
7 2,0 38 0,6 s.u 2,46 18 32 0,2 S.86 672 44,4 60,0 74,5 32,3 468 И з 69,9 6?3 623 57,2 75{9
8 1,0 36 1 L v ? J0 L 18 32 0,2 5,86 0,72 з4о 469 58,8 я Я я 0/ 52,5 513 01 а
9 1,6 32 0,2 5,86 172 1,8 32 82 5,86 01? 228 ? ? 1 Ш я я я я W 37,7 я п
10 1,9 36 7,32 3,14 1,8 30 0,4 5,4 1,39 399 554 688 31,9 46.3 460 69,1 58,4 57,0 56,7 73,3
11 /9 34 0,6 6,72 2,26 4 8 30 0,4 1 4 1,39 323 4S, 5 670 я Я Я я 51ti 480 я 20
12 1,6 30 1 L . I L . 1,39 1,8 30 о,4 5 /4 1 2 9 2 2 2 119 49.3 // л я я 41,1 36,2 я Я
13 I L . 25 J £ _ 4,93 8 3 6 1 6 25 1.3 3,94 4,08 351 51.1 60,8 32,0 39,7 44,5 671 54,1 49,5 56,3 67,9
14 iSS 24 18 4,62 S,54 1,56 24 0,9 3J0 277 29,7 43,1 53,0 284 35.7 39.0 667 463 43.0 501 62,4
IS 19 23 40 04 3,02 1,52 23 01 8,47 19,9 29,7 Д2 20,а 261 28,8 45,7 33,0 21.4 381 490
16 гр_ 2 4 4,2 4,74 12,93 I s 24 2,1 8,79 6,47 50,1 7Ц8 8 0 41,4 50,2 41.4 83.9 73,5 66.9 69.9 821
л 195 23 2,1 4,4s 6,35 1,56 23 115 306 8,17 29.3 42,5 51,8 27,4 34,2 38,3 58.7 45,5 4Z8 490 591
16 19 22 ft 08 4,15 112 22 0.7 8,34 2,08 21,8 521 40,3 221 27,9 308 48,1 35,6 314 4Ц6 sop
19 16 21 0 3,81 2,04 1.44 21 0,35 3,05 1,92 15,1 23,0 29.1 15,6 21,3 23.5 369 262 2 5 1 31,5 41,4
20 <95 22 5,0 4,29 A,IS 156 22 21 з,4з 7.41 54.0 73,5 86,1 411 49,8 59.7 9X4 76,1 69.6 690 82,5
21 1,9 21 2,6 4e2 w 1 1 2 21 1,25 3,22 3,64 29,3 42,4 51,8 2f,6 .Ц9 37,9 56,9 451 41.6 48,1 S70
22 1,6 20 is J0? st4s 1.44 20 0.95 2,94 2J1 22,8 33,7 41,0 21.9 27.4 31,2 471 36,5 33,9 48,4 490
23 1,75 19 11 3 ,0 3,08 i,49 19 Ц55 2.75 114 16,0 24,3 д г 16,8 .728 230 373 27J 26,7 31,8 480
26 19 20 6,8 w 19,42 1.52 20 3,4 8,1 9,71 66,0 86,8 що 46.6 54,6 67,8 903 891 820 77,5 980
26 18 19 3,4 3,54 9,53 1.44 19 47 2.83 4,77 32,9 46.7 55t0 228 32,4 466 583 490 4S,4 50,1 59.0
27 17 18 zs 3,2Z 7,71 1.36 18 1.4 2,58 3.85 26,4 38.3 40 23,4 264 34,2 49,8 400 316 420 50.9
20 165 17 19 3,01 5,14 1,32 17 695 2,41 2,57 18,9 28,3 34,0 182 ?гб 26,6 39,8 30,8 28,7 343 410
29 18 18 8,2 3,4i 22,S3 444 18 4,1 2,73 11,29 71,4 92,6 1062 46,7 56,2 70,5 91,7 Щ2 88,9 80,2 93,6
30 17 17 V 3,10 11,08 436 17 2,05 2,48 s,s4 34S 43г456,1 27,8 32.8 41.S 57,4 51,2 47.0 50,3 586
л w 16 3,6 2,91 9,55 1,32 16 1,8 232 4,7S 29J 41,s 47,8 24,3 28,8 361 50,8 440 40,6 44,7 52.3
32 1,7 16 9 ,4 3,0 24,95 1,36 16 4,7 2.4 1Z47 74.2 96,4 /08,7 49.2 56.1 72,1 M L 98,6 920 801 940
33 is f 15 4,7 2,6 12,25 1,32 15 2.35 2,24 SpS JS,4 49.0 56,2 П4 31,7 41,8 56,0 521 470 S80 58,4
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Предельные опрокидыёанзщие моменты для рекомендуемых закреплений 
при расчете по методу предельных состоянии.

Та б ли ц а  3

Карат ОпрокиЭыЕанпцие м ом ент ы  f in  fm .rt)
ногте- ненартушенных нарушенных /аквепленая Закрепления Закрепленияра
грум- Г у> г 7Г и> £ группы P группы Б группы б
та 8 г/*> град. т/п* т/п* т/пг

0
т/п3град т/п2

m
т/пJ

/Tip
T/nZ j l W Л Ж Е V 7 Ji 0 E

1 273 41 0 963 0 18 и 0 $91 0 42/ 57/ 70/ 37,1 46/ 56/ 79/ 63/ 62/ 60/ M L
2 1,9 38 0 199 0 18 36 0 6 93 0 32/ 44/ 55/ л Л 4 57,8 M L я *
3 14 36 0 6,93 0 18 36 0 6,93 0 27/ 97/ 46,3 „ А * 47,0. Ш 4 4

4 2fl 38 0 8,41 0 1,8 33 0 6.11 0 34,2 46,4 57,7 30/ 58,6 47,2 65/ 51/ 52ft 54/ 85/
5 1,9 36 0 7t32 0 1,8 33 0 6,6 0 28,3 38/ 48,6 я „ 4 46,0 M L A a
6 1ft 33 0 6,11 0 1.8 33 0 6,1/ 0 21/ 30,6 38/ я * 4 4 39,6 57/ 4 a
7 2,0 36 0,1 7,70 0,39 1,8 30 0 54 0 31/ 42,7 53,4 25/ 52/ 39,43M L ш 48.4 47,1 $4l
д 1,9 Slf 0 6,72 0 1,8 30 0 54 0 24.6 34,2 4з,о а Я я 4о,з 40,7 * a

9 1,8 30 а 5,4 0 18 30 0 54 0 17/ 25/ 32,4 л » а а 53.6 31/ 4 a

70 1,9 34 0,2 6,72 0,75 1,8 28 0 4,99 0 2V 38,0 47.7 22,7 28,9 35,14 soft 30,2 43/ 42,7M L
И 1,9 32 0,1 6,18 036 1,8 28 Q 4,99 0 22/ 31,9 48/ „ 4 Л л 36/ 37,8 a
72 1,8 28 0 499 0 1.8 28 0 4.99 0 15,7 22/ 28/ « 4 4 а 30,2 28.7 A

J3 2ft 23 1.3 4,57 3,93 1.6 23 0,65 3,65 1,96 22,8 33,8 42J 23,2 29,4 322 50/ 37,2 j 4j 428 53,8
74 m 22 0,0 4'29 2,67 1,56 22 0,45 3,4 3 1,33 18,2 27/ 34,6 19/ 24,3 27,2 M L 30/ 29,4 36.8 47/
75 1,9 27 0,3 4,02 0,87 1,52 21 0,15 j\гг 0.44 12,7 /0,4 24,0 15/ 19/ 2/,4 33/ 23/ M L 29,/ 39.6
76 го 22 1,4 4,40 4,15 1,6 22 0.7 3,52 2,08 27,4 33/ 4/J 27/ 28/ 51,6 49,7 36,6 34,0 4/,9 52/
77 1,95 27 0,7 4,13 2,94 ив 21 0,35 3,30 1,02 15/ 24,0 30/ 17,4 22,6 24,7 39,1 27/ 25,4 35/ 43,8
/д 19 20 о.4 3,88 1,14 1.52 28 0.2 3/0 057 12,7 /9,4 24,0 14,7 /0,0 21/ S3/ 22/ 22/ 28/ 38,6
79 1,8 79 0,2 3,54 0,56 1,44 19 0,1 2,83 0,28 1QZ 15/ 204 12,4 /0 18/ 28.1 191 M L 24i6 33.0
20 1.95 20 1.9 3,98 5,43 7,56 20 0,95 3/8 2/1 23/ 34,8 42,4 22,7 28,6 32/ 40.7 37/ 348 422 51/
гг LJ.9 79 1,1 3,73 3,08 1,52 19 0,55 2/9 1/4 16/ 25/ 31/ 17/ 23/ 24/ 39,2 M L M L 33,6 42/
22 1,8 78 0,8 3,97 2,20 1.44 18 0,4 2,73 1,10 13,4 20/ 26,1 14,8 П\9 21.0 33,2 23/ 22,6 28,7 37/
23 1,75 77 0,4 3,20 1,08 1,4о 17 0,2 2/6 a/4 10/ 15,7 20/ 11/ 15/ 16/ 27/ 18/ 18/ 23/ 31,8
25 1.9 78 2,8 3,60 7,71 1/72 18 1/ 2/88 3,85 27.3 59/ 410 24,4 Щ2 55/ 52/ 42,6 38,8 45,2 M L
26 1,8 77 1,9 3,29 S.14 1.44 17 Of9S 2,63 2,57 19/ 29/ 35/ 19/ 23,5 27/ 41,7 J2JL 29/ 35,9 43/
27 1,7 76 1.0 290 2,65 1,36 16 8/ 2,4a 1/3 12/ 19/ 24,8 /3,8 13/ 19/ 31/ 22,5 IL L 25,9 31.1

J 8 1,65 /5 о,б 2,80 1.56 1,32 1S 0.3 2,24 0,78 9,8 15,4 19/ 11.2 н\4 16,1 25/ 17/ 17/ 223 29,2
29 1,8 /6 3,6 3,17 9,55 1,44 /6 1.8 2'5/f 4,78 29,8 42/ 40J 25/ 29/ 37/ 52/ M L 4/,4 46,2 54/

J0 1,7 75 2,5 2,89 6,52 1.36 15 1,25 2 0 3/6 w 30,8 36/ 16,1 2/1 28/ 41/ M L M L 36,4 43/
37 1,65 74 1,8 2,70 3,07 1,32 i4 0.6 2,16 454 12/ /9,3 73/ 15/ и ,4 19,2 29/ 21/ Щ2 25/ 3Z0
32 1,7 74 4,0 2,79 щг4 1,36 14 2t0 2/3 5/2 29/ 41,5 47/ 23,8 2 7/ 36/ 46/ 44,5 Ml 44,5 51,7

,33 1.55 13 2/ 2,61 553 ш 13 1,1 2/9 2/7 17/ 25/ 20.0 16/ 1/4 24/ 36,2 28/ 25/ 31.4 313

Указания к пользованию 
таблицей

i. Подбирается экбиЁалентныи. таблич
ный грунт В соответствии с 
указаниям и n. 5. 11.

Z В строке данной таблицы, соот
ветствующей у слоёному номеру 
эквивалентного табличного 
грунта находится опракидыба- 
ющии момент, f t  а. удовлетво
ряющий услобию

?1n >s т ftp

3 По криёой рас. /4 В соотВетстВиа 
с фактической Величиной я И  
находится коэффициент К м .

4. Окончательная проВерка пригод
ности закрепления по несущей 
способности основания произ
водится В соотВетстВии с 
нерабонстВам

Пр, ft„> s m  М р
Здесь т - коэффициент услоВий 

работы 'Принимаемый по табл. 21 
гл С Н аП Ж -и .д-62

ftp  -расчетный опрокидыВающиа момент, 
действующий на закрепление. 

/У=тр--Высота приложения силы &
QLp -  расчетная поперечная сила на 

отметке поверхности грунта 
(М и  Приз р асч ет а опоры)

Ы-Штм-T lfe



Углы tюёорота конст рукций закреплении от силы  Q.~[m7 прилож енной  на. вы сот е И -2 0 гг Таблица /о
Уел.
нот
8й

Модуль
дефор
мации

J  а крелле н  ия 
гриппы 

Л
3 а/тр e пле н и я 

гр у п п  ь/ 
д

Ji к р  е пле н  и я 
гр упп ы  

£ i f  - — — _ . . * ш ~  я 9 Л JZ М » л й л m мч Г9 J» Л  m • » /  ЯЬ * в

•gs с. о KUJ и ним /г пил а * и и и. пи8V ///ы. и Si LL ч Ь i
moo т/„г 1 Ж M Ж Ш IF V 7 Ж Ш 5
/ 4800 60040 0,0036 00030 0,0047 0.004/ 0,0057 60046 0,001 60038 60056 60о4( V ПГшДёшйй ПП Л/П/1 а ЗА*Л//ЛЛ /7Л m t * i-1 йТ ля 09 f*V»# г й / й Й Й. Й йТ
г 4аоо 0.0046 0.0039 0.0034 0.0047 o.oo4i 0.0066 0.0053 о.ооЛ 60044 60064 0.0053

J-. nUUUUfJU.f.’Uf.'. -Г/. UJU.UJflt'trraiU. ^
грунт ё соотёетстёиис указаниями п. 5.11.

2 3 строке данной таблицы, соотёетстёуюицей 
условному номеру экёиёалентного табличного

3 3300 0.0055 0.0067 0.0041 00047 00041 0.0080 0.006S воо< 8,00(4 0.0078 60065
4 4600 0.001/0 о.ооз4 00030 0.0047 00041 1,0057 0.0045 6002 60038 68058 боо4б
s ШО 0,00is 00039 о,ооз4 00047 о,оо41 0,0066 0,0053 6003 60044 60064 0,0053 грунта находится единичное и угол поёорота 

(т.е. угол лоёорота7создаёаемый горизонтальs 3300 00055 00047 8,0041 00047 00041 00080 80065 6во4 60854 8,0078 0,0065
7 3700 0,0050 0,0047 00037 0,0 0 64 0,0057 0,0071 0.0058 0,083 60048 60070 60058 ной силой 0. =//77, прилаженной на ёысо/пе
8 2800 00065 0,0055 00049 00064 0,0057 0,0094 0.0076 60081Г60063 60092 0,0076 н*гом.
9 г4оо 00076 0,0064 0.0057 00064 11,0057 0,0110 60089 60054 60874 0,0107 0,0089 X Определяется угол поёорота от действующей
18 1Ш 0.0130 00770 60097 007S5 00136 0,0189 60152 6009, 60126 0,018*1 60/52 [метод разрушающих нагрузок) или от
11 1200 0,0150 o,o77g 0,0118 0.0755 0,0136 0,0220 0,0177 60111 60148 60214 0,0177 нарматиёной [метод предельных состояний) 

горизонталь нь/х сил, праёеденнь/х кёв/сотг12 то 0.07S0 00755 60136 0,0155 0.0136 0,0284 0.0213 0.0№ 00177 60257 0,0213
13 2300 0.0080 0,0067 г0 0059 00134 0,0118 0.0115 60093 6005\ 0,0077 60112 60093

п-сип.
J3& ила л  а. “

л л V
14 1600 ООН4 8.0097 0.0085 00194 0,0170 Ц0165 60133 60084 60111 8,0160 60133 Р,&
if 1300 OOiiO 00173 0.0105 0.0238 0.0210 0.0204 80/64 0,0101 60136 0,0198 0,0164 при этом 0.з -  2̂ q- у Qlh-.ж "
15 3500 0,0052 00044 0,0029 00088 0.0078 0,0076 80861 8003с 60051 0,0073 60061 ~КГ~ I

17 2700 0.0087 00074 0.0065 0.0148 0.0130 0,0126 0.0102 0,005 0.0084 60122 60102 Значения GL и Ж  ё [т] и [тм]
18 1500 00122 0,0103 0,0091 8,0206 00182 0,0176 0,0142 60091 0.0118 60171 0,0142 4. Окончательная проёерка пригодности
19 1200 0.075 0.0129 0,0113 00258 Q.8226 8,0220 69177 0.0111 0.0148 0,0214 60177 закрепления по деформациям основания 

произёадитср 8 соолёетстёии с нераёенстёом20. 3000 0,0051 0,0052 00045 0O1O4 0.0090 0,0088 60071 O'QOfo 0.0059 0.0085 0,0071
21 т о 0.0096 00081 0.0072 00167 00144 0,0139 60112 60071 0М93 0,0135 0,0112 Л * Р

Значение J3*1 принимается 
с рекомендациями f  4.10 ел

6 соотёетстёии 
’ СН // П /7-// 0-Л222 1300 0.0i40 00119 0,0705 0,0238 0,0210 60204 601(4 0.010. 0.0136 0.0198 0,6/64

23 то 0.0105 0.0155 0.0136 00310 0.0272 $02(4 60213 60134 (.0176 60257 60213 ~~
25 3000 00057 0,0052 0,0045 Оою4 в, 0090 0,0088 60071 60043 0,0959 60086 0.0071 ‘ *) Если проёеряется закрепление,принятое 

при расчете па 1-му предельному состоянию 
[по прочности}, та единичный угол поёорота

26 1800 00707 0,0086 110076 00172 0,0152 80147 60118 6007: 00098 60143 и,Slid
27 то 0,074 0.0119 0.0105 00238 0,0210 80204 0,0184 otoioj otoi36 8,2/98 0.0164
28 900 0,0 ZP 0,0172 00151 0,0344 0,0302 0,0294 00237 0,0l8i 0,0191 60286 0,0237 Принимается для этого закрепления
29 2600 0007 0.0859 0.0052 0.0118 0.0Ю4 0,0102 0.0082 60051 60п (Я 0.0099 6(7082

после чего 6ыполняются проверки

30 1600 00776 00097 00085 0,0194 0,0170 0,0165 0,0133 0,008k 0,0111 0,0161 60133
по п .л. 3 и ч .

31 1100 00756 00141 0,0/24 00282 00248 80240 0,0194 0,012, 8,9151 0,0234 60194
32 2200 00083 0.0070 0,0062 00148 00124 0,0120 0,0097 6006) 0,0081 0,0117 60097
33 1400 0,0130 OOHO 0,0097 0,0220 00194 0,0189 60152 Ц00910,0127 0,0184 0,0152 1
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Примерь/ расчетов

[jП р и м е р  1  * Р а с с ч и т а т ь  о с н о в а н и е  з а к р е п л е н и я  ж е -  

лезобетонной стоики кв а др а тн о го  сечения нор 

тайга ОРУ, вы полняем ого в  ш ироком  к о тло в а н е  рте. с  н а 

р уш е н и е м  естественн ой с тр ук тур ы  гр ун та ) на  сочетания  

нагр узок н о р м а ль н о го  р е ж и м а . С то и к а  р а с с ч и та н а  по  

м е то д у  разр уш а ю щ и х чагрузок. Усилия в  опорном сечении,' 

fif = 16,5 т.м ;  Q  -  /,5 т ;  * Н * в , 5 т

О снование ~ с у гл и н о к  с  норм ативны м и ха р а к те р и с ти к а м и  

п о  д о н н ы м  л  а  в о р  а  то р н  ь/х и с с ле д о в а н и и  об р азц ов  не

н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р ы  :

У~ее°; С - 1,вт/мг; Г= 165 г/м3; Е * гбоо т/м*

Так как за к р е п ле н и е  вы п о лн я е тся  в  широком к о тл о -
90

в о н е , 70 с о г л а с н о  п. З в  „ И н с т р у к ц и и

Гн - 0,8 Г  * i,33 7/м 3 

У „  = f  = <?«?"
Сн = 0 ,5 ; С  -  0 J  т/ м е

Ен = 0 ,5 ; Е  = 750 г / м *

У ч и ты в а я , ч то  н а г р у з к и  з н а ч и т е л ь н ы , а  х а р а к т е 

р и с т и к и  г р у н т а  о с н о в а н и я  невы сокие п р иним аем

дв ухр и ге льн ую  схем у за к р е п ле н и я  т>о т и п у  X  ~£, а с -  

п о льзуя  униф ицированны й ригель АР5 ; вверху два  с  просве

том в  ш и р и н у  р и г е л я , в н и з у  -  один.

П арам етры  верхнего р и г е л я  вр =3,0м;  Ар =7,3м; €Г~ о, 07м. 

Параметры ни ж н е го  р и г е л я  Тр, ~б,Ом; hPj - 0,4м; Of = 0,07м. 

Параметры з а к р е п л е н и я  А =5,Ом ;  в0 = О ,в н ;  5р~0,7м,‘вр<=0,3м 

t  Р а с ч е т  п о  н е с у щ е й  с п о с о б н о с ти .

Х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  и  б е з р а з м е р н ы е  к о э ф 

ф и ц и е н т ы N «ШБтм-Р! Ysffol
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/77 7.32 ty г( is*f/j -- Z 9 /r / „ ,

/77с = 2C tf (¥ S *7j  -2'0.7 i f  (b S + f/ J  -- Z  <78 r/ *z

t f f ‘ t y y * m !!ty& ‘*0.07 = O.W Г*25‘го'
/7о m a d Л . 4 • V H C m p y& tfU«/ CoS - 0, 9$4

A7o Ход* /+0,09* ~  =/,70?

t  - So  S o d * 0. 4 'f ,  70S = 0  6 6 2

CO - /- QOS C - 0  9 7 9

m S A * . , 2,9 /-0,662-9 л л_л .^— ,CJ  ----- -̂---  £ Р7У = £ 74* г
At//*£*//*

T- ( ^ 'Ц ^ (т £+тУ р )(1+ ^ =( 3.0-0А ]^2(2'08+г.9/-07) ( / + ^  ? /*+, f r

l  fa*m(h%jfcf+ %7Sr

”7C
mfi

/  -tyy  - a w

£' = fas
mj

- 0.979 g ^ - f ^ 6
N ЮББтм-Ti s6\os
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О  /7p e g  е л  е н и е  л с/ р а л *  & m p a tt 6>"

/7ара м ет р  /у<9" оп р едел я ем  гра  до и чес  кин м ет одом - 

(. У чить/ёар{ ч т о  Р> **  * Р , О ф орм а эггюрб/ г га с -  

С и ёното с о п р о т и в л е н и я  грунт а/ djnesxa к  m pe  ~

у  ЪОЛЬНОХ/, 8 /гербом npuifjTvofCGHUU г/рс/чамоем  -

& =87

/7о  т а cfjjc/yQ npuuzo2/сен up и л и  по ф орм улам /fo- г ]  находим

F, -  4*57; Гг ^0,28*/ Pj = $ /+ 3 / Р¥ = /.*7 5 / Ру ‘  /2 3 *

/7одет а  бл р е м  8 ф орм улу (/ 9 )

Q г  & 0,238+0(3,67 /.23* +0,0269/+0.2835/3,6?• /,23* *8,**зН58$,67-*,?3*(*-Q833)+ 
/./76 (2-3.67-*.23* - 6 /5 7 -0 ,2 8 * ]

+ 0 **3 /  / -0,833)+д. 234 +0.833-00667 -  0.03€4/*+8833J-/J

г. & = 0.75 Р, = 0 * 3 / Рг *8,299/Р у  = 0*262 Р¥ = /,2 2 6 / Р ? * /,2 4

(70,238+О/3,€7/.2* +00269)+82(735/367*2* +6/202/-/38Р 167 *.24/*-0.833) + 
/ .2 2 6 (2 • 3.67■ /2 4  - 8 /3  -8 2 9 9 ]

* 0*202/1-0,933)/0,23* +-8833 *0,0867-QG364//+6833)-/J  .  Q73f

5. & *8  7 3 ;  Pt =8 * * 0 5 /Р г = 8292 / Ps = 6/295; Р¥ =/.206 Pjr -  /,237

Q  - /2 -0,238+*)(з ,67-/237+0,О2£9]+62О35/3.67-/2 3 7+0./285/-/S8Ps,67• / 2 3 7 ]* -0 .833)+ 

/  208 /2  • 3.87 • /2 3 7  -о ,  * *6 5  ~ 8 2 9 2 ]

+8*29SP*-a833hO,2 5 * +0,835 • 00667~ 8 8 3 8 * /* + 8 8 3 3 j-*7  ^

Т7о граф и ку , п о ст р оен н ом у  л  о р е з у л ь т а т а м  2б/ ч и с 

л ен и и  /Рис/5/ находим, ч т о  О  5 8738 .
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Puc./s
О. 725

РрасриХ. у л р  ресиен up  
у р -  u f i  { S J

0,75

/Со э<р<ри</ и е н т ы  Pt -  / >  с о о / т т в е т с т  ё у ю с ц и е . Q  * 0 ,2 3 8

f ,  = o . f $ 6  * Р г  * а г $ 4 /  f *  =  а / г б ;  * / , г / 4  />  * / , 2 $ 8

/Треуелбмор го р и зо н та л ь н а ?  си л а , прилоа/сеннар н а  

ёь*со/т9& //« //fyf о тм е тк о й /  п о б е р х п о с т и

г р у н т е  оп р еуел р етср  по <р op м у л е  f  $J

Q " > ~  1 S T / . г м  {  W  + O * & b J + (Z W 3 8 + f J -0 '0 ? 6 9 + 9 ,W 3 S -0 .? 2 G +

+/. $3 />+q о$е«(/ +o, 9$sJ ~аг$¥ -o.w -0 , 0 0 9 7 -o./zeft- aossjjj -Jf //*-
m . e. у  с л о ё и е  (  f j  .

A  Q d o n -= 2 * / .$  S * P  *  Q *  = $ 7 / r.

S 6/ п о л н р е т с р .

Г о э р с р и ч и е н т  J a n  а с а  * /С " п р и н и м а е т е ?  п о  m o < f j? 3  

2. Р  c r c '/ e r n  п о  g e < p o p > * ta L f u ? M .

О п р е д е л е н и е  у г л а  п о б о р о т а  ё ы п а л н р е т с ?  п о  < р - л е ( $ 7 )  

JP£ J - J - A 2  _ / ,  S F h  „ = л и------  * ---- - = '  ->• С. - -  у

А « 3.7А* ■ S  
/7о криВой р и с  У 9 s  = г

л г

п  .  - & М -  Г ■ S-7SO
^  v ' / о г  / ■,

3,97+sJ?р +(6-3.€7+/J- 3 7 J-O 0/2$ С 0,02
N  Ю б б т м - ] 1
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\/7p и м  ё р  2^ P  a  c c w т о т  о о с н о в а н и е  з а к р е п л е н и я  т и п о в о й

^Железобетонной Опоры с  Конической стойкой круглого 

с e v e *  up в </ или*ури*еском хстло бане J} = &,$5м, и глу&иноа 

k  - J ,  (7м. /7оперечные размерь/ ст ойки £ закреплении ,

нимений д и а м е т р  ] ) н  - &,5£м д и а м е т р  н а  о т м е т к е

поверхности ерун т с /  J ) i  - /7,53 м . С т о й к а  росой и т а н а  по

схеме нормального реж им а п о  м е т о д у  p a зруша/ои/их 

нагрузок. У  сил ар б опорном сенении  .* М  */У, 2 гм .

Q *  0,96 г ;  Л

С е н о  ё а н и е  -  с у г л и н о к  с норм о т  ивнь sm u  х а р а к т е р и с т и 

ками п о  д а н н ы м  л  a d  op а  т о р н ы х  исследований образцов 

йенару ш е н н о й  с т р у к т у р ы ;

У  ~ 23* С * £ / г / м *  Р *  f.SSr/м *  £  *27(7(7 г/м*

д о п о л н е н и е  и /е л  ей п р е у у с м о т р е н о  К р у п н ы м  пе ском

с в и б р о упло тн е м и е м .

У  У и т ь / б а р  / у т о  з а к р е п л е н и е  S t/п о лн е н о  беб

н а р у ш е н и я  е с т е с т в е н н о й  с т р у к т у р ы  г р у н т а  

а  нагрузки с р а в н и т е л ь н о  невели ки, п р о в е р я е тс я  без- 

р и ге л ь н о е  з а к р е п л е н и е  п о  т и п у  £~ -J7  

/7 а р  а м е т р ы  за к р е п л е н  u p  г A  - J , C m . £0 ‘  &,3^5м.

/. Р  а с  verm п о  несуи/ей с п о с о б н о с т и .

Pacvem  в ы п о лн я е тс я  по р о р м у л а м  (2 S J и{ 2 7 )  

/ а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  и безразмерные коэрсриуиенпоь/- 
/77 * rtg* (4 5 + % fj *f,9Stg*(*s+ff°j0j *4,*вг/м з

т с  - 2 C t ^ ( 4 S ^ { j  -- 2' Zf tp ( 9 5  +/f*30'J *6,35Гг/мг

Ц  ¥  * t y f  + &  *tg 23* + Q 2 f = (7t £34 f> * 3 ? * г ¥ '

/7о т а б л - 4  t/ н с т р у к у и и  Cog ” /385
N КШБтм-П ь з \ к
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/7° ф о р м у л е  ( 3 )  Х о д  * 7 + 0  7385 • ff f ^ 5  -  (. 76Z  

£  * * 0 ,5 *5  /762* 0,96 м .

ф  =  / -  а оаз c * a, $37
? A $ - 0 .9 6 - 3 ^  a 9 3 7  в

cL *
го

3.0 -  6 ,67

?  S /77Л '  * * 5 -3 0  -  & * 7S

/  • a m

f i - F Z

f d

0 ,4 2 * 8
- 1 Г Ш -  - * * * 7 s a / 7 * sи

.  / i s .  .- g w - * w  ,
гл г»

О  п р е д  е л е н и е  п а р а м е т р а  &

/7 а  р е г л е т p  &  о п р е д е л я е м  г р а ф и ч е с к и м  м е т о д о м .

/7о с о в о к у п н о с т и  п р и з н а к о в  -  mparreyougajtbHbtilr х а р а к 

т е р  э п ю р ы  п а с с и в н о г о  с о п р о т и в л е н и й  г р у н т а ,  

н а л и ч и е  т р е н и р  п а  подоииВе  -  з а к лю ч а е м , ч т о  

з н а ч е н и е  &  н а х о д и т с я  В и н т е р в а л е  (7,6-0, 7 

/  &„ ’ о. 625.

/7о т а с З л . tf п р и л о у с е н и р  и л и  п о  ф о р м у л а м { / # / - 6 2 2 J  

н а х о д и м ;

f  = 6 ,7 9 6 6 ; /> = 0 (3 7 7 9 ; F j  = 0 / 7 8 * /* * / ,5 7 S *  ;  f s  = /,/2 3

77о ф о р м у л е  ( г 7J н а х о д и м  6 -0 ,  70/■

2. 6о г= 0,63

F, ‘ 0,7829; f  =0,287; fs  '  0,7672; f+  = 7,600; f j  = 7,72S

& ?  = 8 .6 9 0

8 баз -6 6 7 5

ft =0/692; f?  ~02908j  f j  =0/358; 6* =7,6257 Fs =7,/27

fa - 0 6 7 9  IN ШББтм-Т1Й|ГОУ
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1
/7о zpocpuKy бы п о лн е н н о м у  н а  Р и с ./6 /то р е з у л ь т а т о м

бы числении, н а х о д и м , ч т о  

в  = 0.670

Э т о м у  Зачению  $  с о о т б е т с т в у г о т  A ;o jp p a y и е н т ь /

Р, -  о ,/б 7 5 ; Рг * а г $ г ;  Р$ *о,/544 / р + -л о г о ,-  Ps * 4 /* 7

/7оеле чего г?о < р о р м уле (26J  н а х о д и м :

Q „  -■ s 'g f jj j ? I i -e rs -/ ,6 !S (a fe 7 5 + a ? 9 s J * (? M 7 S * О е ю е б +

*(7,/76S • O J S 4 ^ 7  z A  4 6  4

/7 р о в е р *  а о  о <рорл*уле ( г J  

AS *o.S6*/t 4 6 4 .

2 . Р а с ч е т  п а  р е / р о р м а у и / г м *

(7п р е у е л е м и е  у г л а  гго б о р о та  вь/гголнено но <popMy*e{35j

J k
А

I? = S J/7о  к р и в о й  р и с -  3
S *  0 ,9 6  , _ ,

у  * 4.г/О0-9 ( 6  6.667+S/ S ,/ :0 ,O O S 4
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/7ршер J. рассчитатб основание закрепления
2 примера при усилиях /  епорном 

селении : М  = 47 г.м. Q -  2,35"т 7^*8,0 г
ОсноВание -  суглинок с нормативными характеристи

ками по даннд/м яаВораторнд/х исследовании 
Образце# ненарушенной структурО/

У  = 2 4 *  С = 4,2т/мг t -2 ,0  r/м3 Е~3б00т/мг  

Проектом предусмотрено закрепление S  ненарушенном 

грунте. Для эаданнб/х нагрузок может быть принято 

одноригелбное (о  одним унифициро#аннб/м ригелем ОРВ) 

Закрепление.

Параметрд/ за кр еп л ен и я .
h s 3 ,0 м . В0 = 0,045м . 6^~3 '0 м  #7р ~ 0,4Ем /о- 0,7м.

/  Расчет по несущей способности.
Расчет Выполняется по формулам (24] и /2В) 

Характеристики грунта  и Еезразмернд/е коэффициент^ 

т=1Г^2(</б+ т)-2,оЬр/45+ 42°) = 4,74 т/мJ 

mc = 2Ctf(fy+£)~£-4,2tp(4S+f2j=/2,33r/M 2 

f y i '  = tg j>+jy - tp  24*+0/2=0,865 

По табл. 4 „ Инструкции0 C0$ = 0,2/f

По формуле (  н J  А  од =  /+рг//-̂ * -  =  2 , f6 

#  -  #0 К.э = otS4S x2,/6 =/,/8 м 

(P = /-0,003 C = 0,874
а).ц = 4 П 4 Ш 9 .0,874—24, 97 т

и  Hf 4 7

И~ a ~zW  ~ гв-° м

<^ =  Т - - - ¥ ■  = 6,667

Ы̂ ШББтм-Т! Щ05
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' и, У и уС  Mb

S - t / У -  D M s

F>‘ f £  =*DM5 ̂  e,874^0^7

X j 4 * « ) /
- v  ~ h  -  -  3 g  '-  e . H s =  t i

u
5  9fi_ 0 7

лг ~  * ~ Т о ~ * - г33

A= (ef -i)^  (/sc trn!//,)(> t ~§^)=

= (i.o -o .sisj/tiffe jl / w . 0 i7) ( ^ M . ) = f g7ST
<* A . ... '

■- 0,070/

Aa ■ 0,874 m s
Of, 97 9,786

Параметр Q определяется графическим спосодом.

При ffle - £,93 т/м* П?/) *  /О, 22 г/мг А  =  /9, 7Кт. и  fjf=3 ,S6T.

О ft/dem face ко к 0,f

Цсходя из Этого задаются следующие /при его значения 

S ,* 0 J S  8г=9 ,?0 и &3 =9,SS

/7о формулам (?$] '^72у ш и по т аблице ...ft... приложе

ния находятся реременнд/е коэффициент6/ П  ̂ /5-- 
Они дудут радн/н:

Для Bt *0,4s yf=0,№s £ = 00/0 /f=0,260 $*2,Ш  fs * m

Для 8s ^0,S0 0=о,га Р^о,гзг Р^оузз ^=2,з/8 f s =/jm
Дяя &J=0,SS Fr -  0,93S F^O,9S9 F3 =0,2/S F^2J6S Fs 4*77

Полученнб/е Значения коэффициентов F/ - F$ 

родстадляются S  рраДу/о часть формулб/ (p s j  

и производится Sb/числение

N-IOBBtm-TJ. 73ж
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и — (2-QJ09if)($,$e7-fjfft4ow)+ д жf7  fees? ■ f, //*+&2 Ы - о, ш /бсе?’ 
v* ~2~266 (2 - 6,667 •/,/// -#, £$№ -42/0}

t  0. 260*0 233 -0070/ -f '0  0

** 2  AM /> - 6669 • ///44 -0 .2 6 3 -0 239)2t JM (2- 6,667'/,//44 - 6,263 -0,232)

1 0.238+ 0.233 -  Q, 070/- /2  ^  ^

У2 ~  { ? 'Ш ы ) (ш 7 Ш 7 + 0  п ш ) + &т ?(б ,667- / //77+& 2rs)-0 Ж /&.667/.//77+ 

7,368/ г '6,667- 4,H77 - 0,1Ъ5-0,254)

t  0,2/3 + 0233 -  0,070/-/, 0 в  ^ 0д£

/7о р е з у л ь та та м  [б/числе//ии с тр о и тс я  Зрафи/с f  рос /7J 

из которого следует ,  ч т о  искомой/ корень у у  ~ ия (з з )

& -0,SO3

О, SO' Jkч—
I1

ft
I
1
I
ч
ь\
|.

/
ч?1
Х_

ops 0,50 0,55

Рис / 7  [рафик для решения ураIнения (23)

N ШббттгН 7Ч\05
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Переменные коэффициенты, соотбетстбую щ ие 8 -0 ,5 0 3  

/> =0,061 ; F3 =0,233; F 3 =0,236; ^  = 2,32; Fs =1, 1145

Предельно# деличино гор из ом то ль  но и сосредоточенной  

силы, приложенной но высоте 8= 20м от поверхности грунта  

{ о п р е д е л я е т е #  по  ф о р м у л е  2 4 )

Упр = 6,Ш '%*6~[°'303 '% з ф ‘2Б1 *0,гЗЗ)ф-0,909+1)о,040410/417-0,236ч 
+Q,786-(l+0,0701-0,233~0,236) =3,54т >1,5-2,35=3,52т

2. Расчет по деформациям

Угол поворота определяется по формуле {Зб)
3 ^  J-3 0 {45-0j 5 . &-*MlL=o,t8S по KpuSou рис.Э ; I>H=5.f

P = s.jfn̂ 3 [{Б- Б, SS7 *  5/  3,4 +(6-S,SB7 + f)-5,fJ= 0,0*13 <  0,02

Пример H, I Рассчитать основание закрепления

унифициробаннои железобетонной опоры 

П Б  26 б  широком котлобане глубиной 3,Он. Уси 

л и я  б  опорном сечении стоики, соответствующие 

схеме норм ального режима, имеют следую щ ие  

Значения

М  -  26 т м 8=1, З т  /4=8,9 т

Расчет опоры выполнен по методу разрушающих 

нагрузок. Основание -  с угли н о к  с нормативными

Х а р а к те р и сти к а м и  по данны м  ла б о р а то р н ы х  ис

следовании образцов ненарушенной структуры  

У  =25° С= 1,8 т/м* 125 т/м * В= 1600 т/м г

Уп ло тн е н и е  грунта  обратной засыпки обычное. 

Проекта м п р е дусм о тр е н о  о дн о р и ге ль н о е  з а 

крепление -  р и ге ль  состоит из дбух униф ициро

ванных А Р Б , у с та н а б л и б а е м ы х  У п л а т н у ю  

/ без Просбета).
N  fD 6 6 T JH  'T 1 Щ 05
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Параметрд/ закрепления.

fy * 3t Ом $o ■= 0,545м i y, s 3, Ом Ot 4 m ^  ^  Pm.

f. Расчет no несущей cnocoSnocmu 
Сое а  ясно n. 2.4-S ’ характеристика грунта o5pam -  

ной Засотки.

У  =25° С = 0,9т/мг F  = 156 т/м3 . E  * 800 т/м* 

Расчет 5ыполняе-тся по формулам ( 2i) и /25) 

т =rtp(v5+-у)= 1,5ёЦг( tff /г’зо)=3,84 г/м3 
Шс => 2 Ctj (t5  + ? -)~ г ’°.Р f a * &  ’50') = О. S3 т/м3 

= ty 25"+0,09— 0,556 f - = 29°05' 

По ma3/f. 4 инструкции С 0д -  Otff55 

П о ф орм уле ( / / )  Р о д  ~ f  + 0 Л 5 $ )р щ г =  £ 6 3 6  

S = S 0Pod= О,$45- f.636 =  0,542м. 

сд= 1-0,003 С = 0J73

6)‘U=ld—mShk 3.84- 0В42- 9— J У • 0.473 = /St0T.

# = i = J T r ~ 20*-

h _ fttc _______ _c mk 3,84- 3to 
p ^ t s f= 0M 6

/„= fl£  -0,466 -0,973 = 0,242
x  _ fS . .  оме- g pi?

3 y -  26 ~ 2-3,0 “ S' °Ш

л * 4 - 4 г - « ‘>

283
=  0.245

N IDBBtki-H
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A  *  ( С, -$o)hp ( m c * rnyp)(lt =

=(3,0-0,54s)-0,9(<>83 +3M-0,9)(u jZ) = 22,9 7 

€= ± * 0,979-Щ± = /,486

Определение параметра „ 9  "

З десь п л о щ а д ь  р и е е ля  зн а ч и те ль н о , п о э то м у

н у ж н о  с н а ч а л а  проверить меньшее предельное  

л  У рзначение amin = ~ у~ ' 0,3

Переменные парам етры  F, + Fs

F, =0,395 F3 = 0,131 F3 = 0,304 F, = 0,73 Fs = 1,104 

П о лу ч е н н ы е  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н то в  п о д с та д -  

л я  ю т ся  д  п р о д у ю  часть ф о р м у л ы  { 2 5 )  и

п р о и з в о д и т с я  В ы ч и с ле н и е

.г_ /с?'Qd45+l)f£,5G7't104+aD484) + 0.248(s.G57'1.fD4 + a304) -  
“ 0,79 (3 - $, 667 - 1,104 -0,396 - 0,131)

-  148sf6.G67 - 1.W4 + 0.304 +0.3-0.0734 -1.0) -  DC3C z

В  этом  с л у ч а е  з а  р а с ч е т н о е  З н а ч е н и е  н у ж н о
у

пр и нять  9  = 0,3 - "
и из уравнения (85) определить па ра м е тр  „ £

Г __ (?■ 0.845 +/)fs, SS7-1,104+0.0484)+D. 048(0. 007 »1104 + 0.30 4 ) -  
С “ S, 007 1,104+0,304 +0,3 -0,0734 -1,0

-0 .3 'й. 79(з  • 6.007-1.104 -0 ,3 3 6  -  0.131) -

П р е д е л ь н а я  д е л и ч и н а  е о р и зо н та ль н о и  со ср е до то 

ченной с и лы  ( п о  ф о р м у л е  2 4 )

NHQ66tm-T1 77 WS
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15,0
~[о,3'0,7 9 [0,3 9 6  + 0,13l)+(3-0,S45+l) 0,0404*пр 6,667 1,104,

* 0,843 0,304+ 1,4//1+0,0734- 0,3 - 0,304) ]  =1,88 = 1,5*13* 1,35

е. Р а с ч е т  по  д еф орм ац и ям

НеОчЛ поборото  о пр е де ля е тся  по ф орм уле f3 6 j

3 F £  _ З 'З *  0 ,Э _ - п q • .дй. * . -  л уро
“7*~“ <Г  ̂ h 3,0

Л о  при дои  рис. 3  -  3,5 \J = 5t 1

f  = ш £ щ о [ / б -6 .  * П * 5 ) -Ъ 5 Ф Ы Ж Т  + * Ы  l]*  0,0318

N -Ч О ббтм -П 7в
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Р а с с ч и та ть  ос н ова н и е  за к р е п ле н и я  у н и 

фицированной ж елезобетонной опоры Л Б  

/стойка С Н д ) £  узком  цилиндрическом  котлобане г л у 

биной А -3 ,0  м , У с и л и я  б  опорном сечении стой ки  

п о л у ч е н н ы е  из ра сч ета  опоры  п о  н о р м а ль н о м у  

р е ж и м у  м е то до м  разр уш аю щ их нагрузок , имею т 

с ле дую щ и е  з н а ч е н и я :

М  -  дО. О тм  ;  Q  -  i. О т * /\/ ~$. О т

Основание -  ле с о к  к р у п н ы й  с  нор м а ти бн ь/м и  харак

теристикам и п о  д а н н ы м  л а б о р а то р н ы х  исследова

н и й  о б р а з ц о в  ненаруш енной с т р у к т у р ы

У  = 3в° ; С * 0 ;  Г ~ * £ в т / м 3 ;  £* 3300 т/м*

Проберяем б е з р и г е л ь н о е  з а к р е п ле н и е  

П а р а м е тр ы  з а к р е п л е н и я ; А~3.0м ; б9 -0 .5 ^ 5 м

t  Р а с ч е т  п о  н е с у щ е й  способности.
Р а с ч е т  бь/полняется по  ф о р м ула м  /30J  и /33 }. 

Х арактеристики е р у н то  и безразмерные коэф ф и

ц и е н ты

/7? = 2 Г + 1 г )  = t& tp * /45+1$) = 7.S7 т/м 3

/7о та б л . U  „ и н с т р у к ц и и "  С0$ - 0.7835

П о  ф орм уле / р  )  = 1 + 0.1835^54$ ~ е' 01

6  * Во'Код = 0.545*2.01 = 1.096м

Ц =J hU l  -  757xi,096x9.fl -373 г/здесь 00-о)
2 2

" 6ББ7

Пример 5.

/  - tg  у  = 0.781

М^ОББтм-И 79W
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f* sf T a a n , ' iz 3 =at67e

r  - J S o  OJ$1*O.S4S=
Id  <?A UU71

Определение параметра „ 8  "
П о ск о ль к у  эпю ра пассивного сопротивления грунта  

им еет чисто тр е у го ль н ы й  ха р а к те р , а  В  плоскости 

подошВь/ стоики д е й с тв у е т С и ла  трени я T3 =fB= 6.25т 

в е ли ч и н а  парам етра 8  б у д е т  находиться м еж ду  

0.7 и 0.8 .

З а да е м ся  сле дую щ и м и  трем я его значениям и  

В, = 0 . 7  ;  8 г  = 0 .7 5 ;  В3 = 0 .8

По срормулам f  7 8 )-(2 2 )  и л и  п о  таблице В  приложения

находим  переменные коэффициенты Ff ~FS 

О н и  By д у т  радиь/:

д л я  8=0.70 F, = 0.1588; Fe = 0.233; F3 = 0/712 / F4 = 0.7 ; Fs = 7.129 

д ля  8  = 0.75 Ff = 0.131 ; Fe = 0 .2 5 ; F3 = 0 1 1 9 ; F4 = 0.75; Fs = 1.132 

д ля  9  = 0.80 Ff -  о, 1037;  Fe = 0.267; % = 0.0963; F4 = 0 .8 ; Fs =1136 

Л о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  F, - F s  

п о д с та В ля е м  В  n p a  Byю  часть ф о р м у л ы  /3 3 ) и  

произВодим Вь/ ч и с л  ение

и  - 1/ 6,667• 1,129i-0,071 + 0 .1676 (6 , 667 • /, 129 + О. ^1 2 } _ _  Q 77g  
2 -6 ,6 6 7 -1 ,1 2 9 -0 ,1 5 8 8 -0 ,2 3 3

U  - 1 j 6,667-1,132 + 0,071 + 0 .1676 ( 6  667 -1.732 + 1}119 L  -  £  7/8 
2 -6 ,6 6 7 -1 ,1 3 2 -0 ,1 3 1 -0 ,2 5 .

Н - 1/ В  667-1,136+ 0,071 + 0 ,1676 (б { 667- 1,136+ 0,096 3 ), х  QJ78  
д з ~ У  «? • 6,667 -1,136 -  0 ,1037 -0,267

ЖОБВтгтП
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В рассмотриВаемом случае из - за  резкой сходи - 

мости неоВходимость В  построении криВои отпадает, 

8  = 0. 7 7 8

П е р е м е н н ы е  к о э ф ф и ц и е н ты , соответствую щ ие 8 = 0 .7 7 8  

/ } = 0 .1 1 6 5 ; Fs = 0.2 S 9 ;  /> = 0.1071; F^ = 0 .7 7 6 ; Fs = i,1 3 4  

П р е д е л ь н у ю  В е л и ч и н у  г о р и з о н т а л ь н о й  сосредото

че н н ой  с и лы , п р и л о ж е н н о й  н а  В ы со те  Н = З О м  

о т п о в е р х н о с ти  гр у н т а  о п р е д е ля е м  п о  ф о р м уле  { з г )

Эпр - £^7-^134[ °‘778*(°>т 5  +0,959)+0 , 0 7 1 + 0 , 1 6 7 6 56тНН0=1„ 

2, Расчет по деформациям

У г о л  поборота определяется по формуле {3 5 )

-Во. г  Bi 5BJL—  п i r p  
Л  3,0 ~ и>

по крибои рис. Э )  =5.1

$ = 4 7 M n 3 ^ { S ‘ S' 557 + 3) ' 5 /f = 0 , M 5 5 < 0 /0 t

МИ0ББтм-Т1 8 /TS
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/7 p i/A f6 p S . P  осе ч и т а т ь  о сн о ва н и е  з а к р е п  л  ени р  с т о и л и

Ж е л е з о б е т о н н о й  у н и ф и ц и р о в а н н о й  о nop 6 / T7S 2  8, 

у с т а н а в л и в а е м о й  S ц и л и н у р и ч е с к и й  к о т л о в а н ,  образован

н ы й  б урово й  м а ш и н о й . О п о р а  р а с с ч и т а н ?  н а  с о ч е т а н и й  

н а г р у з о к  н о р м а ль н о го  р е ж и м а  п о  м е т о у у  п р е д е ль н ы х  

с о с то я н и й . У  Сили/? в оп орном  с е ч е н и и : Л / *00пм. Q -^ .О ^ Л /  -00г 

О с н о в а н и е  -  К р у п н ы й  п л о т н ы й  п е с о к  е с т е с т в е н н о й

В л а о / с н о с т и . 3  а п о л н е н и е  и / е л е й  -  к р у п н ы м  п е с к о м

с в и б р о у п л о т н е н и е м .

/7роек т о н  п р е д у с м о т р е н о  о ун о р и  с е л  о н о е  з а к р е п л е н и е  t 

в  к о то р о м  р и г е л ь  о б р а з о в а н  у в у м /r у н и ф и ц и р о в а н н ы м и  

K O H Cm pyK y up M U J7 P 5  /  вр А Р - 0, MSM.J С п р о с в е т о м

в ш и р и н у  р и г е л р ,

/ 7 а р  о м  е т р ы  з  а  л р е п з г с н о / а :
А  -  3,0 м  ;  во -0 .S 4 & M . £ ,,= 3 ,0 *  А р  -  / 3 S м  ;  y fi * 0 $ »,.

/- Р а с ч е т  п о  н е с у и ц е й  с п о с о б н о с т и  ■
Д л /t р а с ч е т а  и с п о л ь з у н э т с / ?  ф о р м у л Ь /  (  J& ju  { J / J  

Р а с ч е т н б / е  х а р а к т е р и с т и к и  е р у н т а  о с н о в а н и й  

( п о  т а б л .  3 J  У = 4 Г ° ;  С  = 0  ;  = Z &  г/м *

/ а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  и  б е з р а з м е р н ы е

к о э ф ф и ц и е н т ы .

+ = 8 , 0 - t y l / t S + t ' j  -0 ,0 3  г/м *

/7о т а б л ,  й „ и н с т р у к ц и и * '  О о б  - 0,3/2
АГо ф о р м у л е  ( " J  в  об * / /  0 р / г  -y§/~s  -- ? , 767

i  -  в0 во<? = 0 ,s * s  • г  /67  -  /  / а / н .

и

я -

п* в А / _  _ У  6 3 . ft / 8 /  9  _

8 а
2

м

Q

Г  S t / 8  Г .

- г& *

N - H O B B t m -T I gzfcas
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a i'- ~Z~~ #  * 667

/ -  ^0,869*.

J *  '  J  i r z a‘ *e9
r _ УУо

J *  ' 2 k

J L , : ±

A  -

hJL -
S/./8 - 0/3SS

0, 869 • Ot5*5_ -  О 079 
2 3.0

0,/369

&9 - 
3,0 03

/ / = (£ / > -  Sbjhfi (ГТ7С 1- /77 Vpjf/S M j  -

= (3 ,0 -  a.SkSj •/ 35(0 * 9,63 ■ 0 .9 j(/ + jf lJ  = 3/.6r.

c “ (/ J l/ 0  u' e/7

О n p  ey езтемае п а р а м е т р а  „ & *

/7сгсси£кое соп/оапыбяемс/е грум m cr U  * S/. /0 г  f  олюрег

ум е е т vuemo т р е у  гольмь/2/ л  c/pOKmepJf & углосагос/ггсу 
ггоуошёь/ е то & к и  у  ейсгп буеггт сила тр е м и р  

Г$ - / / /  *6 ,9 5 // pecr/cyup р и г е л р  J ? - 3 t € r  

/7 о npucfjTu ofc ен/vod <рормуле

Q z + 2% & ~^2и ( Л  +jf*/ + ®гтр * г 7 ~ &

U  мер 6 &и? У , у т о  (  ~ О/ и J/, *0 у  п о л о е  ар Q„p = 6> -  4 ,0г 

/го л у г и л г  в ! -  / l U f ( S J S fb f f  -S/.SJ +0S =<7,г9в

Q - О, 34с -  0.55

Д лр  пробери cj /то т о ч н о й  pop М уле , зоуоемер слеуу*о*уи-

м и  т р е м р  e?o j  м оче мир м и .

6>, - о, 525  О г  -  0. S S  ;  @ 3 - 0 , 5 7 5

/7 о ф о р м у л а м  ( f 3 j  ~ /? 2 /  УЗ/и гг о т а с О г .  // п р и л о в е  м ир

махоуим перемеммй/е л’Оздофоиуиемтб/ Я  

£лр $*6>525; Pt *0262t’ / >  = 0/75; /$*02/5; ^5 * / / ' $  

рлр е *0.55 Pt =42* 7/ ъ  -0/53, *0,203 ____________

F5 = /. //35 Г м - 'Ш Б Б т м - И &з|я»г



* Lgrr ! л Д лр  Q  --0.576 F,  ̂6,23 Z ;  Fz =0,192 F3 = Q/93 f s - /,/2/
F о л у уе н н ы e з н а ч е н и й  к о э с р у о и у и  е ^ - т о ё  F t  ~ F r  п о у с т а ё -

л р е м  ё  л р а ё у / о  ч а с т ь  p o p  н у  л ь /  { 3 / J  </
я  р о и  з  ё о у и м  £  6 /  ч и с л е н  а р

и г yfe667-/.//9*0,079HWS9fc.667-/.//8+О.?/3)-0,6/7&,667-/./f8 + 0  2/3 +03-ff./389~i„ т п
г ■ 6 ,€ 6 7  / .a s - о ,? е г -  а . / 7 5  "***

и - ’у[&5б7М<95+в079+а/3£9Ге.бб7-г,п95+аг03Ме/7/£,бб7/./&5’'яг&з*05-а/5е9-Ж»еио
Зг ~ 2- 6,667 f.f/9S-0.24 7-0,/05

У М^67-_Ш+0.079+ a.(359f e,667 f.f?r* Q/93h #6/7/6.66 7/. /27+0, /93+0,3-0/369-/Г„ rug 
3 “ ? е.бб7/,гг/-о,гз2-о{/9г

&  у а н н о м  с л у ч а е  (  у ,  = / ' - л р р м о р  л а р а л л е л 6 н а / ?  

о с и  « € * /  р е ш е н и е м  у р о ё н е н и р  р ё л р е т с / г  8 - 0 , 5 4 9  

О ц/и<?& о £ 6 / ч и  с л е н и р  п а р а м е т р а  # 6>* п о  л р и < 3 л  и ^ с е н н о и  

p o p  м у л е  н  и  ч л п  о о / с н о  м а л а .

Д л р  п о л у ч е н  а г о  з н о ч е н и р  8 - 0 5 4 9

F, = 0,247$ /  Fz ~ 0, /8 5 ; F j  = 0  2 0 4 ; F y  = 1. 7/95 

P р е у е л ь н а р  г о р и з о н т а л ь  н а р  с и л а /  п р  и л  о а / с е н н а р  

п о  ё  ы с о т е  /V  -  2 0 н  н а у  о т  м е т  а: о  а  п о в е р х н о с т и

г р у н т а  (  <р - л с /  J O j

Q„p = f a t t y  г( 024 75 t  0/S5J+0.079 * 0/359 - 0.204 + 0 ,6 /7 { f+0,/369-

~ 8 ,3 - 0 .  204) J  = 4, $ r  
Q-p= 4 t <  tn3 m  Q n = f  ■ f  ■ 4 ,3  -  4 ,3  t 

2 . Р а с ч е т  n o  у е у о о р м а у и р м  ^ F  - 4 6 0 0 7/ S fZ  n o n r d j r . / J

У с о л  п о в о р о т а  л о н с т р у р у и и  У а л р с п л е н и р  о п р е д е л е н

л о  ( р о р м у л е  ( 3 8 /

J F F  _ 5-/.3 5 -3 .0  ____/4 г -  ̂ ^ ss У _ 0,555  ,
А 3,0

Р о  Х р и ё о О  р а с  9  -2 ,4  )/" = 5,1

/  ° r / s t / w  ( 6 -6 .e e 7 + s J'Z *  t
___________________ +/6-6,667+1) ■ 5,7/-8,0115 < 0,02

- 0,182

NHOBBrirH
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Пример 7. Рассчитать осноВание Закрепления

предыдущего примера при услоВииу что 

КотлоВан отрыВается экскаваторомj а уплотнение 

фрукта обратной Засыпки осуществляется послойно 
трамдоВкой.
Характеристики грунта, /и. к. грунт В осноВании 

имеет нарушенную структуру 3 его характеристики

должны приниматься по графе (/ б  *0,67 ~ 0,70 'табо. 2̂  

т .е . У=36° С = 0  Г - 7,6 т/м*:

Модуль деформации по той же графе таДн 2 
£  =<3300 т/м?

Параметрд/ Закрепления ( cm. предб/дущий притер) 

h -3,0м. 4 ~ D,S4Sm . €р -3,0м. hp - 7,3Sm = О,дм.

/ Расчет  по несущей способности.
(  формулы 30 и 3 2 )

Xарактеристики грунта и  5ёзразмернЬ/е 

коэффициент^.

т «r i p ‘ (f t*  j j  =  *-в У  f a * ^ г )  —  6 &
по табл 4 , инструкции * Cep ~ 0,766

по формуле (# ). Род = 7+ 0,/66 d)o4s ~

В  -  В0 ■ Род ~ * 7,043 м

Ц -

/7 =

тВкг ш 6, уз - 7й4з-з.р 2 = 32tS4 г.

м 20м ( по предыдущему примеру)

сС  *  £  -  j -  -  6 , 6 6 7  

j - t g y * 9 . 7 #

-  о. Ш 6
N ШБВтггИ



N
H

O
BB

rn
-T

f
x JJL  _ JLliLiA tM  ~ о 066

Jet Oh 2 3.0

Л -
4 -* a

~J =
o,s9s + 0,2

3,0 ot727=ojm

) =  JZl - M - n *
Лр h 3,0 Я'3

Am(ef € f o  (*<+»*,)(*+-% l)  =

= (f,0-sifts}* /,35(о+6t 93- S j ) (f +  J j - J =  22,7St

£ =  —  °  U
22.75 0, 69932,59

f j /  = 0,727 8 , 0 = S,8/ t .

/Japame/пр e S / сначала определяем по приближенно# 

ле/ /  pro/порой полагаем A, -  О и %=0 

т. /с. S действительности 

й Пр будет меньше Q -4 ,0  Т. то значение &  

по приближенной формуле будет преувеличенным

<з Qy * Q = 9,0 7.

6i ( s,8/ + 9,0 -  22,75}+О, б  ~ Ot 3 0 fг -32,59
8 = 0 , 5 9 9

УчитЬ/бая расчет по приближенной формуле 

Задаемся тремя значениями параметра 0  

для точного его определения.

6f -  0,525 вг = 0,550 8} = 0,575
тх значения параметра 6 те же,что и F предыдущем примере; 

то и хоэффициентб/ F, т/̂  будут такими же0 пг.е.

Для Sf = 0,525 Ft =0,262 f2 * О, f?5 F3 =0,2/3 Fs */№
Для 02 =0,550 F, =0,297 f2 = 0/83 F3 -0,203 Fs = ///95
Для 8  -  0,575 Ft =0,232 Fz = 0/92 F3 -  0/93 /J s //г/
ПолученнЬ/е значения коэффициентов yf г  Fs 
подстаёляем /  нрабу/о часть формулы (з/) и проиэбодим

А "““ * N IPBHmTI | Ж
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iir J  0.667- гм+Ш£+ дг7мкеб7- /ж+ог/з) -р.емСббсптч&з+аз- а н&- /.0  • 
V V 2 6 . 6 6 7 - 2S2-0,/75 --0.531

и -,/ 6,667- fjeU№6+0,t7ttfe£€?. Ш+0./0з)-0. №fe.667fJ&0/43+0.3>- Of/M-1, 0 i  
v s V V  6,667- 7.J2/-0,232-0JP2

=0,532

Ддесз та кж е  как и  F  примере б £ построении 

к е т неодходимости

0  = 0,532

Д ля  этого значения & коэффициента F , - / ^  5удут 

роёнЫ: Ft -0,258 F£ * 0,7773 Of 2f0 Fs = /,//05

Ло формуле ^зр) определяем предельную 

бОризонталЗну/о cuaF j  деистДу/огцум нс/ £b/come /7-2 0 м  

т/с/д отметкой поверхности зрунта

®пр ~ е ,6 б /Ш 5  / }> S32X ffF * * * f77jJ  + %006*4/705 0,270 + 0,000( 7+

+ 0 ,7/44-0,30 - 0,2/0?—  2 ,0 3  r  
m/773 Q-np * f.o,g .2.83 *2.SS< Qp= 4pr  

m e. э то  Закрепление на условия примера 6  не годится.

2. Р асчет  п о  деф орм ациям .

$£*2,4  * 5 J по предыдущему прим еру

7  =  Т зт ^ з^ г p.e67-6+5}-2 '/,+($ssT s+f)-5,iJ=о,о1 б <о.ог

т.е. поворот конструкции закрепления за счет 

деформации основания mnbu/e допускаемого нормами.

N ЮБбт-П 87^06
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А ’ О Э < р ф и ц и е н т Ы

П р и л о ж е н  и  t  

Я 7  a d  л и ц а  7/

ft / f t ' /> : £** : Fs
*1 = о, a v i  -  7.500

АГ Ы1

*/n
Q Г, b ь Г ч ‘9 f s

i 0.350 0.3772 В, ffS7 0 , 2 7 2 8 0 , 3 5 0 / 0 9 7

2 0 . 37 5 0,3598 0,7250 0 . 2 6 5 2 B37S 7,09$

3 0,400 0 . 3 4 2 9 0, 73 33 0 , 25 77 0 , 4 0 0 7. 0 9 9

4 0,425 0,3262 0,7477 0. 24 88 0 , 4 2 5 7. /60

5 0.450 0.3098 0,7500 0, 2 4 0 2 0 , 4 5 0 7.707

£ 0.475 0.2936 0,7583 0,23777 0 , 4 7 5 7,703

7 0,500 0.27 78 0,7667 0 , 2 2 2 2 0 . 50 0 7,/ 0 4

8 0,525 0,2622 0,7750 0,2728 0.525 7,/ 0 5

9 0,550 0.2 Ш 0,7833 0,2032 0 , 55 0 7.706

/0 0 5 7 5 0.25/6 0, 7977 0.7934 0 . 5 7 5 7,708

ft 0,600 0.2/67 0 . 2 0 0 0 0, 78 3 3 0.600 7.709

12 0.625 0 ,2 0 1 9 0 2 0 8 3 0,7737 0,625 7.770

/3 0.650 0, / 8 7 4 0,2767 0.7626 0.650 7.772

74 0.675 0 / 7 3 0 0 . 2 2 5 0 0 / 5 2 0 0 6 7 5 7.773

f5 0. 7 0 0 0.7588 0 , 2 3 3 3 0,74/2 О. 70 0 7.775

/£ 0.725 0 / 4 4 6 0.2477 0,7302 0,725 7.776

t7 0,750 o,/3/o 0.2500 0,7790 0.750 7.7/7

78 0.775 0,7/73 0,2583 0,7077 0,775 7.779

79 0.800 0 / 0 3 7 0.266? 0 . 0 9 6 3 0 , 8 0 0 7,720
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? / 7 о  JTj/ce>*tse т а с З л и ч ь /  11 

А Г о * Ф Ч в и ч и е * г г т Ь /  ff . />/ f s ; f t / / >

У  = O.f ^  = 7 5 0 0

Л/Af
%

Q F, F2 F} F t F s

f a  3 5 0 0.370^ 0. /379 0.2795 0.550 /.096

? 0,375 0.3538 а /9 5 7 О. 27 / 2 0,575 /.097

s 0,900 0.3375 0 / 5 5 6 0 2 6 2 5 0.600 / 0 9 8
* 0 9 2 5 0.32/9 0 / 6 9 3 0.2536 0,625 / 0 9 9
s a * so 0.3056 О. /73/ 0,2*799 0 6 5 0 /./Of
6 0.975 0,2899 О./8/8 0.2351 0.675 /./02
7 a soo 0,2795 О. /905 0 . 2 2 5 5 О, 700 f./ОЗ

8 0.535 0.2593 0.799/ 0,2/57 0.725 / / 0 5
9 0.550 0. 2 9 9 3 0.20 78 0.2 0 5 7 0.750 / / 0 6
fff 0.575 0.229S 0,2/69 О / 9 5 5 0 7 7 5 / / 0 7
// 0.500 0.2/98 0 .2 250 О,/852 0.800 it0 9
/2 0 6 2 5 0.2003 0.2336 О./ 7 9 6 0.825 /.//О
/9 0.650 0 / 8 6 0 0.2 92 0./690 0.850 ////
/9 0.675 0./7/9 0. 2 5 0 7 0, /S3/ 0.875 ///3
fS 0.700 O./579 0 2 5 9 3 О. /9 2 / 8.900 /// 9
/6 0.725 О./990 0 2 6 7 8 0. /309 0.925 ///6
/7 0.750 О./зоз 0 ,2 763 0.//97 0.950 /,//7
*8 0.775 О //68 0.2898 О./082 0.975 ///9
/9 0.800 О,/ 0 3 3 0.2933 0 0 9 6 7 /.ООО / / 2 0

NalDBM 83\0S
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Продолжение таблицы  V 11

К о э ф ф и ц и е н т ы  F , ;  F , ;  Fs

*1~0.2  а С - 7.500

МИ

п/п
Э в 6 6

1 0 .3 5 0 0 .3 6 5 2 0 .1 4 7 8 0 .2 8 4 8 0 .7 5 0 7.095

г 0 3 7 5 0.3492 0.1673 0.2758 0.775 1.097

3 0.400 0.3333 0.1667 0.2667 0.800 1.098

4 0 4 2 5 0.3177 0.1760 0.2573 0 .8 2 5 1 0 9 9

S 0 4 5 0 0 3 0 2 2 0 .1853 0.2477 0 .8 5 0 1100

S 0 4 7 5 0.2870 0.1945 0.2380 0.875 1.102

7 0 5 0 0 0.2719 0.2037 0.2281 0.900 1.103

8 0 525 02 5 7 0 0.2128 0.2180 0.925 110 4

9 0.550 0.г*гз 0.2219 0.2077 0.950 1. 106

Ю 0 575 0 2 2 7 7 0.23Ю 0 .1973 0.975 1107

11 0 6 0 0 02133 0.2400 0.1867 1.000 1108

12 0 6 2 5 01991 0.2490 0.1759 1.025 1.110

13 0.650 0.1850 0.2579 0.1650 1.050 1111

14 0 6 7 5 О 1710 0.2669 0 .1540 1075 1113

15 0  700 01571 0.2758 0.1429 1.100 1114

16 0 725 0.1434 0.2846 0.1316 1 125 1116

17 0.750 О 1298 0.2935 0.1202 1.150 7117

18 0775 О. 1164 0.3023 0.1086 1175 1.119

19 0.800 0.1030 0.3111 0.0970 1.200 1.120

ЖОБВтм-И 90 |я*Г



/7р о д  о л  ofc ем  v e  11 

Л~о эер<р</</ие^/гтб/: >v 8 j ,'

^  й?£! -  ?? Л?*?

/V'V

%
6? f s Ъ

/ Л  W 0,3577 81572 0, 2922 1,750 1,099

/ 8,373 0.3929 0 ,16 75 0 ,2 8 2 6 1,775 7.096

3 0.900 0.3273 0.7778 0 ,2 7 2 7 1.200 1.097

9 8 ,9 2 5 0,3123 0,7879 8 2 6 2 7 1.225 7.098

5 0, 9SO 0,2979 0.7980 0.2526 1.250 1,100

6 0 ,975 0 .2 8 2 7 8  2080 0 .2 9 2 3 1.275 1.101

7 8.500 0  2581 0,2179 0,2319 1.300 1.102

8 8 5 2 5 0,2535 0.2278 0,2213 1 3 2 5 1,109

9 0,550 0.2399 0.2376 0 2 1 0 6 1,350 1.10S

70 8 5 7 5 0,2252 0 ,2 9 7 9 0.1998 1.375 1,107

/1 0 5 0 0 0.2111 0,2571 0,1889 1.900 1.108

12 0.625 8 1 9 7 2 0.2668 D.1778 1,925 f. ffO

13 0 .6 S 0 0,1833 0.2769 0,7667 1,950 1.71/

19 0 6 7 5 0.1696 0.2860 0  7559 1,975 f. 713

13 0.700 0 1 5 6 0 8 2 9 5 8 0 .7 9 9 0 7.500 1.779

16 0  725 0.1925 0 3 0 5 1 0,1325 1,525 f, t/6

17 8  750 0.1291 0.3195 6,1209 7j550 1.117

78 0 7 7 5 0.1158 0 9 2 3 9 0,7092 I S  75 1,119

19 8 8 8 0 0,1026 0.3333 8 0 9 7 9 1,600 1,120

|NHQBGnfR
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/Соэ < р с р и у и е * т б /  

t  - (? .$

Ъ ; Ъ / Ъ ; ъ

оС = 7 . 5 0 0

-V V

%
Q ft f t f * f s

/ 0.3S0 03526 0, 76/0 02974 7,550 7.094

2 Ot 3 7 S 0 3 3 7 0 0.7726 0 2 8 7 ? 7.576 7.095

3 0.400 0. 3251 0. /833 02769 7.600 7.096

4 0,425 0  3 0 8 S 0, 7940 a  2665 7.625 7.098

5 0.450 0.2940 0.2045 0 2 S 6 0 7.650 К 099

6 0.475 0.2797 0 ,2 /5 0 0 .2 4 5 3 7.675 7.707

7 O.SOO 0.2654 0 2 2 5 5 0.2346 7,700 7.702

8 0,S2S 0.25/3 0235$ 0 2 2 3 7 7.7 25 /.704

9 0 .550 0.2373 0 2 4 6 2 0.2727 7.750 7,705

70 0.575 0 2 2 3 3 0 ,2 5 5 5 0.2076 7.775 7.706

ft O.SOO O.209S 0,2557 0.7905 7.800 7.708

72 0.525 0 /9 5 0 0.2768 0  /792 7.825 7.709

/3 0.650 0.7022 0 2 0 6 9 0 / 6 7 0 7.050 7.77/

/4 0.675 0,7686 0 .2 9 7 0 0,7564 7,875 7.7/2

/5 0.700 0.7552 0 3 0 7 0 0 .7 4 4 8 7.900

ts 0.725 07478 0,5770 0 .7932 7.925 7.776

/7 0.750 0 /2 8 5 0.3269 0.7275 7.950 7.777

f8 0 7 7 5 0.7753 0.3368 0.7097 7.975 t/ /f

79 0 , 00 0 0 / 0 2 2 0.3467 0.0978 2 . 0 0 0 7.720
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!|1<Л /7роуo j j $ с е н и е  '-п & с З л и у б /  11 

Х о э ф ф и ч и е м г г г ь / ; f f ;  5г  ;  /> / Л «/  F s

ъ  - a s =7. 5 0 0

v  v

V n
e f 2 t s

/ 0 ,3  SO 0 3 4 8 9 0,/645 0,3011 1.9SO / 0 9 3

2 0, 3 7 5 0  3344 0 /7 5 6 0 ,2906 /.9 7 5 / 0 9 5

3 0 .4 0 0 0,3200 0 /8 6 7 0.2800 2.000 /.0 9 6

4 0 4 2 5 0,3057 0 /9 76 0.2693 2 ,0 2 5 / 0 9 7

s 0,4 5 0 0.29/5 0,2085 0,2585 2 .0 5 0 / 699

s 0 4 7 5 0,2 774 0 2 /9 4 0 2 4 7 6 2,0 7 5 / /00

7 0 5 0 0 0,2634 0 2 3 0 2 0,2366 2,/0O /,/0 2

В 0.525 0.2495 0,2409 0 2 2 5 5 2 ./25 / ,/0 3

9 0,550 0,2357 0,25/5 0 2 / 4 3 2, /5 0 / ,/ 0 5

/0 0,575 0 2220 0,2522 6.2030 2 ,/7 5 / / 0 6

// 0,500 0  2OS3 0.2727 0 /9 /7 2.200 /,/0 8

/? 0.525 0. /948 0.2832 0 /8 0 2 2.225 /./0 9

/3 0.6SO 0 / 8 / 3 0.2937 0 / 6 8 7 2 ,2 5 0 /  ///

/4 0,675 0 / 6 7 9 0 .3 0 4 / 0  /5 7 / 2 .2 7 5 /, / / ?

/S 0.700 0, / 5 4 5 0 .3 /4 5 0 / 4 5 4 2 .3 0 0 /.//4

/6 0  725 0 / 4 / 3 0.3248 0 / 3 3 7 2 .3 2 5 /.//6

/7 0,750 0./28/ 0 3 3 5 / 0. /2/9 2 ,3 5 0 / / / 7

/8 0.775 0 / /S 0 0  3 4 5 4 0.//OO 2 .3 7 5 / / / 9

79 0.000 0 /0 2 0 0,3556 0 ,0 9 8 0 2 .4 0 0 / / 2 0

ЬЫОББтм-П « f o r '
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Продолж ение таблицы  Jtf 11

Коэффициенты />; Рг ; F3 ; F4 ;  Fs

*1=1.0  cx = 7 .5 0 0

Л w  

n/n
9 6 4

1 0.350 0.3460 О. 7663 0 3 0 4 0 2.350 1.093

г 0375 0.3318 0.1776 02932 2.375 1.094

3 0 4 0 0 0.3176 01889 0.2824 2.400 1.096

4 0.425 0.3036 0.2001 0.2714 2.425 1.097

5 0.450 0.2896 0.2112 0.2604 2.450 1.099

s 0.475 02757 0.2223 0.2493 2.475 1.100

7 0.500 0.2619 0.2333 02381 2.500 1.102

8 0.525 0.2482 0.2443 02268 2.525 1.103

9 0.550 0.2345 0.2552 0.2155 2.550 1.105

ID 0.575 0  2210 0.2661 0.2041 2.575 1.106

11 0.800 0.2074 0.2769 0.1926 2.600 1108

ia 0.625 0.1940 02877 01810 2.625 1.W9

13 0.850 0.1806 0 2 9 8 4 0.1694 2.650 1.111

14 0.675 0.1673 03031 01577 2.675 1.112

15 0.700 0.1541 03198 0.1459 2.700 1.114

16 0.725 01409 0.3304 01341 2.725 1.115

17 0.750 0.1278 03 4 0 9 01222 2.750 1.117

18 0.775 01147 03514 0  1103 2.775 1.119

19 0.800 0.W18 03619 0 0 9 8 2 2 .800 1.120

NHDBBtm-H
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Козсрсрициенты F, ;  Fe ;  F3 ;  F4 ;  Fs

o (= : 2 5 0 0

М Л

n/п & г , F3 е . 5

1 0.350 0.3438 0 .1676 0 3 0 6 2 2.750 /.093

г 0.375 0.3297 0 1791 0.2953 2.775 /.094

3 0.400 0.3158 0.1905 0.2842 2.800 /.095

4 0.425 0.3019 02018 0.2731 2.825 1097

5 0.450 0.2881 0.2132 0.2619 2.850 1.098

6 0.475 0.2744 0.2244 0.2506 2.875 1.100

7 0.500 0.2607 0.2356 0 2393 2.900 1.101

8 0.525 0.2471 02468 0  2279 2.925 1.103

8 0.550 0.2335 0.2579 О 2165 2 .9 5 0 1104

10 0575 02201 02690 0 2 0 4 9 2.975 f.106

11 0.600 02067 0 2 8 0 0 01933 3 0 0 0 1108

12 0.625 0.1933 0.2910 0.1817 3  025 1.Ю9

13 0.650 0.1800 03019 0.1700 3 0 5 0 1. 11/

М 0.675 01668 03128 0 1 5 8 2 3.075 1112

15 0.700 01637 03237 0.1463 з ю о 1.114

16 0 725 0.1406 0.3445 0.1344 3 1 2 5 1.115

17 0.750 0  1275 0.3452 0 /2 2 5 3 1 5 0 1117

18 0.775 01145 0.3560 0.1105 3  175 1.119

19 0.800 0  1016 03667 0.0984 3.200 1120

NH0B6m-H95\m
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У Продолжение таблицы  и/ it

К о э ф ф и ц и е н т ы  Кг ; ^ г ;

*1 = 1.4 ы .^ 7.500

лл
п/п a Г , 6

1 0.350 0 .3 4 2 0 0.1685 0.3080 3.150 1.092

г 0.375 0.3281 0.1801 0.2969 3.175 1.094

3 0 4 0 0 0.3143 0 1917 0.2857 3.200 1.095

4 0.425 03005 0.2032 0.2745 3.225 1.097

5 0 4 5 0 02869 0.2146 0.2631 3.250 1.098

€ 0.475 0.2732 0  2260 0.2518 3.275 1.100

7 0500 0.2597 0.2374 0.2403 3.300 1.101

8 0525 0.2462 0.2487 0.2288 3.325 1.103

9 0.550 02328 0.2599 02172 3.350 1.104

10 0 5 7 5 02194 0.2712 0.2056 3.375 1.106

И 0  600 0.2061 0.2824 01939 3.400 1.107

12 0 6 2 5 0 1928 0.2935 01822 3.425 1.109

13 0  650 0.1796 0.3046 0.1704 3,450 1.110

14 0 675 01664 03156 0 1586 3.475 1.112

15 0.700 0 .1533 03267 0.1467 3 5 0 0 1.114

16 0.725 0.1403 0.3376 0.1347 3.525 1.115

17 0.750 0 1273 0.3486 0.1227 3.550 1.117

18 -0 7 7 5 01143 0.3595 О Н 07 3.575 1.119

19 0.800 0.1015 0.3704 00986 3.600 1.120

NMOBBm-H
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Продолжение таблиц// ы 11

Коэффициенты F,; FS;F3 - F4-F5

{l ~ i 6 <У = 7 ,500

M

"/>
в F . Fs F* F s

1 Z350 0,3905 0,1602 0,3095 3,550 /,092

2 0,375 0,3267 0, /809 0,2983 3,575 1,094

3 0,400 0,3/30 0,1926 0,2870 3,600 1,095

4 0,435 0,2004 0,2042 0,2756 3,625 1,097

S 0,950 0,2858 0,2158 0,2642 3.6S0 1,098

6 0,470 0,2723 0,2273 0  2527 3,675 1,100

7 0,500 0,2589 0,2387 0,24// 3,700 1,101

8 0,525 0,2955 0,2502 02295 3,725 1,103

9 0,550 0,232/ 0,26/6 0,2/79 3,750 1,104

w 0,575 0,2/88 0,2729 0,2062 3,775 1,106

11 0,000 0,2056 0,2842 0, 1944 3.800 1.107

12 0,625 0/924 0,2955 0, /826 3,825 1, Ю9

13 0,650 01792 0,3067 O, 1702 3,850 1,1/1

/4 0,675 0 166/ 0,3170 0/SS9 3,875 1.//2

15 0,700 0/53/ 0,3291 0,1469 3,900 1//4
16 0,725 0/90/ 0,3402 0, /349 3,925 1,115

17 0,750 0127/ 0,3513 0/229 3950 1,117

18 0,775 0, //42 0,3623 01/08 3,975 1.119

19 0,000 0,10/3 0,3733 0,0987 4.000 1,120

11 М О Б б тм -И giifos



Продолжение таблицы 11

КОЭ<рдоициенть/ F, ;  F.; Fs ;  F ,  ;  ^

$ = /.8 4=7.300

ил/У

п/п
в 6 5

1 0.35D 0  3392 0.1698 0.3108 3.950 1.092

3 0.375 0.3256 О. 1816 0 2994 3.975 1.093

3 0.400 0.3120 О 1933 0.2880 4.000 1.095

4 0 4 2 5 0  2985 0.2050 0.2765 4.0 2 5 1.096

5 0 4 5 0 0 .2850 0.2167 0.265D 4 .0 5 0 1.098

6 0.475 02716 0.2283 0.2534 4. 075 1.100

7 0.500 0 .2582 0.2398 0.2418 4. 100 1101

8 0.52S 0 .2448 0.2514 0.230г 4.125 1.103

9 0 5 5 0 0.2316 0.2629 0.2184 4.150 1.104

10 0 5 7 5 О 2183 0  2743 0.2067 4.175 1.106

11 0.600 0 .2051 0.2857 0.1949 4 .2 0 0 1.107

12 0.625 0.1920 0.2971 0.1830 4 .2 2 5 1.109

и 0 6 5 0 0 .1789 0.3034 0.1711 4.2 5 0 1.110

14 0.675 0 .1658 0.3197 0.1592 4 .2 7 5 1.112

15 0  700 0 1528 0.3310 0.1472 4.300 1.113

1S 0.725 0 1399 0.3422 0 .1351 4 .3 2 5 1115

17 0.750 0 .1269 0.3534 0.1С31 4 3 5 0 1.117

18 0  775 0  1141 0.3647 0.1109 4.375 1.119

19 0.800 О 1012 0.3758 0. 0988 4.400 1120

N H O G B th-H
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Продолжение таблицы  и/ 11 

/1  о э ф < р и ц и е н 7 Ы  / ■ ;  /5 ;  F3 ;  >$ ;  Fs

i ~ e , 0  о ( -7 .5 0 0

п/п
в 5 ^4

1 0.350 0 .3382 0.1703 0.3118 4.350 1.092

г 0.375 0 3246 01821 03004 4.375 1.093

3 0.400 0 3111 0 .1939 0.2889 4.400 1.095

4 0.425 0.2947 02057 0.2773 4.425 1.096

5 0.450 0.2843 0.2174 0.2657 4.450 1.098

6 0.475 02709 0.2291 0.2541 4.475 1.099

7 0 500 0.2576 0.2407 0.2424 4.500 1.101

8 0.525 0.2443 0.2523 0.2307 4.525 1.103

9 0.550 0  2311 0.2639 0.2189 4 .5 5 0 1.104

10 057 5 0.2179 0.2755 0.2071 4.575 1106

11 0.600 0.2048 0 2870 0 .1952 4.600 1.197

1г 0.625 0.1917 02984 0.1833 4.625 1.109

13 0.650 0.1786 0.3099 0 .1714 4.650 1.110

и 0 6 7 5 0.1656 0.3213 О. 1594 4.675 1.112

15 0.700 О 1526 0.3326 0.1474 4. 700 1.114

16 0.725 0.1397 0.3444 0 .1353 4.725 1.115

17 0 750 0.1268 0.3553 0 .1231 4.750 1.117

16 0.775 0 .1140 0.3665 о т о 4.775 1.119

19 0.800 01012 03778 0.0989 4 .8 0 0 1.120

ы и а Б б п г н 99\oS



Окончание горлицы jii 1f 

К О Э ф ф и ц и е н т ы  F, ; Рг ; F3 ;  F , - Fs

£-<?.<? С* = 7.500

л л
п/п В F, >5 ?5

1 0.350 0.3372 0.1707 0.3127 4.750 1.092

2 0375 03238 0.1826 03012 4.775 1.093

S 0.400 0.3103 0.1944 0.2896 4.800 1,095

4 0.425 0.2970 02063 0.2780 4.825 1.096

5 0.450 0.2836 0.2180 0.2664 4.850 1.098

S 0.475 0.2703 02298 02547 4.875 1.099

7 0500 02571 0.2415 0.2429 4.900 1.101

8 0525 0.2438 02532 0 2312 4.925 1.103

9 0.550 0.2307 02648 0.2193 4.950 1.104

10 0.S75 02175 0.2764 0.2075 4.975 1.106

11 0.600 02044 0.2880 0.1956 S.OOO 1.107

12 0 625 01914 0.2995 0.1836 S025 1.109

13 0 650 01784 03110 В. 1716 5.050 1.110

14 0675 01654 03225 01596 5.075 1.112

15 0.700 0.1525 03340 01475 5100 1.114

16 0.725 0 .1396 0.3459 01354 5. 125 1.115

17 0.750 0.1267 0.3568 0.1233 5.150 1.117

18 0 775 0.1139 0.3682 0 1111 5.175 1.119

19 0.800 0.1011 0.3795 0.0989 5.200 1.120
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Приложение 2

Нопограппы для определения тригонометрических 
коэффициентов F,=f{q, О)





N
‘1

D
E

B
t

m
-T

1
Ж .При пяты е основные буквенные обозначения•

J* -  объемный вес грунта.
У - угол внутреннего трения грунта.

угол внутреннего трения грунта банкетки.
С -  удельное сцепление. 
f  -  угол сдвига.
Е  -  модуль деформации грунта

£ -  коэффициент пористости грунта
Wjr влажность грунта на границе раскатывания.
К to~ коэффициент неоднородности грунта.

(г  -  степень влажности грунта.

В “ консистенция грунта.
5 t- ~  обобщенная характеристика (объемный вес,

удельное сцепление, угол внутреннего трения)грут 

0  -  нормальное напряжение.

Т  -  касательное напряжение

тп -  характеристика пассивного давления грунта} 

определяемого внутренним трением.

ТПС~ Характеристика пассивного давления грунтаt 

определяемая его сцеплением.

Р ~  полное пассивное давление грунта.

Ц -  пассивное давление грунта на стойку} опреде

ляемое внутренним трением.

Я -  предельная величина давления грунта на 

верхний ригель.

Л, -  предельная величина давления грунта на 

нижний ригель

Q, “  действующая поперечная сила при расчете 

по методу разрушающих нагрузок.

NftDGBrnTI Лист
Уоз\т
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Т1 
Ш dp -  расчетное значение поперечной силы на отм ет

ке поЗерхности грунта при расчете по мето
ду предельных состояний.

й * -  норматибная горизонтальная сосредоточенная 
сило.

Qn -  предельная поперечная сила.
М -  опрокидывающий момент.
Мп -  предельней опрокидывающий момент.

А/ -  Верт икальная ш л а  на отметке подошбыстойки.

р  -  угол поборота закрепления за счет деформаций 

гр ун та .

Р  -  нормированная Величина предельного у гла  по -  
Ворота закрепления.

т  -  коэффициент условий работы зависящий о т  

типа опоры (принимается по табл.21 гл.СНиП Ж-и.9-62)

К - коэффициент запаса несущей способности осно
ваний закреплений при расчете по методу раз

рушающих нагрузок.

-  коэффициент условий работы учитывающий 

специфику работ основании таких фундаментов.
Н  -  высота приложения силЬ/ CL. 

h и hi -Вы сота закрепления (длина участка стойки  # рас
положенная ниже природной отм етки гр у н та )

Нп “ прибеденнар расчетная Высота приложения го 

ризонтальной силы GL для банкеточноео закреп
ления без нарушения естественной структуры  
основного грунта при расчете по 11 предель
ному состоянию.

hп~ приведенная расчетная высота банкеточнога закреп
ления, без нарушения естественной структуры основ -

. .(|ППЯ 1/ш<тIfHKmfl m s
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ново грунта при расчете no !L предельному 
состоянии}.

S0 - ширина (диаметр] стойки закрепления 
S - расчетная ширина стойки.
К0д - Коэффициент одиночности, учитывающий пространст

венную работу грунта закрепления, 
ip - длина Sepхнего ригеля, 
ip, - длина нижнего ригеля.
Ур -расстояние от поверхности грунта до оси верхнего ригеля. 
Ург -расстояние от поверхности грунта до оси нижнего ригеля, 
tip - ширина ригеля 
а - наибольшая толщина ригеля.
Ffi- площадь боковой поверхности верхнего ригеля.
FH - площадь боковой поверхности нижнего ригеля 

Ь!п)Н1п-таше , что a hnuH„ при нарушении естествен
ной структуры основного грунта.

,Лр ,Лр, )Xd) {* и 6 - безразмерные постоянные 
коэффициенты см. стр 30 .

F, ]Fz ')F3 ]F4 и Fs -безразмерные переменные козффиу. см.стр.30 

Т/ )Т2 ; Т3 ;Т ,  и - силы трения на поверхностях элемен - 
тов закрепления.

9 - относительная глубина центра поборота закрепления. 
абп а оС*„ - то же , что обt но определяются по hn }Нп и 

k‘n t Нп соответственно. 
fit - высота банкетки.
В л ~ ширина банкетки, 
в - угол откоса банкетки
^  ; igu -безразмерные коэффициенты, определяемые 

по кривой рис. 9 стр. 42
П7у -  дополнительный коэф ф ициент условии рсботдв 

Вводимый в  р а сч е т при Эейст
вии нагрузок 6двух нерпенд плоскостях. И б м Л\Лист

OŜOf

1066 тм-т1
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