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ЕУКОВОДЯШЙ ДОКУМЕНТ

Экспериментальная оценка показателей 
надежности автоматизированной системы упражнения 
технологическими процессами магистрального нефтепровода

Ж  39-5-935 - 83

Вводится впервые

Приказом Министерства нефтяной промышленности 
от °12п декабря 1983 г. J* 678

орок введения установлен с "01" февраля 1984 г. 
срок действия до "01" февраля 1988 г.

Настоящий документ распространяется на автоматизированные 

системы управления технологическими процессами магистральных 

нефтепроводов Главтранснефхн (АСУТП МН) и устанавливает порядок 

сбора походных данных о надежностных характеристиках АСУТП МН 

и методику их обработки при экспериментальной оценке показате­

лей надежности АСУТП МН.

I* ОБЩИЕ ПСЙСМЕНШ

I.I. Экспериментальную оценку показателей надежности прово­

дит при эксплуатации АСУТП МН с целью определения фактически 

достигнутого уровня надежности или проверки соответствия достиг­

нутого уровня надежности АСУТП МН установленным требованиям.

1.2. Экспериментальную оценку надежности АСУТП МН можно 

проводить сбором и обработкой эксплуатационных данных о надеж­

ности АСУТП МН» а также организацией специальных испытаний.
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2. ФОВЙЫ УЧЕТА ШЗОРМАЦИИ О НАДЬЖЫОСТНЫХ 
ХАРАКГЕШСИЖАХ А С У Ш  №

2,1* В общем случае для сбора и обработки информации преду­

сматриваются формы» определенные требованиями ГОСТа 17526-72» 

ГОСТа 20857-75 в РД 39-30-437-60: (Уфа, ВНИИСПТнефть, 1980).

первичные формы учета эксплуатационной информации о надеж­

ности (первичные формы учета);

формы-накопители эксплуатационной информации (формы-накопи­

тели);

формы записи результатов анализа надежности.

2.2. Первичные формы учета предназначены для записи несисте­

матизированной информации и заполняются на месте эксплуатации. 

Основными первичны?,® формами являются: 

журнал дежурного (сменного) инженера по эксплуатации АСГТП 

магистрального нефтепровода (форда I приложения I);

эксплуатационный журнал диспетчера АЗДЦ (сведения об опера­

тивных переключениях по магистральному нефтепроводу) (форма 2 

приложения 1);

журнал дефектов и отказов приборов» средств А и ТМ (форма 

3 приложения I).

2.3. Формы-накопители предназначены для записи системати­

зированной по необходимому признаку информации и заполняются по 

данным первичных документов или в процессе наблюдения за эксплуа­

тацией А С У Ш  №  специально выделенным и обученным персоналом. 

Основными формами-накопителями информации являются: 

карта-накопитель наработок, повреждений и отказов техниче­

ских средств А С У Ш  МН (форга 4 приложения I);

карта-накопитель сведений о техническом обслуживании и 

ре м& е технических средств А ПУТЛ МН (форма 5 приложения I);

перечень исследуемых технических средств и условий их ра-
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боты (форма 6 приложения I);

журнал у^ета внеплановых остановок основного и вспомога­

тельного оборудования из-за неисправности приборов средств А, ТМ 

(форма 7 приложения I).

2.4* Ф о р ш  записи результатов анализа надежности предназна­

чены для записи дачных о количественных и (ИЛИ) качественных ре­

зультатах анализа надежности функций, АСУТП МН в целом и техни­

ческих средств АСУТП № .

Основными формами записи результатов анализа надежности яв­

ляются:

сводный перечень оценок показателей надежности функций, под­

систем и АСУТП Ш  в целом (формы 8а, 86, 8в приложения I)

сводный перечень оценок показателей надежности технических 

средств АСУТП МН (форма 9 приложения I).

2.5. Формы I - 3,7 заполняются эксплуатационным персоналом 

АСУТП МН на объекты, приведенные в п.3.2.1, настоящего РД.

Формы 4-6, 8а, 86, 8в, 9 заполняются сотрудниками головной 

организации, ведущими исследования, на входящие в состав АСУТП МН 

технические средства, функции, подсистемы и АСУТП МН в целом, 

к которым в технической документации предъявлены требования по 

надежности. Схема сбора данных об эксплуатационных отказах АСУТП 

МН представлена на рис.1.

3. ПЛАНИРОВАНИЕ НАБЛЮДЕНИЙ

3.1. Планирование наблюдений необходимо осуществлять в соот­

ветствии с требованиями ГОСТ 17510-79 и ГОСТ I32I6 - 74.

3.2. Планирование наблюдений должно предусматривать:

номенклатуру объектов эксплуатационных наблюдений;

номенклатуру показателей надежности, подлежащих оценке по

результатам наблюдений;



Л Ш Р Н Ы Й ДИСПЕТЧЕР 1 РЕМОНТНЫЙ
ИНЕЕНЕР АРДП ПЕРСОНАЛ
АСУТПМН

оГ
•Нм м

slew

Ш*
а
з
§
й

<£
ю
Ги

£
ФОРМА I

й

3 я
S ГР

АФ
Ы 

1-
9,
 

II
-I

3
ФОРМА 2

а  «
$  я

ФОРМА 3

Л!3j оо
Й  Л

&0РМА. 4

!  _

ФО Р Ш  5

пз
§  а
й  й

ФО РШ 6

Ф О Р Ш  8а, 86, 8в 
ГРАФЫ 1 - 9

ФОРМА 9 
ГРАФЫ 1-7ФОРМА 7 

ГРАФЫ 1 - 8

РИС. I СХЕМА. СБОРА ИНФОРМАЦИИ ОБ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ОТКАЗАХ АСУТПМН



7

условия эксплуатации и режим работы А С У Ш  МН; 

план проведения наблюдений.

3.2.1. Номенклатура объектов эксплуатационных наблюдений оп­

ределяется согласно требованиям ЕД 39-5-541-81:(БШШСПТнефть) 

средства автоматизации и телемеханизации насосных станций, 

резервуарных парков, линейных сооружений, пунктов приема и сдачи 

нефти;

технические средства АЕИП ( У Ж  с комплектом внешних устройств, 

мнемощит с устройстве» управления, аппаратура передачи данных 

и т.д.)

3.2.2. Номенклатура показателей надежности АСУТП Ш  при­

водится в приложении 2 к настоящему Ж .

3.2.3. Условия эксплуатации и режим работы АСУТП МН опре­

деляются в соответствии с требованиями технической документации 

на технические средства АСУТП МН в проектной документацией ва 

систему в целом.

3.2.4. Для АСУТП МН предпочтительным является план прове­

дения наблюдений ( А/. R, Т), где U соответствует количе­

ству простых функций АСУТП МН,поставленных под наблюдение. Чис­

ленное значение продолжительности наблюдений Т определяется

в соответствии с требованиями ГОСТа 17510-79.

4. Ф В Д Ш Н И Е  ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ 
ПО Н53УЛЫАТАМ НАБЛВДШИЙ

4.1. Метод определения показателей надежности по результатам 

наблюдений регламентирован требованиями ГОСТа 27.503-81.
4.2. Под экспериментальной оценкой показателей надежности 

понимают числовые значения показателей, определяемые по результа­

там наблюдений за АСУТП МН в условиях эксплуатации или испытаний.
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За числовое значение показателя принимают точечную оценку или 

доверительные границы интервала, который с заданной доверитель­

ной вероятностью покрывает истинное значение показателей,

4*3, По результатам наблюдений определяется: 

состав простых функций АСУТП Ш ;

структурно-логическая схема технических средств, реализующих 

С - ю функцию, j- - ю подсистему и АСУТП №  в целом;

VI - число технических средств, реализующих I -ю функ­

цию АСУТП Ш ;

f/j - число технических средств, реализующих j -ю подсис­

тему АСУТП МП;

Л/с - общее число технических средств, реализующих АСУТП 

в целом.

Процесс эксплуатации АСУТП Ш представляется как последо­

вательность интервалов работоспособного состояния технических 

средств, чередующихся с интервалами простоя.

Для каждого из элементов КТО составляется временная диаг­

рамма, на которой работоспособное состояние технических средств 

обозначается через I, а состояние простоя или отказа через О, 

Данные для временных диаграмм берутся из форе накопителей инфор­

мации, Из временных диаграмм определяются значения, необходимые 

для расчета показателей надежности АСУТП МН: 

пы ; ; тс - суммарное число отказов i -й функции,

j - й подсистемы и АСУТП №  в целом, вызванных отказами 

технических средств, участвующих в реализации l-й функции,

^-й подсистемы и А С У Ш  МН в целом;

in- момент отказа к -го технического средства;

A0W; A/cft)- число исправных технических средств, реали­

зующих I -ю функцию, j -ю подсистему и АСУТП МН в целом 

в момент времени £ ;
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исправных технических средств,реализующих 

I -ю функцию, j  -ю подсистему и АСУТП МН в целом в момент 

времени 1 * 0 ;

гт х.),п.^г),псШ  - число технических средств, участвующих в 

реализации I -В функции, ^ -подсистемы, АСУТП №  в целом 

и отказавших за время,равное Z ;

J li ,Jij ;JirC. -  числе восстанавливаемых технических средств, реа­

лизующих i - ю  функцию, j  -ю подсистему и АСУТП МН в це­
лом;

mScCO - число технических средств, реализующих 

I -г функцию, ^'-ю подсистецу, АСУТП МН в целом и восста­

новленных в течение заданного времени т  ;

Jlti. - число технических средств, участвующих в реали­

зации i -й функции, j-fi подсистемы АСУТП МН в целом, под­

лежащих восстановлению за время г ;

ToSc.l; Тас.у, Tofc.c - суммарное время простоев из-за планового и 

внепланового технического обслуживания технических средств, 

участвующих в реализации » -ой функции ( j  -ой подсистемы и 
АСУТП МН в целом);

-реализация времени восстановления к -го технического 

средства.

На основании вышеуказанных данных, вычисление показателей 

надежности АСУТП МН производится по формулам, приведенным в при­

ложении 3 настоящего РД.

4.4. В случае, если функции распределения времени наработки 

на отказ То я времени восстановления Те технических 

средств АСУТП МН соответствуют экспоненциальному закону, то рас­

чет показателей надежности упрощается и производится в соот­

ветствии с ГОСТ 11.005 - 74.
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4*5. Пример оценки показателей надежности по одной из 

функций А С П И  МН приведен в приложении 4.



Приложен 116 I

ФОРМЫ УЧЕТА ИНФОРМАЦИИ



А И Ш Форма I

Ж У Р Н А Л

дежурного инженера по эксплуатация АСУТП 
магистрального нефтепровода

Начат:

Окончен:

'!----- 1 Ш SeF ! ТПричина" ТКём-проводйлось7Дата~и“ Шослед- ~!----- ~  ~
!Дата !проявле-!Визы и !возник- !Содер- ! Время !восстановление.!время !ствия от- 

п/п! и 1ние от- !замена-!новения !жание .'восотанов Квалификация. !включе-!каза 
!время!каза. !ния ру-!отказа. !зосста-!ленвя наШодпись лица, !ния ус-!
!отказа Подпвоь!ковод- !Отказав-!новле- ! месте !проводившего !т *
! !лица, об!ства !ший эле-! ния ! !восстановление !с
! !наружив~! АРДД !мент ! ! ! !

.'шего
J.OTK§3_

! ! !

Примеча- 
, ние
(№ отказа)

В
I ! 2 ! J L J . 10 II



Форма 2

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЙ ШШЛ 
диопетчера АНШ

Сведения об оперативных переключениях по нефтепроводу.

Начат: 

Окончен:

Г  ТИГходцпЯ 
В№ !Дата и! гзехим 
п/п! время ПРЗо " т—  . . .  „  . - (н о в а -

(д е р е - ! з а д а й - !а г р е - !н и е  
к л ю ч е -(ст в о - !г а т *  ! НПО 
ния (ванных ! !(агреге-! !
! (тов ! !

! ! !
!_ ! ! Г

Т -----1В Д  Зп?гЯпЙ1'
(Наше- (отк- !вклю.' 

(лвче- 
!ние

че- (АВР 
нве

(JS Щ 5е-НГрйчЯйЗ(UtaocScT*пёр^юшчё-111ричийа""нёо‘̂ -“  
( г а т а ,  (с б о я , I ния (стоявш егося
(у ч а с т -  (о с т а -  ! (о п у л ь т а !п о !п у ск а , о с т а -  
(в у щ е г о  (нонки !м е ст -!д и сп е т ~ п р о -!н о в к и , АВР.

“чера (грам(Подпись л и ц а,
I ме ! осущ ествляю* 
(ЭВМ (щего переклю - 
I (ченве .
! ! о
( ! _

(в пере-(или ава(ный
(ключе- 
(нии ! 
j 
г

!рии. Наи 
(менова-! 
(ние сра! 
!ботавших 
(задит. !
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Форма 3

Ж У Р Н А Л

дефектов в отказов приборов, средств А и ТМ

- ” !На&лён5!ван5е- !” “ !Дата^ро^'Наработка! ~!Тарактёр“ ТВремяТ са-ПВрёмя простоя!
АН ! при боров, !Тип!ведения ! приборов, .'Дата ! отказа и Мраченное по вине при- Фамилия лиц,
п/п!средств А, ТМ! в !последнего оредств !и время его при!на восста-!боров,средств!устранивших

!и элемента, !но-!планового!А,ТМ пос-!отказа чина !новление !А, ТМ ______{неисправность,
! вышедшего из !мер!ремонта !леднего ! при бора, {неисправ- !агре- .'стан- }и подпись
! строя ! ! !планового!средств [ности гат !ция !
I ! ! ! ремонта !А и ТМ ! I ! •'

: г г  “  “  & ”  “  ZCCC11Z  Z C  Z ZC 1C  I C C  z  Z C  Z I Z  Z  a Z  Z C  3_ I  Zio Z C  :Ji - -



Фор.«1а 4

А Щ .

КАРТА-НАКСПИТЕЛЬ НАРАБОТОК, ПОВРЕЖДЕНИЙ И ОТКАЗОВ 
ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ АСУТП №

Наименование отказавшего устройства_______________________
Завод-изготовитель и год изготовления устройства_________
Место и время установки устройства
Режим работа______________________________________________
Условия эксплуатации

—  -J—  —  — —  — —  — ! Наименовали еТЩра бо^ка ! Причина !Бнешне^ ПС5осо?Г ycTjS?
Примечание{Дата и время 

! отказа
! поврежден- !с начала 1 
!ного элемента эксшгуата!

отказа !проявление 
!отказа

!нения отказа !1 I
! ! ! ции ! ! i 1

I 1 2 ! 3 ! 4 ! 5 j _____& « . ! 7 ! 8 £



Форма 5
А ЯШ.

КАРГА-НАКШИГЕЛЬ СВВДБНИЙ О ТЕХНИЧЕСКОМ 
ОБСЛУЖИВАНИИ И fEMCHTE ТЕХНИЧЕСКИХ СВДСТВ АСУТП Ш

Наименование экснлуатирушего (ремонтирующего) предприятия__
Наименование отказавшего устройства__________________________
Завод-изготовитель в год изготовления устройства

‘!-------------------- 1--------------- !БЭД ТеЗМч5с1со1!оТЩ5оЯоЭвЯтёЬ1Г-ТСтойм5ЬтЕ fef.T----------
•Наименование поврех-Причина повре*!обслуживания илв!яость тех.об-!обслуживания Примечание
!денного элемента

j

!дения зли от- 
! каза

ремонта !служивания 
!или ремонта, 
! час

!или ремонта с ! 
!учета» стоимо-! 
!сти запасных ! 
!чаотей^рзгб.

I ! 4. I ! !

да



Форма 6
а т___________

ПЕРЕЧЕНЬ ИССВДУЕШХ ТЕХНИЧЕСКИХ С Щ С Т В  
И УСЛОШЙ ИХ РАБОТЫ

_ ~ р  — - - - — СЗа5оЯ-5зг<Р(Врёмй 1 ТСКр^кайТ(Ягно- Т ” " TBgdSafltff Т Г “ (Фгметкй Г  “ “ “
ЛК (Наименование товитель, !место уо!щая тем!ситель!Залы-!час-!ам- Шрочие !Режим (об изме!

(устройства (заводской (тановки (пература, нал (лен- !тота.!плаз!уоловия!работн!негашх I Приме- 
( (номер в год (устрой- ! п (влах- !ность!гц 'туда,. ! (в гра- (чание
! (изготовления ства ! иС (ность ! I (мм ” ( (фах 2-41

Т Г  Z.~£SSf-~-3~ 1C 11 III 11111ГС i  IC11Ю1 :o1 :r ”n l  111 11IC1

Примечание: В графах 5-II в числителе указывать значение измеряемого параметра, 
а в знаменателе - дату замера.



Форма 7
А Щ 1 _ _ __________

ЖУШАЛ УЧЕТА

внеплановых остановок основного в вспомогательного оборудования МЫ 
из-за неисправности приборов, средств А в ТМ

!Дата"о5т1нов1& Р5р¥»й НрЗс?сЯ Тк&оЪ  ̂I"  НайШновЖйе" 1 ДрачиД Sh5-“ ЦЗкумЗнт, ! “
** {основного в вспо-!ного и вспомогатель- ! !агре- {плановой оо- {подтверждаю- Шримеча-

{могателвного обо-!ного оборудования ! НПО !гата ! тановки !щий внепла- !ние
1 рудования {(до ввода вчработу I I ! {новую оста- !

___! I резерва) ! ! I ! новку !

-1-! - - 1131111C I III  jCICIICCIIIICICIIIIIICIS” !

а>



Форма 8а
АРДД.

СВОДНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СЦЕНОК ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ 
ФУНКЦИЙ, ПОДСИСТЕМ И АСУТП В ЦЕЛОМ

НАДЕЖНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ФУНКЦИЙ АСУТП МН

Наименование
функции

*ТНара-~ ГВероятность НТрёднеё врёшПКоэффи- 7Коэ<рр-“  ПГоэффициёнт ГВероЛтност!

!НПС
!ботка {безотказного !восстановле- 
!на от-!вшолнения !нкя работо-
!каз ! I- функции{способности 
;Т; /uatw® тление за {функции Те* 
! 1 ‘•l4twy! данного вре- J
! ! мени t I
| | Ы г) |

(час)

! циент ! циент ! оперативной * восстеновле-
* готовно-! техниче-!готовности !ния работо- 
сти функтского ис!по функции “ 
ции ‘пользова! ^

!ния по ! лог1
!функции !К п

! способности 
!в течение 
!заданного 
!времени t

!«яHi.
FiUt)

I ! 2 J 3 ! 4 5_____ !___ 6 _  7 _  J _____8.



Ф о р ш  86
АРДП.

НАДЕЖНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСОТИ ПОДСИСТЕМ АСУТП №

”  !и “  ̂ ^ “ !БероЯтностЕ!Ср§дн0в" “ ГКоэффиг ГКо^фнциент ! Коалицией ТШроятаость*вос- 
Наименова- !т п т ч  !безотказно- !иремя вос-!циент Технического оперативной Становления ра­
нив под- •' ‘го выподне-!становле- !готовно!использова-!готовности !ботоспособности
систем ! Tj !нвя ; -й !ния работо!сти под!кия подои- !подсистемы !в течение задан-

I (час) !подсистемы !'способностисистемы!стемы ! !ного времени г
i IJSSS. № яш,1 Н I Ч ! «ч !
! !времениг^М (ч^0) ! ! ! I

" "  "i“ ” j_ ~_~j Z IC111 - ICICCI11111111II111y i z z c z  II ifСШ

8



Продолжение формы 8в

“  ТНаработйа" * 
!на отказ 
1АСЗГШ МН в 
{целом Т
j(час)
t
j

_____ I _ Т 2

НАДЕЖНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АСУТП МН В ЦЕЛОМ

~ ТВёроятность ГСреднёе"фегаТКо^э^да-ТКоэ^шЗент!Вероятность*вое? * 
!безотказней ра- !восстановде- !циент !технического становления в 
!боты АСУТП в целом ния работо-!готов- !исполъзова-! течение заданного 
!в течение задан- Способности !ности !ния АОУТП !времени работо- 
!ного времени Г !АСУШ МН в 1АСУТП №  МН в целом!способности 
1 рглг) ! целом !в целом! ъ  !АСУТП МН в целом 
! L J ! m I» ! “тле ! c&tt)
! ! твс l^rc ! !
! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7

АСУТП МН 
э целом

to
1-1



Форма 9

АЯШ.

НАДЕЖНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
АСУТП Ш

” ~ !Таишнований Тех--  " Г  Г “  "Место" "ШалендЯрВй про-** Т  Наработка на- Щрёдаеё "время "
JW ! нических средств I Тип, ! установки !должительность ! отказ !восотановления

( (марка ! (наблвдений (час) I Т0(час) ( Тв (час)

j f f  11113“ "Г j f  111 I d  ICIГ 111 SSSS'SSS&SSJSSSSiSSS

IS
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Приложение 2

НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ АСУТП МН

I. Подсистема и функции централизованного контроля АСУТП 

№  характеризуются

показателями безотказности:

Т;. - наработка на отказ i-й функции (в единицах времени),

- наработка на отказ j -й подсистемы АСУТП МН (в еди­

ницах времени);

ft.fc)- вероятность безотказного выполнения l -й  функции в те­

чение заданного времени Z ;

|э&)- вероятность безотказной работы j -ой подсистемы АСУТП 

МН в течение заданного времени г ;

показателями ремонтопригодности:

15k.- среднее время восстановления способности АСУТП МН к 

выполнению I -й функции;

Fktdr вероятность восстановления в течение заданного временив 
способности АСУТП МН к выполнению L -й функции;
T<j - среднее время восстановления работоспособности j -й 

подсистемы АСУ1П МН;

Fljft)- вероятность восстановления в течение заданного времени Г 

работоспособности j -й подсистемы АСУТП МН;

комплексными показателями:

Kri; Krj - коэффициенты готовности по l-й функции, ^ -й 

подсистемы;
Krni, Ктгу - коэффициенты техвичеокого использования по 

функции, у.-й подсистеш;

i, -й
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Kori > Korj -  коэффициенты оперативной готовности по I -й функции, 
j -й подсистеме.

Управляющие функции АСУТП Ш  характеризуются комплексным 

показателем надежности:

Кого -  коэффициент оперативной готовности по I -й функ­
ции.

АСУТП в целом характеризуется 

показателями безотказности:

Тс - наработка на отказ АСУТП №  в целом;

Pcfc)- вероятность безотказной работы АСУТП Ш в целом в те­

чение заданного времени X ;

показателями ремонтопригодности:

Tic ~ среднее время восстановления работоспособности АСУТП 

№  в целом;

(ОДт)- вероятность восстановления в течение заданного вре­

мени t работоспособности АСУТП в целом;

комплексными показателями:

Кгс ~ коэффициент готовности АСУТП Ш  в целом;

Ктпс ~ коэффициент технического использования АСУТП МП в 

целом*
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Приложение 3

ФОРМУЛЫ ДЛЯ РАСЧЕТА ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ АСУТП МН 

! "Условное обозйаче- “ ! -----------  —  ■
№ ! 
пп !

ние показателя 
(по ГОСТ 21705-76)

| Статистическая оценка

I! 2 3

I t

t/v -
Т

W i n n  • ГД&Wi<h

2 Ti ^  "f^rn -j «4 ; где

3
Тс т , л _ .

|C NCtTlt *sl

4
P u t )

п. / „ WUt)= i •
r U U  ~ д/ао) 2 /vUo) ’

5
P j.m п  - Ш У  * \ -  'Ш У ‘ 

P/7t) 1 Nj to) ’

е

Рс (г) " w o i  '

7

%

8

Ц

4
«
\

If-

9

Т ь
* - * ■ & * *  •

& U O  ’

10
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I  ! 2 3

11

12

13

14

15

16

17

18  

19

Krl

4

K rc

K m i -

K-rnj

Ктлс

Kori,

К ori

& ri шп *т е„

Krj

K rc *

K m l 

R rry  *

Kmc *

Hori. ~

Hop̂  =

= T r T ^  ’

A
Tt+ T йс. *

T u  .

Ti+Tfc*Tefci ’

A & ___  •
T}*TOj*Tcfcj ’

T c  .

Tc+ TXt+T®5̂  *
h / i(t » < vtm o*to)

b / i
h / jL t«> A ^ H o)

* i
20
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Приложение 4

П р и м е р

Для примера приведем экспериментальную оценку показателей 

надежности простой функции "Оперативное измерение и отображение 

давления всасывания насосной".

1, Номенклатура объектов эксплуатационных наблюдений оп­

ределяется согласно п.3.2.1. настоящего РД и включает техни­

ческие средства у участвующие в реализации вышесказанной функ­
ции:

датчик ДДК-бм;

УП-КП I ТМ I20-I;

канал связи мезду У П - Ш  I и УПЧЗУ -1 ;

У ВЕС СМ-2-2;

дисплей ДГЛ-2000;

печатающее устройство ДЗМ-180.

2. Номенклатура показателей надежности данной функции опре­

деляется согласно приложению 2 к настоящему РД и характе­

ризуется следующими показателями:

Tl • ТЙ*-; FilCc); tifii ftrnu; ftorl
3. Параметры условий эксплуатации заносятся в форму 6 при­

ложения I,

4„ План проведения наблюдений. Согласно пункт 3.2.4. на­

стоящего РД планом проведения наблкденр.й является ( Л/> ft, Т  ).

В нашем случае М=1, так как под наблюдение поставлена 

I функция. Согласно ГОСТу 17510-79

календарное время наблюдения Т определяется из формулы:
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Т  _ £  ■ top

I ~  Л /

Из опыта эксплуатации аналогичных систем известно,что 

tcp = Ti ss 180 час.

Значение X определяется из таблицы II ГОСТа 17510-79 и 

равняется 29 (при б = 0,2 и ^  = 0,8)* Отсюда Т = 5220 час.

5. В качестве исходных данных используются записи первич­

ных форм учета в информации (формы 1-3 приложения I), на осно­

вании которых сотрудники головной организации (лица, ведущие 

работы по экспериментальной оценке показателей надежности 

АСУТП МН) заполняют соответствующие графа форе 4 и 5 при­

ложения I по каждому устройству» участвующему в реализации 

вышеуказанной функции.

Креме того, согласно п.4.3* настоящего ЕК составляем 

временные диаграммы, из которых определяем следующие значения:

trcSi (Ъ)прцхя$го]г 8» = 9 ;  Tctc.l = 8 час}

»о 9't &£> + i  о ) — I

На основании вышеперечисленных данных, по формулам прило­

жения 3 рассчитаем показатели надежности функции.

при {.о » 0,5 час.
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Результаты расчетов занос км в форму 8а приложения I*

Наименова- | 
кве функ- i 
Цк£ f

j " "T ~ 57 ~5J~±J~33~bJ~5J- _8J_ 3_

нпс
т г "
I (час)! Pitt) J TSi, !*гс 
I 1 ! (час)

! !

Т ” “
| Ктпо 
!

j kori. ?к(г)

Оперативное 
измерение и 
отображение 
давления вса­
сывания на­
сосной

170 0,72 3,5 0,96 0,95 0,89
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