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"Методика обследования технического состояния участков магист

ральных нефтепроводов, проложенных на болотах" оодержит определение 

технического состояния нефтепровода, рассматривает методы и средства 

которые необходимо испольвовать при обследовании, устанавливает пос
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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

Методика обследования технического состояния участков 
магистральных нефтепроводов, проложенных на болотах

РД 39-30 -496 -80

Вводится впервые

ирик&зо» Министерства нефтяной 
промышленности от £3 января 1981 г* £  61

Срок введения с 10.02,31 
Срок действия до 10*02.86

Настоящая методика распространяется на магистральные нефте

проводы и устанавливает методы обследования технического состоя 

ния участков магистральных нефтепроводов, проложенных на болотах.

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 . Под техническим состоянием линейной части магистраль

ного нефтепровода (ЫН) понимается совокупность подверженных из

менение ь процессе окешгуатации свой ств , характеризуемая в оп

ределенный момент времени признаками, установлеикьни технической 

документацией на МИ. Признаками технического состояния МИ явля

ется  переходное сопротивление изоляционного покрытия, интенсив

ность и размеры коррозионных дефектов, характеристики планово

высотного положения, устойчивость и др.

1 .2 . Обследование технического состояния участков магистраль

ных нефтепроводов, проложенных на болотах (УМНБ), включает:

определение планово-высотного положения нефтепровода;

определение коррозионно-опасных зон методом електрнческих ив-
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мереный р а зн ости  потенциалов "т р у б а -г р у н т ”  и градиента потенциала;

определение состоя н и я  изоляции неф тепровода м етодом  эл ектри

ч еск и х  измерений защитной п л отн ости  тока и м етодом  катодн ой  поляри

зац и и ;

определение состоя н и я  п овер хн ости  трубы на у ч а стк е  неф тепро

вод а  шурфованием.

1 .3 .  Обследование вы полняется со гл а сн о  плану-граф ику ТОР и 

разработанны х мероприятий, учитыяахщих оч ер ед н ость  и усл ови я  ра

боты  по обследованию  конкретных УШ Б.

1 .4 .  О бследование вы полняется группой сп ец и ал и стов  УМН, РНУ# 

ЕЛО с  участи ем  р аботн и ков СУПЛАЕ, А Ш , ЭХЗ. С оста в  рабочих групп 

оп р ед ел яется  приказом УМН или РНУ. Для выполнения обследований  

группы оснащаются техническими средствам и  (приложение I ) .

1 .5 .  Время проведения обследования вы бирается  в  зависим ости  от  

проходим ости  бол от  существующих ср е д с т в  передвижения и специальных 

у с т р о й с т в :

на уч а стк а х  н еф тепровода, проходящ его по болотам  I  и П ти п ов f 
обследован и е тех н и ч еск ого  состоя н и я  можно п роизводить как в л ет

н ее эр е к я , так  и в зимнее время год а  в зависим ости  о т  техн и ческой  

оснащ енности (бол отн ая  техн и ка , плиты СРДП и т . д . ) ;

на уч астк ах  неф тепровода, проходящ его по незамерзающим болотам  

и по болотам  Ш ти па , обследование тех н и ч еск ого  состоя н и я  произво

д и тся  преимущественно в  зимнее время г о д а .

1 .6 .  Обследование проводится  не реже од н ого  раза  в два год а  

/ 2 / .  При неудовлетворительном  состоя н и и  параметров тех н и ч еск ого  

состоя н и я  УМЯВ (изоляционного покрытия и тела тр у б и ) т р е б у е т ся  

производить обследование еж егодно, т . е .  ежегодный кон тр ол ь .

1 .7 .  Обследование техн и ч еск ого  состоя н и я  УШБ с о с т о и т  из под

готови тел ьн ы х , измерительных р а бот  и обработки  материалов обсл ед о 

вания.
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1*8* По резул ьтатам  обследования и обработки  со ст а в л я е т ся  

ак т  о  техническом  состоян и и  обследованных у ч а ст к о э  (Приложение 2 )*

2 .  ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

2 .1 .  П одготовительные работы включают с б о р ,  ознакомление и 

обработку проектны х, исполнительных, эксплуатационных д ок ум ен тов : 

характеристику УШ Б. составленную  по форме (Приложение 3 )

материалы предыдущих обследован ий ;

сведения об имевших м есто  ранее отказах  нефтепровода на бол о 

т а х ;

сведения по выполнению капитального ремонта нефтепровода на 

б о л о т а х ;

сведения пэ мелиоративным работам  на б о л о т а х , гд е  проложен 

неф тепровод.

2 .2 .  В базовы х усл ови ях п еред  выходом на т р а с с у  выполняются 

следующие работы :

п одготовка  и комплектация п р и бор ов , с р е д с т в  я оборудования 

для проведения обсл едован и я ;

подготовка  документации для записи  р езу л ь та тов  измерения;

проверка техн ической  оснащ енности группы*

3 . ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

3 .1 .  Измерительные работы п роводятся  с  целью получения д о с т о 

верной информации о параметрах техн и ч еск ого  состоя н и я  УМНБ и вклю

чают:

определение п ланового положения и глубины залегания н еф тепро

вода на у ч а стк е  бол ота  и на береговы х участках бол ота  в  об е  с т о -
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p o m  нэ р а сстоя н и и  40  м с  закреплением  на м е ст н о ст и  пи котазты х с т о л 

б о в ,  у гл о в  п о в о р о т а , о си  н еф теп р овод а , р еп ер оЕ ;

уточн ен и е протяж енности  п е р е х о д а ;

определ ение г л у б о ш  болотны х в о д ;

определение глубины пром ерзания б о л о т  в  зимнее время г о д а ;

определение к ор р ози он н о-оп асн ы х  зон  УМНБ;

определение со сто я н и я  изоляции н еф теп р овод а ;

определение со ст о я н и я  п овер хн ости  тела тру(5ы на УЖ Б.

3 . 2 .  Определение х т а п о в о -н ы сст н о г о  положения и со сто я н и я  и зо 

ляции УМНБ я в л я е т ся  одним из основных мероприятий по к а ч е ст в у  при 

обсл ед ован и и  их в  п ериод эксп л уатац ии .

3 . 3 .  При обследован и и  т е х н и ч е ск о го  со ст о я н и я  УМНБ сл е д у е т  

применять н и зкочастотны й электромагнитный м е т о д . При использовани и  

эл ектр ом а гн и тн ого  м етода применяют тр а ссо и ск а те л и  типа ТПК-1,

ВТР-1У М и и скател и  повреждений типа Ш -74 (ИГ£И—7 в ) ,  ИПВК-1. Т р а с - 

со и ск а т е л ь  ТПК-1 предназначен для поиска т р а с с  подземных металли

ч е ск и х  тр у боп р ов од ов  с  диапазоном  измерения глубины зал егания

С + 10 М *

3 . 3 . 1 .  Перед началом работы  с  прибором ТПК-1 и другими прибо

рами необходим о озн аком и ться  с  их техническим  описанием , и н струк 

цией по эксп л уатац ии , а также с  правилами техники б е з о п а с н о с т и .

3 . 3 . 2 .  Р асстоян и е между точками зам еров за в и си т  от  точ н ости  

п остр оен и я  п родол ьн ого  профиля и может к о л е б а т ь ся  в  предел ах 10 + 20
диаметров н еф теп ровода . Замеры п р ои зв од я тся  в  одной точ к е  пэ ме

н е е  2 -х  р а з .

3 . 3 . 3 .  Разбивка и закрепление па м естн ости  контрольных точ ек  

д л я  наблюдений за подвижкой неф тепровода п р ои звод и тся  г е о д е з и ч е с 

ким м етодом  в  с о о т в е т ст в и и  / 3 / .

3 .4 .  Для выявления коррозионны х зон  на УМНБ применяют следую 

щие м етоды : измерение р а зн ости  потенциалов "т р у б а -г р у н т " ;  и зм ер е-
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кив градиента потенциала (в случае отсутствия электрохимической 

защиты).

3 .4 .1 .  Перед измерением разности потенциалов "труба-грунт" 

следует произвести проверку исправности электрического вывода от 

нефтепровода в контрольно-измерительной пункте (КИП)*

Исправность электрического вывода в КИИе можно определить по 

схеме* приведенной на рис. I .  При атом, если измеренное сопротив

ление меньше 10 Ом , то вывод КИПа исправен* если больше 10 Ом * 

то вывод не исправен. Эти данные приведены для нефтепровода с  би

тумной изоляцией. Для нефтепроводов с  другими ввдами изоляции зто 

значение должно определяться опытным путем.

3 .4 .2 *  Измерение разности потенциалов "труба-грунт" производится 

контактным методом с применением ннллиакперясльтметра типа M23I.

Б качестве электрода сравнения используют неполяризувдийся медае- 

сульфатинй электрод (МСЭ), который должен устанавливаться около 

нефтепровода. МСЭ может располагаться над нефтепроводом в болотной 

воде, что не влияет на качество измерения. Обычный шаг измерений 

принят 20 м с использованием метода выносного электрода.

При этом применяется катушка с проводом до 500 м. При произ

водстве измерений начало катушки подключается к нефтепроводу при 

помощи КИП, а конец ее -  к минусовой клемме M23I, плюсовая клем

ма которого соедппяется проводником с МСЭ. Измерение разности по

тенциалов "труба-грунт" производится по схеме, приведенной на 

рис. 2 .

Полученные результаты измерений записывают в журнал. При за

полнении журнала обязательно отмечают положение переключатели пре

делов измерений прибора, в такие знаки измеренных величии.

3 .4 .3 . Метод градиента потенциала применят для определения 

коррозионно-опасных зон на нефтепроводе, не имеоцих електрохиш - 

ческой защиты, когда электрическое поле на поверхности грунта о е з -
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Р а с.I . Схеап проверка с о е ю  екая ;дш :
1 -  трубопровод; 2 -  КПП; 3 -  прибор изяерятелъявй тала МС-08 
ила * -Ф б ; *» -  проволнаки еседанительннэ; 5 -  электроды метал
лические
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Риз. 2. С гена измерения резвое та вотечцявлов •трубв-груит’' методом 
выаосноге электрода:

1  ̂ трубопровод; ?. -  ЮШ; 3 -  евтумко о проводом; % -  волвемвтр; 
5 -  ХСЗ.
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дается коррззиакняии микроэлементами нефтепровода, имеющего непос

редственный контакт о торфяником.

Градиент потенциала намеряют двумя МСЭ метода* продольного 

градвента потенциала. Оба деполяризующихся МСЭ, которое нужно тща

тельно подобрать по идентичности значения собственного потенциала, 

устанавливают над нефтепроводом к переставляют по тресое лагом 25м. 

Электрода помещают вдоль нефтепровода вблизи его оси , на расстоянии 

2 -1 0  м друг от друга. Измерения производятся не мялливальтовом 

пределе прибора 45; 75 кС. За нуль принимают потенциал електрода 

первого измерения. Потенциал отдельных точек осределяит суммирова

нием измерениях величин. При этом выбирают знак електрода, установ- 

леенотч) впереди по ходу измерений.

3 .5 . Состояние изеляпионного пократкя определяют по одному из 

следующих параметров:

величине защитней плотности тока УМНБ; 

величине переходного сопротивления "труба-грунт".

3 .5 .1 .  Защитная плотность топа -  один из основных параметров, 
характеризую**! состояние изоляции нефтепровода. Она определяется 

по схеме, приведенной на рис. 3.

Расчетная плотность тока определяется по формуле

л  1 /-д  (Jf. -ю  С/л  -  разность измеренных значений падений напряжений 

( иВ)па  учаотках нефтепровода длиной L (протяжен
ность болота), к ;
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/?г -  продольное сопротивление трубопровода, О и /и ,

которое приводится в  приложении 4 ;

2 }  -  диаметр нефтепровода, м.

Измерение падений напряжений рекомендуется проводить миллиам

пер» ольтметром типа Ы231.

3 .5 .2 .  При определении переходного сопротивления нефтепровода 
ия граничь "труба-грунт" используют метод катодной полпризалии / 4 / .  

Расчетное переходное сопротивление определяется по формуле

рое приводится в приложении 4 ;
/. -  расстояние между соседними точками измерения, в на

шем случае расстоянием является протяженность от -  

дельного перехода через болото, м;

£  -  диаметр нефтепровода, м;

Uf  -  смещение разности потенпиалав "труба-грунт" и опро-

вклтенпя катодной поляризации) в начале и в к о т е  
участка (болота ).

Результаты нзмереыш п расчета заносятся в форму (приложение 5 ) .  

Из двух предлаженпгг методов по опенке состояния изоляционно

го  покрмтин наиболее приемлешм в условиях болот является защитная 

плотность тока, г .к . он менее трудоемок.

гдо Йг -  продольное сопротивление трубопровода, Оц/м, кото-

даляют по формуле ( / . . =

ле включения катодной поляризации) в начале и в кон

це участка (бол ота );
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3 .6 . В случав действен блуждающих токов намерения целесообраз

но проводить самопишущими приборами типа В -39. При их отсутствии 

измерения необходимо проводить милливольтметрами со  стрелочным от

счетом, отмечая показания милливольтметра черев равные промежут

ки времени 10 е 20 с  , а при частом движении поездов (не менее 

шести в ча с) -  через каждые 3-10 с  .  Время измерения в одной точ

ке должно быть не менее 5 минут.

3 .7 .  Если в результате контроля изоляционного покрытия уста

новлено его неудовлетворительное состояние, то  необходимо найти 

место дефектов н повреждений в изоляции.

3 .8 . Поиск дефектов в изоляционном покрытии ведут кокателкка 

повреждений Ш -74 , ИПИ-76.

Обнаружение сквозных дефектов в изоляционном покрытии ПЗДвмз- 

иопродоленного нефтепровода производится по сигналу от генератора 

прибора ТПК-1 или от установки катодной защиты при соответетвующем 

положении тумблера приемника ИПИ-76 (1000 вял 100 щ ) .  Цедклвчекио 

генератора осуществляется как и при определении оси нефтепровод*.

3 .8 .1 .  В случае отсутствия прибора ИГ1И-76 можно использовать 

прибор типа ИП-74. Схема, поясняющая принцип работы прибора 813-74ч 

приводится ш  рис. 4 .

3 .8 .2 .  При обнаружении повреждения а  изоляционном яокрнтяж 

прибором ИПИ-76 или ИП-74 о  целью определении размеров згой в з о -  

ляцыоннэк покрытии и состояния поверхности теле труба необходим* 

выполнить шурфовку.

3 .9 .  Щурфовка внполалется преимущественко в то  время, когда 

грунтовые в болотные воды находятся на возможно низком уровне от 

поверхности.

3 .3 .1 .  № болотах 1 к П тяпов глубиной до 0 ,8  ы разработка 

цффа ведется обычным способом о последующей откачкой болотной во

д а . с  применением болотного зкскаватор* типа К-40вна гусеничном
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Pit. 4 . Схема, пояг>8Я )цвя привцяп работы приборов 
ИИИ-76 /ИГ.-74/s

I -  изолироьаьинй трубопровод; 2 - генератор 
сигналов вввкуЛ частоты; 3 -  КИП; 4 -  контакт
ные нтырм; 5 -  цри емкая чаотв ИШ; 6 -  зазем
ление генервтсра.
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ходу ш  акокиватора типа Э-304В.

3 .9 .2 .  На болотах I  к П типов глубиной от 0 ,8  м до 2 ,0  м шурфоз- 

ica выполняетол зкокаватороы типа К-406о предварительным ограждением 

цурфа. Передвижение зкокаватора осуществляется по лежневой дороге 

жди по плитам СРДП. Ограждение производится деревянными шпунтами 

жив гофрированными листами (200 г. 250 х  0 ,2  см ). Вдавливание шпун

тов  в торф производится ковшом экскаватора. После монтажа огражде

ния грунт выбирается экскаватором. Откачка болотной вода из шурфа 

осуществляется насосом Ш £-1 и НЦЗ-2.

3 .9 *3 . На болотах П типа глубиной свыше 2 м (травяно-кустаряи- 

ково-тростниковые, травяные и травяно-мохозые переходные пушицево- 

сфагновые микроландшафты) и на болотах Ш типа разработку шурфа це

лесообразно выполнять специальной техникой или обычной техникой 

о плавучих средств . Для осмотра технического состояния УМНБ тсполЬ- 

зуют труд водолаза или специальное устройство ( ''сухой д о к " ) .

3 .9 .4 .  При обнаруженном дефекте в изоляционном покрытии сле

дует выполнить ремонт изоляции (нанесением в два слоя стеклохолста 

о использованием клея "Спрут-бм^. После завершения ремонта

шурф засыпается.
3 .9 .5 .  Результаты осмотра нефтепровода в шурфах занооят в акт 

технического обследования умнр (см.приложение 2 ) .

4 . ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОБСЛЕДОВАНИЯ

4 .1 .  Результаты обследований оформляют актом технического об

следования и профилем эаглубленич нефтепровода через болото. На 

профиле наносятся отметки положения нефтепровода при сооружении.

4 .2 .  Выявление коррозионных зон на участках нефтепровода осу

ществляют путем обработки результатов измерений и построения гра~



J6

фиков продольного градиента потенциала или распределения разности 

потечш алов "неф тепровод-грунт",

4 .2 .1 .  Участки, нз которыж наблюдается значение градиента п о» 

тентшала + 75 мВ в  почтах о пониженным удельным сопротивлением, а 

также участки, харяктеризующиеся чаотым чередованием полярноотн, 

считаются коррозиоино-опасньш  и подлежат осмотру в  шурфах (ом ,

п . 3 . 9 . ) .

4 .2 .2 .  При наличии блуж дают* токов разн ость потенциалов 

"нефтепровод-грунт" измеряют о цель» выявления на нефтепроводе анод

ных и катодных зон , зчзванных блуждающими токами. Обработка резуль

татов измерений разности потенциалов "нефтепровод-грунт* в  этом 

случае, заключается ь определении средних положительных и отрипа -  

тельных значений за время измерения. Подсчет средних величин сме -  

щений разности потенциалов, выполненных о МСЭ, производится:

для всех  мгновенных значений намеренных величин положительно

г о  и отрицательного знака, меньших по абсолютной величине, чем

для воех мгновенных значений измеренных величин отрицательно

г о  м а к а , кгеднштюяих с о  абсолютной веыгчиге 0 ,5 5  В, по формуле

*  Ц  '  ~  в се  мгновенные значения померенного потеяпйяла 

положительного иди отрицательного знака меньше 

по абсолютной величине 0 ,5 5  В;

Л  -  суммарное число отсчетов  положительного и отри -  

нательного знака, меньших по абсолютной В^тичнне 

0 ,5 5  В, включая и нулевые;

0 ,5 5  В, по фо]

среднее положатадьное значение омецехзд рвзноств

потенциалов "нефеепрово®*грунт", В ;
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мгновенное значения измеренного потенциала отри
цательного эняка, превышающие по абсолютной ве -  
личине 0,55 В;

т -  число отсчетов отрицательного знака. превышающих 
по абсолютной величине 0,55 3; 

п -  общее количество отсчетов, для построения графи
ка изменения разности потенциалов "нефтепровод -  
грунт" по МСЭ полученные средние значения смеще
ния вводят в формулу

^  * к & ) ,  *
По средним значениям измеренных величин строится диаграмма 

в координатах С/̂  и С с нанесением точек всех значений и соеди
нением их прямыми литиями.

4.3. Состояние изоляционного покрытия оценивают по следующим 
параметрам:

величине фактической защитной плотности тока на отдельном 
участке плеча защитной зоны электрохимэащпты в соответствии о таб
лицей I.

Таблица I
Характеристика состояния изоляционного 
покрытия по плотности защитного тока

*атТ~ j 0,053 | 0.054 4 0,11 ! 0,12 4 0,60
М А ^ _ * ____________ 1 ........................ i.................................... I..............................................

Опенда изоляционного
покрытия отлично хорошо удовлетворительно

величине переходного сопротивления в соответствии о таблице 2.
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Таблица 2

Характеристике состояния таодацпонного 
покрытии по величине переходаого сопротивления

Оценка
Ы т & ° -  -

j на битумной основе {на полимерной основе

Отлично I  * I04 I  • I0 5 
Хорошо 8 • Юр 4 ♦ I04 
Удовлегвврителъно 6 * 10^ 2 • I04

5 . ТЕХНИКА ЬЕЗОПАСНОСта ПРИ ПРОВЕДШИ ОБСадСШШЯ

5 .1 . Все работы вс обследованию технического с о с т а в н а я  у ч а с т 
ков магистрального нефтепровода, проложенного а  б о л о т и с т о й  м е с т н о с 
ти , должны выполняться о соблюдением правил по технике б е з о п а с н о с 
ти , предусмотренных в  / 5 , 6 , 7 / .

5 .2 . Обследование выполняется группой работников Р Щ У  ж с л у ж б  
ЗКЗ, СУПЛАВ оснащенных сродствами по технике безопасности при про

ведении обследования на болотах.

5 .3 . При проведении глектрических измерений на действующих 

подземных нефтепроводах необходимо соблюдать правила техники безо

пасности в соответствии с инструкциями по эксплуатации используемых 

приборов.

5.4-. Для выполнения работ в шурфах следует назначать не менее 
2 -х  рабочих.
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Приложение I  
(справочн ое)

Примерный перечень основных механизмов, 
снаряжения, инструментов и приспособлений, 
применяемых при обследовании УМПБ

Наименование 
(ти п , основной размер)

I

!№-во
!ш т .,

!
( Назначение 1

! 3

Гусеничный транспортер плаваю- I  
щий грузоподъемностью  д с  4 т 
тш ю  ГАЗ-71 или ГГТ

Перевозка оборудования и 
бригады к местам обследования

Экскаватор болотный типа 
К -408 или 3-304В

I Разработка шурфа

Нассо H B V I или HIP—2 I Для откачки болотной воды 
из вырытого шурфа

К ессон I Обследование нефтепровода

Понтон грузопедьемностью  до 
30 т

I Для работы землеройной тех 
ники

Размыва щ и е устр ой ства  
(гидромониторы типа ПДО-1)

I
комол.

Для размыва гумуса

Деревянные шпунты 4 Для ограждения шурфа

Плиты СР,Щ! 20
шт.

Для прохождения техники

Надувная резиновая 3 -х  м ест
ная лодка

I Обеспечение работ ка воде

Гибкий шланг 50
П.М.

Для подсоединения т. н асосу

Водолезнсе снаряжение I
комол.

Выполнение работ в болоте

Т рассоискстель ТШС- I  или 
ВТР-1УМ в комплекте

1 Определение оси  трубы и ее 
залегания на глубине

Искатель повреждений изоляции 
типа И11-74 или ИЛИ-76 в комп
лекте

1 Определение состояния изоля
ционного покрытия
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------------------------------- L _____________

Прибор М231 или ИПВК- I

Прибор типе ЬС-08 или М-416

Ледорубы на бензиновом моторе 
типа "Урал" и мотопила 
"Дружба"

РадиоотанцАя о радиусом дейст
вия 5-10 км

Теодолиты Т -1 , Т -5 , Т -10 

Нивелир ЙВ-1

Рейка деревянная складная 3-и 
метровая

Мерная лента 20 м 

футшток

Водяной термометр в металли
ческой оправе

Термометр

Веги деревянные 1 ,5  м 

Л опат

Канат капроновые -  12 и 

Трое £  .17 мм F Д 4 -5 мм 

Пояса спасательные 

Набор слесарного янструмепта 

Аптечки мед датские

2 1 3

I Измерение потенциала "неф
тепровод-грунт"

I Для проверки работы КИО

2 Устройство для работ в 
зимнее время и создание 
лежневок детом

2 Обеспечение связи между 
гзсдезистами и операторам

2 Геодезические работа! при 
съемке положения нефте
провода

I То же

I То же

I То же

I То же

2 Измерение температуры вода

2 Измерение температуры 
воздуха

10 Обозначение створов пере
хода

4 Для земляных работ

60 Для технических нужд

50 и.м . То же

4 По технике безопасности

I Для технических нужд

2 По технике безопасное*»
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Приложение 2

А К Т

техн и ческого обследования УМНБ 

от ПК до ПК

198

Мы нижеподписавшиеся,
Т ф. и .О . должности представителей

--------------- ж * №  ш г ь ш г ;  с ш а в , ш ,  над------------------ --------------
составил и  настоящий акт в нижеследующем.

В период с  _ _ _ _ _ _  по _ _ _ _ _ _ _  было произведено обсле

дование техн и ческого состояния  участк а  магистрального нефтепровода 

проложенного ка бол оте
нйш еыовакЬе, диаметр, тодаш а Гпроёктн.У

через бол ото .

I .  В резул ьтате  обследования устан овл ено:

I Л .  Тип бол отн ого  мккроландшафта _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
натп/еяовагие

рельеф, р астител ьн ость, грунт,и характеристика ^

Уровень болотных в о д , глубкнг сезон н ого  пром ерзания;"

1 .2 .  Протяженность перехода по основной <резервной) читке, м

указать  какой км по т р а с се , от ilK до лл + w

1 .3 .  Наличие и местоположение оголенных уч а стк ов , м

указать длину этих учаотксв  от  ш "д 6 “ ЪК V  1м j ' " "  ""

1 .4 .  Состояние изоляции
поверхность гладкая," Mopndmiictajf, 

ТЩхл, складки, !грещинй, разрывк, п устоты ; наличие””]повреждений 1 ~

г е п а р д м у 1 щ ш п ь ы т х  ц и д я г г т в у и " « « д о л я ;  с л ь т \—

ь'гъ у ш ъ у ъ 'г) ; т&жлидг-кэт^иддга'' сгащц у б ттргазт' бтгеуу
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Ш И  ТО' 'ДИу 46фтк)';" 'хЖйгФГе' ¥ла Jte 'Ш  ̂ абляЦИей
1 .5 , Состояние стенки трубы

тоЗЗЩЬа в 1 мм; ка)шчие И характер

о т т в п я

трубы;; наАчье каверн и глуо^ни самых крупных йаЩЖ; места tipik- 

цУкественнок'о располбкёйий кйЬёрь ^сЬеДОу, сйй!у, бобКУ бй^Аб', Д5о-

«TcXeiA Но x o #  кдаГГ"В Д 6Л ьЬ6ё У4И1е--------------------------
1 .6 . Параметры ЭХЗ на дефектном участке

эрщитНЕПГ

ВСТбкЦМ', ' в™У Т' сйЛа~ *'5кб;' ИВДИШУё---------------------------------- ------
2 . Наличие реперов

номера реперов, местоположение и отметкё

3. Сведения по последнему отказу нефтепровода на переходе 
через болото

наименование элемента перехода; дата, тоЧ1оё’"-м ёсИ ^ -  

нахожденНё, б£емя простоя, ujp№ hu и й^ёктй]!)1 б ^ б й Т '^ о д Ы й ш -'1

г в д в о б »  л и ш н и м  аодни г  ущерб----------------------------------------------------
4. Сведения по кап.ремонту нефтепровода на переходе черев 

болото
укгз т ;  кбУда1 нрбвьшбл г в в ш т а т а ш ----------------------------

В ороцчосс обследования температура грунта на глубине заложе
ния нефтепровода составляла -^С, температура стенки трубы -°С , 
температура воздуха -^С.

Приложение: Плав ж профиль УМНБ.

Ответственные лица 
(должности)

Подписи



Приложение 3
Характеристика перехода магистрального нефтепровода через болото

“  “ !------------------------------------ Г  -
м  ! Наименование нвфтв-

! провода и местонехож! Тмп |ниток и 
nn 1 двнйе перехода черва Долота, jпротяжен

Т|Количество j Диаметр и {Тип трубы, |Испытание [Наличие и , ^
толщина ! марка стали | (Р -д авл ен и е;«^ т ° 5 ° ^ * с Т П01̂ ия 

{ стенки тр у } трубы, и время ис- j вставок к |
! бы ммf мм 1 ГОСТ, ТУ !пытанил) ! пл? нр° Т° В В*| J | у» w I !

т
j ввода в (Залега-{нив и темпо- 
эксплуата} тву|ратура неф- 

{цию,место} "Т т и , грунта
jнахождение бы | и тела
!(км no 1( 3 £ ? ятТ TKrtSd)

------- ,-------- (трассе,ПК) ная>» !
och. J  рез.|*м ) j М J

Материал

j болото (км по трассеj 
! и от ПК до ПК+t») I

!ность

j год ввода в екоплуат|
!_____ _________ I

j j | } ( am. v*c) j (ПКнм), м }
I------ !-------!-------!------->------ *-------!------ !-------1-------1-------!-------''|оон» jpes. Joch, |реэ. !осн, | pea.j och.J рог.| och.J рез.| осн.! реэ.!

Тип 
изоляции

ICC 1 1 1 1 1 - 1 1 1 IC IC IC IIC I  J -1  _L 2 _L § _L £ J_io J J l J_i2 J_i3 ICC JJS JJ2 J - -  J_19-  J - —



Пвиложение 4

Продольное сопротивление (10 -6 Ом/м) магистральных нефтепроводов

диаметром 426 + 1420 мм

Диаметр
тр убо- j ---------
п р е в о - j 4 
да,нм  j ! 5 1 5 ,5

i  I -  .
! 6 
!

j 6 ,5 Г Г :
!

! 7 ,5  
1

! 8 
!

Толщина

1 е ,5  i 9 , i 
1 ! 1

стенки,

i 9 ,5  i 
1 !

> мм
---------!
10 1 
------1

1 0 ,5  i 
!
1 I I  I I I , 5 !
! ! !

12 112,5 ! 
! !

14 : 
i

15 ! 
!

16 ! 
!

I?  I 
!

20 22

{Диаметр

провода
] MM

426 4 6 ,2 37 ,1  3 3 ,7 3 1 ,0 2 8 ,6 2 6 ,6 2 4 ,9 2 3 ,3 2 2 ,0 2 0 ,8 426
530 2 9 ,7  27 ,1 2 4 ,8 2 2 ,9 2 1 ,3 19 ,9 1 8 ,7 1 7 ,6 16 ,6 530
720 1 6 ,8 15 ,6 14 ,6 13 ,7 12 ,9 12 ,2 п , б  :Cl ,0 10 ,5 10 ,0 720
его 1 2 ,8 1 2 ,0 I I .  3 1 0 ,7 10 ,1 9 ,5 3 9 ,1 8 8 ,7 7  8 ,3 9 820

1020 8 ,6 8 6 ,1 3 7 .7 2 7 ,3 6 7 ,0 3  6 ,7 5 6 ,4 5 6 ,2 0 5 ,54 5 ,1 8 4 ,8 6 1020
1220 5 ,8 7  5 ,61 5 ,3 8 5 ,1 7 4 ,6 2 4 ,3 2 4 ,0 5 3 ,8 2 3 ,2 5 1220
1420 3 ,9 5 3 ,7 0 3 ,4 7 3 ,27 2 ,7 9 1420

n..
П р и м е ч а н и е  Удельное сопротивление трубной стали принимается при температуре 20°С равным 0 ,245



Приложение 5

Результаты измерения и расчета переходного соптютиаления
"труба -  грунт"

т i Разность потенциалов, "труба -  грунт" , в
! Время нз- 
|мереная,

била 
тока, ! естественная (

|лри включенном источ- 
j нике

! ------------------ *
! смененные

jfe начале |в конце
ПП !

t w й
•

\в начале те конце i -  Т|в начато j в конце

j j участка ! участка f участ ка ! участка 
! !

: участка !участка 
! Г

т1 f о 3 ! -i 1 5 ! о I V ! 8 ! 9

I-----------------------
I Переходное
j сопротивле
н и е  "тр уб а - 

г р у н т "  

j CU-АГ^

Г  " ш  ”  “

t c
СП
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