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I. ТЕЖШЗСКИЕ ТРЕБОВАНИЕ
I-I* Провод должен соответствовать требованиям ГССТ 26615-85 

и настоящих технических условий и изготовляться по технологической 
документации.

1.2. Марка и размеры
1.2 .1 . Провод изготавливается марки:
ПЭТД-180 -  провод с эмалевой изоляцией, двухслойный для меха­

низированной намотки, с температурным индексом 180. . (Т)
(1Э& -X- {%0 - № ?LC£t стойкий к среде. хлаосноЪ R-№t R-Ы,
Коды ОКП и КЧ приведены в приложении 2.
1 .2 .2 . Номинальный диаметр проволока (токопровсдяшей жилы), 

минимальная диаметральная толщина изоляции и максимальный диаметр 
провода доданы соответствовать указанным в табл. I .

Предельные отклонения диаметра проволоки провода должны 
соответствовать ТУ 16 К71-087-90 (табл. I ) .

Таблица I 
ш

Номинальный диаметр Минимальная диаметраль- Максимальный диа­
проволоки пая толщина изоляции метр провода

0,200 0,245
0,224 0,272
0,250 0,030 0,301
0,2бС | 0,334
С,ЗС0 0,350
0,315 С,371
0,235 С, 035 0,390
0,355 0,414
0,380 0,440
0,400 С, 462
0,425 0,040 0,489
0,450 0,516
0,500 0,045 0,559
0,530 0,600

\ \ j Лист
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Продолжение табл. 1
км

ч -Дд̂ итавяитгамтся толзкс/



Емкость тара, кг Минимальная масса, кг \

25 15 \

50 40 :
iao 150

Допускается поставка провода на цилиндрических катушках. Тип !

S i
4i

I "

яичеапи ойасцсЕаништеауч а т п ^
2. Провод диаметром 1,45 мм выпускается по спе­

циальный заказам,
1*2,3. Поставка провода долина производиться на конических ка­

тушках в соответствии с тайл, 2,
Таблица 2

катушек и минимальная масса отрезка провода с номинальным диамет­
ром проволоки 0,50С~2,00 мм устанавливается по согласованию меццу 
потребителем к изготовителем; провода с номинальным диаметром про­
волока 0,200-0,450 мм должны поставляться ка цилиндрических катуш­
ках с шгнпмальной массой отрезка, указанной в табл. 2а.

Таблица 2а

Номинальный диаметр 
проволока, мм

Катушки с диаметром 
щеки, ш

Минимальная масса 
отрезка,кг, ке
менее

От 0,200 до 0,300 бкл. 125 0,5
Св.0,300 до 0,450 вкл. 200 3,5 |

Допускается для 20 % массы поставляемой партии провода сдача 1
провода массой ке ыене-з 60 % от указанной а тайл. 2 и

s i
ё

приложении 3
1 .2 .4 . Расчетная маеса I км правода приведена в справочном

&

ч,

1 .3 . ЙенвзруиРш;—  J jfa fo & itu /Ji ус 

1 .3 .1 . На проволоку долвен быть нанесен слой эмалевой изоляции
на ochceg модифишфованних полиэфиров (нижний слой) и иолиаьйдимид- 

•̂ 1 ной основе (верхний сдой).
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Поверхность провода должна быть гладкой без пузырей и инородных 
включений.

Па поверхности провода допускаются единичные наплывы при условии, 
что провод удовлетворяет всем требованиям настоящих технических условий.

1.3.2. Намотка провода на катушке должна быть без петель, механических 
повреждений, перепутывания и спадания витков.

1.3.3. Материалы, применяемые при изготовлении провода, должны
соответствовать:

катанка медная 1 и 2 класса - ТУ i 6.К71-003-87;
проволока медная (при коопе­
рационных поставках) - ТУ 56.К71-087-90 (табл.2);
лаки электроизоляционные: 
полюфиримидный (нижний слой), 
полиамидам ИД11ЫЙ (верхний слой) - указаны в табл.26.

Таблица 26
j Марка 
| провода

Марка лака / фирма поставщик
Нижний слой Верхи ий слой

1 ШТД 
! -180

: ПИ-9177 /Россия, ТУ 1.6.К71-292-2000 
! 11Э-9203 /Россия, ТУ 16.К71-296-2001 
ПИ-180 Ф / Россия ТУ 2311-005- 
-05758799-96
ПЛ-955 «О» / Россия, ТУ 16.К7М92-93 
ИД-9142: ИД-9122 / Россия ТУ 16-504. 
043-80

ПАИ-200 / Россия, ТУ 2397- - 1 
020-05758799-96 

j Дллотерм 602 / Доктор Бек, '• 
| Англия
Имилаль 19902 / Альстом, 
Франция
1013 BV / Скепектеди,

*
пэтд- 

: -х-iso

Хаймид-39 / Интек. Полимере, Индия 
Терсбск МТ 533 / Доктор Бек. Индия. 
Англия
1476 KF / Виде книг, Германия 
1595 / Бидекинг, Германия 
Е 641 / Деа Тек Коатинг, Италия 
Синвар 308/39 / Сива, Италия 
ПИ-9177 / Россия, ТУ 16.К71-292-2000 

j ИД-9122 / Россия, ТУ 16 -504.043-80 
' Теребек МТ 533 / Доктор Бек. Индия, 
| Англия

1476 KJ-' / Видекииг, Германия 
11641 / Деа Тек Коашнг, Италия 
1595 i Видекииг, Германия

Франция. !
1-720 / Деа Тск Коатинг, | 
Италия j

Лллотерм 602 / Доктор Бек, 
Анг.шя
Имидаль 19902 / Альстом, 
Франция

С
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ц
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Продолжение табл* 3

Ноглшальшй дишетр Пробивное напряжение,
проволоки» ш В, не менее

Сз. 1,320 до 1,600 Вьтг. 5X0
Г! 1,600 " 1,900 » о 5500
я Г,900 " 2,000 " 5700

1 *4 *2 .х'Виа2ю точечных повреждении в изоляции провода дишет- 
ро£Л до 0,500 ш  включительно т  длине (15 £ С,15) в не д едино быть 
более 3*

I.4 .3 . Знектршзеское сопротивление проволоки (токопроводящей 
залы) псстшншзу току при тшвературе 20 °С в качестве справочно­
го шторпапа приведено в црвлсвеши 5*

1.5 . Требования к шханаческим паражтрш 
1*5.1* Относительное удлинение провода при растзЕСНШ до раз­

рыва додано быть не шйое значений, указанных в табл. 4.
Таблица 4

Ышпшяьшй дшштр Относительное д а н ш е
ПрОБСЛОКИ, ш %f не шнсе

От 0,200 ДО 0,224 21
Св , С,224 ti 0,280 чц|'и
п 0,280 п 0,355 23
о 0,355 !Г 0,400 24
п 0,400 п 0,500 25
XI С,500 о 0,600 26
г 0,600 И 0,670 27
17 C,S7Q л 0,350 23
Я 0,850 г» 0,050 20
« 0,350 « 1 ,120 X
и 1,120 п 1,250 зх
« 1,250 п 1,900 и2
п 1,900 !1 2 ,000 <“V*>оо

v'J
'Указанное требование для провода с проволокой диааетрсц 
болеэ 0,500 ш  обеспечивается конструкцией провода.

Диет
гГ & ТУ 16-705 .2S4-32
Нам. Лист. М? дсил’м. Подпись Дата 7
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1 .5 .2 . Изоляция провода должка выдерживать испытание на ад­
гезию при растяжении рывком до значения относительносо-^дданания—  

в соответствии о “  ■п̂ ш ПР0-20#03 G номинальным диаметром
проволоки 0,200-6", Э5 8 мм ж кручением вокруг сваей оси -  для про-а б wets е. &
водов с номинальным диаметром проволоки^.ОО ым -и-бодео.

,Число_кручений для проводов с номинальным диаметром прово- 
ьоЖ ш е,®

soiaMTOQ" т  и бодо»  должно быть не менее 10.

1 .5 .3 . Провод не должен быть жестким. Угол отдачи провода 
нз должен быть более значений, указанных в табл. 5 .

Таблица 5

Номинальный диаметр 
проволоки, ши

От 0,335

От 0,425

Сб .0,500 

" 0,560
0,630 

'* 0,710 

" 0,750 
11 0,800 
" 0,550

0,200

0,224
Лw t
0,280 
C,8GC

д о  0,355 в к л .

0,380
G.4C0
д о  Л  450 в к л .

о, 5со
Д О 0,560 в и д . 

" 0,630 "

-  0,710 "

"  0,750 «

" 0,800 *•

"  0,350 "

" 0,500 11

Ц̂и-амеФР-
GgopmiLT—мм

ГМ -

1 2 Л
-12^5-

ЪЗгу

Натяжение,

2^0(0,8094
2rrQ tth 2£& -

Я,0(0|2004

4-,0у0 г'НОб"

Максимальный угол 
отдачи провода, 
.(по

3?т6- 41^7-3(1.221)

-56т4-
- Ш &

12,0 (1 ,2^.4) 

■5т£(-Гг53£r̂w i
ТК

гггтр

ц»аи ^ зец

62

Ьй

53

54
55

52
50
48

47

4̂ *
50
47 
45 

43 
4S
48

Т
0

TJ 16-705 .-2Ь4-с2
Лист К jtovf* I Поапъм! ilru !
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Продолжение тайл* 5

Номинальный диаметр 
проволоки, мм

Максимальный угол отдачи провода* 
(по 72° шкале)

Св. 0,900 до 0,950 вкд. 46
и 0,950 И 1,00 W 45
и 1,00 п 1,06 11 43
VI 1,06 11 1,12 М 41
11 1,12 11 1,18 и 39
11 1,18 I I 1,25 " 37
U 1,25 >1 1,32 36
и 1,32 I I 1,40 34
11 1,40 I I 1,50 и 32

1,50 I I 1,60 ц 30

Мшм.-г.чы,-.- Т.рИл нчтй pi n -main пт n -пгум̂ рл.<г\

до OI.OI.̂ T*
1.5.4, Изоляция провода с номинальным диаметром проволоки 

0,250 ж  и белее должна быть стойкой к истиранию*
Среднее число возвратно-поступательных ходов ими диаметром 

0,4 мм ложно бить не менее 70, минимальное -  не менее 35.
Среднее и минимальное значения разрушающих изоляцию нагрузок 

при испытании провода иглой диаметром 0,23 мм под действием не­
прерывно увеличивающейся нагрузки должно быть не менее указанных 
в табл. 6.

Таблица 6

Номинальный I Средняя разрушающая Минимальная разрушаю­
диаметр проволоки, нагрузка, Н, щая нагрузка, Н»

мы |
J

не менее не менее.

0,250 4,70 4,00
0,28U 5,05 4,30

M r ~ w m d Ж ? - Ш\Ж TV ТС_Г7ПЧ 9&А-Я9
Лист

Г .'<• KHVM. Подпись« ■ м ч Д  L J  X \ J  Г W »W V U  w f aГОта 1 9
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 Я
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f. 
№

Продолжение табл. 6

Номинальный 
диаметр дроводокз, 

мм

Средняя разрушающая 
нагрузка, Н, 

не менее

Мниьмсэльная разрушающая 
нагрузка, Н, 

не менее

0,300 5,25 4,45
0,315 5,45 4,60
0,335 5,65 4.75
0,355 5,65 4,35
о,зео 6,10 5,15
С ,400 6,25 5,30
0,425 6,50 5,50
0,450 6,75 5,70
0,500 7,20 6,10
0,530 7,50 6,30
0,560 7,70 6,50
0,600 8,00 6,80
0,630 8,25 7,00
0,£70 8,65 7,30
0,710 б >85 7,50
0,750 9,20 7,80
0,800 9,50 8,05
0,850 8,80 8,30
0,900 10,2 8,60
0,950 10,5 6,90
1,00 10,9 9,20
1,06 11,2 9,50
1,12 11,6 9,60
1,16 12,0 10,2
1,25 12,5 10,5
1,32 12,9 10,9
1,40 13,3 11,3

'■'/■i..'с .//j&S 
tП'.jwiicj

ш ТУ 16 -70S. 264-02
10



Продолжение табл. 6.

Номинальный диаметр 
проволоки, ш

Средняя разрушаю­
щая нагрузка, Н, 
не менее

Минимальная разрушав­
шая нагрузка, Е, 
не менее

1,45 13,5 11,5
1,50 13,8 11,7
1,60 14,3 12,1
1,70 14,6 12,6
1,80 15,4 13,0
1,90 15,9 13,4
2,00 16,4 :з,9

1.5.5. Изоляция провода должна быть эластичной в исходном сос­
тоянии после растяжения или навизания на стержень в соответствии с 
п. I табл. 7.

Таблица 7

Диаметр стержня и относительное удлзне- 
;ние для проводов с дна?,Петром проволоки.мм

Условия испытания
От 0,2С0 
до 0,250
ЕКЛ2Ч.

\
Сб .0,250
ДО 1,00 
ЗКЛЗЧ.

Сз.1,00 
до 1,60
ВКЛд/Ч.

■Сг.1,60 
до 2,ОС 
внлюч.

Х.В исходном состоянии 
2Лосле пребывания в тер­

мостате в течение 
30 мек при Т=200^5 °С

! .
| I 0.
|
1

j

| i d  i
i ! 
1

i

i  <L j
i

32 % |
I

i i i

(тепловой удар) i 4 . * Я i 3 cL oc /0

“  Перед намоткой на стержень образец дшвкез быть растянут sa
20 % или до раз:рмва

\ ___i
i __ i

Цист ptjorvjH. ite-w
Т7 16-705.254-82
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1.5. Устойчивость при внешних воздействиях
1.5.1. Провода должны выдержать испытание на тепловой удар в 

соответствии с требованиями я. 2 табл. 7.
1.5. 2. Провода должны выдержать испытание на термопластичность:

опровод марки ГРЭТд-180 - при температуре (260 л 5) С, 
провод марки ШТД-Х-180 - при температуре (300 + 5.) °С.

1.6.3. Провод марки ЕЗТД-Х-180 должен быть стойким к воздейст­
вию холодильных агентов.

1.6.3.1. При испытании на экстрагирование в хладоне Р-22 коли­
чество экстрагируемого вещества должно быть не более 0,5 %.

1.6.3.2. После выдержки провода в хладоне R-22 пробивное напря­
жение должно быть не менее 75 % значений, указанных в табл. 3.

Примечание. По требованию потребителя проверка провода по п. п. 
1.6.3.1 и 1.6.3.2 может быть проведена в других холодильных агентах.

*/1.6.4. Провод марки nSTZF-X-180 должен быть стойким к воздейст­
вию холодильных масел.

После выдержки провода в масле Ш-22-24 в течение 2 часов при 
температуре U2D + 5) °0 изоляция провода не должна отслаиваться. 

Примечание. По требованию потребителя проверка подвода по
п. 1.5.4 мелет быть проведена в других холодильных маслах. 

1.7. Требования по надежности
1.7.1. Ресурс технологически непереработанногс провода в соот­

ветствии о ГОСТ 10519-75 при температуре 130-'С составляет 2QCG0 ч.
при 155 -’0 - 30GQ0 ч.

1.7.2. Значение стабильности пробивного напряжения 
быть не менее 0.96.

v Предъявляется г вопию петвесители.

?.? должно

Лист
ф Ь а м . К Я , Ш ~ 9 »
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1*8. Требования а шркпрсвке

I.8 .I . Заркиравна додана соответствовать ГОСТ 18690-82*
1*8*2. Каждая затупна с цроводш додана быть снабаена нрдшсоы, 

на котсрш указывают!
товарный зван прэхшршташ-азгогсштедя; 
обсзначшше твлшческпн условий; 
условное обозначение провода; 
доту изготовления (год, шояпО; 
табельный ншер рабочего*
На дрдние додано быть проставлено sneto телнпчесзсго контроля. 
1.8*3. Транспортная шрЕнровдо доднна соответствовать 

ГОСТ 14192-77.
Еа яптдкй доевш быть указаны аашшуднцпаннве знаки! "Осторскно 

круизов", боится сырости".

1.9. Требования к упаковке

1*9.1. Упаковка провода делала производиться по 
ГОСТ 18690-82.

1.9*2* Провод долаен быть намотан ш  ватупЕИ по 
ТУ 16-507.ОСО-82, ТУ 16-КГ1-П-8Э*

Х.9.3. Катушки с проведал доданы быть удакованы в ящвкз по 
ГОСТ 16511-86, ТУ 16-507*001-87 пап другие равноценные* идо кон­
тейнеры*

1*9*4. 2 ттргщя лцпт: ш  контейнер доднен быть здсаеп упано- 
ВОЧ32Ы11 лист, в которой узазываагг:

ТСВарЕЫЙ ЗКак; »
обозначение телшчесюх условий; 
успешное обозначение прсводо; 
шсса брутто и нетто в долограызаи;
число загущен (пт*).

На документе дешао быть проставлено клеймо тедшчесаого шзнтроля.
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2. дрлвш ш т ш

2*1+ П р а ш т а  приеш ш  д о л к ш  с о о тв е тс тв о в а ть  тр е б с в а ш ш гл ,л з л о - 

ненныгл з  настоящ ем р аз д ел е , с у ч е т ш  Г О С Т  15895-77,  Г О С Т  16504- 81.  

2. 2.  Для проверки с о о тв е тс тв и я  провод а требованиям  те хн и ч е с к и х

приеш-сдаточнш, периодические я типовые.
2.3. Дриеш-сдаточные испытания

2.3.1. Дрснсдпредьявдяш г приемке партиями объегзом от 3 до 
100 катушек.

2. 3. 2.  Испытании д<шш проводиться в объеме п последова­
тельности в пределах каздой группы, указанных в табл. 8 по хшащ 
выборочного двухступенчатого контроля для груш С-3 -  C-IG на вы­
борках Л х= /^2“  3 катушкам, составленных случайный отборов, с 
приеиочнкл числом Сх =» 0 а браковочный чиедш С2 * 2 для первой 
выборки и цриеаочыш числш C^I для суммарной и П-.£ выборки.

По группам С-I, С-2 и С-П применяют спзошой (ICO %) контроль, 
который проводят на ваадой иатуаке партии. Для партии объемом до 
10 катушек приемочное число равно 0; свыше 10 до 50 катушек -  2; 

свыше 50 -  4 % от числа катушек в партии.
Таблица 8

Г р у п п а  Ш д  проверки дли
испы таний испы тания

Пункты

те хн и ч е с к и х м етод ов
требований к о н тр о л я

С-1 Проверка маркировки I . S . I ;  1. 3.2 
Проверка внеш него щ п а  

и з с л ш ш  з  к ач еств а  к а -

иоткл
Проверка конструкти вны х 

разм еров

Лист

Т У  16-705. 264-32



Группа
испытаний

Вещ проверки язш Пункты
испытаний технических

требований
методов
контроля

С-3 Проверка шеей отрезка 
провоза на катушке 1-2.3 3.2.4

С-4 Испытание изоляции наира- 
ненпш I-4 .I 3.3.1

С-5 Проверка плела точечных 
поврездснаД в изоляции 
провода 1.4.2 3.3.3

0 6 Проверка относительного 
удаиненпя 1*5.1 3.4.1

0 7 Исшташе изоляции прово­
да на эластичность в ис­
ходная состоянии 1.5.5 3-4.4

ое Исштзше изоляции прово­
да па тепловой удар X.6.I 3.5.1

С-9 Испытание изоляции црово— 
да на Еюханпчеснуп проч- 
ноеть истиранигд шшей 
дшыетрда 0,4 ал

!

3. 4.
0X0 Проверка упругости Х.5.3 3.4.2
с-п Проверка упаковки, трап­ I . 9.1-1.9.45 зДх®

ов ортной аарппровш! 1.8.3

2.4. Периодические испытания

2-4.1. Йспитапкя дслшш производиться в объеме и последова- 
телансстя в пределах келдсД группа, указанных в табл. 2*

Лис*
f х#т  ̂ ТУ 16-705.264-82

И г*ч. Лист.1j № ДОКч'М. Полпиг.ь 'Я я та 13
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Группа
испытаний

Еид проверки или 
испытания

технических
требований

Пункты

методов
контроля

E-i
Л-2

Испытание на адгезию 
Испытание изоляции прово­
да на механическую проч­
ность истиранием иглой

1.5.2 3.4.5

П-3
диаметром 3,23 мм 
Испытание изоляиии на

1.5.4 3. -13

П-4
те рмопластичность 
Определение стабильности

1.6.2 3.5.2

П-5
пробивного напряжения 
Испытание провода на 
стойкость к вездейот-

1. 7. 2 со со

П-б
вию холодильных агентов 
Испытание провода на 
стойкость к холодильным

1.6.3 3. о. 3

маслам 1. б. 4 3. 5. 4

£. 4.2. Для проведения испытаний составляют выбоек* :•;* катушек
d пообс,тгсм. пре те дох  приемо-сдаточные испытания.

В состав выборки включают катушки с проводом следующих диапа­
зонов номинальна диаметров прсволски, стеб ранных случайным обра­
зом от партии текущего вьшуска или от последней принятой партии: 

от С.. HQO до 0,450 мм: 
св. 0 ,450” 1,00 мм:
” _ ,с о  з . х  мм.

2.4.0. Испытания проводят по плану выборочного двумст^енчс.- 
то:'о контроля на выборках nl»n;>3 катушкам от каждого диапасока

«•иг тч-’-т - ■’
. /  . .  О -  -4.0 . О  .

.Ci'-ст
4



с приемочным числом 01=0 и браковочным числом С2-2 для первой 
В ы б о р г а  и приемочным числом 03=1 для с у х а р н о й  (nl и п2) выборки.

2. -1 4. Периодические испытания на соответствие требованиям 
я. л. 1.5.2; 1.5.4; i .o .2 ; 1.6 .4 проводят с периодичностью 3 мес., 
по п. п. 1. 6. 3; 1. 7. 2 - один раз в год.

f fa t . к и е  об-$$ Jii _ с

lt-ч». Л чет. Ай ток vm. Полнись Дата
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2.5* Испытание по п. 1.7*1 не проводится, а гарштлруется кон­
струкцией провода. пршешешш материалами и технологией паготов- 
лешя.

2*6* limoBue испытания

2*6.1. Испытания проводят по прсграшс, утвераденноп в уста­
новленная порядке.

По результатам испытании, офораленшх цротоколш иди айкал, 
принимается решение о возеюнности и целесообразности внесения из­
менений в техническую

2.7. Потребитель проводит входной контроль качества провода 
на соответствие требованиям настоящих технических условий.

Проверку проводят ш 3 % катушек с проводом от партии, но не 
менее, чем на трех катушках. 5а партию принимают число катушек с 
проводом одного размера, офоралешсе одним документом о качестве.

При получения неудовлетворительных результатов испытаний 
хотя бы по одному показателю, по этому показателю проводят повтор­
ное испытание на удвоенной выборке числа гатушек, взятых от той 
не партии.

Результаты повторного дсзытавш распостраняптся на всю 
партию.

з. тот кошшш
3.1. Все испытания и измерения, если в их описании нет особых 

указаний» доднш быть проведены а нормалкшх климатических усло­
виях пс ГССТ 15150-69 после зццеракп провода в этих условиях не 
менее 6 ч.

3.2. Проверка конструкции



Проверку качества поверхности провода (п. I .3 .I) про­
водят знепшш осмотрел без применения увеличительных приборов.

3.2.3. Проверку качества намотка (п. 1.3.2} провода проводят 
вшшшш осштрш без применения увеличительного прибора.

При разногласиях проверку проводят размоткой провода да стан­
ках со скорость© да более 100 м/шп.

3.2.4. Определение шеек отрезка провода (п. 1.2.3) долине 
быть проведено да весах для статистического взвешавадая среднего 
класса точности или лабораторных весах общего назначения с погреш­
ность®, регламентированной гост 22676-79 пли ГОСТ 24104-89 соот­
ветственно.

Кассу отрезка провода да катушке определяют как разность 
мезду намеренной массой брутто л массой катушки без провода.

Шсеу одной катушки определяют как среднеарземетячеслое зна­
чение шссы от взвешивания ICC катушек.

3.3. Проверка электрических параметров
3.3.1. Испытание лзошщде провода напряжением (п. 1.4.1} 

проводят по Г0С1 14340.7-74.
При этом четыре образца аз пяти доданы выдергать значения 

пробивного напряжения. указанные г табл. 3.
3.3.2. Для подтверждения стабильности пробивного напряжения 

(?) (п. 1.7.2) испытание проводят в процессе производства прово­
да одного размера.

Стбор образков производятся методом случайного отбора от раз­
нил затушен. Подготовка образцов производится по ГСОТ 14340.7-74.

Сценка результатов испытаний производится по количеству вы­
падов, т.е. числу образцов выборка, ишаппк значение пробивного 
л̂ггр'тпйтгтг лзолящш, менее значения, регдаыедацррвшщего нориа- 

тлЕно-текзпческсй документацией за эмалированные провода.

Лист
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Количество образцов ( f l ; )  дня испытаний щшнашется соглас­
но табл.. 10 в зашслшстп от заданного значения (? ).

1НбДПЦЕ1 ХО

р
Количество образцов

X
/2тЦрз 0*̂ =0 /2 ̂  при С»1 /г^прз 0 2 /2лдри С=*3

0,96 57 96 132 166

С -  количество зшадов выборок.
В результате испытаний при с = 0 при наличии одного внпяда ко­

личество образцов увеличивается до П  2 при С=1.
При наличии в результате испытаний даух выпадов аслпчество 

образцов увеличивается до П  3 при С = 2; или трек выпадах до /Н  ̂
ups С * 3 в соответствии с табл. 10.

Белл количество выпадов превышает установленное П  А при С »  3, 
испытание проводят по штодане, приведенной в пршгоненш 4.

Стабильность пробивного напрннешщ, харазтеразущая уровень 
такаолсогаи производства, прпншается соответствуодей уставапденной 
нерью.

3.2.3. Определение числа точечных повреждений э изоляции 
провода (п* 1.4.2) додано быть проведено по ГОСТ 14340.14-83. 

5уЗу4̂ -Иешдлнпе на-терюшхаотичпооть (д г -Ь ^ а '̂ДОЯва-

3.4. Проверка аюзвзчвездд параметров

3.4.1. Спредежеисе отпеептального удлинения провода (и. 1,5.1) 
долнш быть проведено по ГОСТ 14340,3-69.

3.4.2. Определение упругости провода (п. 1.5.3) проводится 
по ГОСТ 14340.13-82.

. | \
Г }<шл /?Май № 0*
Ич«-Лист. jiokvm. Подпись! Дата 1 ТУ 16-705.264-32
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3. 4. 3. Испытание изоляции проводов с номинальным диаметром про­
волоки 0,250 мм и выш ка механическую прочность (п. 1. 5. 4 ; прово­
дят по ГОСТ 14340. 10-69 с нагрузкой по классу ”3” .

3. 4. 4. испытание ИЗОЛЯЦ1

( п. 1. о. 5) проводят по :

со 0. Псп:ытание ИЗОЛЯЦ!

по ГОСТ 14340. 2-59. Значение параметра МК" для расчета числа кру­
чений разно 110.

3.5. Проверка устойчивости при внешних воздействиях
3.5.1. Испытание проводов на тепловой удар (п. 1.6.1) проводят 

ПО ГОСТ 1434С. 4-79.
3.5.2. Испытание проводов на термопластичность (л. 1. 6. 2 ) 

проводят по ГОСТ 14340.1.-69.
3. 5. 3. Проверку стойкости. провода к воздействию холодильных 

агентов лрсзсплт по следующим методикам: лс л. 1. 6. 3.1 - метел А 
приложения с*, по л. 1 .5 .3 .2  - метод Е приложения 6 .

5.5. 4. Про-елку стойкости провода к воздействию холодильного 
масла in. 1 . 6. 4 : преводят на образце провода, навитом на керамичес­
к и  стеснив диаметром 40 - 50 мм десятью плотно прилегающими друг 

к другу и стержню витками.
Керамический стержень с проводом помещают в герметически 

закрывающийся сосуд о холодильным маслом, который помешают з тер­
мостат и выдерживают при температуре (.120 д; 5) °С в течение 2 -в

После выдержи 2 термостате сосуд охлаждают до температурь:
. 0 . о,С*. ке г ам кии стержня с проводеМ. НС£Ле кают мя ' •„ о У па.

После прозедедля испытания:

а; не ДОд.ткс сыть слипания вит'ков ласт сда. и провод деджей

'ДТЛС с ,“>•7 т стержня:
i' \ Vf,'лжне СЫН: размягчения Viz ■!Г. Г" - LT —1 ̂  “ '-*• •:сп степени.чтоо4

СОТ к те одинарным 1 - .‘*1 >;t ,

VГГ
Нам. Дяст. N& докум. Подпись Да;а

ТУ I 8-705.264-62
Лист
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в) провод после сматывания с керамического стержня должен быть 
испытан ка эластичность иеоляпии при растяжении до разрыва для про­
вода с проволокой номинальным диаметром до 0,355 мм вхляч. или на­
виванием провода с проволокой номинальным диаметром свыше 0,355 мм 
на стержень диаметром 3 d, гдо d - номинальный диаметр проволоки.

3.6. Проверку ресурса провода (п. 1 .7 .1) проводят по 
ГОСТ 10519-75.

3.7. Проверка маркировки и упаковки

3.7.1. Проверка маркировки (л. 1.8) и упаковки (л. 1-9) прово­
дят внешним осмотром.

4. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

4.1. Транспортирование и хранение проводов должно соответство­
вать требованиям ГОСТ 18690-32.

4.2. Условий хранения проводов должны соответствовать группе 
1C Л) по ГОСТ 15150-59.

4.3. Условия транспортирования проводов в части воздействия 
климатических факте doв должны соответствовать условиям хранения 

5С0Я4) по ГОСТ 15150-59.

5. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

5.1. Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие про-
v г. то . т> е / V- - г_,tj и • т ^ ,т,о;-.ШХХ ТвХНИЧесКИХ УСЛОВИЙ .ТОН С С б ,1:113 УИН

потребителем условий транспортирования и хранения, установленных 

нас т о ломи т е химией ними уело зия ми.
Гарантийный срок траления проводов - 1 "-Д -• Д--~ы исгстов- 

лепмя.

frW

Ц а м
ч-Ат

»1ям. Л’ист.
к иш-Иь

№? докум. Подпись Дата
ТУ 16-705*264-82

Лист

17б



пишжение г
Таблица I

Марка провода

ЕЗт-180
Г& № -Х -№

Код ОКП

35 9116 0600
35 энб

№

Щ ®
Таблица 2

Номинальный 
диаметр про­
волоки, мм

Девятый и десятый 
знаки кода марко- 
размеров

Номинальный 
диаметр про­
волоки, мм

Девятый и десятый 
знаки кода марко- 
размерсш

0,200 33 0,750 64
0,224 36 0,800 66
0,250 39 0,850 68
0,280 41 0,900 69
0,300 42 0,950 71
0,315 43 1,00 72
0,335 44 1,06 73
0,355 46 1,12 75
0,380 48 1,18 76
0,400 49 1,25 77
0,425 50 1,32 76
0,450 51 1,40 79
0,500 53 1,45 80
0,530 54 1,50 81
0,560 56 1,60 еэ
0,6С0 57 1,70 84
0,630 58 1,80 85
0,670 60 1,90 86
0,710 63 2,00 67

аз восьми первых знаков кода марки по таблице I и 
двух знаков (девятого и десятого) по таблице 2.

'Ч Ана
А.liu\bШ -Ш /АШ\г1Ш̂ 1У 16-705.264-82 о/Г'ч1} 1 ыЛисч W! 10* ум. ПидЛИС!. /1,,»



ПРИЛОЖЕНИЕ 3 \
Расчетная масса I км провода 1

Номинальный диаметр 
проволоки, мм

Расчетная масса I км 
провода, кг

0,200 0,301
0,224 0,375
0,250 0,467
0,280 0,583
0,300 0,662
0,315 0,734
0,335 0,826
0,355 0,929
0,380 1,027
0,400 1,175
0,425 1,325
0,450 1,482
0,500 1,799

опюо 2,024
0,560 2,257
0,600 2,580
0,630 2,855
0,670 3,223
0,710 3,614
0,750 4,026
С, 800 4,575
0,850 5,157

0.S00 5,774
0,950 6,427
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Продолжение

Номинальный диаметр 
проволока* им.

Расчетная масса I км 
Провода, кг

1,00 7,149
1,06 8,020
1,12 8,941
1,18 9,914
1,25 II,И З
1,32 12,411
1,40 13,943
1,45 14,217
1,50 15,984
1,60 18,170
1,70 20,492
1,80 22,998
1,90 25> ubo
2,00 2£> w C w
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методика

расчета стабильности пробивного напряжения

Расчет показателей уроаня и стабильности технологии про­
изводства проводов производится по следующим формулам.

I .  Среднее значение пробивного напряжения изоляции про- 
вода U  ^  д/

г - ' (I)

где: У  -  количество испытанных образцов;
Ц ф  J  -  значение пробивного напряжения изоляции провода 

J  -ого образце.
2* Коэффициент вариации С:

с - - £ г  “
где: ( Г  -  среднеквадратическое отклонение величины L i  у

&  ~ Z f a Z  (u+j - й + f
(3 )

3. Косвенный показаталь технологической надежности эма­
лированных проводов Z :

Z * - U гу
<т

(4)
где: И гу  -  значение испытательного напряжения для изоляпии 

провода, записанное в технических условиях на ис­
пытываемый провод.

4 . Технологичаокая надежность эмалированных проводов Р. 
а) Если известен закон распределения величин LL пл, то:

Р  »  S f  ( U ^ ) d U >̂

пр' 
(5)

' 1
1

..... Лсгг Иг олс, м, Подпись Дат» 1
ТУ 16 -705.264-82 Л и о

К I



t«T:

где: f ( l Q  -  платность распределения пробивного напряжения 
изоляции змалиравакных проводов, 

б) Если закон распределения случайной величины известен, 
то величина Р может быть расчитана после построения кривой 
плотности распределения по экспериментальным даннш. Плотность 
распределения ^  выражается в виде гистограммы. Дан по­
строения гистограммы весь диапазон значения U й р  разбивается 
на интервалы (''разряды” ) и подсчитывается количество значений 
Li ^  приходящихся на каждый разряд. Например, количество 
приходится на С-Щ разряд. Для каждого разряда определяется 
частность Y  по формуле:

(/ / /
Далее построение гистограммы производится следующим об­

разом, Но оси абсцисс откладываются разряди, и на каждом из 
разрядев как на основании строится прямоугольник, площадь ко­
торого равна частности данного разряда. Для построения гисто­
граммы нужно частность каждого разряда разделить па его длину 
е получением высоту взять б качестве высоты прямоугольника. В 
е-туЧА? ЫиЬиУ. -ti _..;:н£ разрядов высоты прямоугольников пропор­
ций на льны частностям разрядов.

Из способа построения гиетограшы следует, что клот.адъ 
ее додана бить равна единице, таюае как и площадь, ограничен­
ная кривой плотности распределения

и у

Количество разойдов додано быть не менее В а из оола« 12.
Значение ? в отом случае определяется также по формуле 

(5) ,  однако, б качестве верхнего предела интегрирования вместо 
0,0 выбирается макешальное из всех полученных ’эксперименталь-

« “  *айНыХ “ «ваи з U  вр-
Если закон распределения и  известен, то яичислшшя Р 

со формуле (5) не представляет трудностей, так кадь хитэрату-

■ )l.fT< 4l '■■! j  lli, ;.) 1‘ J i:/. j
TJ IH -705.261-ЙЙ

_____
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ре существуют, как правило, таблицы интегралов основных извест­
ных функций распределения {например, значение функции Лапласа 
для нормального закона распределения величины и т . д . ),

/(UJ

Шгу
Черт. 1. К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ВЕЛИЧИНЫ Р

CL -  плотность распределения величины ;
& -  гистограмма распределения величины Ц  .т

Однако, как показывает опыт, единого закона распределения 
для U у  эмалированных проводов пека подобрать не удается, поэто­
му на практике часто приходится сталкиваться со случайностями, 
когда закон распределения неизвестен. Б таких случаях следу­
ет реализовать уравнение (5) следующим образом.

Интеграл в данном случае вычисляется приближенно, как лло-
щадь, ограниченная гистограммой и Ll ^ . При этом возникают две 1

возможные ситуации: ^гу £  Ll^U 1i
U  ГУ "> U- i1

Uttdn -  минимальное значение ^4* в выборке.
4

1
Если U. 7*/ £ , т.е .  все значения М** выборки превосходят 1
значенаэ Urux то Р вычисляется с применением зкетрополшхнн кри- j 
вой плотности распределения на участок 0 и до I

, .!. _ ..... ___  . 1 j.'bior1 ; ТУ 16 -.70Ь\У64-Б2 Ё ГtЛ . j Лип ап. <?>,. Jl iuiiiici.f Jtz'i: 1



Значение Р в атом случае вычисляется но формуле:

. * * Л

(6 )

где -  оценка вероятности брака.
J S  определена в результате анализа процента брака по ве­

личине на кабельных заводах за 1982 г .
Для расчетов J>  можно принять равной 0,001, Формула (6) 

получена из следующих предпосылок.
1. Р равна I при равенстве нижнего предела интегрирования 

нулю. Действительно, вероятность того, что в общей совокупности, 
из которой производилась выборка, значения будут больше нуля, 
равна единице. Поэтому условно полагаем, что P z J ^ ( t i ^ o L i t r f  

равна
2. Применение квадратичной интерполяции в данном случае 

объясняется тем, что для более распространенных законов распре­
деления в точке LL -  0 касательная к функции распределения па­
раллельна оси абсцисс, т .е.  кривая фукнши распределения не мо­
жет на этом участке апроксимароваться прямой линией.

Если L i Ty > U mifui то Р вычисляется по формуле:

Р , (7)
где: р  -  с у мгла частностей для интегралов, расположенных спра­

ва от интервала, куда лопало значение L iry  ; х
Р - -  ZU£

где: К -  количество разрядов,
i. -  номер разряда, куда попало значение U r y i  

А -  часть площади интервала, куда попало значение И7у, 
ограниченная величиной U 7у и правым концом интер­
вала.

а дог ум.
Т/ 16-705.264-82 Чист

30



А  определяется с помощью линейной интерполяции в част­
ности внутри того разряда, куда попало значение LLr/ , и вы­
числяется по формуле:

А = — LJ-ry
£+{ -  АнД б  ^ (В)

где:
Г*

-  частность разряда, куда попало значение Агу; 
^  б+j ~ левнй и правый концы того же 

разряда.

- Ь

Й *£
Я

ТУ Гб-705,264-82
II ...f Л »п:т. >6 лпиум. Пизгыг!. Лата 5 8'.l :
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Электрическое сопротивление

г №■ 1 МЛ К 1

Лист. >*i loKvv. дПси-м"^ Лата

Еошнальннй 
ЛП5Щ) црово-

Ацентрическое сопротивление I  да проволоки 
С токопроводящей залы), Ол

доки» ш штлшльяое нпр.лгтп.лТ'Ттпд иакпшлаяьное

0,200 0,52368 0,54412 0,56565

0,224 0,41830 0,43377 0,4x1947

0,250 G,33450 0,34824 0,26275

0,280 0,26756 0,27761 0,28818

0,300 0,23351 0,24183 0,25055

0,315 0,21207 0,21935 0,22637

0,335 0,13778 0,19399 0,20037

0,255 0,16744 0,17270 0,17318

0,280 0,14635 0,15073 0,15528

0,400 0,13157 0,13603 0,14070

0,425 0,11671 0,12050 0,12445

0,450 0ДС424 0,10748 0,11086

0,500 ! 0,08x16 л 0,087059 0,03Э5ЭЗ

0,530 ! 0,075397 0,077432 0,072646

С ,560 0,06736x1 0,069403 0,071526

0,600 0,058764 0,060457 0,062217

0,620 0,053351 0,054837 С,С£6379

0,670 0,047085 0,040485 0,049041

0,710 0,041978 0,0x12176 0,0x14412

0,750 0,037559 0,038693 0,032873

0,800 0,032055 0,034008 0,034297

0,850 0,023246 0,020124 0 ,0 3 1 0 3

С, SCO Q,C2SLl7 0,026870 0,027652

ТУ 16-705.264-32
Л ;;с т

31:
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Н ш и н а л ь ш Е  

д и а г л е т р  п р о -  

в о л о к и ,  ш

с д е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  I  и п р о в а л о к п  

( т о к о п р о в о д ш ц е й  ш л и ) ,  0м

ш в ш а л ь н о е н ш и н з д х н ю е м а к с и м а л ь н о е

0,950 0,023416 0, 024X16 0,024844

1,000 0,021155 0,021765 0,022398

1,060 0,018814 0,019371 0,019950

1,120 0,016871 0,017351 0,017849

1,180 0,015188 0,015631 0,016092

1,250 0,013529 0,013930 0,014346

1,320 0,012145 0,012491 0,012851

1,400 0,010793 0,011105 0,011428

1,450 0,010055 0,010352 0,010661

1,500 0,009402 0,009673 0 ,G C9955

1,600 0,008264 0,008502 0,008749

1,700 0,007320 0,007531 0,007750

1,800 0,006529 0,006718 0,006913

I . 9C0 0,005860 0,006029 0,006205

2,000 j 0,005289
t

0,005442 0 ,С С55Э9

1 Лист
•П 16- 705*264-82

|изи.|I Лист. JOKVM. Подпись Дат»} 316
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОЙКОСТИ ПРОВОДА К ВОЗДЕЙСТВИЮ 
тжшлымк АГЕНТОВ

Метод А. ЭКСТРАГИРОВАНИЕ В ХЛАДОНЕ 
L Подготовь образцов.

1.1. Испытанию подвергают провод, не имеющий механических 
повреждений. Дефектные участки проЕода отбраковьгвакэт.

1.2. Для испытаний подготавливают восемь спирально скрученных 
образцов.

Провод наматывают е спирали на оправку наружным диаметром 
( Т5 + 0) мм так, чтобы масса изоляции каждого образца составляла 
СО,6 + 0,1) г.

С. Аппаратура
Для проведения испытания должна применяться следующая основ­

ная аппаратура:
Я. 1. Автоклав емкостью около 2000 мл с внутренним диаметром 

около :С0 мм, изгстоелеянкй иг нержавеющей стали, способный выдер­
гивать давление 200 бар (2С МПа.;. Автоклав дсли-ен быть оснэден 
съемной крышкой из нержавеющей стали с датчиком давления, клапаном 
для впуска к выпуска газов, предохранительным клапаном, а также 
гмеезиксм со ыт у не рами для подачи я выпуска боды, -‘ ^еевхк изготов­
лен из поржавешей стальной трубы диаметром около б мм. длиной 
; c-COjHL2) мм, скрученной так. чтобы нижняя точка змеевика находи­
лась на расстоянии сколе 50 мм от нижней поверхности кр.итки автс-

Ав г оклад онаожек оиАоном емкость^ около а£С мы. который полз* 

лцдахт нижней точке змеевика, разн :л с .йон:г ::1 j Hvт р и  автоклава.

г ) Лист

Г 606-31 ТУ 16- 705.234-82
IVI3M. Лист. № -40KVM. Подпись Лата



Конструкция сифона позволяет размещать в нем спиральные образны прс-

аС

о
С

1 = 
а

Е.

воза.

2. 2. Нагревательная плита.
2.3. Весы аналитические с погрешностью +.0,1 мг.
2. 4. Стойка кольцевого типа с широким основанием.
2. 5. Система подачи веды.
2. 6. Оборудование для навивания спиральных образцов провода с 

оправкой наружным диаметром (1Ьщ 3} мм.
2. У. Термостат, обеспечивающий поддержание температуры в преде-

олах (150 + 3) С.
3. Проведение испытания.

3.1. Образцы нагревают в термостате с принудительной циркуляцией 

до температуры (150 + 3 ) °0 к выдерживают в течение (15 + 2) мин, 
затем охлаждают до комнатной температурь:., тщательно промывают в 
дистиллированном трихлортрифторатане ( R-112) для удаления 
смазки и просушивают в термостате с принудительной циркуляцией 
при температуре ! 15С +_ 3) °С в течение (15 + 2) мин. После охлажде­
ния в течение 20 минут восемь образцов взвешивают все вместе с точ­
ностью до 0,0001 г. Общую массу восьми образцов считают исходной 
массой Ml.

3.2. восемь образцов помещают в чашку сифона, которую по две шив; 
ют к  змеевику, находящемуся в верхней части а в т о к л а в а ,  чашка должна 
располагаться на расстоянии (25 -  5С мм от нижней части конденсатора.

5. 3. Автоклав оебкрают и заправляют хладоном ь количестве
* r*f4(\ 1 •р.' ^  ц *W Ua* 1 •

.i£-то клав устанавливают на нагревательную плиту, затем подсоединяют 
к конденсатору линии лсдачи и слива веды. Тг.у.педатт/,рч нагрева и око-

> 1
1 ТШ ы КИСМ'Э?

Him.! Л ист. Mi докум. Подпись Лага

ГТГ'Г — /-> .»х *У'v  ft г „ : • iJ.
Лист
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ростъ водного потока, проходящего через конденсатор регулируют так, 
чтобы числе слив с в из чашки сифона было бы 20 - 25 в ч. Такой режим 
поддерживаю!1 непрерывно в течение б ч. Гас ленке паров хладона R-22 
должно быть ст 30 до 37 бар (от 3,0 до 3,7 МПа). Система нагрева 
должна иметь устройство, отключающее нагрев при повышении давления 
до максимального уровня.

3.1. После завершения -экстрагирования автоклав снимают с нагре­
вательной плиты и охлаждаш сухим льдом до сжижения хладагента.

3. о. Автоклав освобождают от хладагента и открывают.
Спиральные обравцы и чашку сифона промывают дистиллированным хла­
доном R-113, промывочный раствор медленно выпаривают до тех пор, 
пока уровень жидкости не станет высотой 5 мм от днища автоклава. 
Стенки автоклава дважды ополаскивают 100 мл дистиллированного 
хладона R-113. Растворители выпаривают до тех пор, пока уровень 
жидкости не станет зысотой 5 мм от днища автоклава. Затем жидкость 
переливают з сухую тарированную алюминиевую чашку весов, предва­
рительно промытую 15 мл хладона R-U0, выпаривают насухо при тем­
пературе (150 +3) аС в течение 1 ц, а затем охлаждают в эксикаторе 
до комнатной температуры.

Алюминиевую чашку о осадком взвешивают о точностью до 0.3001 г. 
После этого из получившейся массы вычитают вес алюминиевой чашки 
весов. Разность является массой экстрагируемого вещества М2.

3. 5, Изоляцию со спиральных образцов удаляют химическим спосо­
бом, так. чтобы не повредить проволоку.

СО

а
о

Неизолированные отразни промывают
лею R-113 и просушивают в термостате с
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ния до комнатной температуры в эксикаторе образцы взвешивают с точ ­

ностью  0 ,0001 г. Общая масса спиральных образцов является общим 

весом  прсвслски б ез  изоляции М3.

4. Определение процентного содержания экстрагируем ого вещество.

Количество экстрагируем ого вещества в процентах определяют сл е­

дующим образом:

М2
Количество экстрагкр . вещ ества х 100

ш - мз

Метод Б . ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОЧНОСТИ ИЗОЛЯЦИИ 

ПРОВОДА ПОСЛЕ БШДЕЙСТВИЯ ХЛАДОНА.

1. подготовка образцов.

1 .1 . Пять образцов провода подготавливают в ссств етств и и  с  

ГОСТ 1 4 340 .7 -74 .

2. Аппаратура

Для проведения испытания применяют аппаратуру, указанную в 

методе А приложения 6 настоящих технических условий.

3. Проведение испытания.

Пять образцов тщательно промывают в дистиллированном трихлортг;;- 

фтерзтано ( Н-113'5 для удаления sмелки и просушивают в термостат--: 

о принудительной циркуляцией при температуре (150 -  2) °0  в течение 

<15 i. £> мин, татем охлаждают з течение 30 минут.
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Затем образцы выдерживают в течение ч ч в термостате с принуди­
тельной циркуляцией при температуре (±50 + 3) °С и охлаждают до ком­
натной температуры. Подготовленные таким образом образцы загружают в
автоклав.

Затем в автоклав заливают (14С0 +_ 5) г хладона. Загруженный ав­
токлав нагревают дс температуры 70-80 °0 и выдерживают при этой тем­
пературе (72 + 1) ч. Затем автоклав снимают с нагревательной плиты, 
охлаждают сухим льдом до сжижения хладагента и освобождают от хлад - 
агента. После того, как давление в автоклаве упадет дс 2 бар 
(0,2 МПа), крышку снимают, а скрученные образцы провода в течение не
более 30 секунд после их извлечения из автоклава переносят в термс-

оотат с принудительной циркуляцией и температурой (150 + 3.) С. 
•Образцы выдерживают в термостате в течение (15 + 2) мин.

После извлечения образцов из термостата и их охлаждения до 
комнатной температуры определяют пробивное напряжение образцов 
по Г .07 1С34С. 7-74. Величину пробивного напряжения определяют как 
среднее бпадение 5 результатов испытаний образцов.
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