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Вводится впервые

I. О Ш Е  ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Целевое назначение настоящей работы в решении общей 

задачи повышения эффективности производства - экономное и ра­

циональное использование материально-технических ресурсов, 

расходуемых на ремонтно-эксплуатационные нужды основных фон­

дов магистральных нефтепроводов.

1.2. Эта работа включает в себя три методижи расчета:

- методика расчета норы расхода труб на ремонт линейной 

чаоти;

- методика расчета норм расхода труб на ремонт оборудо­

вания;

- методика расчета норм расхода труб на ремонт производ­

ственных зданий, сооружений и передаточных устройств.

1.3. Методики расчета норм расхода труб на ремонт и экс­

плуатацию основных фондов магистральных нефтепроводов разра­

ботаны в развитие и дополнение "Методики нормирования материя-
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лов на ремонт и эксплуатацию основных фондов с применением вы­

числительной техники” и "Временной инструкции по нормиро­

ванию расхода материалов на ремонт и эксплуатацию основных 

фондов для предприятий В/0 "Союзнефтегазпереработка" и Глав­

транснефти MHTU

2. ТЕХНЙКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

2.1* В результате расчетов на планируемый период для Глав­

транснефти Министерства нефтяной промышленности должны опреде­

ляться нормы расхода труб по следующей номенклатуре:

- трубы нефтепроводные бесшовные;

- трубы тонкостенные бесшовные, углеродистые;

- трубы нефтепроводные электросварные (0 114-426 мм);
- трубы сварные больших диаметров (свыше 426 мм);

- трубы катаные;

- трубы тянутые;

- трубы водогазопроводные.

2.2. В качестве единицы измерения норм расхода труб на 

ремонтно-эксплуатационные нужды магистральных нефтепроводов 

принято: количество труб, выраженное в натуральном измерении 

(т), отнесенное к I млн.руб. балансовой стоимости основных фон­

дов отрасли трубопроводного транспорта, чем однозначно увязы­

вается норма потребности о единицей учета стоимости основных 

фондов.

2.3. Формируемая нормативная информация используется для 

планирования годовой потребности в трубах по Главтранснефти, 

а также для оперативного контроля за их фактическим использо­

ванием. Нормы по Главтранснефти используются Миннефтепромом 

для формирования отраслевых норм.

2.4. Нормы расхода труб рассчитываются но ремонт линей-
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ной части, орудий труда, производственных зданий, сооружений 

и передаточных устройств магистральных нефтепроводов (ниже 

"производственные зданий)*

2.5. Вариантность рассчитываемых нсры может быть получе­

на за счет варьирования числовыми значениями переменных вход­

ных показателей, используемых для расчета норм по каждому нор­

мируемому объекту.

2.6. Источниками исходной информации для расчета норм 

расхода труб служат отчетные; плановые, нормативные, статисти­

ческие данные по УМН и Главтранснефти, проектно-сметная доку­

ментация на строительство, реконструкцию и ремонт объектов.

2.7. Используемая в расчетах исходная (входная) технико­

экономическая и плановая информация является переменной и фор­

мируется в соответствия с отчетными и плановыми показателями.

3. МЕТОДИКА РАСЧЕТА НОРМ РАСХОДА ТРУБ НА РЙЙСНТ 
ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ МАГИСТРАЛЬНЫХ НЕФТЕПРОВОДОВ

3.1* В процессе эксплуатации линейная часть магистральных 

нефтепроводов подвергается коррозии, интенсивность которой за­

висит от многих факторов.

3.2. Физический срок службы нефтепровода зависит от сте­

пени защита его от коррозии. Опыт эксплуатации показал, что 

при недостаточно эффективной защите сквозные коррозионные пов­

реждения нефтепровода возникают уже через 2-3 года, а в некото­

рых условиях (весьма высокая коррозионная активность грунта, на­

личие коррозии блуждающими токами) и через несколько месяцев.

3.3. Стальные магистральные нефтепроводы защищены от поч­

венной коррозии в основном битумными изоляционными покрытиями.

На отдельных участках с течением времени изоляция начинает те­

рять свои защитные свойства, поэтому необходима ее замена, т.е. 

капитальный ремонт.
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3*4. В зависимости от состояния ремонтируемого участка 

трубы, капитальный ремонт может быть;

- без замены труб, т*е. ремонт только изоляционного по­

крытия;

- с заменой дефектных труб на ремонтируемых участках*

3*5* Длина труб, подлежащих замене при капитальном ремон­

те, исходя из опыта эксплуатации нефтепровода составляет I8-2C# 

от протяженности ремонтируемого нефтепровода (т.в. участка 

нефтепровода, на котором ремонтируется изоляционное покрытие).

3.6. Рекомендуется следующий порядок разработки норм рас­

хода труб ча ремонт линейной части магистральных нефтепроводов:

- определение предельного срока службы изоляционных по­

крытий нефтепровода;

- определение межремонтных периодов изоляционных покрытий 

нефтепровода;

- расчет объемов капитального ремонта магистрального неф­

тепровода;

- определение годовой потребности в трубах на ремонт ма­

гистральных нефтепроводов;

- расчет норм расхода труб на капитальный ремонт магист­

ральных нефтепроводов на принятый измеритель.

3.7. Срок службы является объективной экономической кате­

горией, которая применяется для характеристики средней долго­

вечности основных фондов народного хозяйства.

Ввиду отсутствия установленных нормативных сроков службы 

изоляция, широко применяются экспертные способы оценки сроков 

службы изоляционного покрытия.

3.8. Всесоюзным научно-исследовательским институтом по 

строительству трубопроводов (ЕНИИСТ) в зависимости от почвен­

но-климатических условий, свойств самой изоляции и других фак-
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торов установлены следущве срока службы изоляции для:

- битумно-минеральной - 26 лет;

- битумно-резиновой - 30 лет;

- битумного покрытия со стекловолокнистым холстом марки 

ВГ-Г- 35 лет;

- полимерной - 40 лет.

3.9. Сущность определения срока службы изоляции (Т) по 

каждому нефтепроводу состоит в следующем. Бели на отдельных 

участках изоляционное покрытие какого-либо типа начинает выхо­

дить из строя через ( t f  ) лет после ввода нефтепровода в экс­

плуатацию, то продолжительность выхода изоляции из строя,вклю­

чая перше годы работы её без ремонта, является предельным 

сроком службы изоляционного покрытия.

3.10. Суммируя продолжительность службы изоляционного по­

крытия на нефтепроводе до первого ремонта, а также годы прове­

дения ремонтных работ и расчетный период службы изоляции на мо­

мент обследования нефтепровода,определяется предельный срок 

службы изоляционного покрытия ”Т" по формулам:

дах;

/77 - годы фактического проведения ремонтных работ

по изоляция;

- количество лет, в течение которых будет слу­

жить оставшаяся на нефтепроводе изоляция.

3.11. Кроме долговечности не менее важным показателем яв­

ляется надежность, которая характеризует стойкость изоляции 

против разрушения.

3.12. Относительную надежность характеризует продолжитель­

ность межремонтного.периода изоляции, которая для различных тж-

T = t f +-rr?-htz , (I)

где службы изоляции до первого ремонта в го-
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нов колеблется от 13 до 22 лет и может быть принята по данным, 

приведенным ниже (табл.1).

Таблица I

Продолжительность межремонтных периодов изоляции

Тип покрытий | Вид покрытий, года
1 нормальный ! усиленный

I. Битумно-минеральный 13 15

2. Битумно-резиновый с бризолом 15 17

3. Изоляция со стеклохолстом 17 20

4. Полимерная изоляция 21 22

Продолжительность межремонтного периода 

также определена по формуле:

4

где

I -
А

t f/ v  2, i t  Z  7

может быть

(2)

б

- объем ремонта изоляции (в процентах) за обследо­

ванный период;

- предстоящий объем ремонта изоляционного покрытия 

на будущий период до истечения срока службы изо­

ляции;

[ £ ? + $ ~ арифметические значения для первого

и последнего года за периоды, в которых выпол­

няются объемы ремонта изоляции А и В;

/ * ;Т  - арифметические суммы слагаемых за периоды, соот­

ветственно [ i , + / T 7 ) « t A
3.13. При отсутствии фактических данных об объеме ремонт­

ных работ в первые годы эксплуатации нефтепровода межремонтный 

период определяется путем умножения расчетного срока на пони­

жающий коэффициент 0,9.
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3.14. Опыт эксплуатации магистральных нефтепроводов пока­

зывает, что несвоевременная замена выбывшей нз строя изоляции 

способствует образованию сквозных прорвавлений нефтепровода. 

Это может привести к авариям на нефтепроводе и потерям нефти.

3.15. Задержка ремонта изоляции вызывает необходимость 

замены труб на отдельных участках.

3.16. Расчеты ВНИИСТ /4/ показывают, что по мере увели­

чения протяженности трубопроводов и в результате старения изо­

ляции объем ежегодных ремонтных работ возрастает и в среднем 

составляет 4% от общей протяженности трубопроводов со сроком 
зксплуатации более 5 лет.

3.17. К капитальному ремонту линейной части магистраль­

ных нефтепроводов относятся работы, проводимые в плановом по­

рядке, выявленные на основании:

- статистических данных повреждений нефтепроводов;

- данных, полученных при осмотре трассы нефтепроводов в 

процессе зксплуатации;

- осмотровых данных при шурфовании трассы нефтепроводов;

- данных электрометрических измерений, определяющих зоны 

нефтепроводов с корродирующим грунтом и оостоянне антикорро­

зийной изоляции.

3.18. Если трубы повреждены коррозией или если изоляцион­

ное покрытие отслоилось в стало хрупким, то на этих участках 

проводят капитальный ремонт изоляции.

3.19. На основании выявленных объемов ремонта разрабаты­

вается графи ремонта магистральных нефтепроводов, который яв­

ляется одновременно исполнительным документом, где ведется 

учет начала и конца всех видов работ по капитальному ремонту 

нефтепроводов.

3.20. Перспективный план объема капитального ремонта неф-
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тепровода определяется по выходу из строя изоля­

ционного покрытия, исходя из расчетного срока для конкретного 

нефтепровода (Т), времени начала работ по ремонту данного вида 

покрытия ( ) и расчетного среднегодового процента выбытия

изоляции из строя (Р), который определяется по формуле:

р = Ш - , (3)
T - f,

где (Т - ) - период, в течение которого производится ремонт

изоляционного покрытия. Например, для битумно- 

-резиновой изоляции:

Р = — 122—  = 4,555?
3 0 - 8

3.21. Как известно, изоляционное покрытие выбывает из 

строя неравномерно, позтому при составлении плана капиталь­

ного ремонта изоляции следует учитывать коэффициенты нерав­

номерности ремонта изоляции "К", приведенные в таблице 2.

Эти коэффициенты рассчитаны по отношению к среднегодово­

му выходу из строя изоляции, начиная с условного среднего 

года начала выбытия изоляционного покрытия и кончая средне­

предельным сроком службы его.

3.22. Из опыта эксплуатации трубопроводного транспор­

та установлено, что битумно-минеральную изоляцию начина­

ют ремонтировать в среднем на 5-ый год после ввода в 

эксплуатацию трубопровода , а битумно-резиновую - на 

9-ый год. Эти годы принимаются как условные начала вы­

бытия изоляции.
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Таблица 2

Коэффициента неравномерности ремонта 

изоляции на нефтепроводах - К

Года сдуябн • Битумно-минеральная | Битумно-резиновая
ИЗОЛЯЦИИ * изоляция 1 изоляция

I . - Л _________ 2_________ I _______ 3 __________
I - -

2 -

3 - -

4 - -

5 0,30 -

6 0,57 -

7 0,70 -

8 0,84 -

9 1,0 0,30

10 I.I 0,55

II 1,16 0,75

12 1,43 1.0

13 1,78 1,10

14 1,76 1,25

15 1,54 1,36

16 1,32 1,54

17 1,32 1,43

18 1,10 1,38

19 0,90 1,20

20 0,90 1,10
21 0,88 1,0
22 0,86 1,0
23 0,68 0,97
24 0,66 0,92
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Продолжение табл.2

_ _ 1 _ _ 2_ _ _3_ _

25 0,65 0,88

26 0,55 0,78

27 - 0,77

28 - 0,76

29 - 0,75

30 - 0,70

3.23. Объем работ по ремонту изоляционного покрытия (без 

замены труб) в год "А" (в км) определяется по формуле:

А - 1 - Р ‘К> (4)

где L -  протяженность ремонтируемого участка нефтепровода 
в км.

3.24. Годовой объем капитального ремонта,учтенных в рас­

чете магистральных нефтепроводов (в км) с заменой труб "Aj" 

определяется по формуле:

4 r l - P - / C  -X-L , « ,

где f i j  - коэффициент, учитывающий замену труб при капиталь­
ном ремонте магистральных нефтепроводов» принимает­

ся равным 0,2 по данным практики эксплуатации и ре­

монта трубопроводов;

значения / , Р, К - см.выше формулу (5)*

3.25. Годовая потребность в трубах, на капитальный ремонт 

нефтепровода по предприятию УШ) . выраженная в тоннах

равна;

Q гк о я  =А/ 'А- /000, (6 )

где h  -  вес I пог.м труб соответствующего диаметра в тоннах.
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£

f i t m i  = ^ L  Q *m s ,

3.26. Годовая потребность труб на капитальный ремонт,уч­

тенных в расчете магистральных нефтепроводов по t -му Главно­
му управлению ( ), определяется по формуле:

(7)
Ц ***а .$=/

где £ - индекс Главного управления;

f  - количество предприятий-представителей в t -ом Глав­
ном управлении;

ОКОЛ.д ~ годовая потребность труб на капитальный ремонт ма­
гистральных нефтепроводов-представителей t -го Глав­
ного управления.

3.27. Балансовая стоимость магистральных нефтепроводов ,

учтенных в расчете по Главному управлению ( ), находится

как сумма балансовых стоимостей, принятых для расчета магист­

ральных нефтепроводов предприятий-представителей по формуле:

f  н
(8)

-Г
гда - балансовая стоимость учтенных в расчете магист­

ральных нефтепроводов $  -го предприятия-предста­

вителя.

3.28. Норма расхода труб по Главному управлению 

(в натуральных величинах на I млн.руб. балансовой стоимости 

основных фондов) рассчитывается по формуле:

Q *on.t

r ~ s r
(9)

3.29. Полная годовая потребность в трубах по Главному уп­

равлению ( ) определяется по формуле:
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где B jnoM -  полная балансовая стойкое гь магистральных неф­
тепроводов i  -го Главного управления.

3.30. Ниже приводится пример расчета норны расхода труб по 

управлению магистральными нефтепроводами (УМН) и в целом по 

Главному управлению.

Условие: Система магистральных нефтепроводов (УМН) имеет 

последовательность ввода в эксплуатацию отдельных участков неф­

тепроводов (таблица 3):

1965 г. - 439 км;

1967 г. - 1021 км;

1969 г. - 537 км;

1973 г. - 1256 км;

1976 г. - 1442 км;

1978 г. - 275 км,

4970 км.

Требуется определить годовые нормы расхода труб на ремонт ли­

нейной части магистральных нефтепроводов с учетом объема ре­

монтных работ за предыдущий и последующий периоды до 1985 года, 

считая от года ввода в эксплуатацию нефтепровода (1965 г.).

3.31. Ревение:

Руководствуясь исходными данными по УМН (табл.З), опреде­

ляется объем капитального ремонта трубопровода с заменой труб 

по формуле (5). Так,для битумно-резиновой изоляции на 9-ый год 

после ввода в эксплуатацию нефтепровода в 1965 году, объем ка­

питального ремонта на 1973 год составит:

Aj » 439 КМ х 0,0455 х 0,3 X 0,2 * 1,2 км.

А суммарный объем вапремонта на каждый последующий год опре­

деляется нарастающим итогом. Так, в целом на 1976 год объем 

капремонта составит:

45,3 км X 0.2 - 9,06 км.

Общий вес труб, подлежащих замене ( Qt ) по УМН составит по



Таблица 3.

Расчет объема капитального ремонта линейной части магистральных нефтепроводов по
управление магистральными нефтепроводами (УМН)

Год вво{протяхенТсредаеР Объем ремонта изоляции по годам в км
• T V M T A m f H  __ __  __  айн атгя ЯРл_ ностьнещгодаюй}' 

да н^|тепрово^обье>Г1 Т
!

т е п р о в о . 'д о в  в в е - jp e M o H - j  j
да в з ю ! Я ^ 0в1™2з°! 1973 11974 
плуата-!в^55?у®~!ляции^| !
- - (Тацив за! и ,  ^  jПЕГ

_ _1_ _!_____2_ 1 - 3 .
1965 439~ 20
1967 1021 46
1969 537 24
1973 1256 57
1976 1442 66
1978 275 13

Итого: 4970 226
в т.ч. с заменой труб

Т
1 !

Il975 1197*6 
! !
! !

+

Т
t

т
1

т
!

Т
!

Т
!

1----- !----
! !

! ! 1 I ! ! I !
11977 11978 11979 1 1980 1I98I1I9821 I983II984
1 1 1 1  1 1 1 !
1 1 1 1  1 1 1
4- — — + — —  + —  —  + ---- !----4---- !-

1985

_ _1_ -I_____2_ 1 .3. _!___4_ 1  5 _ 1 jj> _ J. _7_ 1 _8_ i _9_ J. _Ifl ± Л  _1_I2 1  Х3_!_14 J . I 5  _!16_ _
II 15

13,8
20
25,3

22
34,5
7.2

25 
46
13,2

27,2
50,6
18

30,8
57,5
24

28.6 27,6
62.6 70,8 
26,4 30 
17,1 31,3

24
65,8
32.6
42.7

22
63,5
36,9
57
19,8

,20
55.2
34.3 
62,7
36.3

6 II 28,8 45,3 63,7 84,2 95,8 112,3 134,7 159,7 165,1 199,2 208,5
1,2 2,2 5,76 9,06 12,74 16,84 19,16 22,46 26,94 31,94 33,02 39,84 41,7

Без замены труб 4,8 8,8 23,04 36,24 50,96 67,36 76,64 89,84 107,76 12? 76132,08159 3̂6166,8

Вид изоляции - битумно-резиновая 
^Среднегодовой процент выбытия би­

тумно-резиновой изоляции 4,552

РД 39-30-207-79 
Стр.15



Стр.16 РД 39-30-207-79

формуле (7):

9,= 9,06 х 299 « 2708,9 SS 2709 тоня.

3.32. Годовая потребность труб на капитальный ремонт, уч­

тенных в расчете магистральных нефтепроводов по Главному управ­

лению ( О  л0 /1̂  ), рассчитывается по формуле (7):

= 2709т + 1030т+ 1011т + 1320т + 890т + 2220т * 9180т.
£
3.33. Балансовая стоимость магистральных нефтепроводов,

учтенных в расчете по Главному управлению ( ), принимаетсяt.
по формуле (8)

• 582 + 220 + 214 + 284 + 190 + 485 * 1975 клн.руб.

3.34. Норма расхода труб на капитальный ремонт, учтенных 

в расчете магистральных нефтепроводов по Главному управлению

( ) на принятый измеритель, рассчитывается по формуле

(9):

///Г0Л.£ = 9180т
1975 млн.руб.

= 4,65
млн.руб.

3.35. Полная годовая потребность в трубах ($ /fO/fy0&W.) 
определяется умножением полученной нормы на балансовую стои­

мость всех труб Главного управления /70/У. ) по формуле
(10) и составит в данном примере:

4,65 х 2821 млн.руб. я I3II8 тонн.

4. МЕТОДИКА РАСЧЕТА НОРМ РАСХОДА ТРУБ НА 
РЕМОНТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ НУЗВДЫ ОРУДИЙ 
ТРУДА МАГИСТРАЛЬНЫХ НЕФТЕПРОВОДОВ

4.1. Рекомендуется следующий порядок разработки норм рас­

хода труб на ремонтно-эксплуатационные нужды орудий труда ма­

гистральных нефтепроводов:

- определение продолжительности и структур межремонтного
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цикла объектов ремонта;

- определение годовой потребности труб на ремонт и экс­

плуатацию учтенных в расчете орудий труда;

- расчет норм расхода труб на ремонт и эксплуатацию ору­

дий труда магистральных нефтепроводов.

4.2. Межремонтным циклом называется для орудий труда на­

ходящихся в эксплуатации - период их работы между двумя капи­

тальными ремонтами, а для вновь установленных орудий труда - 

период работы от начала их ввода в эксплуатацию до первого ка­

питального ремонта.

4.3. Продолжительность межремонтного цикла орудий труда 

определяется по показателям планово-предупредительного ремон­

та - ППР (5,6).

4.4. Структура межремонтного цикла представляет ообой 

перечень и последовательность выполнения ремонтных работ в пе­

риод между капитальными ремонтами и л  между вводом в эксплуа­

тацию и первым капитальным ремонтом. С учетом данных межремонт­

ных периодов определяется структура межремонтного цикла:

- количество средних ремонтов ( Пер )

=  ' • « «  

где R  -  межремонтный цикл, в годах;
М ер ~ продолжительность межремонтного периода для сред­

него ремонта в годах;

Я  тек - количество текущих ремонтов.

п тек —  j j f c  ~  ПСР — 1 , (ХЗ)

где Мтек - продолжительность межремонтного периода для теку­

щего ремонта в годах.

4.5. Годовая потребность труб на ремонт и эксплуатацию
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орудий труда по группам определяется по формуле:

//* <14)

л еГ  J  /
где - годовая потребность С -го материала (труб) на

ремонт н эксплуатацию -ой группы орудий труда; 

Н к а п ^ »  нсрij/ 1 • ътвк1//* • нэоу/* " индивидуальные нормы рас­
хода i  -го материала (труб) на капитальный, средний, текущий 
ремонты и эксплуатационное обслуживание J  -ой единицы /* -ой 

группы орудий труда в натуральных единицах (по данным отрасле­

вых ППР) , (5,6);

У I j/ r количество учтенныхJ  -ых орудий труда/1 -ой груп- 

пы (физ.ед.);

- количество соответствующих видов ремонта* приходя­

щихся на I год эксплуатации.

В свою очередь количество ремонтов в год определяется 

следующим образом:

* ,Ч г> (15)

(16)

К ----1_______С
л 3 / 1 ге*  М/> (17)

4.6. Годовая потребность L -го материала (труб) на ремонт
и эксплуатацию орудий труда в целом по S -ому предприятию-пре- 

п  &дставителю ( ( / )  определяется как сумма годовых потребнос­

тей в L -ом материале (трубах) Л  - групп орудий труда по фор-
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муле:

/у 0? ^  /7

0 и  0  1 л
м

(18)

4.7. Годовая потребность в материалах (трубах) на ремонт 

■ эксплуатацию, учтенных в расчете орудий труда по Главному уп­

равления, определяется по формуле:

_ 0Г -£L п ОГ
fa ^ Z Z  & л (19)

/ я г /

где t  - индекс главного управления;

//  - количество предприятий представителей в t  -ом 
др. Главней! управлении;

( I it “ годовая потребность L -го материала (труб) на 

ремонт н эксплуатацию орудий труда предприятий 

представителей t  -го Главного управления.
4.8. Балансовая стоимость орудий труда ( ̂  ), учтенных

в расчете по t  -ому Главному управлению, находится gng сумма 

балансовых стоимостей, принятых для расчета орудий труда пред­

приятий представителей по формуле:

е  *Г
4  ^ z z d s

Z  S  /
(20)

4.9* Нормы расхода труб ( //j£ ) рассчитываются путем 

деления годовой потребности труб на балансовую стоимость уч­

тенных в расчете орудий труда:

Мч (21)

где Иг
а г

Ut - норма расхода I -го материала (труб) на ремонт 
и эксплуатацию орудий труда £ -го Главного уп­

равления в натуральных единидах на I млн.руб. 

балансовой стоимости.
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4.10. Полная годовая потребность в трубах на РЭН орутгаи 

труда во Главному управлении определяется по формуле:

где ^  /70#//. -  полная балансовая стоимость всех орудий труда 
Главного управления.

4.11» Ниже проводится пршер расчета норм расхода труб 

по управлении магистральными нефтепроводами - УМН (предприя­

тий) и в целом по Главтранснефтн (Главному управлении). Тре­

буется рассчитать годовые нормы расхода труб тянутых на ре- 

монтнс-эксллуатационнне нужды насосов типа 16НД - 10x1.

Для решения поставленной задачи выполняется ком­

плекс расчетов в определенной последовательности.

4.12. Определяется продолжительность межремонтного цикла 

в межремонтных периодов по соответствуицим видам ремонта для 

насоса 16 ЦД - 10x1 из показателей системы ПОР (5,6)

/Р * 4 года 

МСр * 1 год 
«тек * 0,33 года

4.13. Определяется количество соответствующих видов ремон­

та, приходящихся на I год эксплуатации одного насоса.

Кт в — = — i- * 0,25 - количество капитальных ре- 
А 4

монтов, приходящихся на I год эксплуатации;

средних ремонтов, приходящихся на I год эксплуатации;

Ко = -  ^ в ■ -Д -  -  — Д- = 2 -  количество
3 Н г »  “ор О-33 1

те кущах ремонтов, приходящихся на I год эксплуатации;
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где уР , И0р, М д о  - межремонтный цикл и продолжительность 

межремонтных периодов для соответствую­

щих видов ремонта в годах.

4.14. По продолжительности межремонтного периода наоооа 

16 ЦД - 10x1 определяется структура межремонтного цикла:

- количество средних ремонтов (/7£Я);

' У  ' 1 — I- ' 1 ‘ 3

В межремонтном цикле данного насоса содержится 3 средних ремон­

та.

- количество текущие ремонтов ( ПлгХ.)\
Л

Р пл . ffr ex  /7Ф~ 1 = 0(33
- 3 - I а 8

В межремонтном цикле данного насоса содержится 8 текущих ремон­

тов. Структура межремонтного цикла будет иметь следупций вид:

К - 8Г - ЭС - К

или в развернутом виде:

К - Т - Т - С - Т - Т - С  —  Т т Т - С - Т - Т - К

4.15. Объектные нормы расхода труб тянутых cL -  II0+I3GMM
£  а 10» 25мм

для насоса 16НД-1СК1 берутся из показателей системы ПОР (5) - 

на капитальный ремонт

нкап^* * 15,95 16 кг

- на средний ремонт

®срij/* * 3*®> 
- на текущий ремонт

3,9 кг

Нтек//> * 0,44 0,45 кг

4.16. Годовая потребность труб на РЭН орудий труда (насо­

сы 16НД-10х1) по Главному управлению определяется по фодоле
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(19) и составит:

Q jJT * (16x0,25 + 3,9x0,75) X 233 = 7,83x233 ■ 1824 кг 

или 1,824 тонн.

где 233 - общее количество насосов марки 16ЦД-10Х1 по Главтранс- 

нефги на конец расчетного года.

4.17. Норна расхода труб на РЭН орудий,труда учтенных в 

расчете, определяется по формуле (21):

НгГ = .0,011 J S M ---- ;
*т 165,5 млн.руб.

где 165,5 - балансовая стоимость,учтенных орудий труда по Глав­

ному управлению на конец расчетного года (в млн.руб.).

4.18. Полная годовая потребность труб определяется по фор­

муле (22):

Q i lШн ~ °»11 х 213 “ 2 *34 тонн/млн.руб. 
где 213 - полная балансовая стоимость орудий труда по Главному 

управлению (млн. руб.).

5. МЕТОДИКА РАСЧЕТА НОРМ РАСХОДА ТРУБ НА 

РЕМОНТ И ЭКСПЛУАТАЦИЮ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 

ЗДАНИЙ, СООРУЖЕНИЙ И ПЕРЕДАТОЧНЫХ 

УСТРОЙСТВ МАГИСТРАЛЬНЫХ НЕФТЕПРОВОДОВ

5.1. Ремонт производственных 8даний, сооружений и переда­

точных устройств (ниже производственных зданий) подразделяется 

на два вида:

- капитальный ремонт;

- текущий ремонт.

5.2. К капитальному ремонту производственных зданий, от­

носятся работы, в процессе которых производится ремонт или сме­

на изношенных конструкций, деталей, отдельных участков труб 

или замена их более прочными и экономичными.
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5.3. К текущему ремонту производственных зданий относятся 

работа по систематическому я своевременному предохранении час­

тей зданий от преждевременного физического изнооа, путай про­

ведения профилактических мероприятий я устранения мелких пов­

реждений и неисправностей.

5.4. Перечень работ я периодичность проведения капиталь­

ных ремонтов производственных зданий устанавливается на основа­

нии ШЕР. (приложения I, 2, 3, 4 к методике НИИШША).

5.5. Рекомендуется следующий порядок разработки норм рас­

хода труб на ремонт и эксплуатацию производственных зданий;

- определение объема ремонтных работ по категориям зданий, 

сооружений;

- определение расхода труб соответствующего диаметра на 

каждый вид ремонта;

- определение норм расхода труб на ремонт и эксплуатацию 

учтенных ь расчете зданий пс УМН;
- определение полной потребности в трубах на ремонт и экс­

плуатацию производственных зданий по Главному управлению.

5.6. Нормы расхода труб на капитальный и текущий ремонты 

производственных зданий разрабатываются в целом по средприятию- 

представителю и подразделяются на:

- индивидуальные (объектные) нормы расхода труб по видам 

ремонтов: капитальный и текущий;

- средневзвешенные групповые нормы расхода труб (капиталь­

ный плюс текущий).

5.7. Расчет индивидуальных норм расхода труб на капиталь­

ный ремонт зданий производится на основе показателей расхода 

труб соответствующего диаметра в натуральном выражении, опреде­

ленных на основе проектно-сметной документации.

5.8. Расчет индивидуальных норм расхода труб на текущий ре-
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монт производится на основе показателей расхода труб по перечню 

объемов ремонтных работ выявленных тахвичеокямд осмотрами произ­

водственных зданий.

5.9. Средневзвешенные групповое норма рассчитываются на 

основе показателей годового расхода каждого вида труб в нату­

ральном выражении на все виды ремонтов, выполняемых ш  пред­

приятии (УШ).

5.10. Расчет норм расхода труб на ремонт и эксплуатацию 

производственных вданий производится по предприятиям-предста- 

вителям (УМН).

5.11. При выборе предприятий-представителей (УШ) произ­

водится группировка всех предприятий данного Министерства по 

производственному назначению, по техническим параметрам, одно­

значности строений, а так же с учетом особенностей, влияющих 

на себестоимость ремонтно-строительных работ (учитывается рас­

положение предприятия в разных территориальных поясах и райо­

нах СССР).

5.12. От каждого Главного управления отбираются типичные 

предприятия-представители, которые наиболее полно отражают ха­

рактерные для- данного вида производства условия эксплуатации, 

структуру производственных зданий и сооружений, тип строений 

по материалу стен и кровли, технический уровень производства 

ремонтно-строительных работ в количестве не менее 20% балан­

совой стоимости данной группы предприятий.

5.13. По каждому предприятию производится группировка 

всех числящихся на его балансе зданий с использованием гене­

ральных планов, технических паспортов и данных архитектурно­

планировочной части проектной документации предприятия.

5.14. По отобранным для расчета норм зданиям в проектно- 

сметной документации на их капитальный ремонт должны быть в



И1 39-30-207-79 Стр.25

полном объеме представлены общестроительные , санитарио-^техни- 

ческ1 в ж электромонтажные работы»

Объекты» вмещме недоремонт, как следствие нарувешш гра­

фиков проведения планово-предупредительных ремонтов, не вклю­

чаются в расчет норм.

5.15» Балансовая стоимость всех учтенных в расчете объек­

тов ремонта предприятия-представителя ( f i p s  ) должна состав­

лять не менее 70% балансовой стоимости всех объектов, находя­

щихся на балансе данного предприятия-представителя О

где /77 - индекс производственных зданий» сооружений ж пере­

даточных устройств;

/)/7 7  - балансовая стоимость ̂ 7-ой единицы производствен­

ных зданий (тыс.руб.);

- количество /77 -х производственных зданий, включен-

Лри этом в расчет необходимо включать объекты от каждой 

группы зданий, сооружений и передаточных устройств.

5.16. На уровне предприятия (УШ) норш расхода труб на 

ремонт и эксплуатацию производственных зданий разрабатываются 

в натуральном выражении на измеритель 100 тыс. руб. сметной стои­

мости ремонтно-строительных работ (ГСР).

Расчет производится на основе:

- ведомости ремонтных работ;

- ведоглости расхода труб на ремонтные работы;

ных в расчет на «У -ом предприятия-представителе 

(физ.ед.);

Z S  - количество зданий S -го предприятия-представителя 

(физ.ед.).
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- балансовой стоимости объектов ремонта;

- сметной стоимоств ремонтных работ.

5.17, Ведомость ремонтных работ составляется в целом по 

прсАЩвяхяв-лредставнтел» на основании омет на капитальный ре­

монт по какдону объекту, о указанием объема выполняемых работ 

при ремонте этого объекта.

6.18. Ведомость расхода труб на ремонтные работы разраба­

тывается по данным производственных норм расхода строительных 

материалов на ремонтно-строительные работы с указанием норм 

расхода того или иного вида труб на единицу работ.
t

5.19* Расход труб С -го вида на объем ̂ - о й  работы 

определяется по формуле:

Qко/rip^ tf*a/7.tp ■ А/ладр, (24)
где М гД71р - расход р  -го вида труб (в натуральном измерении) 

на единицу р  -х ремонтных работ берется из "Про­

изводственных норы расхода строительных материа­

лов на ремонтно-строительные работы" (в ЕНиР 

20-1)}

А//(0Др.~ количество р  -х ремонтных работ, берется из ве­

домости ремонтных работ.

5.20. Потребность в трубах С -го вида на капитальный ре­
монт производственных зданий в целом по предприятию определя­

ется как суша расхода данного вида труб на капитальный ремонт 

зданий предприятия по формуле:

G / toa ip b = ^ ~ 0#а/7. i р , (25)

где i s  - количество д  -х ремонтных работ, в которых предус­

матривается расход С -го вида труб в целом по пред­
приятию,
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5.21. Годовая потребность в трубах данного ввда на капи- 

тальный ремонт производственных ядяурй ^  -го предприятия 

( Qxer/tips) в натуральных единицах определяется ро формуле;
п зс

п.ае U /(m ips.
Q « a n iP s = 7 ^ . '

(26)

где P/ronpS - средневзвешенная периодичность капитального ре­

монта предприятия (в годах):

(27)Р /rffZ7.ps (Р/Г7-Р/Г0/7./ГГ )

Р/(0/7.Л7г периодичность капитального ремонта -го объек­

та (в годах), берется аз отраслевых ПНР (прило­

жение I).

5.22. В зданиях и сооружениях, работающих в условиях дина­

мических нагрузок и вибрации, периодичность капитального ремон­

та объекта ( pfa/7 /тг) определяется до формуле:
л »/ТУ
Р/СО/7/77 - ) C# P/r&/2ff., (28)

. &=/ п
где Ppa/7.ff - периодичность капитального ремонта ̂ - г о  кон­

структивного элемента в годах (см.пршгаже - 

ние 2);

CG ~ Удельный вес конструктивного элемента по стои­
мости в /77 -ом объекте (определяется по сбор­

никам укрепленных показателей восстановитель­

ной стоимости зданий и сооружений на I янв. 

1973г.J.

5.23. Нормы расхода труб на капитальный ремонт производст­

венных зданий по предприятию ) в натуральных едини­

цах на измеритель 100 тыс.руб. сметной стоимости FCP определи-
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ется по формуле:

(29)

где 3 л0/7.р$~ сметная стоимость РСР производственных зданий 

S -то предприятия (тыс.руб.);

'1— .OS0/7./77,
0*7

(30)

где S/(0/7,p$ - сметная стоимость РСР /77-то производственного 
здания (тыс.руб.).

5.24. Расчет норм расхода I -го вида труб на текущий ре- 
монт производственных зданий предприятия производится на осно­

ве показателей расхода труб* определенных по перечню объемов 

работ» выявленных техническими осмотрами зданий по предприя­

тиям и отраженных в описи дефектов по отдельным конструктив­

ным элементам зданий.

На основе перечня объемов работ составляется ведомость 

ремонтных работ на текущий ремонт зданий в делом по предприя­

тию.

5.26. Потребность в трубах на весь объем текущего ремонта 

в натуральном выражении ( I fr tK ip S . ) определяется так же, 

как ж на капитальный ремонт по формуле:

5.25. Потребность в трубах на объем -ой работы 

7ZK 1 о  ) определяется по формуле:(

(31)

где И п к  i f f  -  расход I  -го вяла труб на единицу f f  -х работ 
(в натуральных единицах);

- количество О -х ремонтных работ.

(32)
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5.27. Годовая потребность в трубах L -го вида на текущий 

ремонт производственных зданий предприятия ( Q T lK .ip S .') опре­
деляется по формуле:

где P p t f f .p s  - периодичность текущего ремонта предприятия (в 

годах) берется из отраслевых ППР.

5*28, Нормы расхода труб на текущий ремонт производствен­

ных зданий 3  -го предприятия ( / f a / t i p i \ ) в натуральных едини­
цах на измеритель 100 тыс*руб. стоимости текущего ремонта опре­

деляется по форадле:
,0

где ~ стоимость текущего ремонта производственных

зданий предприятия (тыс.руб.)

(34)

С М _
О гех . p i  -  \___ О гел./г/,

/ 7 7 */
(35)

где 'З т е л ./ т г - стоимость текущего ремонта /77 -го производст­
венного здания (тыс.руб.).

5.29. На уровне Главного управления разрабатываются сред­

невзвешенные групповые нормы расхода труб на измеритель I млн. 

руб. балансовой стоимости производственных зданий сооружений

и передаточных устройств. ^
5.30. Годовая потребность в трубах на капитальный ($ r/7/? /p f) 

и текущий ремонты ( Ipt ) * учтенных в расчете производ­

ственных зданий Главного упрсашгения,определяется по формуле:

(36)

(37)
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где f t  -  количество предприятий-представителей в t  -ом Глав­

ном управлении.

5.31. Годовая потребность в трубах в целом на капитальный

и текущий ремонта ( Q pt ) определяется по формуле:

Q pt mQ % ra jp i + $гел.у> £ . (38)

5.32, Средневзвешенная групповая норма расхода труб L -го 
гада на все вид» ремонта производственных зданий в год по £ -ому 

Главному управлению ( H ip t • ) в натуральных единицах на I млн. 

рублей балансовой стоимости рассчитывается по формуле:
Л*

(39)

где f i p t  - балансовая стоимость производственных зданий,учтен­

ных в расчете по Главному управлению

<«»

5.33. Полная годовая потребность в трубах на ремонт произ­

водственных зданий по t  -«У Главному управлению Q ipf, /70J//. 
определяется по формуле:

Q ip t r?0J//~ //ipt ■ f y h r a fM . , (41)

где fipi./ 70/ ftf- полная балансовая стоимость всех производствен­
ных зданий Главного управления.

fip t/ fM S /  f y *  "M M (42)

5.34. Пример расчета

Требуется рассчитать нормы расхода и определить потребность 

водогазопроводных труб (внутренние и наружные сети) диаметром 

50 мм на ремонт и эксплуатацию производственных зданий, соору­

жений и передаточных устройств по одному из УМН (предприятию)
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* в целом по Главтранснефти МНП (Главному управлению). 

Исходные данные:

Полная балансовая стоимость производственных зданий по 

Главтранснефти в млн.руб. - 849,4.

Полная балансовая стоимость производственных зданий по 

УМН в тыс.руб. - 4II22.

Балансовая стоимость,учтенных в расчете производственных 

зданий в тыс.руб. - 32622.

Сметная стоимость иап. ремонта в тыс.руб. - 10540. 

Фактическая стоимость текущего ремонта в тыс.руб. - 2100.

Таблица 4.

Группировка производственных зданий сооружений 

и передаточных устройств

щп/г|| Наименование объектов ремонта 
!

«Периодично 
•кап«ремонта 
]в годах

•Балансовая 
•стоимость 
|в тыс.руб.

I I 2 ! 3 _! 4

I . Насосные 15 10256

2. Ремонтно-эксплуатационные блоки 15 566

3, Административно-лабораторные корпуса 12 1434

4. Гаражи 15 1180

5. КЬрпуса вспомогательных сооружений 15 II17

6. Механические мастерские 15 990

7. Прочие здания (не учтенные в расчете) 12 3500

8. Водоснабжение и канализация 10 4320

9. Энергетическое хозяйство 12 7914

10* Теплоснабжение 15 4845

II* Прочие объекты (не учтенные в рас­

чете) 12 5000
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Продолжение табл.4

д!С IIZIIIIIIIIIZIIIIIII311ZC1211
Полная балансовая стоимость 4II22

Балансовая стоимость учтенных

объектов 32622

5.35. На основания смет на капитальный ремонт указанных 

объектов составляется ведомость ремонтных работ по следующей 

форме:

Таблица 5.

Ведомость ремонтных работ

п/п!

I !

Вид ремонта 

Наименование работ

_________2 ________

I. Капитальный ремонт

---т ----
_ Шифр

|Шифр|работы

Тедин. Тк-во ре- 
{измере-)монтннх 
^ ния jpa60T /у

,!_П_ _4_ _i_i_I.fi

I. Частичная замена водогазопроводных 
труб центрального отопления и водо­
снабжения д,50 мм (внутренние сети) 
в зданиях:

- насосных I 23050 п.м. 730

- рем .эксплуатационных блоков I 23050 п.м* 800

- административно-лаборат. корпуса I 23050 п.м. 800

- гаражей I 23050 п.м. 300

- корпуса вспомогательных 

сооружений I 23050 п.м. 320

- механических мастерских I 23050 п.м. 2250

2. Частичная замена труб наружных сетей 
водопровода и канализации,диам.50 мм I 23050 п.м. 6380
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Продолжение табл.5.

jCc z & z i z i z i z i z z c z c z
3. Ремонт труб днам.50 мм энергети­

ческого хозяйства I 23050 п.м. 1400

4. Ремонт труб теплоснабжения

Д.50 мм I 23050 П.м. 2000

" 5  А/» 14900 п.м.

5.36. Как видно из таблицу, количество ремонтных работ (Л/) 

при капитальном ремонте производственных зданий в целом по Л Я  

составило 14980 п.м. водогазопроводных труб диаметром 50 мм.

5.37. Расход труб (Нкап) на единицу ремонтных работ нахо­

дим из "Производственных норм раохода строительных материалов 

на ремонтно-строительные работы" (к ЕНиР 20-1).

При частичной замене отдельных участков труб при капиталь­

ном ремонте сетей водопровода на каидый погонный метр трубы 

расходуется 1.02. пог.и. труб соответствующего диаметра.

При весе I пог.м. водогазопроводных труб диаметром 50 мм - 

4,88 кг, норма расхода составляет 4,98 кг или 0,005 тонны.

5.38. Потребность в трубах диам. 50 мм на капитальный ремонт 

производственных зданий в целом по УМН определяется по формуле 

(24):

^ к оп ipSс 0,005 х 14980 в 75 тонн.
5.39. По формуле (27) определяется средневзвешенная перио­

дичность капитального ремонта предприятия в годах.

• (10256 х 15 + 566 х 15 + Г434 X 12 + 1180 хкап. pS ~ 32622
х 15 + I I 17 х 15 + 990 х 15 + 4320 X 10 + 7914 X 12 + 

439686. = 13,5 года+ 4845 х Т5) 32622



Стр.34 РД 39-30-207-79

5.40. Подставляя денные в формулу (26), определяется годовая 

потребность в трубах диаметром 50 мм на капитальный ремонт произ­

водственных зданий по УМН.

Q % n ipS * • б»56 тонн*

5.41. По формуле (29) определяется норма расхода этих же 

труб на 100 тыс.рублей сметной стоимости ГОР по УМН:

Н к а п  ioS = о 0,71 тонны.• 'капip s 10540

5.42. Аналогично указанному выше методу, определяется годовая 

потребность водогазопроводных труб диаметром 50 ш ^ н а  капитальный 

ремонт производственных зданий по всем другим УМН Главного управ­

ления (Главтранонефти).

5.43. Суммарная годовая потребность по Главтранснефти опре­

деляется по формуле (36):

Г\ЗС
Цкеп i p l - 35,56 тонн.

5.44. Как показывает практика эксплуатации при текущем ре­

монте производственных зданий, расход труб незначителен, поэтому 

практически им можно пренебречь.

Следовательно, годовая потребность водогазопроводных труб 

диаметром 50 ил в целом равна годовой потребности на капиталь­

ный ремонт:

Q ip l e Q kLi i p i e 35,56 тонн.

5.46. Средневзвешенная групповая норма расхода труб в год 

в целом по Главному управлению (в натуральных единицах на I млн. 

руб. балансовой стоимости) определяется по формуле (39):

U  Ш - -35*56 * I0QQ _ о 068
Г *1Р 526500

где 526500 - балансовая стоимость всех учтенных в расчете произ-
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водотвенншс эданий Главтранснефти в тыс.руб.

5.46. Подставляя значение в формулу (41), определяем пол­

ную годовую потребность водогазопроводпых труб диаметром 50 мм 

на ремонт производственных эданий, сооружений и передаточных 

устройств по Главтраяовефги МНП.

Q ip i пол» = 0.068 х 849,4 = 57,8 тонны, 
где 849,4 - балансовая стоимость всех производственных эданий 

Главтранснефти в млн.руб.
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Оршюжеяве I

Периодичность капитального ремонта производственных 

зданий, сооружений и передаточных устройств

Л Р  "[ ]периодич-
jj/jji Наименование зданий, сооружений I Шифр ' м и ж Г 0'

} } }Тэ годах)

jCCiiiiiiiiciiiziiiiiiiiiiiciici
I. Здания с железобетонным или металли­

ческим каркасом, с заполнением кар­

каса каменными материалами:

- в нормальных условиях III

- в агрессивной среде и при переув­

лажнении И З

- при вибрационных нагрузках И З

20

15

6

2

3

, Здания о каменными стенами на штучных 

камней или крупноблочных, колонны и 

столбы железобетонные или кирпичные, 

с железобетонными перекрытиями:

- в нормальных условиях 121 15

- в агреосивной среде 122 10

- при вибрационных нагрузках 123 6

. Здания о деревянными перекрытиями:

- в нормальных условиях 131 12

- в агрессивной среде 132 10

- при вибрационных нагрузках 133 6

4. Здания со стенами облегченной камен­

ной кладки, колонны и столбы кирпич­

ные или железобетонные,перекрытия 

железобетонные:
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-  в нормальных условиях 141 12
-  в агрессивной среде 142 10
-  при вибрационных нагрузках 143 5

Здания деревянные с брусчатыми или 

бревенчатыми рублеными стенами:

-  в нормальных условиях 161 10

-  в агрессивной среде 162 8

-  при вибрационных нагрузках 163 5

Здания деревянные каркасные и щитовые, 

а также глинобитные и саманные:

-  в нормальных условиях 171 8

-  в агрессивной среде 172 6

-  при вибрационных нагрузках 173 5

Водопроводно-канализационные соору­

жения:

-  трубопроводы чугунные 01 20

-  трубопроводы стальные 02 15

-  трубопроводы асбестоцементные 03 10

-  колодцы железобетонные, бетонные и 

кирпичные 04 10

-  водоразборные колонки 06 4

~ водяные скважины 09 5

-  отстойники 10 6

-  подземные резервуары и водонапорные 

башни железобетонные 12 8

-  градирни железобетонные 13 4

-  градирни деревянные 14 3
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Очистные сооружения канализации:

-  песколовки и отстойники 17 4

-  поля фильтрации 20 6

Теплофикация:
-  трубопроводы 21 15

Автомобильные дороги:
-  цементобетонное покрытие дорог 56 14
-  асфальтобетонное 57 8

Электрические и телефонные сети 73 12
Эстакады 76 16
Ограждения (заборы) каменные, бетон­

ные и железобетонные 77 14
Ограждения деревянные 78 8
Бензоколонки 84 3
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Приложение 2

Примерная периодичность капитального ремонта 

конструктивных элементов производственных зданий

Л !

п/п!

I !

Наименование конструктив­
ных элементов

ТПримернТперйоЗи^ость"к!п7 
рем, в год

В нормаль-1В агрессия! При виб-
ш х  , « ю -  !"»*
виях I |рузках

I Z Z i Z Z I Z C Z Z I Z C Z Z
I .  фундаменты:

железобетонные и бетонные 50-60 25-30 15-20

бутовые и кирпичные 40-50 20-25 12-15

деревянные стулья 10-15 8-12 10-12

Стены:

каменные из штучных материалов 20-25 15-18 12-15

каменные облегченной кладки 12-15 8-12 10-12

деревянные рубленные 15-20 12-15 15-18

деревянные каркасные и щитовые 12-15 8-12 10-12

глинобитные и саманные 8-12 6 - 8 6 - 8

Колонны:

металлические 50-60 40-45 40-50

железобетонные 50-60 40-45 35-40

кирпичные 20-25 15-18 12-15

деревянные на обвязке 15-18 10-15 10-12

деревянные в земле 10-15 8-12 10-12

Фермы:

металлические 25-30 15-20 20-25

железобетонные 20-25 15-20 15-20

деревянные 15-20 12-15 12-15
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5. Перекрытия:

железобетонные 20-25 15-18 15-20

дере ванные 15-20 12-15 12-15

6. Кровля:

металлическая 10-15 5- 8 10-12

шиферная 15-20 15-20 12-15

рулонная 8-10 8-10 8-10

7. Полы:

цементные и бетонные 5- 8 2- 5 4- 5

керамические 15-20 12-15 10-12
асфальтовые 6- 8 6- 8 6- 8
дощатые 8-10 6- 8 6- 8
паркетные 8-10 6- 8 8-10
из линолеума 5- 6 5- 6 5- 6

8. Проеш:

переплеты металлические 30 20 25

переплеты деревянные 15 10 12
двери 10 10 10
ворота 8 8 8

9* Внутренняя штукатурка 15 10 6
10. Штукатурка фасадов 10 10 6
I I .  Центральное отопление 15 12 10
12. Вентиляция 10 5 8
13. Водопровод,канализация и

горячее водоснабжение 15 12 12
14. Электроосвещение 15 12 12
15. Гидроизоляционные и антикоррозийные 

окраски 8 6 8
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