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Настоящая "Методика" регламентирует порядок выбора 

(установления) норм надежнооти линейной части магистрального 

нефтепровода на стадии проектирования и одновременно позво­

ляет контролировать аффективнооть функционирования нефтепро­

вода в процессе эксплуатации.

"Методика" разработана авторским коллективом ШИИСПТнефги 

в соотаве: 3.Л.Белозеровой, Г.Ш.Кудоярова, Л.С.Маслова



РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

МЕТОДИКА УСТАНОВЛЕНИЯ НОРМАТИВНОГО УРОВНЯ 

НАДЕЖНОСТИ ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ МАГИСТРАЛЬНОГО 

НЕФТЕПРОВОДА 

РД 3 9 - 3 0 - 2 9 8 - 7 9

П риказом  М ин иотеротва неф тяной промыш ленности от 1 1 . 0 1 . 1 9 8 0 г .

#  2 1  С рок в в е д е н и я  о 2 0 . 0 3 . 1 9 8 0

Срок д е й ст в и я  п о  1 9 . 0 3 . 1 9 8 5

В в о д и т с я  вп ер вы е

М етодика п р е д н а зн а ч е н а  д л я  о р ган и зац и й » проектирующ их ма­

ги ст р а л ь н ы е  н еф теп р оводы .

1.0НЦИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 . 1 .  Н астоящ ая м ето д и к а  у с т а н а в л и в а е т  единый п о д хо д  к  вы бо­

ру н о р м ати вн о го  у р о в н я  (н ор м ) н ад еж н о сти  линейной ч а с т и  (ЛЧ) ма­

г и с т р а л ь н о г о  н еф теп р овод а (М Н ).

1 . 2 .  У ст а н о в л е н и е  норм н ад еж н о сти  о с у щ е с т в л я е т с я  на ст а д и и  

р а з р а б о т к и  т е х н и ч е с к о г о  п р о е к т а  на в н о в ь  соор уж аем ы е и р е к о н с т ­

руируемые н еф теп р оводы .

1 . 3 .  Нормативным у р овн ем  н ад еж н о сти  ЛЧ п р о е к т и р у е м о го  неф­

т е п р о в о д а  с ч и т а е т с я  у р о в е н ь »  которы й о б е с п е ч и в а е т  п олу чен и е м ак­

си м альн ой  величины  п р и вед ен н о го  эф ф екта на единицу суммарных 

при веденн ы х з а т р а т .

1 . 4 .  Нормативный у р о в е н ь  н ад еж н о сти  ЛЧ у с т а н а в л и в а е т с я  по 

основны м п о к а з а т е л я м  н а д е ж н о ст и , учитывающим о со б е н н о ст и  к о н с т ­

рукции и э к сп л у а т а ц и и  МН, а такж е х а р а к т е р  п о сл е д ст в и й  о т к а з а ,  

определяющий общую величи ну н а р о д н о -х о з я й с т в е н н о г о  уш ерла от н е ­

н ад еж н ости  линейной ч а с т и  МН.
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1.5. За показатели надежности ЛЧ в соответствии о РД 

39-30-13-77 "Методика выбора вида подлежащих нормированию показа­

телей надежности сооружений и оборудования магистрального нефте­

провода на стадии проектирования" /I/ принимаются, в зависимости 

от доминирующего фактора при оценке последствий отказа, либо ко­

эффициент технического использования - /(гм , либо среднее 

значение числа отказов в год, приходящееся на 1000 км протяжен­

ности JI4-.fi! , либо оба показателя одновременно, а также сред­

ний ресурс Тр или средний срок олужбы Та .

1.6. В основу настоящей Методики положен документ Госстандар­

та "Методика выбора норм надежности технических устройств" /2/.

1.7. Принципы и порядок определения норм надежности ЛЧ, из­

ложенные в настоящей Методике, в равной степени распространяются 

в на магистральный нефтепровод в целом.

1.8. Основные положения Методики могут быть использованы 

при разработке раздела надежности МН, являющегося составной 

частью Норм технологического проектирования и технико-зкономи- 

ческих показателей магистральных нефтепроводов и нефтепродукто- 

проводов.

1.9. Термины и определения, принятые в Методике, соответст­

вуют ГОСТ 13377-75 "Надежность в технике. Термины и определения".

2. ПРИНЦИП* И ПОРЯДОК ОПГЕДВЛШИЯ НОРМ 
НАДЁЖНОСТИ

2.1. Для установления нормативного уровня надежности ЛЧ 

проектируемого МН необходимы данные, приведенные в табл Л.



РД 3 9 - 3 0 - 2 9 8 - 7 9  о т р . 5

Т а б л и ц а  5

П о к а з а т е л ь

И

' У с л о в н о е  о б о ­
з н а ч е н и е  и 
| р а зм е р н о о т ь

л —  

1

1

О п р ед ел ен и е

! ____ 1________________ _ j _____
I .  О бъем неф ти •пред­

н а зн а ч ен н ы й  к  п е ­

р е к а ч к е  п о  МН

Qr  т / г с д  О п р е д е л я е т с я  з а д а н и е м  на 

п р о е к т и р о в а н и е  н е ф т е п р о в о ­

д а

2 *  Х а р а к т е р и с т и к и  

неф ти

в я з к о о т ь с о т

п л о т н о с т ь а т/ м 8

3 ,  П р о т я ж е н н о ст ь  

н е ф т е п р о в о д а L, км

4 .  Д и ам етр 0 , мм

О п р ед ел я ю тся  з а д а н и е м  н а  

п р о е к т и р о в а н и е

О п р е д е л я е т с я  р а с с т о я н и е м  

между го л о вн ы м  и кон ечны м  

п у н к то м  н е ф т е п р о в о д а

О п р е д е л я е т с я  г и д р а в л и ч е с ­

ким р а с ч е т о м  с  у ч е т о м  о б ъ е ­

ма п е р е к а ч и в а е м о й  неф ти в  

с о о т в е т с т в и и  с  з а д а н и е м  н а  

п р о е к т и р о в а н и е  н еф те -  

п р о в о д а

5 , К о л и ч е с т в о  н еф теп е­

рекачи ваю щ и х с т а н ­

ц и й  (нпс) шт

Ш р е д е л я е т о я  г и д р а в л и ч е с ­

к и м  р а с ч е т о м  в  с о о т в е т с т в и и  

о  действую щ им и нормами т е х ­

н о л о г и ч е с к о г о  п р о е к т и р о в а ­

ни я

6 .  С редний с р о к  служ ­

бы ТсC f ,  г о д

П р и н и м ается  в  с о о т в е т с т в и и  

с  норм ам и а м о р ти зац и о н н ы х 

о т ч и сл е н и й  п о  осн овн ы м  

ф ондам н а р о д н о г о  х о з я й с т ­

в а  СССР / 3 /  р авны м  3 3  

г о д а м

7 # Среднее значен и е 
времени в о с с т а н о в ­
ления линейной ч асти  71  ч а с/ о тк

О п р еделяется по р е зу л ь т а ­
там  обработки р е т р о сп ек ­
тивных данных о т к а зо в  
линейной части
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Продолжение табл.1

1 2 3

8. Среднее значение 
времени восстанов­
ления системы энер­
госнабжения нефте­
перекачивающей
станции чао/отк

9. Среднее значение 
параметра потока 
отказов линейной
чаоти за ресурс , отк/год

Определяется по результатам 
статистической обработки 
данных отказов систем энер­
госнабжения НПС

В качестве параметра потока 
отказов принимается среднее 
за ресурс количество отка­
зов, приходящееся на 1000км 
протяженности Ш  в год; 
определяется по результатам 
статистической обработки 
данных отказов. £ данной ме­
тодике значение £2 принято 
постоянным, независимым от 
диаметра

10.Среднее значение 
параметра потока 
отказов сиотекы 
энергоснабжения

Определяется по статисти­
ческим данным отказов оио- 

_  тем энергоснабжения
Q HC/ отк/год

II.Коэффициент отно- X , беэраэмер- 
сительного ониже- ная вели­
ния поставки нефти чине Определяется расчетом
при отказе проме­
жуточной ППС

12.Среднее значение
суммарной наработ- Гг,
ки в году суток в год

Определяется как разнша 
медду временем, равным од­
ному году и средним за орок 
службы временем простоев 
линейной части, связанных 
о проведением всех видов 
работ по техническому об­
служиванию и ремонту МН.
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П родолж ение т а б л Л

I ______  -2__________________ 1 ___ _______
В р ем я п р о с т о е в  п о  о р г а н и за ­

ционным причинам  -  и з - з а  о т ­

с у т с т в и я  е м к о с т и  или неф ти 

при о п р ед ел ен и и  Тг  н е  

у ч и т ы в а е т с я

1 3 . Коэффициент т е х н и -  К7М , б е з -  С р ед н е е  з а  в е с ь  с р о к  службы 

ч е о к о г о  и с п о л ь з о -  р а з м е р н а я  зн а ч е н и е  / fTU ; о п р ед ел и -

в а н и я  вел и ч и н а  е т с я  отнош ением  сум м ар н ой

н а р а б о т к и  в  г о д у  ( в  с у т к а х )  

к  п е р и о д у , р авн о м у  к а л е н ­

дарн ом у г о д у

1 4 . Средний р е о у р с  Тр * г о д

15 .С ум м ар н ы е з а т р а т ы  

н а  соо р у ж ен и е  ма­

г и с т р а л ь н о г о  неф­

т е п р о в о д а  К  ,р у б .

О п р е д е л я е т с я  при у с л о в и и  п о ­

сто я н н ы х  в  т е ч е н и е  с р о к а  

одужбы н о м ен кл ату р ы  р ем о н т­

ных р а б о т  и н о р м а т и в о в  в р е ­

мени н а  и х  вы п о л н ен и е и з  

с о о т н о ш ен и я :

Тр = /(гм Тс*

О п р ед ел я ю тся  в  с о о т в е т с т в и и  

с  данными п .п Л + 4  и Нормами 

т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о е к т и р о ­

в а н и я  и т е х н и к о -э к о н о м и ч е с ­

кими п о к а з а т е л я м и  МН / 4 /

1 6 . Д оля э к с п л у а т а ц и ­

онных р а с х о д о в ,  не 
за в и с я щ а я  о т  о б ъ е­

ма п е р е к а ч и в а е м о й  

неф ти

Г о д о в ы е  ср эд н и е  з а  п ер и о д  
э к с п л у а т а ц и и  МН р а с х о д ы , з а  

и склю чен и ем  р а с х о д о в  на 

э л е к т р о э н е р ги ю  (п о т р е б л я е м о й  

i * Р Уб / г о д  м о щ н о ст и ), нормируемы х п о­

т е р ь  неф ти и р а с х о д о в  н а 

п л а н о в о е  те к у щ е е  о б сл у ж и ва ­

ние и ремонт

1 7 . Доля эксплуатаци он ­
ных р а сх о д о в , з о в и -
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П родолжение т а б л .1

______I __________________________ 2

сящ ая о т  объем а 

п р е д н а зн а ч а е м о й  
к  п е р е к а ч к е  по

МП нефти ^  *РУб/гсд

1 8 .  С редние суммарные
за т р а т ы  на т е к у ­

щ ее п л а н о в о е  об­

сл уж и ван и е и р е ­

м онт ^ / ^ р у б / г о д

1 9 .  Удельны й эффект о т  

и с п о л ь з о в а н и я  МН 

(ли н ей н ой  ч а с т и )  /7¥ ,р у б / тк м

2 0 . Удельны й ущ ер б ,

обу сл овлен н ы й

вынужденным
п р о ст о е м ,р у б / г о д

2 1 .У д е л ь н ы й  ущ ерб

о т  о т к а з а  ли­

нейной ч а с т и ,р у б / о т к

2 2 . Нормативный к о ­ »
эффициент при­ б е з р а з м е р н а я

в е д е н и я  р а з н о - вел и ч и н а

________________3 _____________________

Р асход ы  н а эл е к т р о э н е р ги ю  

д л я  п е р е к а ч к и  з а д а н н о г о  г о ­

д о в о г о  объем а неф ти (вк л ю ч ая  

нормируемые т е х н о л о г и ч е с к и е  
п о т е р и ) ;  принимаю тся по д е й ­

ствующим нормам или оп р ед е­

л я ю тся  р а с ч е т о м

Принимаются ор и ен ти р овочн о  

д л я  линейной ч а с т и  в  р а зм е ­

р е  0 , 3 #  о т  объем а к ап вл ож е­

ний в  линейную ч а с т ь  и д л я  

НПС -  в  р а з м е р е  1 , 3 #  от 

объем а капвлож ен и й  в  НПС

З а  вели чи н у у д е л ь н о г о  эффек­

т а  м ож ет бы ть п р и н ята при­

бы ль о т  вы полнения р а б о т  по 

п е р е к а ч к е  I  т  нефти на р а с ­

ст о я н и е  I  к м , ч и сл ен н о р а в н а я  

р азн и ц е  между вел и чи н ой  еди­
ной тариф ной с т а в к и  и с е б е ­
сто и м о сть ю  п е р е к а ч к и  I  т  неф­

ти  на I  км

П риним ается ср едн и й  з а  с р о к  

службы у щ ер б, определяем ы й 

с о г л а с н о  М етодике оценки 
ущ ерба о т  о т к а з о в  о б ъ е к т о в  

м а г и с т р а л ь н о г о  н еф теп р овода 
(Р Д  3 9 - 3 0 - 1 0 7 - 7 8 )  / 5/

О п р е д е л я е т ся  в  с о о т в е т с т в и и  

с  РД 3 9 - 3 0 - 1 0 7 - 7 8

П риним ается в  с о о т в е т с т в и и  
с  Типовой м ето д и к о й  оп р еде­

лен ия эк о н о м и ч еск о й  эф ф ек-



РД 3 9 - 3 0 - 2 9 8 - 7 9  с т р . 9

П родолжение т а б д Л

I г ______ . . . 3

вр ем ен ны х з а т р а т  
Ж одному м ом енту 

вр ем ен и

т и в н о с т и  к ап и тал ьн ы х в л о ­

жений /о/

2 3 . И нтервал вр ем ен и  

п р и вед ен и я 4 1 . г о д

П ри ни м ается равны м  одно­

му го д у

2 4 . Ч исло и н т е р в а л о в  

п р и вед ен и я /77

Сумма и н т е р ва л о в , п р и вед е­

н и я , чи сл ен н о  р а в н а я  с р е д ­

нему ср о к у  службы

2 . 2 .  Н ормативный у р о в е н ь  н а д е ж н о ст и  ЛЧ в  с о о т в е т с т в и и  о 

п . 1 . 3  у с т а н а в л и в а е т с я  п о  м аксим ум у ц е л е в о й  функции

/ Г = ■$ £ - , (I)
З л

п р едставляю щ ей  отнош ение величины  п р и в е д е н н о го  су м м ар н о го  эф ф ек- 

т а  Зп  к  вел и ч и н е п ри веденн ы х суммарны х з а т р а т  4 ?  .

2 . 3 .  Коэффициент нор м ировани я н ад еж н о сти  ЛЧ -  долж ен

у ч и т ы в а т ь  за т р а т ы  н а  с о о р у ж е н и е , обслу ж и ван и е и р е м о н т , ущ ерб о т  

о т к а з о в  и  п р о с т о я  в  за в и с и м о с т и  о т  д о м и н и р у щ е го  ф актор а при 

о ц ен к е  п о с л е д с т в и й  о т к а з а ,  аффект (при бы ль о т  и с п о л ь зо в а н и я  № 1), 

а  т а к ж е  р а зн о в р е м е н н о ст ь  о су щ е ст вл ен и я  з а т р а т  и  п олу чен и я аф­

ф екта о т  э к сп л у а т а ц и и  МИ:

. <2)

2 . 4 .  В еличин а п р и ве д е н н о го  су м м ар н о го  аф ф екта о т  и о п о л ь з о -

ва н и я  линейной ч а с т и  в  т е ч е н и е  с р о к а  службы о п р е д е л я е т с я  вы ра­

жением _ "1 -д £'
I ’ T-.
"  J - ' (3)
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где J  = 1,2, - индекс интервала приведения затрат, 

i - индекс варианта проектируемого нефтепровода.

2.5. Величина приведенных суммарных затрат за орок службе 

нефтепровода о учетом доминирования в равной отепени фактов от­

каза и простоя определяется выражением:

2.6. Приведенное значение коэффициента нормирования надеж­

ности ЛЧ с учетом (I), (3) и (4) определяется по формуле:

Обоснование формулы (5) приведено в приложении I.

2.7. В соответствии о заданием на проектирование выполняет­

ся технологический раочет L - конкурентоспособных вариантов МП, 

отличающихся между собой диаметром ЛЧ.

2.8. Для каждого конкурентоспособного варианта проектируе­

мого МН о учетом состава объектов (вооружений) определяется я, 

при необходимости, уточняется значение показателя надежности - 

коэффициента технического использования.

2.9. Численное значение показателя надежности /i опре-1 

деляется в зависимости от протяженности нефтепровода, диаметра 

ЛЧ, количества НПО, нормативов времени на производство техни­

ческого обслуживания и ремонта (см.приложение 2).

2.10. Для каждого конкурентоспособного варианта проектиру­

емого МН определяется в соответствии о (5) значение коэффициен­

та нормирования надежности .

2 . 1 1 .  Полученные зн а ч е н и я  ср а в н и в а ю т ся .
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В качестве норм надежности выбираются значения надежности 

того варианта линейной части Ш ,  который обеопечивает получение 

максимальной величины K M/f (ом.приложение 3, пример I).

2.12..При получении вариантов нефтепровода, обеспечивающих 

одинаковую величину Л" , предпочтение отдается либо вариан­

ту о меньшей металлоемкостью ЛЧ, либо варианту с большим значе­

нием коэффициента технического использования.

2.13. Повышение надежности линейной части Ш ,  например, пу­

тем увеличения коэффициента технического использования, достига­

ется за очет дополнительных капвложений на сооружение резервуар­

ного парка, делящего нефтепровод на линейно-технологические 

участки, резервной линии или резервного источника энергоснабже­

ния и др.мероцриятий, позволяющих уменьшить общее время проотоя 

ЛЧ.

2.14. Нормативный уровень надежности линейной части счита­

ется достигнутым, если дополнительные мероприятия по увеличению 

коэффициента технического использования, не приводят к увеличе­

нию AM/Tt рассматриваемого варианта (см.приложение 3, при­

мер 2).

Алгоритм определения нормативного уровня надежности при­

веден на бдои-охеме.
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Приложение I

Вывод и обосн ован и е формулы 
д л я  р а с ч е т а  п р и веден н ого  зн ач ен и я  коэффициента 

нормирования надеж н ости  линейной ч а ст и  м а г и с т ­
р а л ь н о го  неф тепровода

ф ункциональное н азн ач ен и е линейной ч а о т и  МН -  о б е о п е ч и в а т ь , 

н а п р а вл я т ь  и со х р а н я т ь  п о т о к  тран спорти руем ой  по МН неф ти . Вы­

полн ен ие работы  по п е р е к а ч к е  тонны нефти на р а с ст о я н и е  в  один 

ки лом етр  при носит прибыль в  р а зм е р е  /7у ,р у б / т .к м . С о о т в е т с т в е н ­

н о  р а б о т а  по п е р е к а ч к е  за д а н н о го  г о д о в о г о  объем а нефти Ог  по 

неф тепроводу п ротяж енностью  L д а е т  экон ом и чески й  эффект (при бы ль) 

в  р а зм е р е

П оскольку эк о н о м и ч еск ая  эф ф екти вность н еф тепровода (ли н ей ­

ной ч а о т и ) пропорциональна проработанном у вр ем ен и , с р е д  ий сум ­

марный эффект о т  эк сп л у атац и и  №  о п р ед ел и тся  в  ви д е

С читая суммарный эффект от э к сп л у атац и и  МН равном ерн о р а о -

а  с  у ч е т о м  т р еб о ва н и я  при веден и я р азн о вр ем ен н о  п о л у ч аем о го  по г о ­

д а *1! эффекта в  т е ч е н и е  с р е д н е г о  ор ока службы к  одному моменту вр е ­

мени вы ражение (П  1 . 3 )  примет следующий в и д :

7  (Гг) -Л уС ?1. (П I . I )

(П 1.2)

з . ( b ) ‘ f (П 1 . 4 )
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Формула (П 1.4) выражает суммарный приведенный эффект от 

эксплуатации линейной части МН; при этом чиоленное значение 

Г̂{/ характеризует соответственно надежность линейной чаоти.

Суммарные затрата ооотоят из капитальных вложений по воем 

объектам МН и эксплуатационных раоходов. включающих как состав­

ную чаоть ущербаот ненадежности линейной части и объектов, 

обеспечивающих ее работоопоообнооть - нефтеперекачивающих отан- 

ц и й .

Считая доминирующими при оценке последствий отказа линей­

ной чаоти факта отказа и простоя одновременно, ущерб от ненадеж­

ности определится суммой составляющих ущерба от отказа З о г  и 

ущерба от проотоя 3 #  , которые в овою очередь могут быть опре­

делены в виде:

4 < П 1 - 5)

За m i/* 7с/. (П 1,6)

При определении затрат на эксплуатацию линейной чаоти МП, 

связанных о обеспечением ее нормального функционирования, учи­

тываются отдельно затрата, не зависящие от объема предназнача­

емой к перекачке нефти (условно-постоянные расходы - ^  ) и 

зависящие от него (уоловно-переменные -3А ), пропорци опальные 

суммарной наработке за оредний срок олужбы.

Считая эксплуатационные раоходы равномерно раопределенны- 

ыв на периоде, равном ореднему сроку олужбы, удельные эксплуа­

тационные раоходы составят сумму, равную

3  »  (7- 7СХЛ  ( П W
С учетом приведения разновременных затрат к одному моменту 

времени9 а также осуществления капитальных вложении к началу 

эксплуатации МН* оОщие суммарные приведенные расходы опреде-
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лятся в

4  - л

Отнош ение вы раж ений (П  1 . 4 )  и  (П 1 * 8 )  п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь  

коэф ф ициент н ор м и р ован и я н а д е ж н о ст и  ли ней ной ч а с т и  ( I )  и по н е­

му у с т а н о в и т ь  нор м ативны й у р о в е н ь  н а д е ж н о ст и .

П о ск о л ь к у  с о в л а д е н и е  у с т а н о в л е н н о г о  п р о е к т о м  у р о в н я  н ад еж ­

н о с т и  ли н ей н ой  ч а с т и  МН в  э к с п л у а т а ц и и  т е с н о  с в я з а н о  с  с о в л а д е ­

н и ем  о п т и м а л ь н о го  (п р и н я т о г о  при п р о е к т и р о в а н и и ) у р о в н я  э к о н о ­

м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  (о б ъ е м а  п е р е к а ч к и , п р и бы л и ,вели чи н ы  з а т ­

р а т  н а  э к с п л у а т а ц и ю )f д л я  в о з м о ж н о с т е й  к о н т р о л я  э т о г о  у р о в н я  в  

э к с п л у а т а ц и и  ц е л е с о о б р а з н о  и з  у с л о в н о -п о с т о я н н ы х  р а с х о д о в  вы де­

л и т ь  в  с а м о с т о я т е л ь н у ю  с т а т ь ю  р а с х о д а  н а  п л а н о в о е  т е к у щ ее  об­

сл у ж и ван и е  и р ем о н т  и у ч и т ы в а т ь  и х  н е п о с р е д с т в е н н о  в

ф о р м у л е: вы р аж ен и е ( 5 ) .

Приводимые выше формулы п олучен ы  при следую щ их о гр ан и ч е­

н и я х  и д о п у щ ен и я х .

Н о м е н к л а т у р а , нор м ати вы  вр ем ен и  и з а т р а т  н а  вы п олн ен и е р е ­

м онтны х р а б о т  н а  ли нейной ч а с т и  Ш  о п р е д е л е н н о го  д и а м е т р а  сч и ­

т а ю т с я  н а  в с е м  ''р о к е  служ бы  Ш  изменяю щ имися н е з н а ч и т е л ь н о .

Э то допущ ение п о з в о л я е т  п р и н и м ать в  р а с ч е т а х  ср е д н и е  з н а ­

ч ен и я  ве л и ч и н  и р а с с м а т р и в а т ь  и х  о т н о с и т е л ь н о  г о д а .

П ар ам етр  п о т о к а  о т к а з о в  ли нейной ч а с т и  с о  вр ем ен ем  н е 

в о з р а с т а е т ,  о т  д и а м е т р а  МН н е з а в и с и т ,  в  р а с ч е т а х  п р и н и м ается  

п остоян н ы м  д л я  н е ф т е п р о в о д о в  в с е х  д и а м е т р о в .

О тк аз линейной ч а с т и  н е  о б е с ц е н и в а е т  р а н е е  вы полненную  р а ­

б о т у  п о т р а н сп о р ти р о ван и ю  н е ф т и ,р е з у л ь т а т  е е  н а к а п л и в а е т с я .

П о то к  о т к а з о в  ли нейной ч а о т и -п р и н я т  п р о стей ш гг,об л ад аю щ и м  

с в о й с т в а м и  с т а ц и о н а р н о с т и , о р д и н а р н о с т и ,о т с у т с т в и я  п о с л е д е й с т в и я .
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П риложение 2

О п р еделен и е п о к а з а т е л я  н а д е ж н о ст и  

ли ней ной ч а с т и  м а г и с т р а л ь н о г о  н е ф т е п р о в о д а  -  

коэф ф ициента т е х н и ч е с к о г о  и с п о л ь з о в а н и я

Выш епринятые допущ ени я и  о гр а н и ч е н и я  п о зв о л я ю т  р а с с м а т р и ­

в а т ь  коэф ф ициент т е х н и ч е с к о г о  и с п о л ь з о в а н и я  н а  п е р и о д е , р авн о м

г о д у .

В  общем в и д е ,  о тн есен н ы й  к  г о д у ,  коэф ф ициент т е х н и ч е с к о г о  

и с п о л ь з о в а н и я  линейной ч а с т и  МИ о п р е д е л я е т с я  к а к

Ктм

г

г4
н

ч

^  tp a B  
t */ r

( П . 2 . 1 )

и н тер вал ы  вр ем ен и  р а б о т о с п о с о б н о г о  с о с т о я н и я  линей­

ной ч а с т и  в  т е ч е н и е  г о д а ;

к о л и ч е с т в о  в и д о в  р а б о т  в  г о д у  п о  т е х н и ч е с к о м у  о б с л у ­

живанию п л а н о в о г о  и н е п л а н о в о г о  х а р а к т е р а ,  тр еб у ю ­

щих о с т а н о в к и  п е р е к а ч к и  неф ти п о МН; 

к о л и ч е с т в о  о б с л у ж и в а н и я ^  - г о  в и д а ;  

с р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п р о в е д е н и я  ^  - г о  ви д а  

о б сл у ж и в а н и я ;

к о л и ч е с т в о  в и д о в  р а б о т  в  г о д у  по текущ ем у р ем о н ту  

п л а н о в о г о  и н е п л а н о в о г о  х а р а к т е р а ,  вы п олн яем ы х при 

о ст а н о в л е н н о й  п е р е к а ч к е  неф ти по МН;

/ 7^ г -  к о л и ч е с т в о  р е м о н т о в ^ - г о  в и д а ;

1цг -  с р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п р о с т о я  п о } ^ - й  причине 

р ем о н та
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С о о т в е т с т в е н н о  ( П . 2 . 2 . )  с р е д н е е  су м м ар н о е в р е м я  п р о с т е я  ли­

н ей н ой  ч а с т и  д л я  вы п ол н ен и я в с е х  в и д о в  р ем он тн ы х р а б о т ,  требую щ их 

о с т а н о в к и  п е р е к а ч к и  п о  т р у б о п р о в о д у , с о с т а в и т  в  г о д у  вел и ч и н у

4 *  я  3 6 5  -  Тг  ( с у т к и )  , ( П . 2 . 3 )

В  си л у  специф ики и п е р и о д и ч н о ст и  р е м о н т а  линейной ч а с т и ,о б у ­

с л о в л е н н о г о  за м е н о й  и зо л я ц и о н н о го  п о к р ы т и я , вр е м я  н а  вы п олн ен и е 

э т о г о  в и д а  р е м о н т а  т а к ж е  я в л я е т с я  со ст а вл я ю щ е й  .

Д ля с л у ч а я  п о л н о г о  з а  о р о к  служ бы  р е м о н т а  и зо л я ц и о н н о го  п о к ­

р ы ти я ЛЧ б е з  о с т а н о в к и  п е р е к а ч к и  ( с о  сни ж ен ием  д а в л е н и я  в  т р у б о ­

п р о в о д е )  в р ем я  р ем о н т а  {рМ , э к в и в а л е н т н о е  полном у п р о сто ю  Ш 
в  г о д у ,  о р и ен ти р о в о ч н о  о п р е д е л я е т с я  п о  ф ор м у ле:

1 Х Я ' Г »  -  ) (t tm / ю ? )  (П.2.4)

¥ “  Г с , г д ' „
//

З д е о ь  с -  с у т о ч н а я  нор м а р е м о н т а , к м / с у т к и ;ар
Qcv/n~ п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  н е ф т е п р о в о д а , с о о т в е т с т ­

в е н н о  п р о е к т н а я  и при сниж енном  д а в л е н и и ,т / с у т к д .

В  ( П . 2 * 4 )  с ч и т а е т с я ,  ч т о  в  т е ч е н и е  с р о к а  службы н еф теп р о во д  

б у д е т  о т р ем о н ти р о ва н  на в с е й  п р о т я ж е н н о с т и .

С р ед н е е  в р ем я  п р о с т о я  ли ней ной ч а с т и  в  г о д у  д л я  п р о и з в о д с т в а  

вн е п л а н о в ы х  pei. л т о в  и з - з а  о т к а з о в  о п р е д е л я е т с я  п о  ф ор м у ле:

. —  *
£/>*» =Qj,v £ М  ( П . 2 . 5 )

С оставляю щ и е формулы ( П . 2 . 5 )  м о г у т  бы ть приняты п о данным 

ШИИСПТнефтл следую щ ими:

*  3  о т к а з а  в  г о д  н а  1 0 0 0  к м ;

-  в  з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т р а  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л .

П . 2 . 1 .
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Т абл и ц а П . 2 Л

Д и ам етр , мм % е м я  в о с с т а н о в л е н и я , ч а с

5 3 0 2 6

7 2 0 3 0

8 2 0 3 8

1 0 2 0 4 3

1 2 2 0 5 1

О ш  1 3  о т к / г о д ;
п с

% ~ 3  ч / о т к а з ;

7С *  0 , 3 3 1 5 .

Время д л я  п р о и з в о д с т в а  п л а н о в о г о  т е х н и ч е с к о г о  обслуж и ван и я 

и р е м о н т а , требующих о ст а н о в к и  п е р е к а ч к и , о п р е д е л я е т с я  н а о о н о ве  

опыта предыдущей э к сп л у а та ц и и  н е ф т е п р о в о д о в , ли бо п о  р а зр а б о т а н ­

ным н о м ен к л ату р е и н о р м ати вам .

Пример (у с л о в н ы й ) . О п редели ть зн а ч е н и е  коэф ф ициента техн и ­

ч е с к о г о  и с п о л ь зо в а н и я  линейной ч а с т и  п р о е к ти р у ем о го  МН ди ам етр ом  

8 2 0  мм п р отяж енностью  5 0 0  к м , с  д ву м я  НИЗ. П р е д п о л а г а е т с я  р е­

м онт и зо л яц и о н н о го  покры тия вы п олн ять б е з  о ст а н о вк и  п е р ек а ч к и  

при сниженном д авл ен и и  при о леду п ц и х п а р а м е т р а х :

С/с̂ т = 2 5 0 0 0  т / с у т к и ; 1 = 2  к м / о у т к и . С р едн есуточн ы й  п р о е к т ­

ный объем  п е р е к а ч к и  6 5 0 0 0  т / с у т к и .

В р е м я , н еоб ходи м ое д л я  п р о и з в о д с т в а  р ем он та и зо л я ц и о н н о го  

покры тия с  у ч е т о м  у к а за н н ы х  п а р а м е т р о в  и с р о к а  служ бы , р а в н о г о  

ам ор ти зац и он н ом у, т . е .  3 3  г о д а м , в  с о о т в е т с т в и и  с  формулой 

( Q . 2 . 4 )  с о с т а в и т  в  ср е д н е м  5  о у т о к  в  г о д .

Врем я п р о с т о я  н еф теп р овода и з - з а  о т к а з о в  ЛЧ и си стем ы  эн ер ­

го сн абж ен и я в  с о о т в е т с т в и и  с  ( П . 2 . 5 )  с о с т а в и т  в  ср ед н ем  4  с у т о к  
в  г о д .
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На п р о и з в о д с т в о  п л а н о в о го  те к у щ е го  обслу ж и ван и я и  р е м о н т а , 

требую щ его о ст а н о в к и  п ер е к а ч к и  по н еф т е п р о в о д у , вв и д у  о т с у т с т ­

в и я  н о р м , примем у с л о в н о  2  с у т о к  в  г о д .

Таким о б р а з о м ,д л я  п р о и з в о д с т в а  т е х н и ч е с к о г о  обслуж и ван ия л 
р ем о н та  линейной ч а о т и  п р о ек ти р у ем о го  н еф теп р овода н еобходи м о в  

общей сл о ж н о сти  в  го д у  I I  с у т о к  о с т а н о в о к  (п р о с т о я )  н еф теп р ово­

д а .

В  с о о т в е т с т в и и  о  ( П . 2 . 3 )  сум м ар н ая н а р а б о т к а  линейной

ч а о т и  в  г о д у  с о с т а в и т  Tr »  ( 3 6 5 - 1 1 )  =  3 5 4  с у т о к .

И с о г л а с н о  ( П . 2 . 2 )  *  3 5 4  n сп
^ ~ = 0 , 9 7
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Приложение 3

Примеры у ст а н о в л е н и я  н ор м ати вн ого  у р овн я  

надеж н ости  линейной ч ао ти  м а г и с т р а л ь н о го  неф теп р овода 

н а  ст а д и и  е г о  п р оекти р ован и я

Пример I  (у с л о в н ы й ). У ст а н о в и т ь  нормативный у р о в е н ь  надеж­

н о ст и  линейной ч а с т и  п р о ек ти р у ем о го  неф теп р овода протяж енностью  

5 0 0  к м , п р ед н азн ач ен н о го  д л я  п ер ек ач к и  2 0  м л н .то н н  нефти в  г о д .  

Доминирующий ф актор при сц ен к е  п о сл е д ст в и й  о т к а з а  -  ф акт п р о ст о я  

и о т к а з а .

Необходимые д л я  у ст а н о в л е н и я  н ор м ати вн ого  у р о в н я  н ад еж н ости  

техн и к о -эк о н о м и ч еск и е  п о к а за т е л и  приведены  в  т а б л и ц е . Им пред­

ш ествую т ги д р авл и ч еск и й  и м ехан и ч ески й  р а о ч е т ы , вы полняемые д л я  

кон кур ен тосп особн ы х ва р и а н т о в  н еф теп р о во д а , с о о т в е т с т в е н н о  д и а­

м етром  7 2 0 ,  8 2 0 ,  1 0 2 0  мм ( в  за ви си м о ст и  о т  п р оектн ой  п р ои зводи ­

т е л ь н о с т и )  .

Таблица П . 3 .1

П о к азател и ! Homsd ваоиантаJ_1 ! 2  !! 3

К , т ы с .р у б . 5 3 3 3 0 5 7 3 0 6 8 3 4 4 6
3 j ,  гы о .р у б / го д 4 0 0 0 3 4 0 0 3 2 0 0
3 2 , т ы с .р у б / г о д 4 2 0 0 3 5 0 0 3 3 0 0
У о , т ы с .р у б / о т к . 4 , 6 4 , 7 2 5 , 8

У п, т ы с .р у б / г о д 1 7 8 1 4 7 1 8 3
Пу, ты с.р у б / тк м 00 • 1-1 О

00 6 1 .  К Г 8 6 5 .  Ю 8
К т .и 0 , 9 5 0 , 9 6 0 , 9 6 5
Т р , г о д 3 1 , 6 8 3 1 , 8 5 3 2 , 0 8

Значен ия остал ьн ы х п о к а з а т е л е й  я вл я ю т ся  постоянны ми д л я  в с е х  

вар и ан тов  неф тепровода и р авн ы : я 2 0  м л н .т / г о д ; L = 5 0 0  к м ;

ш 0 , 0 8 ;  /77 *  3 3 ;  3  о т к / го д  на 1 0 0 0  к м .

Значен ия коэффициентов нормирования н ад еж н о сти , получаемы е
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п о  ф ормуле ( 5 )  в  с о о т в е т с т в и и  с  данными табли ц ы  д л я  ли ней ной

ч а с т и  к а ж д о г о  в а р и а н т а  п р о е к т и р у е м о г о  н е ф т е п р о в о д а , следую щ и е: 
*■1 ..И i / t

/ Г я ; ,  ci. s o j К„г  0,46 ,1 *[/7 -  0 , 3 6 ;

Наилучшим в а р и а н т о м  с  т о ч к и  зр е н и я  м а к ск а д м а  эф ф екта на 

единицу з а т р а т  с о г л а с н о  р а с ч е т у  я в л я е т с я  в т о р о й  в а р и а н т , т . е .  

п о к а з а т е л и  н еф теп р о во д а  д и а м е т р о м  8 2 0  м м . П о к а з а т е л и  н ад еж н о с­

т и ,  входящ и е в  н е г о ,  я в л я ю т с я  оптимальны ми и вы б и р аю тся  в  к а ­

ч е с т в е  н о р м , т . е .  Ктм -  0 , 9 6  ( т . е .  Тр =  3 1 , 6 8  г о д а ) .

Пример 2 .  У с т а н о в и т ь  ц е л е с о о б р а з н о с т ь  д а л ь н е й ш е г о  повыш ения 

коэф ф ициента т е х н и ч е с к о г о  и с п о л ь з о в а н и я  ли нейной ч а с т и  н еф теп р о ­

в о д а  д и а м е т р о м  8 2 0  м м , д о с т и г а е м о г о  соо р у ж ен и ем  д о п о л н и т е л ь н о го  

р е з е р в у а р н о г о  п а р к а ,  д е л я щ е го  н е ф теп р о в о д  н а у с л о в н о - н е з а в и с и ­

мые л и н е й н о -т е х н о л о г и ч е с к и е  у ч а с т к и  п р о тя ж ен н о стью  по 2 5 0  к м .

С о г л а с н о  : ’о во й  с т р у к т у р е  н е ф т е п р о в о д а  (  =  2 5 0  к м , = 1 )

и меньш ему у с л о в н о м у  в р ем ен и  п р о с т о я  в  г о д у ,  у д а л о с ь  п о вы о и ть  

д о  0 , 9 8 .

Э то  п о т р е б о в а л о  д о п о л н и т е л ь н ы х  к а п и т а л ь н ы х  вл ож ен и й  в  с о ­

оруж ени е р е з е р в у а р н о г о  п а р к а  е м к о ст ь ю  , 2 :2 0 0  т а с .м 3  в  сум м е 

3 8 1 2  т ы с ,р у б л е й ,  а  т а к ж е  д о п о л н и т е л ь н ы х  а к о п л у а та ц и о и н ы х  р а с х о ­

д о в  в  сум м е 3 5 0  т н о .р у б / г о д .

П о л ь з у я с ь  д г п ш м и  пр еды д ущ его  при м ер а (в т о р о й  в а р и а н т ) ,  

данны ми д о п о л н и т е л ь н ы х  з а т р а т ,  п о  ф ормуле ( 5 )  о п р е д е л я е м  н о в о е  

з н а ч е н и е  Жна
: м 0 ,4 4 /  .

П о ск о л ь к у  К *  <  ,  т . е .  эф ф ект н а  единицу з а т р а тНп fi,n
о к а з а л с я  в  н о в о м  в а р и а н т е  меньш е» коэф ф ициент т е х н и ч е с к о г о  и с ­

п о л ь з о в а н и я »  равн ы й  0,98,н е  м о ж ет бы ть вы бр ан  в  к а ч е с т в е  нормы 

н а д е ж н о с т и . П р ед п о ч тен и е с л е д у е т  о т д а т ь  в а р и а н т у  н еф теп р о во д а  

б е з  д о п о л н и т е л ь н о г о  р е з е р в у а р н о г о  п а р к а  и  в  к а ч е с т в е  н с р ш  

н а д е ж н о ст и  п р и н я ть  Кти »  0,96.
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