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А Н Н О Т А Ц И Я

Настоящие методические указания разработаны на основании 

"Комплексного координационного плана разработки и реализации 

важнейших работ по улучшению нормирования материально-техничес

ких и топливно-энергетических ресурсов на 1982-1985  годы" с  уче

том современных достижений в области техники и технологии про

изводства» задач нормирования и планирования потребления мате

риалов на различных уровнях управления промышленным производ

ством.

Методика расчета норм расхода сырья и материалов для произ

водства продукции,выпускаемой предприятиями НПО Союзнефтеспец- 

материалы,предназначена для практического использования в плано

во-экономических расчетах при определении потребности в  сырье 

и материалах предприятиями ВПО, а  также при контроле, учете и 

отчетности по выполнению установленных норм расхода материалов 

для воех уровней планирования.

Руководитель темы: А.С.Макарян

Исполнители: Авадов С .И ., Вартумян Г ,Т , ,  Кравченко Г .Г . ,

Панфёров С.А,
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рукаводащий документ

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО НОВ1ИРОВАНЙ1) РАСХОДА СЫРЬЯ 

И МАТЕШЛОВ В ВПО СОШШГЕСПЕОМАТЕРИАЛЫ 

РД 3 9 -3 -1 0 1 8 -8 4

Вводится взамен РД 3 9 -3 1 -2 8 8 -7 9  

РД 3 9 -3 -4 4 5 -8 0  

РД 3 9 -3 -4 4 6 -8 0  

РД 3 9 -2 -5 6 6 -8 1  

РД 3 9 -3 -8 3 2 -8 2  

РД 3 9 -3 -8 3 3 -8 2  

РД 3 9 -3 -8 3 4 -8 2  

РД 3 9 -3 -8 3 5 -8 2  

РД 3 9 -3 -8 3 6 -8 2

Приказом Министерства нефгяной промышленности 

от " j £ j *  января------------- 198j —  г .  —

Срок введения установлен о 0 1 .0 4 .8 4  

Срок действия до 0 1 .0 4 .8 9

Настоящие методические указания распространяются на продук

цию, выпускаемую предприятиями ВПО Союзнефтеспецматериалы, я уста

навливают методы расчета норм расхода сырья и материалов, исполь

зуемых в производстве.

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  Целевое назначение настоящих методических указаний 

заключается в  решении одной из частных задач научно обоснованно

го нормирования расхода сырья и вспомогательных материалов, исполь

зуемых при производстве продукции.
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1 . 2 .  Нормирование расхода сырья я  матерыадов -  это установле

ние плановой меры их производственного потребления. Нормирование 

включает разработку и утверждение норм расхода на производство 

единицы планируемой продукции по установленной номенклатуре.

1 . 3 .  Основной задачей нормирования является обеспечение при

менения в  производстве и планировании технически и экономически 

обоснованных прогрессивных норм расхода сырья и материалов в  целях 

их рационального распределения по направлениям потребления, наибо

лее эффективного использования и осуществления режима экономия.

1 . 4 .  Нормы расхода сырья и материалов разрабатываются на всех  

уровнях планирования и хозяйственной деятельности по настоящей ме

тодике,

1 . 5 .  Норма расхода -  это максимально допустимое плановое коли

чество сырья, материала на производство единицы продукции установ

ленного качества в  планируемых условиях производства.

1 .6 .  Нормы расхода в се х  видов сырья и материалов в  производ

стве должны.

разрабатываться по установленной номенклатуре продукции на 

единой методической основе на всех  уровнях планирования независимо 

от объема потребления нормируемого сырья и материала;

периодически пересматриваться и соверш енствоваться;

учитывать в  полном объеме планируемые организационно-техничес

кие мероприятия, обеспечивающие повышение эффективности использо

вания сырья и материалов на основе внедрения новейших достижений 

техники и передовой технологии, повышения уровня организации и 

культуры производства;

способствовать максимальной мобилизации внутренних резервов 

на выполнение плановых заданий по экономии сырья и материалов;

обеспечивать снижение суммарных материальных затрат в произ

водстве продукции в стоимостном выражении при соблюдении установ-
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денных требований по качеству  продукции.

1 * 7 .  Норны р асхода сырья и материалов планируемого периода 

на производство конкретной продукции должны быть* как правило* 

ниже уровня норм текущего го д а . Увеличение отдельных норм на пла

нируемый период против фактически достигнутых удельных расходов 

сырья и материалов возможно в  случае обоснованного внесения су

щественных изменений в  рецептуру продукции с  целью повышения их 

кач ества* долговечности .

2 .  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

2 * 1 *  Нормы р асхода сырья и материалов в  производстве продук

ции* выпускаемой предприятиями НПО Союзнефтеспецматериалы, класси 

фицируются;

по степени укрупнения;

-  индивидуальные;

-  групповые;

по периоду дей стви я :

-  годовые (для текущих п л ан о в);

-  по годам пятилетки (для среднесрочных п лан о в);

-  по конечным годам пятилеток (для долгосрочных п лан ов);

по уровням планирования:

-  по промышленному объединению;

-  по предприятиям ЕЛО.

Индивидуальные нормы определяют расход нормируемого вида сырья 

и материалов на производство единицы продукции в  условиях конкрет

ного предприятия -  при данном технологическом проц ессе, типе обо

рудования и т„ л .

Групповые нормы рассчитывают как средневзвешенные величины 

р асхода сырья и материалов по установленной отраслевой номенклату-
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ре на планируемые объемы производства одноименных видов продукции 

по ШО Союзнефтеспецматериадн,

2 . 2 ,  В нормах расхода на производство единицы продукции учи

тываются полезный расход (м асса, теоретический расход) сырья и 

материалов, осуществляемый в  составе данной продукции или теорети

чески необходимых для осуществления соответствующих производствен

ных процессов, а  также отходы и потери,обусловленные установленной 

технологией производства*

Произвольное изменение состава норм расхода не допускается,

2 .3 ,  В норму расхода сырья и материалов на единицу продукции 

не включаются:

отходы и потерн, вызванные отступлением от установленных рег

ламентов, рецептур, технологии, а  такие различного рода неполадка

ми в  организации производства и снабжении;

отходы и потери, вызванные отступлением от предусмотренного 

технической документацией сортамента, требований стандартов и тех

нических условий по качеству сырья и материалов;

расход сырья и материалов, связанный с браком продукции, испы

танием образцов, ремонта зданий и оборудования, изготовлением средств 

механизации и автоматизации, наладкой оборудования, упаковкой гото

вой продукции,и другие *иди расхода, прямо не относящиеся к изготов

лению продукции.

2 . 4 ,  Единицей измерения норм расхода сырья и материалов явля

ется  кг/т (кг на тонну) готовой продукции. Единицей измерения норм 

расхода упаковочной тары является шт,/т готовой продукции.

2 . 5 ,  Пользователями определяемых норм являются предприятия и 

НПО Союзнефтеспедматериалы.
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2 . 6 .  Нормативная информация должна выдаваться пользователям 

в  составе выходных документов: для предприятий -  по номенклатуре 

выпускаемой продукции, для промышленного объединения -  по номен

клатуре продукции в целом.

2 * 7 .  Основными исходники данными для разработки индивидуаль

ных норм расхода сырья и материалов является:

первичная техническая и технологическая документация; 

эксплуатационные характеристики оборудования; 

нормативные показатели, характеризующие наиболее рациональ

ные и эффективные условия потребления сырья и материалов;

план организационно-технических мероприятий по экономии 

сырья и материалов;

отчетные данные о фактических расходах в  производстве; 

передовые приемы и методы работы в области использования 

и экономии сырья и материалов.

2 . 8 .  Разработанные на предприятии индивидуальные нормы рас

хода сырья и материалов рекомендуется сравнивать с фактическими 

удельными расходами на передовых предприятиях. При значительных 

отклонениях нормы расхода от фактических удельных расходов пере

довых предприятий производится анализ причин, повлиявших на такое 

отклонение. Только после этого норма расхода принимается окон

чательно.

2 . 9 .  Расчеты норм должны выполняться ежегодно соответствую

щими службами в установленные Миннефтепромом сроки.

2 .1 0 .  Расчет норм расхода сырья и материалов по воей норми

руемой номенклатуре продукции осуществляется только методами, 

указанными в  п п . 3 и 4 .  Вариантность рассчитываемых норм при 

этом возможна только з а  счет изменения переменных входных пока

зателей.
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3 .  МЕТОДИКА РАСЧЕТА ОБЩЕЦЕХОВЫХ» СЩЕЗАВОДОКИХ И 

ГРУППОВЫХ (СРЕДШЗВШЕНБЫХ) НОЖ РАСХОДА 

СЫРЬЯ И МАТЕРИАЛОВ

3 . 1 .  Общецеховая норна расхода I -  го сырья (материала) 

на производство единицы одноименной продукции определяется по 

формуле:

н Г ч £ н , , п , ) / ( | : п , ) ,  ( » • / * )  ш

где Ну -  индивидуальная норма расхода 1 - г о  сырья (матери

ала) на производство одноименной продукции j  -  й 

марки (сорта)» кг/ т;

П| -  планируемый объем выпуска продукции j -  й марки 

(сор та) по цеху, т ;

т -  количество марок (сор та) одноименной продукции по 

цеху ( j  = 1 , 2 , . . .  » w ) •

3 .2 .  Общезаводская норма расхода i - г о  сырья (материала) 

на производство единицы одноименной продукции определяется по 

формуле:

h T - ( £ * G v . j/ ( £ v . M » a ) »

где V H планируемый объем выпуока одноименной продукции по 

Цеху, т ;
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V K = Z L  П| } (3 )
К j - i  J 7

к -  количество цехов предприятия» вьшускащих одноименную 

продукцию*

Потребность в I -  ом сырье (материале) на планируемый н е* 

риод для производства одноименной продукции по предприятию опре

деляется по формуле:

G i -  H ^ - V  к г  . (4 )

где V  -  планируемый объем выпуска одноименной продукции по 

предприятию» т ;

v = i : V k . (5 )

3 *3 *  Групповая норма расхода I -  го  сырья (материала) 

на производство одноименной продукции для данного уровня плани

рования (промышленное объединение) производится по формуле:

H rpi = ( £  н ^ Ц ) / ( £ ц )  « г / г . се)

где Н*]14 -  общезаводская норма расхода с -  го  сырья 

(материала) на j  -  ом предприятии» кг/ т;

V j -  планируемый объем выпуска продукции на j  -  ом 

предприятии, т ;

п -  количество предприятий, входящих в подчинение

данного уровня планирования ( j  = 1 ,2 ,  •*. , а ) .
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4. МЕТОДИКА РАСЧЕТА ИНДШДШХШХ НОМ РАСХОДА 
СЫРЬЯ И МАТЕРИАЛОВ

4 .1 . Ииджмдуальная норма расхода 1 - г о  сырья (материла) 
и  нролякодство еданкци продукци j -  й марка (сорта) опреде
ляется по формуле:

тт _  л _ С у _  /. + Ч _ 100-Щ
т *оо V  /оо ) ш о - Щ  f (к г / т )(7 )

где Ц -  единица массы готовой продукции, к г ;

Су -  содержанке I  -  го сырья (материала) в одноименной про

дукции j  -  й марки (сорта)» %;

Е ( П * 0)у - сушарные потерн и отходы l - г о  сырья (материала) при 

производстве продукции j  -  й марки» обусловленные 

технологией производства, % ;

'Wj -  влажность продукции j  -  й марки (с о р т а ), %;

ч -  влажность 1 - г о  сырья (материала), % .

4 *2 *  Норма расхода тары для упаковки одношенной готовой про

дукции определяется по формуле:

Н  = 1000 / ( V f  \ ^ % )  (8)

где V вместимость упаковочной тары, м3 ;

f  -  насыпная м асса готовой продукции, кг/м3 *

Потребное количество тары для упаковки виоло ооъема одноименной 

продукции определяется по формуле:

J T - H V  ,  шт. <9 >

где N  -  округляется до целого числа в большую сторону
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5 ,  ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА НОРМ РАСХОДА СЫРЬЯ 

И МАТЕРИАЛОВ

5 .1 .  Расчет норм расхода сырья и материалов на прсжзводство 

глинопорошков (ТУ 3 9 -0 1 -0 8 -6 5 8 -8 1 )  •

5 . 1 .1 .  Расчет индивидуальных норм расхода сырья и материа

лов

Исходные данные

Влажность готового продукта W j = 6-IQJJ.

Показатели» характеризующие условия потребления сырья и 

материалов,сведены в  табл. I *

Таблица I

Вид ! Наименование 
сырья! сырья и 
 ̂U  ! материалов

i
i

| Рецептура Оц , % !Су1ш ар -!В л ах- 
■!ные о т -!н о ст ь

i S S p ! !
!ПЕМА
I

| < Н

ШЕМБ1
|< И »

jHEMB ШБМГ 

{ ( j  ■ 3 ) }  ( j  ■ 4)

I  Глинистое оырьё 
Черкасского
месторождения 9 4 ,6 0  
(ТУ 3 9 -0 1 -0 8 -6 5 7 -8 1 )

9 4 ,8 5 9 5 ,2 2  9 6 ,8 0 5 ,0  30

2 Сода кальциниро
ванная
(ГОСТ 5 1 0 0 -7 3 ) 4 ,9 0 4 ,8 6 4 ,7 6  3 ,2 0 1 ,4  0

3 М-14 ВВ
(ТУ 6 -0 1 -1 0 7 0 -8 1 ) 0 ,5 0 0 0 0 0 ,7  0

4 Метас
(ТУ 6 -0 1 -2 5 4 -  
-7 4 ) 0 0 ,2 9 0,02  0 о о
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Р А С Ч Е Т

5 . 1 .1 . 1 .  Определяем по формуле ( 7 ) индивидуальную норму 

расхода глинистого сырья на производство глинопорошков:

марки ГГША

и _ тппл» ^ $ 0  • ( I  + = 1334 кг/ т;
ЫП  ~ 1000 100 к 1 + 100 } 10 0 -3 0

марки ПБМБ

н -  loop* . /т, -5 \ ДОО-б . А 1337 кг/т*
“ 12 -  iUUU 100 ( i+  100 } 1 0 0 -3 0  L ' кг/ т*

марки ПШВ

н13 = I00°- • (I  + т 8 с г  > - Ш в -  = 1343

марки ПБМГ

Н14 = 1000- ?100° • (I+ T& J )• '{8£§о  = 1365 к г / т -

5 . 1 .1 . 2 .  Определяем по формуле ( 7 ) индивидуальную норму 

расхода на производство глинопорошков:

соды кальцинированной

марки ПША

■ . /т . 1^4 * .,..lPPz§—  = 4 6 ,7  кг/ т;
100 U  + ^ гп (Г  '  100-0 '%  = юоо л ё о “ 100 г  100“ 0 

марки ПБМБ

:оо

марки ПБМБ

= 4 6 ,3  кг/ т;

Е23  = 1000 " Щ -  • ( I  + "IO O ”  > = 45,4  К ГА ;



100 ~ 6 = 3 0 ,5  кг/т . 
100 -  0

Hg4 = 1000 3 .2 0
100

13

марки ПШГ

. ( I  + - 1 Л - )  . _
100

0 5 . 1 . 1 . 3 .  Определяем по формуле ( 7 )  индивидуальные нормы расхо

да M -I4BB на производство глинопорошков: 

марки ПША

н 3 1  =  ю о о ( I  + 0 .7
100

)■ 1 0 0 -6 4 ,7  кг/т
100 100 100 - 0  

5 .1  Л . 4 .  Определяем по формуле (7 )  индивидуальную норму р асхо

да м етаса  на производство глинопорошков: 

марки ПБМБ

Н42 = ЮОО 0 .2 9
100

Н43 = ЮОО 0.02
100

5 . 1 . 2 . Расчет

марки ПШВ

•(1 + т ё 1г >  •

100 -  6 2 7 кг/т >
юо -  о КГ/Т

100 = 0 ,2  кг/т

материалов на производство бентонитовых глинопорошков. 

Исходные данные

Индивидуальные нормы расхода сырья и материалов, планируемые 

объемы выпуска одноименной продукции сведены в  т а б л .2 .

Вместимость бумажных мешков для упаковки ^  = 0 ,0 4 2  м3 . 

Насыпная м асса глинопорошков ^  = 8 0 0  кг/м3 .

Таблица 2

! Индивидуальная норма расхода 
!__________  Ни * кг/т

! сн п ь?°Т " * кальщ ш и-! M-I4BB I oupbpj , роБан. ! ! ! П j  , m
Ф

Наименование
продукции

{Планируемый 
•{объем п ро-

I Глинопорошок ПША 1334 4 6 ,7 4 ,7 0 700 0

2 Глинопорошок ПБМБ 1337 4 6 ,3 0 2 ,7 15000

3 Глинопорошок ПШЗ 1343 4 5 ,4 0 0 ,2 5100

4 Глинопорошок ПШГ 1365 3 0 ,5 0 0 2000
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Р А С Ч Е Т

5 . 1 . 2 . 1 . Определяем по формуле ( I )  общецеховую норму расхода:

глинистого сырья

Н = 1334 7000 + 1337 15000 + 1334 5100 + 1365 2000 = тззд  / *
1 7000 + 15000 + 5100 + 2000 5

соды кальцинированной

Н = 4 6 .7  7000 + 4 6 .3  15000 + 4 5 .4  5100 + 3 0 .5  2000 _ 9 __/_ .
2 7000 + 15000 + 5100 + 2000 “ ’ '

М -  I4BB для ПБМА

Н3 = Н31 *  4 ,7  кг/т ;

м етаса для ПЕМБ и ПШГ

Н = 2,7,„1341 ,+ .Од 2 +346 = х 4 .
4 1341 + 1346

5 . 1. 2 . 2 . Определяем по формуле ( 8 ) норму расхода бумажных 

мешков для упаковки глинопорошков:

Н = --------------------  = 30 шт/т.
0 ,0 4 2 -8 0 0

5 . 1 . 2 . 3 .  Определяем по формулам (4 )  и (9 )  потребноств^глинис 

том сырье

Qi = 1339 (7000  + 15000 + 5100 + 2000) = 38964900 кг = 38965 т; 

соде кальцинированной

G»= 4 5 ,2  (7 0 0 0  + 15000 + 5100 + 2000) = I3 I5 3 2 0  кг = 1315 т ;

M-I4BB для ПБМА 

0з = 4 ,7  7000 = 32900 кг = 33 т ;

метас& для ПЕМБ и ПБМВ 

С 4=1,4  (15000  + 51 0 0 ) = 28140 кг = 28 г ;

бумажных мешках

Gs = 30 (7000  + 15000 + 5100  + 2000) = 873000 шт.
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5 . 2 .  Расчет норм расхода сырья и материалов на производство 

спеццементов (ГОСТ 1581 - 7 8 ,  ОСТ 3 8 -0 1 7 -8 0 ,  ОСТ 3 9 -0 1 4 -6 0 ,

ТУ 3 9 -0 1 - 0 8 - 4 6 9 - 7 9 ,  ТУ 3 9 - 0 1 - 0 8 - 5 8 5 - 8 0 ) .

5 . 2 . 1 ,  Расчет индивидуальных норм расхода сырья и материалов

Исходные данные

Влажность го тово го  продукта W j  = 0$ .

П оказатели, характеризующие условия потребления сырья и ма

териалов^ сведены в т а б л .З .

Таблица 3

( L )

Наименова
ние сырья 
и мате
риалов

Рецептура C lj f %

УЦГ-1

( ] * i )

УЦГ-2

< j= £ )

ШПЦС-
-120

(]-3)

ШПДС—IУШЦ1-
•200 

( j  * 4 )

УИЩ- 
-120  )-200

iC y «- {Влаж-
-------- {м ар- {ность
ОЦГ }ные { 

{п оте- j  %
{ри и }

(j *  ^ ; iOTXO-
{ды, %

,! W i

I  Доменный
граншлак
(ГОСТ 4 
3 4 7 6 -7 4 ) 1 5 ,0 0 5 4 ,5

2, Кварцевый 
песок 
[ГОСТ 
6 1 3 9 -7 8 ) 0 0 3 4 ,0

3  Аглоруда 4 2 ,0 6 5 ,0  0

5 5 .0  3 7 ,0  4 5 ,0  2 0 ,0  2 ,9 0  10

4 5 .0  0 0 0  1 ,8 7  5

О 5 3 ,0  5 5 ,0  0  4 ,0 5  5

4 Трепел 
(ОСТ
2 1 -9 -7 4 )  0 0 0 0

5 Порт
ландце
мент

(1 0 1 7 8 -7 6 )  4 3 ,0  3 5 ,0  1 1 ,5  О

О 0  5 0 ,0  3 6 ,5  35

1 0 ,0  0  3 0 ,0  1 ,7 0  О



1 6

Р А С Ч Е Т

5 . 2 . I . I .  Определяем по формуле (7 )  индивидуальную норму р ас

хода доменного граншлака на производство спеццементов:

«арки УЦГ-1

аИ 1000 - I S -  ( I  + - 2 * 1 - )  ЗДР ~ 0 = 1 7 1 ,5  кг/т ;
100

Hj^ 3 1000

н 1 4  =  1000

Н15 = 1000

Н16 =: 1000

4 7

100 100 -  10 

марки Ш ЦС-120

5 4 ,5 100 - 0
100 100 - 10

марки ШПЦС-200

5 5 .0 и  + - а л . )  100
100 - 0

100 100 - 10

марки УШЦ1-120

3 7 .0
( I + 100

100 - 0
100 100 - 10

марки УШЩ-200

4 5 .0 а  + ~ a i )
100

100 - 0
100 100 - 10

парки ОЦГ

р 0 ,0 ( 1 + - л а _
100

100 - 0
100 100 - 10

= 4 2 3 ,0  к г/ т ;

5 . 2 . 1 . 2 .  Определяем индивидуальную норму расхода кварцевого 

п еска на производство спецдементов: 

марки Ш ЦС-120

Н зз = 1000 3 4 J L  а  +Л Ж
100 100

100 -  о
1 0 0 - 5

= 3 6 4 ,6  к г/ т ;

марки ШПЦС-200

= 1000 4 5 * 0 .  а + ^ Ж  
100 100

100 -  о
1 0 0 - 5

= 4 8 2 ,5  кг/т
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5 . 2 * 1 .3 .  Определяем индивидуальную норму расхода аглорудц 

на производство спеодементов:

марки УЦГ-1

Й31 -  1000  ■ ( I  + - 4 >Р  ̂ ) ■ -f f f l  = 4 6 0 ,0  к г/ т ;
100 100 

марки УЦГ-2

100  -5

Н39 = 1000 J i iL lL  (I + 4*05 ) 100 -  Р = 711,9 кг/т;
W  ТПП ТПП ТПП с  '100 100 100  -  5

марки УШЦ I - I 2 0

Н35 = 1000  ^ 2  ( I  + 4 ^  ) = 580 к г/ т ;

ЕL3 6 1000

100

5 5 .0
100

100 100 -  5

марки УШЦ 1 -2 0 0

( I  + 4 * 0 5 )  100, -  0  = 6 0 2 ,4  к г/ т .
100  100  - 5

5 . 2 . 1 . 4 .  Определяем индивидуальную норму расхода трепела на 

производство спеццементов:

марки 0ЦГ

н 4 7  =  1000 £ £ L P  ( I  + 3 6 * 5 )  1 0 0 0 = 1 С 5 0  д ,/ ,
4 7  1 0 0  1 0 0  1 0 0 -  3 5

5 . 2 . 1 . 5 .  Определяем индивидуальную норму расхода портландце

мента на производство спеццементов:

марки УЦГ-1

н51 = ю о о  4 3 ,0  ( I  + L J L  ) Ж ^ о  в  437?3 ет/ , .
100 100 

марки УЦГ-2

100  -  0

н 5 2  =  1000 3 5 ,0
100 < 1 +  1 Ш >

100. - _ 0  = 3 5 6 ,0  к г/ т ; 
1 0 0 - 0
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марки ШПЦС-120

Hg3 = 1000 I I .  5 
100

( 1 + Ь 2 )
100

1 0 °  "  0  = 1 1 7 ,0  к г/ т ; 
1 0 0 - 0  ’

марки УШЦ I- -120

н55 = 1000 10.0
100

( I  + Ь 2 ) 
100

Ю О - О  _  I0If7 кгД; 
1 0 0 -0

марки ОЦГ

н57 = 1000 3 0 .0
100

( i + Ы . )  
100

100  -  0 _ 
100 -  0

5 . 2 , 2 .  Расчет общецеховой (групповой) нормы расхода сырья 

и материалов на производство спеццементов

Исходные данные

Индивидуальные нормы расхода сырья и м атериалов, планируемые 

объемы выпуска одноименной продукции и характеристики упаковочной 

тары сведены в  т а б л .4 .

Таб.ггца 4

— г
i
i

Няимйнп- i Индивидуальные нормы расхода 
i материалов Hij , кг/ г

i Объем 
{п р о-

•{ИЗВОД-
;с т в а

|Упаковочная 
{тар а

ф ! п ^ д у к -  -рран^ j кварц- j а г л о - \ тп е- i п ор т- ■t
(вмести-

1--------------
j насып

i } шлак a  j песка {р у д к .пёла|ландпе
i n  j ,
! т ?

{ мость н а я
i j i т i i мент а ! K f i i м асса
i i i j j j I M i кг/м3

I УЦГ-1 1 7 1 ,5 4 6 0 ,0 -  4 3 7 ,3 5000 0 ,0 2 7 1290

2 УЦГ-2 - 7 1 1 ,9 -  3 5 6 ,0 12000 0 ,0 2 7 1290

3 ШПЦС-120 6 2 3 ,1 3 6 4 ,6  - -  1 1 7 ,0 22000 0 ,0 4 2 1000
4 ИВДС-200 6 2 8 ,8 4 8 2 ,5  - - 5000 0 ,0 4 2 1000
5 УШЦ I - I 2 0 4 2 3 ,0 5 8 0 ,5 -  1 0 1 ,7 ioooo 0 ,0 2 7 1290

6 m i  1-200 5 1 4 ,5 6 0 2 ,4 - 3000 0 ,0 2 7 1290

7 0ЦГ 2 2 8 ,7 - 1050 3 0 5 ,1 2300 0 ,0 4 2 720
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Р а с ч е т

5 . 2 . 2 . 1 . Определяем по формуле ( I )  общецеховую (групповую) 

норму расхода на производство спеццементов:

граншлака

н я 1 7 1 .5 -5 0 0 0  + 6 2 3 .1 -2 2 0 0 0  + 6 2 8 .8 -5 0 0 0  + 4 3 3 .0 -1 0 0 0 0  +
1 5000  + 22000 + 5 000  + 10000  +

♦  5 1 4 .5  3 0 0 0  + 2 2 8 ,7  • 23000  = 424 2 
+ 3000  + 23000

кварцевого п еска

Н _ 36 4 6̂ -2 2 0 0 0  + 4 8 2 ,5  ; 500 0  _  звб  4 к г/ т ;
^ 2 2 0 0 0  + 5 0 0 0

аглоруда

н = 4 6 0 .0 -5 0 0 0  ■» 7 I I . 9 - I 2 0 0 0  + 5 8 0 .5  - 1 0000  + 6 0 2 .4 -3 0 0 0  _
3 5000  + 12000  + 10000  + 3 0 0 0

= 6 1 5 ,2  к г/ т ;

портландцемента

н _ 4 3 7 .3 -5 0 0 0  + 3 5 6 .0 -1 2 0 0 0  + П 7 . 0 -2 2 0 0 0  + I 0 I . 7  10000 +
4 5000  + 12000 + 22000  + 10000  +

3 P & J  ‘ 23000,. 2 3 7 ,0  кг/ т .
+ 23000

5 . 2 . 2 . 2 .  Определяем по формуле ( 8 ) норму расхода бумажных 

мешков для упаковки спеццементов:

марок УЦГ и У111Ц

Н = 1000/ ( 0 ,0 2 7  -1290) = 29 шт/т; 

марта ШПЦС

Н = 1000/ ( 0 ,0 4 2  1000) = 24 шт/т;

марки ОЦГ

Н = 1000/ ( 0 ,0 4 2  720) = 34  шт/т;

5 . 3 .  Расчет норм расхода сырья и материалов на производство



20

утяжелителей (ОСТ 3 9 - 1 2 8 - 8 2 ) .

5 . 3 Л .  Расчет индивидуальных норы расхода сырья и материалов 

Исходные данные

Влажность го тово го  продукта Wj. = 2 , 0 ? .

П оказатели, характеризующие условия потребления сырья и 

материалов?сведены в  т а б л .5 .

Таблица 5

| Наименование 
i материалов

Ш  i 
j 
i

j Рецептура C ij >% {Суммар- ! Влаж-• rrrfA tfA ГТАЛШТ
| УЫЗМ-1 !

м - 1> :

УШМ-2 ! ЗГБПМ—3
( j  = 2 )| ( j  »

1 | ш С  Ц О — | ttUblJ)
|тери и ! \у/ ^

о\ отходы, % ,i w  Л  
2 < П * 0 А м

I  Баритовый кон
центрат 
(ГО С Т 4 6 8 2 -7 4 ) 9 9 ,8 3 9 9 ,8 3  9 9 ,8 3 5 ,6 2 ,0

2 Трилодифосфат 
натрия
(ГОСТ 1 3 4 9 3 -7 7 ) 0 ,1 7 0 ,1 7  0 ,1 7 0 , 3 0

Р а с ч е т

5 . 3 . 1 . 2 .  Определяем индивидуальную норму расхода материалов 

на производство утяжелителей баритового порошкообразного моди

фицированного марен УЕПМ-1, УЕЕЗМ-2 и УПЕМ-З: 

барито%Ро концентрата

НгТ = 1000
100

( 1+ 5 .6
100

■£22=2 = 1 0 5 4 ,2  к г/ т ; 
100-2

триполнфосфа® натрия

1Ь Т -  1000- - 2 ^1 1  
41 100

( 1+ 0^  ) 
100

100-0
100-0

1 ,7  кг/т .
100-0
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5 . 4 .  Расчет норм расхода сырья и материалов на производство 

конденсированной сульфитно-спиртовой барды (КССБ)

(ОСТ 3 9 - 0 9 4 - 7 5 ) .

5 . 4 . 1 .  Р асчет индивидуальных норм расхода сырья и материалов 

Исходные данные

Влажность го то во го  продукта (по данным обследования) V j  = 4%. 

П оказатели, характеризующие условия потребления сырья и ма

териалов^ сведены в  табл . 6 .

Таблица 6

! Наименование 
! сырья и м атериа-

u j j лов
i

! Полезный расход ц ,к г/ т ! Суммарные
-1 ТТЛФОЛВГ IX

! КССБ-1 
| 
j

! КССБ-2 ! 
! !
j j

КССБ-4
—I ногсрл XL

! отхо д ы ,

1 *

I  К Н Е-(50$)
(ОСТ 8 1 -7 9 -7 4 ) 1 4 8 8 ,3 1 4 6 0 ,3 1 3 0 2 ,4 2 ,0

2 Фенол (9 0 $ )
(ГОСТ 5 .1 1 0 2 -7 1 ) 2 1 ,3 4 1 ,7 1 8 ,6 3 ,0

3  Формалин (3 7 $ )  
(ГОСТ 1 6 2 5 -7 5 ) 1 4 1 ,9 1 3 9 ,2 7 6 ,4 2 .1

4 Серная кислота (9 2 $ )  
(ГОСТ 2 1 8 4 -7 7 ) 1 0 8 ,9 1 0 6 ,9 1 5 8 ,9 3 ,4

5 Сода каусти ческая 
( 4 2 $ ) (ГОСТ 2 2 6 3 -7 1 ) 2 8 7 ,7 2 8 2 ,3 2 5 1 ,8 6 ,1

6 Хромпик (2 0 $ )  
(ГОСТ 2 6 5 1 -7 0 ) - - 3 6 2 ,6 0 ,1 7

Р а с ч е т

5 . 4 . I . I .  Определяем индивидуальные нормы расхода КЕЕ (5 Of) 

на производство конденсированной сульфитно-спиртовой барды: 

марки КССБ-1
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Нут s= 1 4 8 8 ,3 *  (1+  ■■ ■ )• = 1457  к г/ т ;
u  100 100-0

марки КССБ-2

НТ2= 1 4 6 0 ,3 *  ( 1+ - S i f l - ) ,  JE S Q d L  = 1429  к г/ т ;
1гГ  100 100-0

марки КССБ-4

Нт з  = 1 3 0 2 ,4 *  ( I i -  3,ifl ) « - JLQ8A , ,  = 1275  к г/ т .
16 100 100-0

5 . 4 . 1 . 2 .  Определяем индивидуальную норму расхода фенола 

на производство КССБ:

марки КССБ-1

Ноу = 2 1 ,3 *  (1+  — —  )* £№ -4  ■ = 2 1 ,1  кг/ т ;
100 100-0

марки КССБ-2

Но2 > 4 1 ,7 -  (14— 2 —  ) .  _ 100= 4  = 41 2 к г/ т ;
м  100 100-0

марки КССБ-4

Ндо = 18,6* (14- —2— ). .100=4 = и  з
^  100 100-0

5 . 4 . 1 . 3 .  Определяем индивидуальную норму расхода формалина 

на производство КССБ:

марки КССБ-1

Н3 т = 1 4 1 ,9  • ( 1+ - 2 J -  )• 1СУ Н  = 1 3 9 ,1  кг/ т ;
100 100-0 

марки КССБ-2

Н32 = 1 3 9 ,2 -  (1+  - 2 J - ) .  - Щ 0 = 4 _  = 136 4 /
М  100 100-0

марки КССБ-4

Н33 = 7 6 . 4 - ( 1 + - 2 i X - ) .  Ю Р -*  
м  юо IUU- 0 7 4 ,9  к г/ т .
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5 * 4 . I . 4 .  Определяем индивидуальную норму р асхода серной к и с

лоты на производство КССБ:

марки КССБ-1

Н4 т = 1 0 8 ,9  ( I  + - М - )  ВДР- -  .4. = 1 0 8 ,1  к г / т ;
41 100 100 -  О

марки КССБ-2

н 4 2  = 1 0 6 ,9  ( I  + 2 Л )  £ 0 0. ■-  -4- = 1 0 6 ,1  к г / т ;
^  100 100 -  О

марки КССБ-4

н 4 3  =  1 5 8 ,9  ( I  +  М )  IQQ,.- . 4  =  157,7  к г / т .
4 J  100 100 - 0

5 . 4 . 1 . 5 .  Определяем индивидуальную норму р асхода кау сти ч е

ской соды (1 0 0 $ )  на пр оизводство КССБ:

марки КССБ-1

Нет = 2 8 7 ,7  0 ,4 2  ( I  + М )  4,00. -  4  = 1 2 3 д
^  100 100 - 0

марки КССБ-2

B to  = 2 8 2 ,3  0 ,4 2  ( I  + £ » £ )  4ДР ~ 4 = 1 2 0 ,8  к г / т ;
s<! 100 100 - 0

марки КССБ-4

Не3 = 2 5 1 ,8  0 ,4 2  ( I  + £ * 1 )  Ш — 4 = Ю7 7  к г / т .
100 100 - 0

5 . 4 . 1 . 6 .  Определяем индивидуальную норму расхода хромпика 

на пр оизводство КССБ-4:

а . о  = 3 6 2 ,6  0 ,2  ( I  + £ J 2 )  Ж Ь _ 4  = 69 7
^  100 100 -  0

5 . 4 . 2 .  Р асч ет групповой нормы р асхо д а  сырья и материалов на

производство конденсированной сульф итно-спиртовой барды

Исходные данные

Индивидуальные нормы р асхода сырья и м атериалов и ллани руе-
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мне объемы выпуска одноименной продукции сведены в т а б л .7 .

Таблица 7

Андгаидаялънйв норм» расхода 
сырья и материалов Hij , кг/т

-|Серной| Соды

, .  ! Наименова- 
(J)j ние продук

ции [КБХ
тлина
i

! КИС-
i лоты

; каусти - 
! ческой

Планируемые 
объемы 
выпуска П ,

I КССБ-1 1457 21,1 1 3 9 ,1 1 0 8 ,1 1 2 3 ,1 1500

2 ЙССБ-2 1429 4 1 ,2 1 3 6 ,4 1 0 6 ,1 120,8 19000

3 КССБ-4 1275 1 8 ,3 7 4 ,9 1 5 7 ,7 1 0 7 ,7 2000

Р а с ч е т
5 . 4 . 2 . 1 . Определяем общецеховую норму расхода сырья и матери

алов на производство КССЕ:

К Ш -50*

Н = 1457 • 1500 + 1429 - 19000 + 1275 ■ 2000 = Ш 7  2 

1 ~ 1500 + 19000 + 2000

фенола

п = 2 1 . I  » 1500 + 4 1 .2  19000 + 1 8 .3  ■ 2000 = 37 8 кг/г-
^  ”  1500 + 19000 + 2000

формалина

и ,  139.1 • 1500 + 136.4 19000 74JL .2Q0Q = Ш 1
J 1500 + 19000 + 2000

серной кислоте

Н = 108.1 • 1500 1- I06.I • 19000 + 157.7 • 2000 = п о  8 щ ,/,. 
4 1500 + 19000+ 2000

соды каустической ( 100? )

И,- = 1 2 3 .1 • 1500 + 12 0 .8  • 19000 + 1 0 7 ,7  • 2000 = 119 8 щ ,/,,. 

^  1500 + 19000 + 2000
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5 .5 .  Расчет норм расхода сырья и материалов на производство 

феррохромлигносульфоната (ФХЛС) (ТУ 2 9 -0 7 -0 8 -3 4 8 -7 8 ) .

Исходные данные

Влажность готового продукта (по данным обследования) \ ^ =  4? .  

Полезный расход материалов (к г / т ):

Ш  (5 0 ? )

содн каустическ ой (42%) 

хромпша ( 12? )  

железного купороса (4 8 ? )

9 j  = 1 4 2 3 ,8  ;

92 = Ю 7.5  ;

93  = 6 0 0 ,7  ;

94 = 3 6 3 ,4  .

Суммарные потери и отходы 2И ( П  + 0  ) j j  ( ? ) :

КБК (5Q ?) -  4 ,5 0  ;

сод и каустичесней (1 0 0 ? ) -  0 ,3 1  ;

хромпика -  0 ,1 7  ;

железного купороса -  3 ,7 0 .

Вместимо ст^уиажного мешка для упаковки ФХЛС 

Насыпная м асса р  = 418 кг/м3 .

17 = 0 ,0 4 2  м3 .

Р а с ч е т

5 .5 .1 .  Опреде .̂ ем индивидуальную норму расхода сырья и ма

териалов на производство ФХЛС:

КБХ

Нтт  = 1423,8 ( I  + j  = 1428 к г/ т ;
11 100 100 - 0

соД| каустический (1 0 0 ? )

« а  -  Ю7-5 ° -42 11 * то  > " 43’3 и ’/,!
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хромпика

Нот = 600,1 0,12 (I + *0° = 69,2 кг/г;
" 1 100 100 -  0

железного купороса

Н ,т = 3 6 3 ,4  ( I  + З л !  ) IQ £L=_i = 3 6 1 ,8  к г/ т ;
4 1  100 100 -  0

мешюабумажж* 65  х  4 9 ,5  х  9

H gj *  100 ( 0 ,0 4 2  4 1 8 )  = 57  шт/т.

5 .6 .  Р асчет норм расхода сырья и материалов на производство 

горного во ска  (ТУ 3 9 - 0 1 - 2 3 2 - 7 6 ) .

Исходные данные

Влажность горного во ска  W j  = О#.

Влажность бурого угля ( ТУ 12 УССР 1 - 2 2 - 2 - 8 0 )

V i  = 58#.

Технологические потери бурого угля (о т с е в  примесей, дроб

ление, транспортировка, сушка, грохочение, экстракция) по 

результатам  обследования П = 10#.

Отходы бурого у гл я , используемые в  дальнейшем в  производ

с т в е  У1ЦР, 0 = 14#.

Фактические среднегодовые значения выхода битумов на 

сухую массу и коэффициенты извлечения з а  5 л е т , предшест

вующих планируемому периоду^сведены в  т а б л .8 ,



27

Таблица 8

Базовый
период,

год

Порядковый (Среднегодовой 
номер (выход битумов

, 7 1на сухую
t  j массу

I В, %

Коэффициент | Процент 
извлечения ; извлечения 

« j горного 
°  { воска

1981 I 4 ,3 0 ,6 2 7 2 ,7 0

1980 2 4 .0 0 ,6 2 9 2 ,5 2

1979 3 4 .2 0 ,6 2 4 2 ,6 2

1978 4 3 ,6 0 ,6 3 5 2 ,2 9

1977 5 4 ,2 0 ,7 0 1 2 ,9 4

Объем производства горного воска на планируемый период 

Г) = 1400 т .

Фонд рабочего времени на планируемый период Т -  7992 ч . 

Суммарные потери бензина экстракционного (по ''Расчету по

терь бензина с газовыми выЗросами и сточными водами по СЗГВ* 

Тульского филиала ВНПйхимпроекта* И, (ТТ+ 0 )t  = 7 4 ,2  кг/ч. 

Вместимость упаковочных бумажных мешков ТТ = 0 ,0 5  м3 . 

Насыпная масса горного воска j-  = 310 кг/м3.

Р а с ч е т

5 .6 .1 .  Определяем прогнозный процент извлечения горного 

воска по формуле:

С = a -Ct = 0 ,9 6  • 2,7  = 2 ,6  %f

где
а =

2 2  Ct • Сы

г a
S  * С? 
w  1
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_ 2 .5 2 * 2 .7 0  + 2 , 6 2 - 2 , 5 2  -  2 ,2 9  2 .6 2  + 2 .9 4 - 2 . 2 9  n
p  5 — r ------------ ; ---------—  = и *У6*

2 ,5 2 ^  + 2 , 6 2 ^  + 2 ,2 9 ^  + 2 , 94^

5 . 6 . 2 .  Определяем норму расхода бурого угля  на производство 

горного в о с к а :

н  =  ю о о  Ш
2,6

100
1 0 0 -2 4

^  ~ 0 = 1 20493  к г/ т .
100 -  58

5 . 6 . 3 .  Определяем удельный расход бензина экстракционного 

на восполнение потерь с  газовыми выбросами по формуле:

Р - |  1 ( П * т ,  -  “ § - И . г  = 4 2 3 ,6  кг/т .

5 . 6 . 4 .  Определяем норму расхода бумажных мешков на упаковку 

готовой продукции:

Н = ЮОО/ (3 1 0  ’ 0 , 0 5 )  = 6 5  шт/т.

5 . 7 .  Р асч ет норм расхода сырья и материалов на п роизводство 

углещелочного р еаген та (УЩР) (ТУ 3 9 - 0 1 - 2 4 7 - 7 6 ) .

При п роизводстве УЩР и сп о л ьзу ется  экстрагированный у го л ь , 

являющийся отходом п р ои зводства горного в о ск а  с  незначительно 

повышенной (по сравнению с исходной) зольностью  и рабочей 

влагой  не более 2 3 $ . К вспомогательным материалам в  п роизводстве 

УЩР относится кау сти ч еская  со д а , которая должна со о т в е т ст в о в а т ь  

требованиям ГОСТ 2 2 6 3 -7 1 .

Исходные данные

Влажность го то в о го  продукта:

марка А -  = 22%;

марка Б 2 8 $ .
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Содержание соды каусти ческой:

на морской воде С-ц = 2 0 ? ;

на пресной воде C j2 = 1 6 ? .

Суммарные технологические потери и отходы соды каустической

5Г ( П * 0)= о-
Вместимость упаковочных бумажных мешков v  -  0 ,0 8  м3 .

Насыпная м асса  УЩР р  -  380  кг/м3 .

Объемы выпуска готовой продукции на планируемый период: 

на морской воде 

марка A I I j  = 20 0 0 0  т ;

марка Б П2 = 15000  т ;

на пресной воде 

марка A I I j  = 30000  т ;

марка Б -  Eg = 250 0 0  т .

Р а с ч е т

5 . 7 . 1 .  Определяем индивидуальную норму расхода соды каусти 

ческой на производство УЩР марки А: 

на морской воде

4 1 юоо - 2Q ( I  + - 2- )  
ю о  ю о

100 -  22 
100 -  о

= 1 5 6 ,0  к г/ т ;

на пресной воде

*11 ю о о  ( I  +  
ю о  ю о

100 -  22 = 1 2 4 ,8  кг/ т . 
1 0 0 - 0

5 . 7 . 2 .  Определяем индивидуальную норму расхода соды каусти 

ческой на производство УЩР марки Б : 

на морской воде

Нто =* ЮОО J 2L  ( I  + J L )
100 ЮО

I0Q -  28 
100 -  О

1 4 4 ,0  к г/ т ;



= 1 1 5 ;2  кг/ т .

3 0
на пресной воде

Нг? *  1000 ( I  t  — 2 _ ) J .0 ° - 2 8
^  100 100 100 -о

5 . 7 . 3 .  Определяем норму расхода бумажных мешков на упаковку 

готовой продукции:

Н = 1 0 0 0 / (0 ,0 8  • 3 8 0 ) = 33  штУт.

5 . 7 . 4 .  Определяем цеховую (групповую) норму расхода соды кау

стической на производство УЩР:

на морской воде

Hj = (1 5 6  • 2 0000  + 144 • 1 5 0 0 0 )/ (2 0 0 0 0  + 1 5 0 0 0 ) = 151 кг/т* 

на пресной воде

Hj = ( 1 2 4 , 8  * 30000  + 1 1 5 ,2  • 2 5 0 0 0 )/ (3 0 0 0 0  + 2 5 0 0 0 ) = 120 к г/ т .

5 . 8 .  Расчет норм расхода сырья и материалов на производство 

озокеритовой продукции.

5 . 8 . 1 .  Расчет индивидуальной нормы расхода сырья и материа

лов на производство сплава восково-озокер и тового  СВОЗ-75 ( ^  =3 ) .

Исходные данные

Плановая рецептура ("Технологический регламент на производст

во СВО З-75") состоит из (% к 1 . т ) :

-  церезина нефтяного неочищенного ( 1 = 1 ) 6 5 - 7 5 ;

-  петролатума нефтяного ( I -  3 ) 10- 20 ;

-  парафинов нефтяных ( 1 = 4 )  5- 10;

-  во ск а  буроугольного сырого ( t = 5 )  1 - 5 ;

-  озокерита-сырца ( I  = 6 ) 1 0 -1 5 .

Потери в  расчете на единицу объема сырья и материалов со ст о 

ят из потерь при транспортировке, фильтрации и затаривании го то 

вой продукции:

-  церезина нефтяного неочищенного £ ( П * 0 )

-  петролатума нефтяного 1 , 9$ ;

-  парафинов нефтяных £ ( П 40)„=  1 , 9#;*
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-  во ска  буроугольного сырого 2Z ( ГГ■*" 0 )53 — 1 , 9$ ;

-  озокерита-сырца 2 1  (ГТ+ 0 )S5 = 0$ .

Влажность сырья, материалов и готовой продукции

(СТП 3 9 .8 6 * 3 7 .2 8 .8 0 )  W i = 0 $ , V j  -  0 $ .

Объем выпуска на планируемый период П5 -  1650 т .

Р а с ч е т

5 . 8 Л Л .  Определяем индивидуальные нормы расхода сырья к ма

териалов по формуле ( 7 ) :

церезина нефтяного неочищенного

*>« И ' ™ 0 ® -  100
петролатума нефтяного

п33 1000 20 , т 1 ,9   ̂
100 ы  + 100 '

IQ_Q ~ Q _ 204 кг/т*юо -  о raVTf
парафинов нефтяных

н 4 3  1 0 0 0  p o o  ( I  +  щ Н  l o o - о  ~  1 0 2  к г / / т ;

во ск а  буроугольного сырого

н53 = 1000

Hg3 -  1000

100 ( I + L 2 )
1 0 С Г

100 - о
100 -  о

озокерита-сы рца

-  51 к г/ т ;

^  (Т  . Q - ) ЩО -  _0 TRQ rep/т
100 U  I 00 } 1 0 0 -0  ibU / т *

Аналогично рассчитываются нормы расхода сырья и материалов 

и на другие виды озокеритовой продукции.

5 . 8 . 2 .  Р асч ет групповой нормы расхода сырья и материалов на 

производство озокеритовой продукции.

Исходные данные

Индивидуальные нормы расхода сырья и материалов на каждый 

вид озокеритовой продукции и объемы выпуска на планируемый период 

представлены в  т а б л .9 .
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Таблица 9

Вид ^Н аименова- io бъем 
п р о -  !нхе 
д у к -  
ция

ф

Юбъем ! Н о ш а  р а с х о д а  сы рья  и м атери алов  
!произ ! ц е р е - ! ц ё р е -  ш е т р о -  ifc&pa- :в о с к

продукции !вод- !знна !зинк !латума. !фия<т 
!ства,!яеф- !петро-!нефтя- !нефтя- 
!т ! тяног<^латуми1ного) {них! !яеояи-!яеочн-7 !. 'н е о ч и - 'я ^ о ч н  

? я е я . ?шен. !_________ !

к г / т
в о с к а  ю з о к е -  
б у р о -  !р и т & -  
у г о л ь - !  сы рца 
н о г а  | 
сыро го !

I НОЗ 700 - - 561 255 300
о СВ03-€0 500 61 765 153 153 120

3 СВОЗ-75 1650 765 - 204 102 51 150

4 CB03-80 160 816 _ 102 - 82 150

5,8.2.1.  О пределяем  групповы е нормы р а с х о д а  сы рья и м атер и а

л о в  по формуле ( I  ) :

цврезляР н еф тяяогои еочи щ ен й ога

616 к г / т ;Нт
61*500 + 765*1650 + 816•160 

500 + 1650 + 160

ц е р е з и ^ е т р о л а т у м я ы г о я е о ч и щ е н н о г о  

?65 V- 500 ж 765 и , / , .Но
500
а

петролатум у неф тяного 

Н,
561-700 + 153»500 + 204*1650 + 102*160 _ 

700 + 500 + 1650 + 160

парафи ю в  н еф тяш х

255-700 + 153-500 + 102*1650 = 149 
700 + 500 + 1650

вое к^ б у р о у го л ьш го  сырсге

н  я  51-1650 + 82-160 
5 1650 + 160

54 к г / т ;
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Нс * 300-700 + 120*500 + 150-1650 + 150-160 .  ш  /
^  700 + 500 + 1650 + 160

5 * 9 .  Расчет норм расхода сырья и материалов на производство 

канатных смазок*

5 * 9 * 1 . Расчет индивидуальной нормы расхода сырья ж материа

лов на производство канатной смазки БОЗ-1 ( j  *  I  )•

Плановая рецептура ( "Технологический регламент на производ

ство БО З-1") состоит и з :

Потери в расчете на единицу объема сырья и материалов состав

ляют:

Влажность сырья, материалов и готовой продукции (ГОСТ 2 4 7 7 -6 5 )

Исходные данные

-  озокерита-сырца ( 1 * 1 )

-  петролатума нефтяного ( 1 * 2  )

-  церезина нефтяного неочищенного ( 1 * 3 )

-  воска буроугольного сырого ( 1 * 4 )

-  гудрона масляного ( 1 ^ 5 )

-  нигрола ( 1 = 6 )

5 -  1 0 ? ;

6-  в  2 ; 

5 - 6 ? ;  

1-2  ? ;  

6 5 -8 0 ? ; 

5 -1 0  2 ;

-  озокерита-сырца

-  петролатума нефтяного

-  церезина нефтяного неочищенного

-  воска буроугольного сырого

-  гудрона масляного

-  нигрола

Sttl+O),, « О*; 
szm+o)* « 1,9*;

-  1,9*5 
ZKII+O)*/ -  1,9*; 
ZI(n+0)rt -  1,9*; 
SCn+0)« = 1,9*.

Wl - o* .  Wj«=0* .

Объем выпуска на планируешй период П1 <? 8000 т
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Р а с ч е т

5 . 9 . 1  Л .  Определяем индивидуальные нормы расхода сырья и 

материалов по формуле ( 7 ) : 

озокерита-сырца

н = 1000 ( I  + J L  ) = юо к г / т ;
I I  100 100

петролатума нефтяного

Нот = 1000 2 -  ( I  + l i i  ) IfiP. 7. 0 » 82 к г / т ;
41 ТОО 100 100 - 0

церезина нефтяного неочищенного

Н<[31 ЮОО-^— ( I  + ДО "  Р = 61  кг/ т ;
100 100 100 - 0

во ска буроугольного сырого

“41 = 1000 ( I  + 100 "  0 -  20 кг/ т ;
100 100 100 -  0

гудрона масляного

Нет = 1000 ( I  + L 2 )  Ш !_ = -0  ,  815 к г / т ;  
^  ТОО 100 100 -  0

нигрола

а . ,  = io o o ^  (I +Ol «]—
10

100
1 . 9 ) 100
ТОО* ТОО -  О

102 к г/ т .

Аналогично рассчитываются нормы р асхода сырья и материалов 

и на другие виды канатных см азо к .

5 . 9 . 2 .  Р асч ет  групповой нормы расхода сырья и материалов 

на производство канатных см азок .

Исходные данные

Число видов канатных см азок п = 2 .

Индивидуальные нормы расхода сырья 9 материалов и объемы 

выпуска каждого вида на планируемый период представлены в табли

це 10 .
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Таблица 10

Вид
про
дук
ции

Ц )

ванне j произ- 
продук- { в о д - 
ции j с т в а ,

t т

Норма расхода сырья и матери;
?В6бк&рита- !латума!на неф- !буро- снрца !нефтя-!тяного !уголь- !ного !неочищ. !ного

I I

м атериалов, кг/т

ного 
! сырого

щ г1-пирв=
р он а!ла
м а е -!

!ляно4 
го !_______

1 Вид-1

2 Вид-2

8000

5000

100

70

82

31

61

45

20

24

81 5  102

800  133

5 Д . 2 . 1 .  Определяем групповые нормы расхода сырья и материа

ло в по формуле ( I  ) :  

озокерита-сырца

Hi - 1 0 0*8000  + 7 0 *5 0 0 0  
8000 + 5000

88 к г/ т ;

петролатума нефтяного

Но = 82,8000 З ^ ' 5000 = 6 2  к г/ т ;
2 8000  + 5000

церезина нефтяного неочищенного

Н = § 1 *8 0 0 0  + 4 5 *5 0 0 0  = 55 к г/ т ;
3 8000 + 5000

во ска буроугольного сырого

н = 20>8000 + 2 4 *5 0 0 0  ж 22 кг/т*
4 8000 + 5000

гудрона масляного

Н = 8 1 5 *8 0 0 0  + ВОР;5000  __ кг/ т ; 
& 8000  + 5000

нигрола
п = 1 0 2 *8 0 0 0 , f  133>5000 е ц 4 
ъ  8000  + 5000
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5 . 1 0 .  Р асч ет  иорм расхода сырья и материалов на производство 

битумного структурообразователя.

5 Л О Л . Определение норм расхода сырья и материалов 

Исходные данные

Влажность готовой продукции W j  = 0%;

Влажность битума W-L = 0%.

Суммарные технологические потери (р а згр у зк а , дробление, з а 

таривание) , S ( n + 0 ) i j = 2%;

Вместимость мешков V- = 0 ,0 8  м3 ;

насыпная м асса битумного структурообразователя р  = 400 кг/м3 .

Р а с ч е т

5 Л О Л . 1 .  Определяем индивидуальную норму расхода битума:

Н = 1000 Ж  ( I  + _ 2 _  ) Ш О .  = Ю20 кг/ т.
100 100 100-0

5 . 1 0 Л . 2 .  Определяем норму расхода бумажных мешков на упаков

ку готовой продукции:

Н = 1 0 0 0 / (0 ,0 8  • 4 0 0 )  -  32  ви / т.

5 . 1 1 .  Р асч ет норм расхода сырья и материалов на производство 

железобетонных изделий.

5 . 1 1 . 1 .  Р асч ет  индивидуальных норм расхода сырья и материалов 

на производство сто ек  С В -1 1 0 -2 ,5  ( j  = 1 ) .

Исходные данные

П оказатели, характеризующие номенклатуру железобетонных изде

лий, требования к ним и условия потребления сырья и материалов 

сведены в таблицы.



Таблица I I

т
п/п

W

Номенклатура
изделий

Проект
ная
марка
бетона

Морозо
стой
ко сть
бето н а,
кол-во
циклов

Х а- :у с -  : Характеристика ^Характеристика 
р а к т е - ловия применяемых д о - заполнителя 
ри сти ка;у п л о т -: пускаемых цем ен-:
арми- нения ^тов________________
рования: : марка :НОр _:ви д-ви д  : маКс .

. цемента мал ь ц ц в _ :зап ол - круп- 
: .100%: 7 0 :Г УС м©н: нения : н о ст ь ,

•ОТП. %ТО- *TfiL . мм
_________ i________LniUbJ___Ll s __ !____ i________:_________

Коэффициент 
тепловой 
обработки, 
9 - 1 I  часов

I С В-11 0 - 2 ,5 400 50 п р едв. 
напр.

вибропл.500 500 2 5  п орт-п есчан, 
лан д-грави й-

20 1 ,0 3

2 СВ-11 0 - 3 ,2 400 50 предв. 
напр.

вибропл.500 500 ос Ц®* ная 
мент смесь 20 1 ,0 3

3 П Т -2 ,2 -4 ,2 5 300 50 арм. вибропл.400 400 27 20 1 ,0 5

4 П Т -1 ,7 -3 ,2 5 300 50 арм. вибропл.400 400 27 20 1 ,0 5

5 ГЩ-2- в 200 50 арм. вибропл.400 300 27 20 1 ,0 5

6 СБ-1 200 50 арм. вибропл.400 300 27 20 1 ,0 5

7 Ф БС-5,6 100 50 не
арм.

вибропл.300 300 27 20 1 ,0 5

и>-о



Таблица 12

w

: Номенклатура 
: изделий

: Содержание цемента, кг/нэ
* марка цемента
: 500 : 400 : 300

Содержание 
ПГС , цэ/мз

'Суммаря 
;потери
%

[ые
»

отпускная прочность • % отпускн.прочность\

.100 : 70 : 100 : 70 : 100 :70 100 7  70 10 ;цемент : ПГС

т1 СВ - ПО -  2,5 561 386 0,65 0,70 1,5 0
2 СВ-110-2,2 561 386 0,65 0,70 1,5 0
3 ПТ-2,2-4,25 462 352 0,68 0,72 1.5 0
4 ПТ-1,7-3,25 462 352 0,68 0,72 1,5 0
5 ЦЦ—2—6 326 305 0,73 0,73 1,5 0
С СБ—I 326 305 0,73 0,73 1,5 0
7 ФБС-5,6 294 294 0,74 0,74 1,5 0



Таблица 13

| Номенклатура!
^ ! изделий ! Содержание металла, кг/м^ 

! |

Суммарные потери и 
отходы металла, %

{ I ВИД арматуры

I ; . . . А • Ш А -  1У К , - U В * I з л

A-I А»
-Ш

А»
-1У V

-и
В-З.Д.
•I{ i 8  10 1 2  

!

С
О

1-
1 8 12 14 10 12 4 5 6

I
т а * - 5 0,73 4,6 87,о ю,5 3,2 1,5 -  6 • 1.5 5

т а - 2-5 0,73 4,6 60,5 10,5 3,2 1 .5 -  - 8 1,5 5
2

т а 5-2 0,73 4.6 118,6 10,5 3,2 1,5 • 6 • 1.5 5
СВ-110-3,2

(Пох) 0,73 4,6 2,2 87,0 10,5 3,2 1.5 2.5- 8 1.5 5
3 ПТ-2,2-4,25 3.8 205,4 20.8 1,5 2.5- » 1.5 -
4 ПТ-1,7-3,25 5,0 156,0 21,0 1.5 2,5- • 1.5 -
5 ПД-2-6 3.9 2,9 49,25 И .2 1.5 2,5- т 1.5 -
6 СБ-1 170,6 41.2 -  -  - т 1.5 -
7 ФБС-5,6 3.1 - -  - • • от
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Р а с ч е т

5 . 1 1 * 1 .1 .  Определяем по формуле ( 7 )  индивидуальную норму 

расхода цемента на производство С В -Н О -2 ,5 : 

при 100# отпускной прочности

НТ2  = 561 ( I  + 1 * £ )  = 569 кг/м3 ;
100

при 70% отпускной прочности

Н 22 = 386  ( I  + = 3 9 2  кг/м3 .
ТОО

5 , 1 1 . 1 . 2 . Определяем по формуле ( 7 )  индивидуальную норму 

расхода ПГС:
при 100# отпускной прочности

Нтз = 0 ,6 5  ( I  + - 2 _ )  = 0 ,6 5  м3/м3 ; 
ы  ТОО

при 70#  отпускной прочности

Нэт = 0 ,7 0  ( I  + - £ - )  = 0 ,7 0  м3/м3 . 
а  ТОО

5 , 1 1 , 1 , 3 .  Определяем индивидуальную норму расхода м еталла:

I  схема армирования

Нтт = 0,73 (I + i ^ )  + 4,6 (I + 1*5) + 87 о (I + -£-) + 
11 ТОО 100 100

+ 1 0 ,5  (I  + !* £ )  + 3 ,2  ( I  + - § - )  = ш , б  кг/м3 ;
ТОО ТОО

П схема армирования

Н9Т = 0,73 (I + 1*£) + 4,6 (I + b i )  + 60,5 (I + §---) +
г1  ТОО ТОО ТОО

+ ю , 5  (I + 1*£) + 3,2 (I + = 84,6 кг/м3 .
ТОО ТОО

Аналогично, используя формулу ( 7 )  и таблицы I T , 12 и 13, про

изводят р асчет норм расхода цемента, песчано-гравийной смеси и метал

л а  для производства других видов железобетонных изделий.
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5 * 1 1 .2 .  Расчет групповых норм расхода сырья и материалов 

на производство железобетонных изделий.

Индивидуальные нормы расхода материалов, номенклатура и пла

нируемые объемы производства продукции сведены в таблицу 14 .

5 . I I . 2 . 1 .  Определяем групповые нормы расхода сырья и матери

алов по формуле ( I ) :

металла

н e III ,6 «4000+84,7 *6000+ 145.1 *2000+115.7 *3000+235.5 «2500 +
4000 + 6000 + 2000 + 3000 + 2500 +

186 .3«700+ 68 .2 -7 6 5 0 + 2 0 7 .3 *2 0 0 0 + 2 1 4 ,9 -1 5 0 4 3 .2 > 2 0 0 0  ж 
700 + 7650 + 2000 + 150 + 2000

= НО кг/м3 ;

цемент^марки 500

н = 570(2000+3000+1000+1500)+392 ( 2000+3000+1000+1500) =
4000 + 6000 + 2000 + 3000

= 481 кг/м3 ;

а
цемент/ марки 400

н = 469(12504350 )+357 (12504350 )+ 33t (38254-10004-75 ) w
2500 4  700 + 3825 4  1000 + 75

= 363 кг/м3 ;



Таблица 14

Наименование
изделий

* Объем 
произ- 

: водства 
. м3

: Норма : 
расхода 

: м еталла;
.кг/м3 . 

0

Норма расхода цемента, кг/м3 'Норма расхода
:ПГС,мЗ/м3, 
.отпускная прочн,

марка цемента марка цемента. : марка цемента
500 400 : 300

япускн.прочн. отпускн.прочн. ;отпускн,прочн. : 100% : 70%
100% : 70% 100% : 705% :100% : 70%

I с х .а р м .С В -П О -2 ,5  4000 I I I , 7 570 392 0 ,6 5 0 ,7 0

11 сх .а р м .С З -П О - 2 ,5  6000 8 4 ,7 570 392 0 ,6 5 0 ,7 0

I с х .а р м .С В -П О -3 ,2  2000 1 4 5 ,1 570 392 0 ,6 5 0 ,7 0

Л с х .а р м .С В -П О -3 ,2  3000 1 1 5 ,7 570 392 0 ,6 5 0 ,7 0

П Т -2 ,2 ^ 4 ,2 5 2500 2 3 5 ,5 469 357 0,68 0 ,7 2

Л Т -1 ,7 - 3 ,2 5 700 1 0 6 ,3 469 357 0,68 0 ,7 2

ПД-2-6 7650 68,2 331 310 0 ,7 3 0 ,7 3

ПО-2,7 5 - 7 ,5 2000 2 0 7 ,3 331 310 0 ,7 3 0 ,7 3

СВ- т 150 2 1 4 ,9 331 310 0 ,7 3 0 ,7 3
ФБС-5,6 2000 3 ,2 29 8  298 0 ,7 4 0 ,7 4

Групповая норма расхода ПО 481 363 306 0 ,7
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цемеиту’марки 300
„ _ 310(3825 + 1000 + 75) + 298*2000 _ -»лс 
Н -------- 3825 + 1000 + 75 + 2000 '  ’

песчано-гравийной смеси
н _ 0.65 (2000*3000+1000+1500 )+0.70 (2000+3000+1000+1500Н 

4000 + 6000 + 2000 + 3000 +

+ 0.68(1250+350 )+0.72(1250+350 )+0.73(3825+1000+75)+ 
+ 2500 + 700 + 7650 +

+ 0.73(3825+100+75 )+0.74 *1000+0.74 *1000 = 0 7 „ 3 / ^  
+ 2000 + 150 + 2000

6 .  МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ НОРМАТИВЮЙ ВЕЛИЧИНЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 

ПОТЕРЬ И ОТХОДОВ В ПРОИЗВОДСТВЕ

6 . 1 .  При разр аботке норм расхода основным я вл я е т ся  определе

ние нормируемых потерь и отходов по всей  технологической цепочке 

производственного процесса изготовления продукции. Нормативную ве 

личину технологических отходов и потерь устанавливают также с уче

том т о го , что она зави си т и от производственной обстановки, опреде

ляющей успешность выполнения соответствующих технологических про

ц е ссо в .

6 . 2 .  При разработке нормативов технологических потерь и отхо

дов необходимо определение минимальной величины потерь по органи

зационно-техническим причинам на основе анализа фактических данных, 

полученных путем обследований. Цель такого анализа -  уяснение не 

только относительной величины соответствующих потерь, но и причин, 

которыми они вызываются, и возможностей ограничения действия этих 

причин или их ликвидации.
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6 . 3 .  Анализ ф актических данных п роводится на осн ове п одготов

ленных специальных наблюдений по зар ан ее  намеченной программе. 

Учитывая сп ещ $и к у  п р ои зводства сыпучих м атер и алов, а  также для 

сокращения сроков проведения опытных работ наблюдения п роводятся 

выборочным м етодом.

6 . 4 .  Выборочный м етод основан на закон ах теории вер оятн остей  

и математической ст а т и ст и к и , позволяющий на осн ове предельной 

ошибки с определенной вероятностью  утверж дать точн ость и надеж

н о сть  р езу л ьта то в  и сследо ван и я.

6 . 5 .  Нормативы потерь и отходов должны у ста н а вл и ва ться  по 

все й  технологической цепи и зготовлен и я продукции: о т  в в о д а  сы рья, 

материала в производственный процесс до вы пуска готовой  продукции 

(т а б л . 1 5 ) .

Таблица 15

Наименование п оказател ей
.........— 1— ■- 11

! Операции техн ологи ческого п п оцесса

Г _ ? Л !
| I  j 2 1 3  j . . .

1 . » 
! !

?
• • • |П

Потери сырья в м ассовом  
выражении 9< 9 * 9* . . . «н • • *

Потери материала по 
отношению к м а ссе  
м атериала до обработки 
на очередной операции 1 %  1 г/1 I V »  . . .  

• • . .
• • •
1 ‘ • •

. . .
• * 
* • 
« *

6 . 6 . Порядок определения числа опытов для оценки численных 

значений п о к а за тел ей , характеризующих потери и отходы , следующий
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6.6.1. Задают относительную ошибку 5 среднего значения 
с доверительной вероятностью J5 ,

Относительная ошибка 5 представляет собой меру точности 
оценки среднего значения и выбирается из рада: 0,05; 0,10;
0,15; 0,20*

Для решения практических задач используют доверительные ве
роятности R 9 равные 0,80; 0,90; 0,95; 0,99.

6.6.2. Задают оиидаемое значение коэффициента вариации, кото
рый характеризует воспроизводимость метода и определяется соотно
шением:

V i  = S i / q l  ,  (10)

где 5 t-  среднеквадратичное отклонение результатов
параллельных наблюдений;

(П )

К -  число наблюдений;
Qn -  численное значение показателя потерь на 1 - ft

технологической операции j -  го параллельного 
наблюдения;

. (12)

6.6.3. Определяют отношение 5/V l .

6.6.4. По отношению Ь/Vi и выбранной доверительной вероят
ности по табл. 16 находят соответствующее число наблюдений АТ.
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Таблица 16

6 . 6 .5 *  После получения р езу л ьтато в  анализа Н  наблюдений по 

I -  й технологической операции вычисляют iS t и V l по

формулам (1 0 )  ♦  ( 1 2 ) .  Вычисленное значение V t сопоставляю т с при

нятым V l .  Если V l > V ; , то  находят отношение б / У {  и по

т а б л . 16 уточняют число наблюдений H i  для заданного J 9  

В этом случае число наблюдений дополняют до A/i .

Если V i -  V i , то вычисляют погрешность среднего значения 

п о казател я  потерь по формуле:

<$L = ± t y i .  <I 3 )

6 . 7 .  Пример определения численного значения потерь глинопорош

к а  при упаковке готовой продукции.

6 . 7 . 1 .  Определяем необходимое число наблюдений Н при в з в е 

шивании готовой  продукции для получения среднего значения потерь 

^  с  доверительной вероятностью  = 0 ,9 5  и относительной оишб-

КОЙ 5  = 0 , 1 .
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Задаем численное значение коэффициента вариации V  = 0 ,2  

и определяем отношение 6/ V  = 0 ,1 / 0 ,2  = 0 , 5 .  По та б л . 14  для

это го  значения и fit = 0 ,9 5  подучим J f  = 1 3 .

6 . 7 . 2 .  После организации и проведения наблюдений были получены 

следующие 13  р езультато в взвешиваний потерь глинопорошка (в  %\ ;

Х ,5 ;  0 , 9 ;  1 , 3 ;  Х ,4 ; 1 , 1 ;  1 , 6 ;  1 , 5 ;  2 , 1 ;  1 , 8 ; 1 , 5 ;  1 , 3 ;  1 , 8 ;  1 , 7 .

Вычисляем по формулам (1 0 )  + (1 2 )  основные статистические 

характеристики

( 1 ,5  + 0 ,9  + 1 ,3  + . . .  ♦  1 ,7 )  /13 = 1 ,5 0 ;

[  ( I , 5 - I , 5 ) 2 + ( 0 ,9 - I ,5 ) 2 + ( 1 ,3 - 1 ,5 ) 2 + . . .  +

+ ( I . 7 - I . 5 ) 2 ]  = 0 ,3 2 ;

V *  S/ q  =  0 ,3 2 / 1 ,5  = 0 , 2 1 .

6 . 7 . 3 .  Сравниваем коэффициенты вариации V  ( 0 , 21 ) =» ( 0 , 20)

и , следовательно, конечный р езультат анализа ty = 1,558, а  его  абсо 

лютная погрешность

(S = ±  0 , 2 - 1 , 5  = ± 0 ,3 .

Определяемая средняя величина потерь при упаковке глинопорошка 

с  вероятностью  95# лепит в  интервале 1 ,2  и 1 , 8$ .
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