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В  н а с т о я щ е й  м е т о д и к е  о т р а ж е н ы  вопросы к о н т р о л я  з а р а ж е н 
н о с т и  н е ф т я н ы х  п л а с т о в  с т а ь ф а т в о с с т а н а в л ш з а ю щ в д н  б а к т е р и я м и  

и  с е р о в о д о р о д о м  и  у к а з а н "  м е т о д а  и х  о п р е  д  е л  е н и я • Д а н ы  у с л о в и я ,  

к о т о р ы м  д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  н а г н е т а т е л ь н ы е  и  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  

с к в а ж и н ы ,  в ы б р а н н ы е  д л я  к о н т р о л я ,  с п о с о б ы  отбо р а  п р о б  в о д а  .неф

т и  и  г а з а  и  м е т о д а  и х  а н а л и з а .

М е т о д и к а  р а з р а б о т а н а  с у ч е т о м  з а м е ч а н и й  и  п р е д л о ж е н и й  

и н с т и т у т о в  : Т а т Н И П И н е ф т ь , С и б Н И П Й н е ф т ь , Б а ш Н Ш Г И н е ф т ь  *

М е т о д и к а  с о с т а в л е н а  в  л а б о р а т о р и и  з а щ и т ы  н е ф т е п р о м ы с л о 

в о г о  о б о р у д о в а н и я  и  м а г и с т р а л ь н ы х  т р у б о п р о в о д о в  о т  к о р р о з и и  

В Ы Ш С П Т н е ф т ь  с т а р ш и м и  н а у ч н ы м и  с о т р у д н и к а м и  Л и п о в и ч  Р . Н . , 

Кильттабековым И.Г. и  к . т . н .  А с ф а н д а я р о в ы м  Ф.А.



РУКОВОДЙПИЙ ДСКУМ ЗЯТ

М ЕТОДИКА КОН ТРОЛ Я  З А Р М Е Н Н О С Т й  С т м Т В О С С Т А Н А З Л И В А Ю -  

dffiffi Б А К Т Е Р И Я М И , ЗАКАЧИВАЕМ Ы ! В  ПРОДУКТИВНЫ Е ПЛАСТЫ ВОД И  

давившей ПРОДУКЦИИ

Р Д  3 9 - I - I 6 3 - 7 9

П р и к а з о м  М и н и с т е р с т в а  н е ф т я н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  № 2 8 7  
о т  2 9 . 0 5 . 7 9

С р о к  в в е д е н и я  у с т а н о в л е н  с 0 1 . 1 0 . 7 9

Д а н н ы й  д о к у м е н т  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д а  к о н т р о л я  и  о б н а р у ж е 

н и я  с у л ь ф а т в о с с т а н а в л и в а щ и х  б а к т е р и й  в  н е ф т я н ы х  п л а с т а х  и  

и с т о ч н и к а х  в о д о с н а б ж е н и я ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  з а в о д н е н и я  н е ф т я 

н ы х  м е с т о р о ж д е н и й .

М е т о д и к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  н а у ч н о - и с с л е 

д о в а т е л ь с к и х  и  п р о и з в о д с т в е н н ы х  о р г а н и з а ц и я х ,  з а н и м а ю щ и х с я  в о 

п р о с а м и  к о н т р о л я  и  о ц е н к и  з а р а ж е н н о с т и  н е ф т я н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  

с у л ь ф а т в о с с т а н а в л и в а г о щ и м и  б а к т е р и я м и  и  с е р о в о д о р о д о м .

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I.I. З а в о д н е н и е  н е ф т я н ы х  п л а с т о в  п о в е р х н о с т н ы м и  в о д а м и ,  

п р и м е н я е м о е  с ц е л ь ю  п о д д е р ж а н и я  п л а с т о в о г о  д а в л е н и я  и  и н т е н 

с и ф и к а ц и и  д о б ы ч и  н е ф т и ,  с о п р о в о ж д а е т с я  н а  р я д е  м е с т о р о ж д е н и й  

с т р а н ы  п о я в л е н и е м  с е р о в о д о р о д а  в  д о б ы в а е м о й  п р о д у к ц и и .

У с т а н о в л е н о ,  ч т о  п р и ч и н о й  о б р а з о в а н и я  с е р о в о д о р о д а  в  п р о 

д у к т и в н ы х  п л а с т а х  я в л я е т с я  д е я т е л ь н о с т ь  с у л ь ф а т в о с с т а н а в л и в а -  

в д и х  б а к т е р и й  (СББ), п р е в р а щ а ю щ и х  с у л ь ф а т ы  в с е р о в о д о р о д .
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С Б Б  з а н о с я т с я  в  п л а с т  в м е с т е  с н а г н е т а е м о й  в о д о й  и  о с о 

б е н н о  и н т е н с и в н о  р а з в и в а ю т с я  в  п р и з а б о й н о й  з о н е  н а г н е т а т е л ь 

н ы х  с к в а ж и н ,  г д е  с к л а д ы в а ю т с я  н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  

д л я  ф о р м и р о в а н и я  б и о ц е н о з а *  П р о д в и г а я с ь  с  з а к а ч и в а е м о й  в о д о й  

п о  п л а с т у ,  о б р а з у ю щ и й с я  с е р о в о д о р о д  п о п а д а е т  в  д о б ы в а е м у ю  п р о 

д у к ц и ю ,  ч т о  п р и в о д и т  к  з н а ч и т е л ь н о м у  у х у д ш е н и ю  к а ч е с т в а  н е ф т и  

и  г а з а ,  о с л о ж н я е т  и х  п е р е р а б о т к у ,  з а т р у д н я е т  э к с п л у а т а ц и ю  м е с 

т о р о ж д е н и я ,  р е з к о  у с и л и в а е т  к о р р о з и ю  н е ф т е п р о м ы с л о в о г о  о б о р у 

д о в а н и я *  У в е л и ч и в а е т с я  о п а с н о с т ь  з а г р я з н е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  

в  р е з у л ь т а т е  а в а р и й ,  п р и в о д я щ и х  к  н е к о н т р о л и р у е м о м у  р а з л и в у  

н е ф т и  и  с о л е н о й  в о д а *

А к т и в н а я  д е я т е л ь н о с т ь  С В Б  с о п р о в о ж д а е т с я  р е з к и м  у в е л и ч е 

н и е м  к о л и ч е с т в а  ж и з н е с п о с о б н ы х  ф о р м  б а к т е р и й ,  и з м е н е н и е м  ф и 

з и к о - х и м и ч е с к о г о  с о с т а в а  в о д ы :  п о я в л я е т с я  и  р а с т е т  в о  в р е м е н и  

с о д е р ж а н и е  с е р о в о д о р о д а ,  с н и ж а е т с я  к о л и ч е с т в о  с у л ь ф а т - и о н о в .

С  т е ч е н и е м  в р е м е н и  м о г у т  и з м е н и т ь с я  и  д р у г и е  п о к а з а т е л и  —  pH, 

о к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы й  п о т е н ц и а л  Eh и  т*д.

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  р а з в и т и я  С Б Б  в  п р о д у к т и в н ы х  п л а с т а х ,  

с в о е в р е м е н н о г о  о б н а р у ж е н и я  з а р а ж е н н о с т и  п р и з а б о й н о й  з о н ы  н а г 

н е т а т е л ь н ы х  с к в а ж и н ,  г д е  с о з д а ю т с я  у с л о в и я  н а и б о л е е  б л а г о п р и я т 

н ы е  д л я  д е я т е л ь н о с т и  СВБ, н е о б х о д и м о  о с у щ е с т в л я т ь  п о с т о я н н ы й  

м и к р о б и о л о г и ч е с к и й  и  х и м и ч е с к и й  к о н т р о л ь  з а к а ч и в а е м ы х  в  п л а с т  

в о д  и  д о б ы в а е м о й  п р о д у к ц и и .

А к т и в н о с т ь  п р о ц е с с а  с у л ь ф а т р е д у к ц и и  н о с и т  с е з о н н ы й  х а р а к 

т е р ,  ч т о  о п р е д е л я е т  п е р и о д и ч н о с т ь  к о н т р о л я .
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2 . к о н т р о л ь  и с т о ч н и к о в  ю д о с к л к т а н ш ,

И С П О Л Ь З У З / аЫ Х  Д Л Я  З А В О Д Н 2 Н Ш  1Ш > Т Я Н Ы Х  

П Л А С Т О В

2  Л . О т б о р  п р о б  в о д ы  д л я  м и к р о б и о л о г и ч е с к о г о  и  х и м и ч е с к о 

г о  а н а л и з а  п р о и з в о д и т с я  н а  в о д о з а б о р а х  и з  в с е х ,  и с п о л ь з у е м ы х  

н а  д а н н о м  м е с т о р о ж д е н и и  и с т о ч н и к о в  в о д о с н а б ж е н и я  ( р е ч н ы е ,  о з е р 

н ы е ,  м о р с к и е ,  п о д з е м н ы е ,  с т о ч н ы е  в о д ы ) ,

2 . 2 .  П е р и о д и ч н о с т ь  о т б о р а  п р о б  -  4  р а з а  в  г о д  ( з и м о й , в е с 

н о й ,  л е т о м ,  о с е н ь ю ) .

2 . 3 .  В  в о д е  о п р е д е л я ю т ;  т е м п е р а т у р у ,  н а л и ч и е  и  к о л и ч е с т 

в е н н о е  с о д е р ж а н и е  с у л ь ф а т в о с с т а н а в л и в а ю щ и х  б а к т е р и й  ( С В Б ) ,  с е 

р о в о д о р о д а  -  H g  S * с у л ь ф а т о в  - -  э т о  о с н о в н ы е  п о к а з а 

т е л и .

К р о м е  т о г о ,  о д и н  р а з  в  г о д  п р о в о д я т  п о л н ы й  х и м и ч е с к и й  а н а 

л и з  к а ж д о г о  в о д о и с т о ч н и к а ,  о п р е д е л я я ;  p H ,  о к и с л и т е л ь н о - в о с с т а 

н о в и т е л ь н ы й  п о т е н ц и а л ,  с о д е р ж а н и е  и о н о в  х л о р а  -  с £ г г в д р о к а р -  

б о н а т о в  -  Н С О д ,  к а л ь ц и я  -  С а 7  м а г н и я  -  ж е л е з а  -  Р е .

2 . 3 . 1 .  О т б о р  п р о б  в о д ы ,  и х  к о н с е р в и р о в а н и е  д л я  п р о в е д е 

н и я  х и м и ч е с к и х  а н а л и з о в  п р о и з в о д и т с я  п о  о б щ е и з в е с т н ы м  м е т о д а м .

2 . 3 . 2 .  Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п о г л о щ е н и я  с у л ь ф а т о в  с у л ь ф а т -  

в о с с т а н а в л и в а ю щ и м и  б а к т е р и я м и  п р о б у ,  п р е д н а з н а ч е н н у ю  д л я  а н а 

л и з а  с у л ь ф а т о в ,  к о н с е р в и р у ю т  п о д к и с л е н и е м  IQJS Н с £  д о  p H  н е  

б(Ы£ £ 4  и  н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д  о п р е д е л е н и е м  ф и л ь т р у ю т  ч е р е з  

б у м а ж н ы й  ф и л ь т р .

2 . 4 .  О б н а р у ж е н и е  С В Б .  Д л я  в ы я в л е н и я  з а р а ж е н н о с т и  и с т о ч 

н и к о в  з а в о д н е н и я  С Б Б  н е о б х о д и м о  п р и г о т о в и т ь  с п е ц и а л ь н у ю  п и т а 

т е л ь н у ю  с р е д у ,  о б о р у д о в а н и е ,  о т о б р а т ь  п р о б ы  и  о ц е н и т ь  з а р а ж е н 

н о с т ь  п о  с о д е р ж а н и ю  ж и з н е с п о с о б н ы х  к л е т о к  и  к о л и ч е с т в у  о б р а з е -
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в а в ш е г о с я  сероводорода,

2 . 4  Д .  П р и г о т о в л е н и е  п и т а т е л ь н о й  с р е д а

Д л я  п р и г о т о в л е н и я  п и т а т е л ь н о й  с р е д а  н е о б х о д и м о  сл е д у ю щ е е  

о б о р у д о в а н и е  и  реактивы:

Оборудо в а н и е :

-  а в т о к л а в  АГ - 1  и л и  AB-I

-  т е р м о с т а т  с у х о в оздушный

-  ? ш с р о с к о п  МБИ-1, М Е Р - 1  (ила д р у г о й  марки, о б е с п е ч и в а ю 

щ и й  у в е л и ч е н и е  не м енее 1500)

- сушильный шкаф

-  с т е р и л и з а т о р

-  ш п р и ц ы  м е д и ц и н с к и е  н а  1-2 м л

-  колбы, е м к о с т ь ю  I; 0,5; О Д  л

-  п и п е т к и  разные

-  п р о б и р к и

-  п р о б к и  рези н о в ы е

-  п р е д м е т н ы е  с т е к л а

-  п о к р о в н ы е  с т е к л а

-  б у т ы л о ч к и  пе н и ц и л л и н о в ы е  с п л о с к и м и  р е з и н о в ы м и  п р о б к а 

ми.

Реактивы, не о б х о д и м ы е  д л я  п р и г о т о в л е н и я  I л и т р а  п и т а т е л ь 

н о й  среды:

-  к а л и й  ф о с ф о р н о к и с л ы й  о д н о з а м е щ е н н ы й  (КН2РО4 ) - 0 , 5  г;
-  а м м о н и й  х л о р и с т ы й  ( N H g C l  ) -  1 ,0  г;

-  н а т р и й  с е р н о к и с л ы й  (Ma^SO^) -  4 , 0  г;

- к а л ь ц и й  х л о р и с т ы й -  0 ,06 г;

-  м а г н и й  с е р н о к и с л ы й  (Mjt^ О ^ . ^ О ) -  0,06 г;

-  н а т р и й  м о л о ч н о к и с л ы й  (С3Н 5О3 М а) -  6 ,0  г;

- н а т р и й  х л о р и с т ы й  (blaCt ) -  5 , 0  г;
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-  Н а т р и й  Л И М О Н Н О К И С Л Ы Й  (CgHg О ?  t f ^ . S . s a j O )  -  0 , 3  г;

-  д о б а в к и  ( д о б а в л я ю т  п е р е д  у п о т р е б л е н и е м ) ;

-  ж е л е з о  с е р н о к и с л о е  а а к и с н о е  ( Р е * ? 0 4 . 7 Н 2 0) -  О Д  г;

( г о т о в и т с я  в  в и д е  5% р а с т в о р а  в  2% Н С £  );

-  д р о ж ж е в о й  э к с т р а к т  ( г о т о в я т  в  5 0  м л . в о д ы )  -  1 - 2  г;

-  н а т р и й  д в у у г л е к и с л ы й  ( а Н С 0 3 ) 1% в о д н ы й  р а с т в о р ;
-  с о л я н а я  к и с л о т а  -  1% р а с т в о р ;
-  а с к о р б и н о в а я  к и с л о т а  О Д  г  з  в и д е  1% в о д н о г о  р а с т в о р а ;
-  а г а р - а г а р  -  0 , 0 8  г.

В с е  р е а к т и в ы *  к р о м е  д о б а в о к ,  р а с т в о р я ю т  в  I л и т р е  в о д о п р о 

в о д н о й  в о д ы .  Д о б а в к и  г о т о з я т  о т д е л ь н о  и  п р и л и в а ю т  п е р е д  у п о т р е б 

л е н и е м .  П и т а т е л ь н у ю  с р е д у  и  д о б а в к и  с т е р и л и з у ю т  о т д е л ь н о .

2 . 4 . 2 ,  С т е р и л и з а ц и я  п и т а т е л ь н ы х  с р е д  и  п о с у д ы

-  П о д г о т о в к а  п о с у д ы  к  с т е р и л и з а ц и и :  п о с у д а  п е р е д  с т е р и л и 

з а ц и е й  д о л ж н а  б ы т ь  т щ а т е л ь н о  в ы м ы т а  и  з а в е р н у т а  в  б у м а г у  д л я  

с о х р а н е н и я  с т е р и л ь н о с т и  п о с л е  п р о г р е в а н и я ,  К о л б ы  и  п р о о и р к и  

з а к р ы в а ю т  в а т н ы м и  п р о б к а м и ,  о б е р н у т ы м и  в  м а р ш а .  П и п е т к и  п о д г о 

т а в л и в а ю т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м  -  в  к о н ц ы  п и п е т о к  в с т а в л я ю т  в а т н ы е  

т а м п о н ы  и  з а в о р а ч и в а ю т  в  д л и н н ы е  п о л о с к и  б у м а г и  ш и р и н о й  4 - 5  см, 

р е з и н о в ы е  п р о б к и  з а в о р а ч и в а ю т  в  б у м а г у .

П е н и ц и л л и н о в ы е  б у т ы л о ч к и  м о ю т  в о д о й  и  в ы д е р ж и в а ю т  с у т к и  

в  х р о м о в о й  с м е с и  (10 ч а с т е й  с е р н о й  к и с л о т ы ,  I ч а с т ь  д в у х р о м о -  

в о к а с л о г о  к а л и я ) ,  з а т е м  т щ а т е л ь н о  п р о м ы в а ю т  в о д о й .  П л о с к и е  р е 

з и н о в ы е  п р о б к и  м о ю т  г о р я ч е й  в о д о й  с д о б а в к о й  сод ы .

П р е д м е т н ы е  с т е к л а  м о ю т  х р о м о в о й  с м е с ь ю ,  п р о м ы в а ю т  в о д е й ,

в ы с у ш и в а ю т  и  х р а н я т  п о д  с л о е м  э т и л о в о г о  с п и р т а .

- с т е р и л и з а ц и я  п о с у д ы  п р о и з в о д и т с я  г о р я ч и м  в о з д у х о м  з  с у -  

ш и л ь н о м  ш к а ! у  п р и  I G 5 - I 7 0 ° C  в т е ч е н и е  2 - х  ч асов.

-  с т е р и л и з а ц и я  п и т а т е л ь н ы х  сред, д о б а в о к  и  д р у г и х  ж и д к о е -
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т е й  п р о и з в о д и т с я  н а г р е в а н и е м  н а с ы щ е н н ы м  в о д я н ы м  п а р о м  п р и  д а в 

л е н и и  в ы ш е  а т м о с ф е р н о г о  в  с п е ц и а л ь н о  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  э т о 

г о  а в т о к л а в а х * ^ .  С р е д ы  н а л и в а ю т  н е  в ы ш е ,  ч е м  н а  п о л о в и н у  в ы 

с о т ы  с о с у д а  и  з а к р ы в а ю т  в а т н ы м и  п р о б к а м и .  С т е р и л и з а ц и ю  п р о в о 

д я т  п р и  I а т и ,  т е м п е р а т у р а  1 2 0 - 1 2 1 ° С ,  в р е м я  -  3 0  м и н у т .  Р е з и 

н о в ы е  п р о б к и  с т е р и л и з у ю т  в  а в т о к л а в е .

П р и  о т с у т с т в и и  а в т о к л а в а  м о д н о  о с у щ е с т в л я т ь  с т е р и л и з а ц и ю  

с р е д  о б р а б о т к о й  п а р о м  ( д р о б н а я  с т е р и л и з а ц и я ) .  Д л я  э т о г о  и с п о л ь 

з у ю т  м е т а л л и ч е с к и й  с о с у д  ц и л и н д р и ч е с к о й  ф о р м ы  с  к р ы ш к о й .  В н у т 

р и  с о с у д а  н а х о д и т с я  с е т ч а т а я  п о д с т а в к а  н а  н о ж к а х ,  к у д а  п о м е щ а 

ю т  с т е р и л и з у е м ы й  м а т е р и а л .  Н а  д н о  с о с у д а  н а л и в а ю т  в о д у  т а к ,  

ч т о б ы  у р о в е н ь  е е  н е  д о х о д и л  д о  д н а  п о д с т а в к и .  С о с у д  з а к р ы в а ю т  

к р ы ш к о й  с о т в е р с т и е м  д л я  в ы х о д а  д а р а  и  н а г р е в а ю т  н а  э л е к т р о 

п л и т # * /  О б р а б о т к у  п р о в о д я т  3  р а з а  п о  3 0 - 4 0  м и н у т .  В  п р о м е ж у т 

к а х  м е а д у  н а г р е в а н и е м  с р е д ы  п о м е щ а ю т  н а  с у т к и  в  т е р м о с т а т  п р и  

т е м п е р а т у р е  3 0 - 3 5 ° С .  Э т о т  м е т о д  т р е б у е т  б о л ь ш о й  з а т р а т ы  в р е 

м е н и  (3 с у т о к ) .

2 . 4 . 3 .  С о с т а в л е н и е  п и т а т е л ь н о й  с р е д а *

П о с л е  с т е р и л и з а ц и и  в с е х  ж и д к о с т е й  к  р а с т в о р у  р е а к т и в о в  

п р и л и в а ю т  10%  с т е р и л и з о в а н н о й  п л а с т о в о й  в оды, с м е с ь  н а г р е в а ю т  

д о  к и п е н и я  и  б ы с т р о  о х л а ж д а ю т  п о д  с т р у е й  х о л о д н о й  в о д ы  -  д л я  

у д а л е н и я  к и с л о р о д а .  З а т е м  п р и л и в а ю т  д о б а в к и - д р о ж ж е в о й  э к с т 

р а к т ,  р а с т в о р  с е р н о к и с л о г о  ж е л е з а ,  а с к о р б и н о в у ю  к и с л о т у  и  у с 

т а н а в л и в а ю т  p H  д о  7-7,5, д о б а в л я я  п о  к а п л я м  с т е р и л ь н ы й  р а с т в о р

х ) У с т а н о в к а  а в т о к л а в а  и  р а б о т а  с н и м  п р о и з в о д и т с я  п р и  с т р о г о м  

и  т о ч н о м  в ы п о л н е н и и  п р а в и л ,  у к а з а н н ы х  в  п р и л а г а е м о й  к  а п п а р а т у  

и н с т р у к ц и и .  К  р а б о т е  д о п у с к а ю т с я  т о л ь к о  п о д г о т о в л е н н ы е  л и ц а .  

П е р и о д и ч е с к и й  к о н т р о л ь  з а  а в т о к л а в о м  о с у щ е с т в л я е т с я  к о т л о н а д 

з о р о м .
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1\/аНС03 и  (ес л и  н у ж н о )  1% р а с т в о р  H C I *  В е л и ч и н у  х И  п р о в е р я ю т  

п о  у н и в е р с а л ь н о й  и н д и к а т о р н о й  б у м а г е .

В с е  м а н и п у л я ц и и  п р о и з в о д я т с я  н а д  п л а м е н е м  г о р е л к и  ( с п и р 

т о в к и ,  г а з о в о й  г о р е л к и ) .  Г о р л ы ш к и  к о л б ,  п р о бки, к о н ц ы  п и п е т о к  

о б ж и г а ю т  в  п л а м е н и .

2 . 4 . 4 .  О т б о р  п р о б

П о д г о т о в л е н н о й  п и т а т е л ь н о й  с р е д о й  з а п о л н я ю т  п е н и ц и л л и н о 

в ы е  б у т ы л о ч к и ,  о с т а в л я я  м и н и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  в о з д у х а ,  з а к р ы 

в а ю т  п л о с к и м и  р е з и н о в ы м и  п р о б к а м и ,  з а в о р а ч и в а ю т  г о р л ы ш к о  

п р о б к о й  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к о й  и  з а к р е п л я ю т  р е з и н к о й .

В с е  п р о ц е д у р ы  п р о и з в о д я т  у  п л а м е н и  г о р е л к и ,  б у т ы л о ч к и  м а р 

к и р у ю т с я .  ( Ф л а к о н ы  с п и т а т е л ь н о й  с р е д о й  м о г у т  б ы т ь  п о д г о т о в л е н ы  

в  с п е ц и а л и з и р о в а н н о м  п р е д п р и я т и и ) .

В о д у  и з  е м к о с т е й  ( р е з е р в у а р ы ,  о т с т о й н и к и )  о т б и р а ю т  и з  п р о 

б о о т б о р н о г о  к р а н а  ш п р и ц е м  и з  стру и .  П р о б к у  п е н и ц и л л и н о в о й  б у т ы 

л о ч к и ,  з а к р ы т у ю  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к о й ,  п р о т и р а ю т  спи р т о м ,  

в п р ы с к и в а ю т  ч е р е з  п р о б к у  I ж  и с с л е д у е м о й  в о д а  и  т щ а т е л ь н о  п е 

р е м е ш и в а ю т .

П р и  о т б о р е  п р о б  и з  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  с к в а ж и н ,  м а г и с т р а л ь н ы х  

н е ф т е п р о в о д о в  и л и  д р у г и х  с и с т е м ,  г д е  в о д а  не  о т д е л я е т с я  в  в и д е  

с в о б о д н о й  ф а з ы ,  э м у л ь с и ю  н а л и в а ю т  в  с т е р и л ь н у ю  д е л и т е л ь н у ю  в о 

р о н к у ,  п р и л и в а ю т  н е с к о л ь к о  к а п е л ь  1% р а с т в о р а  д е э м у л ь г а т о р а  
( т и п а  д и с о л ь в а к а ) ,  п е р е м е ш и в а ю т  и  о с т а в л я ю т  д о  о т д е л е н и я  в о д 

н о г о  слоя. С л и в а ю т  в о д у  в  с т е р и л ь н ы й  сосу д ,  б ы с т р о  о т б и р а ю т  

ш п р и ц е м  I м л  п р о б ы  в  в ы ш е у к а з а к н ы м с / д о я & Д О в о д я т  в  б у т ы л о ч к у  

с п и т а т е л ь н о й  с р е дой.

С  к а ж д о й  т о ч к и  о т б и р а ю т  3 - 4  п р о б ы .

Д л я  п р о в е д е н и я  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й  в о д у  о т б и р а ю т  

в  с т е р и л и з о в а н н ы е  б у т ы л к и ,  з а п о л н я я  и х  п о л н о с т ь ю ,  т щ а т е л ь н о
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з а к р ы в а ю т  р е з и н о в о й  п р о б к о й  б е з  п у з ы р ь к а  в о з д у х а .

2 .4.5. О б н а р у ж е н и е  С В Б

Б у т ы л о ч к и  с п и т а т е л ь н о й  с р е д о й  с р а з у  ж е  п о с л е  о т б о р а  п р о 

б ы  п о м е щ а ю т  в  т е р м о с т а т  п р и  т е м п е р а т у р е  3 0 - 3 5 ° С  и  в ы д е р ж и в а ю т  

1 5  д н е й .  В  с л у ч а е  в ы д е л е н и я  С В Б  и з  с р е д ы  о б и т а н и я ,  о т л и ч а ю щ и х 

с я  б о л е е  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р о й  ( 4 0 - 5 5 ° С ) ,  п р о б ы  с л е д у е т  в ы д е р ж и 

в а т ь  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  у с л о в и я х .

Д л я  к о н т р о л я  с т е р и л ь н о с т и  в  к а ж д о м  с л у ч а е  т е р м о с т а т и р у ю т  

в  т е х  ж е  у с л о в и я х  2 - 3  б у т ы л о ч к и  с п и т а т е л ь н о й  с р е д о й  б е з  д о б а в 

к и  и с с л е д у е м о й  воды.

П р и с у т с т в и е  С В Б  в  и с с л е д у е м ы х  в о д а х  о т м е ч а ю т  п о  с л е д у ю щ и м  

п о к а з а т е л я м :

-  п о я в л е н и е  т е м н о г о  о с а д к а  н а  д н е  б у т ы л о ч к и ;

-  о б р а з о в а н и е  с е р о в о д о р о д а ;

-  н а л и ч и е  ж и в ы х  ф о р м  СВБ;

-  п о я в л е н и е  т е м н о г о  о с а д к а  -  с у л ь ф и д а  ж е л е з а  п р и  в з а и м о 

д е й с т в и и  с е р о в о д о р о д а ,  о б р а з у ю щ е г о с я  в  р е з у л ь т а т е  ж и з н е д е я т е л ь 

н о с т и  СВБ, с с о л я м и  ж е л е з а ,  с о д е р ж а щ и м и с я  в  п и т а т е л ь н о й  ср е д е ,  

х а р а к т е р и з у е т  с к о р о с т ь  р а з в и т и я  СВБ. Э т а  с к о р о с т ь  о ц е н и в а е т с я  

в о  в р е м е н и  " и н д е к с о м  а к т и в н о с т и ” ♦

П р и  п о ч е р н е н и и  п р о б ы  н а  I с у т к и  " и н д е к с  а к т и в н о с т и "  п р и н и 

м а ю т  з а  1 0 0  е д и н и ц ,  з а  2 с у т о к  -  5 0  е д и н и ц  и  т.д.

-  о б р а з о в а н и е  с е р о в о д о р о д а .  О ц е н и в а е т с я  к о л и ч е с т в е н н о  

п о с л е  15 д н е в н о й  в ы д е р ж к и .  Д л я  э т о г о  с о д е р ж и м о е  б у т ы л о ч к и  б ы с т 

р о  п е р е н о с я т  в ко л б у ,  к у д а  п р е д в а р и т е л ь н о  д о б а в л е н о  о п р е д е л е н 

н о е  к о л и ч е с т в о  т и т р о в а н н о г о  р а с т в о р а  й о д а ,  п р и л и в а ю т  1-2 м л  

10% с о л я н о й  к и с л о т ы ,  п е р е м е ш и в а ю т  и  в ы д е р ж и в а ю т  5 м и н у т .  И з б ы 

т о к  и о д а  т и т р у ю т  р а с т в о р о м  т и о с у л ь ф а т а  д о  с в е т л о - ж е л т о й  о к р а с 

ки.* П р и б а в л я ю т  к р а х м а л  и д о т и т р о в ы е а о т  д о  о б е с ц в е ч и в а н и я .
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О д н о в р е м е н н о ,  т а к и м  ж е  о б р а з о м ,  о п р е д е л я ю т  о б ъ е м  р а с т в о 

р а  т и о с у л ь ф а т а ,  р а с х о д у е м ы й  н а  к о н т р о л ь н у ю  п р о б у ,  в  к о т о р о й  

н е т  р а з в и т и я  О Б Б  ( с о д е р ж и м о е  б у т ы л о ч к и ,  в ы д е р ж а н н о й  в  х о л о д и л ь 

н и к е  и л и  с  д о б а в к о й  б а к т е р и ц и д а )9 к о л и ч е с т в о  о б р а з о в а в ш е г о с я  се

р о в о д о р о д а  р а с с ч и т ы в а ю т  д о  ф о р м у л е :

Н 2S м г / л  =  *■ ft— al^ I Q Q Q  (х)
У

г д е  а  -  о б ъ е м  р а с т в о р а  т и о с у л ь ф а т а ,  р а с х о д у е м о г о  н а  т и т р о 

в а н и е  к о н т р о л ь н о й  п р о б ы ,  м л ;

в  -  о б ъ е м  р а с т в о р а  т и о с у л ь ф а т а ,  и з р а с х о д о в а н н ы й  н а  т и т 

р о в а н и е  и з б ы т к а  й о д а ,  м л ;

К  -  п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  р а с т в о р а  т и о с у л ь ф а т а ;

Д/ -  н о р м а л ь г о с т ь  р а с т в о р а  т и о с у л ь ф а т а ;

17 -  э к в и в а л е н т н ы й  в е с  H g S  ;

Y -  о б ъ е м  п р о б ы  ( с о д е р ж и м о е  б у т ы л о ч к и ) * мл*

Н а л и ч и е  ж и в ы х  ф о р м  С Б Б

О п р е д е л я е т с я  м и к р о с к о п и р о в а н и е м  п р о б ы ,  в з я т о й  п о с л е  о б р а 

з о в а н и я  т е м н о г о  о с а д к а  в  б у т ы л о ч к е  с п и т а т е л ь н о й  с р е д о й .  Н а  

т щ а т е л ь н о  в ы м ы т о е  с у х о е  п р е д м е т н о е  с т е к л о  н а н о с я т  к а п л ю  пр о б ы ,  

в з я т у ю  ш п р и ц е м  и з  б у т ы л о ч к и .  К а п л ю  п р и ж и м а ю т  п о к р о в н ы м  с т е к л о м  

так, ч т о б ы  и з б ы т о к  ж и д к о с т и  н е  в ы с т у п а л  и з - п о д  к р а е в .  П р и г о т о в 

л е н н ы й  п р е п а р а т  " р а з д а в л е н н а я  к а п л я "  п о м е щ а ю т  н а  п р е д м е т н ы й  

с т о л и к  м и к р о с к о п а .  Н а  с е р е д и н у  п о к р о в н о г о  с т е к л а  н а н о с я т  :;аплю 

и м м е р с и о н н о г о  м а с л а  и  р а с с м а т р и в а ю т  п р е п а р а т  ч е р е з  и м м е р с и о н 

н ы й  о б ъ е к т и в  п р и  у в е л и ч е н и и  н е  м е н е е  1 5 0 0 - 1 6 0 0 .  С Б Б  -  б ы с т р о -  

д в и ж у щ и е с я  в  р а з л и ч н ы х  н а п р а в л е н и я х  и з о г н у т ы е  с п и р и л л о в и д н ы е
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м и к р о о р г а н и з м ы  и л и  н е п о д в и ж н ы е  в е р е т е н о о б р а з н ы е  к л е т к и .

2.4. 6 ,  О п р е д е л е н и е  к о л и ч е с т в а  к л е т о к  С Б Б

Р а з в е д е н и е  и  п о с е в .  О т б и р а ю т  I глл а н а л и з и р у е м о й  в о д ы  с т е 

р и л ь н ы м  ш п р и ц е м  и  в в о д я т  в  I - ю  б у т ы л о ч к у  с п и т а т е л ь н о й  ср е д о й .  

П е р е м е ш и в а ю т  и  н о в ы м  с т е р и л ь н ы м  ш п р и ц е м  о т б и р а ю т  из  э т о й  б у т ы 

л о ч к и  I м л  и  в в о д я т  в о  2- ю  б у т ы л о ч к у  с п и т а т е л ь н о й  с р е д о й  -  

-  э т о  р а з в е д е н и е  1 : 10. Т а к и м  ж е  о б р а з о м  г о т о в я т  и  п о с л е д у ю 

щ и е  р а з в е д е н и я  1 : 1 0 0 ;  1 : 1 0 0 0 ;  1 : 1 0 0 0 0  и  т . д .  В с е  б у т ы л о ч к и  

т е р м о с т а т и р у ю т  п р и  3 2 - 3 5 ° С  и  н а б  л в д а ю т с у т о к .  П о я в л е н и е  

т е м н о г о  о с а д к а  с в и д е т е л ь с т в у е т  о н а л и ч и и  С Б Б  в  д а н н о м  р а з в е 

д е н и и .

П о д с ч е т  к о л и ч е с т в а  к л е т о к  СВБ. З а р а ж е н н о с т ь  в ы р а ж а ю т  о б ы ч 

н о  к о л и ч е с т в о м  к л е т о к  м и к р о о р г а н и з м о в  в  I м л  и с х о д н о й  в о д ы  

( е д и н и ц ы ,  д е с я т к и ,  с о т н и  и  т , д . ) .

П о д с ч е т  к о л и ч е с т в а  к л е т о к  С Б Б  в  и с с л е д у е м о й  в о д з  п р о и з в о 

д и т с я  с у ч е т о м  р а з б а в л е н и я  п о  ф о р м у л е :

М  =
Ю  ( д -1)

У
( 2)

г д е :  М  -  к о л и ч е с т в о  к л е т о к  С Б Б  в  и с с л е д у е м о й  воде;

п  -  п о р я д к о в ы й  н о м е р  п о с л е д н е й  б у т ы л о ч к и ,  г д е  о т м е ч е н  

р о с т  СББ;

У  -  о б ъ е м  п р о б ы  воды, в з я т о й  д л я  о п р е д е л е н и я ,  мл.

3. К О Н Т Р О Л Ь  П Р И З А Б О Й Н О Й  З О Н Ы  Н А Г Н Е Т А Т Е Л Ы Ш Х  С Е В Ш И

3.1. К о л и ч е с т в о  к о н т р о л ь н ы х  н а г н е т а т е л ь н ы х  с к в а ж и н :  п о  2

д л я  к а ж д о г о  ряда.

3.2. П е р и о д и ч н о с т ь  и с с л е д о в а н и й  -  3 р а з а  б  г о д  (весной,



Р Д  3 9 - I - I 6 3 - 7 9  с т р *  1 3

л е т о м ,  о с е н ь ю ) ,

3 . 3 ,  Н а г н е т а т е л ь н ы е  с к в а ж и н ы ,  в ы б р а н н ы е  д л я  к о н т р о л ь н ы х  

з а м е р о в ,  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  н а х о д и т ь с я  в  з о н е ,  г д е  н а б л ю д а е т с я  н а и б о л е е  и н т е н с и в 

н а я  к о р р о з и я  н е ф т е п р о м ы с л о в о г о  о б о р у д о в а н и я  и  к о м м у н и к а ц и й ;

-  р а с п о л а г а т ь с я  в  з о н е  п л о щ а д н о г о  и л и  в н у т р и к о н т у р н о 1'о 

з а в о д н е н и я ;

-  и м е т ь  и з б ы т о ч н о е  б у ф е р н о е  д а в л е н и е  н а  у с т ь е  п р и  о с т а 

н о в к е  с к в а ж и н ы  -  н е  м е н е е  5 0  а т ;  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  з а к а ч к и  в о 

д ы  н е  м е н е е  2 л е т ;

-  и м е т ь  д о с т а т о ч н о  в ы с о к у ю  п р и е м и с т о с т ь  (не м е н е е  3 0 0  м 3  

с у т к и ) ;

-  с х е м а  о б в я з к и  и  п о д с о е д и н е н и я  с к в а ж и н ы  к  к у с т о в о й  н а 

с о с н о й  с т а н ц и и  ( К ИС) д о л ж н а  п о з в о л я т ь  п р о в о д и т ь  и с с л е д о в а н и я  

б е з  о п а с н о с т и  з а г р я з н е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д а .

Д л я  э т о г о  в  л и н и ю  н а г н е т а н и я  д о  о т с е к а ю щ е й  з а д в и ж к и  у с т а 

н а в л и в а ю т  з а д в и ж к у  с  п а т р у б к о м ,  к у д а  п о д к л ю ч а ю т  а г р е г а т  А Н - 7 0 0 ^  

с п о м о щ ь ю  к о т о р о г о  и з л и в а е м а я  и з  с к в а ж и н ы  в о д а ,  п р е д в а р и т е л ь 

н о  с о б р а н н а я  в  е м к о с т ь ,  о т к а ч и в а е т с я  н а  р а с п р е д е л и т е л ь н у ю  г р е 

б е н к у  К Н С :

-  у с т ь е  с к в а ж и н ы  д о л ж н о  б ы т ь  о б о р у д о в а н о  п р о б с о т б о р н ы м  

к р а н о м  и  с ч е т ч и к о м  -  в о д о м е р о м  т и п а  " Т у р б о к в а н т " .

3 . 4 .  Д л я  о т б о р а  п р о б  с к в а ж и н ы  о с т а н а в л и в а ю т  и  п у с к а ю т  н а  

и з л и в .

3 . 4 . 1 .  Р а с ч е т  о б щ е г о  к о л и ч е с т в а  д р е н и р у е м о й  в о д а  п р о и з в о 

д я т  п о  ф о р м у л е :

О =  У  +  У 1 (3)v  j kcut 4

у к ш г  ° * 785 (4)
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г д е  У г о л  -  о б ъ е м  э к с п л у а т а ц и о н н о й  к о л о н н ы  и л и  Н К Т Р м 3 ;

У 1 -  о б ъ е м  ж и д к о с т и ,  п р и  к о т о р о м  н а б л ю д а е т с я  м а к с и 

м а л ь н о е  с о д е р ж а н и е  Hg*? в  к о н т р о л ь н о й  п р о б е ,  м 3 ;

Д  -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  э к с п л у а т а ц и о н н о й  к о л о н н ы  и л и  

НКТ, м;

L -  г л у б и н а  з а л е г а н и я  к р о в л и  п р о д у к т и в н о г о  п л а с т а ,  м.

3 . 4 . 2 .  Б  п р о ц е с с е  и з л и в а  з а м е р я ю т  д е б и т  и  п е р и о д и ч е с к и  о т 

б и р а ю т  п р о б ы  д а н  м и к р о б и о л о г и ч е с к о г о  и  х и м и ч е с к о г о  а н а л и з а  с 

и н т е р в а л о м  2 0 - 3 0  м 3 и з л и в а е м о й  воды.

В  п р о б а х  в о д ы  о п р е д е л я ю т :  с о д е р ж а н и е  С Б Б  и  х и м и ч е с к и й  с о с 

т а в  п о  п . 2 . 3  и  2 . 4  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и .

4. К О Н Т Р О Л Ь  П Л А С Т О В Ы Х  Б О Д  И  Г А З А

4.1. П р о б ы  д л я  к о н т р о л я  п л а с т о в ы х  в о д  о т б и р а ю т  и з  э к с п л у 

а т а ц и о н н ы х  с к в а ж и н .

4 . 1 . 1. К о л и ч е с т в о  с к в а ж и н  п о  2, р а с п о л о ж е н н ы х  в  п е р в о м  р я 

д у  от к а ж д о г о  н а г н е т а т е л ь н о г о  р я д а .

П р и м е ч а н и е .  Б  с л у ч а е  о б н а р у ж е н и я  С Б Б  и  с е р о в о д о р о д а  в  к о н т 

р о л ь н ы х  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  с к в а ж и н а х  н е о б х о д и м о  

п р о в е с т и  д о п о л н и т е л ь н о е  о б с л е д о в а н и е  2- х  с к в а 

ж и н  п о с л е д у ю щ е г о  ряда.

4. 1 . 2 .  Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  с к в а ж и н ы ,  в ы б р а н н ы е  д л я  к о н т р о л я  

д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  г и д р о д и н а м и ч е с к и  б ы т ь  с в я з а н н ы м и  с к о н т р о л и р у е м ы м и  н а г 

н е т а т е л ь н ы м и  с к в а ж и н а м и ;

-  обводненность д о б ы в а е м о й  п р о д у к ц и и  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  

6 0 - 7 0 $ .

4.2. О т б о р  проб, и х  к о н с е р в и р о в а н и е ,  х и м и ч е с к и й  и  м и к р о -
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б и о л о г и ч е с к и й  а н а л и з  п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п . п . 2 , 3 ,

2 . 3 . 1 ,  2 . 3 . 2 ,  2 . 4 .

4 . 2 . 1 .  П е р и о д и ч н о с т ь  о т б о р а  п р о б  -  4  р а з а  в  г о д .

4 . 3 .  П р о б ы  п о п у т н о г о  г а з а  о т б и р а ю т  д л я  к а ч е с т в е н н о г о  и  к о 

л и ч е с т в е н н о г о  о п р е д е л е н и я  с о д е р ж а н и я  с е р о в о д о р о д а  п о  

Г О С Т  1 1 3 8 2 - 7 6 .

4 . 3 . 1 .  О т б о р  п р о б  г а з а  д л я  а н а л и з а  п р о и з в о д и т с я  н а  г р у п 

п о в ы х  у с т а н о в к а х .

4 . 3 . 2 .  П е р и о д и ч н о с т ь  о т б о р а  г а з а  2  р а з а  в  г с д  (з и м о й ,  л е 

т о м ) .

5. КОНТРОЛЬ НШШРОШСЛОВЫХ СТОЧНЫХ БОД

5 . 1 .  П р о б ы  с т о ч н о й  в о д ы  о т б и р а ю т :

-  с р е з е р в у а р а  п р е д в а р и т е л ь н о г о  о т с т о я ;

-  п о с л е  о ч и с т н ы х  с о о р у ж е н и й ,  с  в ы к и д а  н а с о с о в ;

-  с  в ы к и д а  н а с о с о в  к у с т о в о й  н а с о с н о й  с т а н ц и и .

5 . 1 . 1 .  О т б о р  п р о б ,  к о н с е р в и р о в а н и е ,  х и м и ч е с к и й  и  м и к р о 

б и о л о г и ч е с к и й  а н а л и з  п р о и з в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  п . п .  2 . 3 ,  2.4 .

5 . 2 .  П е р и о д и ч н о с т ь  о т б о р а  п р о б  с т о ч н о й  в о д ы  -  4  р а з а  в  г о д .

6 . З А К Л Ю Ч Е Н И Е  П О  Р Е З У Л Ь Т А Т А М  К О Н Т Р О Л Я

6 . 1 .  О б н а р у ж е н и е  в  в о д о и с т о ч н и к е  ж и з н е с п о с о б н ы х  к л е т о к  

С В Б  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  е г о  з а р а ж е н н о с т и .

6 . 2 .  О б н а р у ж е н и е  в  п р о б а х  в о д ы ,  о т о б р а н н ы х  п р и  д а т и в е  н а г 

н е т а т е л ь н ы х  с к в а ж и н ,  С Ь Б  и  п р о г р е с с и р у ю щ и й  р о с т  к о л и ч е с т в а  с е 

р о в о д о р о д а ,  с в и д е т е л ь с т з з у е т  о б  а к т и в н о м  р а з в и т и и  б и о ц е н о з а  С Б Б  

в  п р и з а б о й н о й  з о н е .

6 . 3 .  П о я в л е н и е  Н 2 3  в  д о о ы в а е м о й  п р о д у к ц и и ,  в  п е р в у ю  о ч е -
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р е д ь ,  ь  г а з е ,  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  з а р а ж е н и и  С Б Б  п р о д у к т и в н ы х  

п л а с т о в *

6 * 4 .  Р о с т  и н д е к с а  а к т и в н о с т и  и  к о л и ч е с т в а  С Б Б  в  с т о ч н ы х  

в о д а х  п о  с р а в н е н и ю  с  т е м и  ж е  п а р а м е т р а м и  п л а с т о в ы х  в о д  с в и д е 

т е л ь с т в у е т  о  н а л и ч и и  в  с и с т е м е  у т и л и з а ц и и  с т о ч н ы х  в о д  у с л о в и й ,  

с т и м у л и р у ю щ и х  п р о ц е с с  с у л ь ф а т р е д у к ц и и .

М Е Т О Д И К А

К О Н Т Р О Л Я  З А Р А Ж Е Н Н О С Т И  С Т Л М А Т В О С С Т А К А В Д И В А Щ Ш  

Б А К Т Е Р И Я М И ,  З А К А Ч И В А Е М Ы Х  В  П Р О Д У К Т И В Н Ы Е  П Л А С Т Ы  

В О Д  И  Д О Б Ы В А Е М О Й  П Р О Д У К Ц И И
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