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Настоящая отраслевая методика разработана Специальным 

конструкторекв-технологическим бюро (СКТБ) объединения 

“Союзнефтежашремонт". При разработке методики были использованы: 
отраслевые стандарты авиационной промышленности; руководящие 
технические материалы, разработанные центральным проектно- 
конструкторским бюро механизации и автоматизации (ЦПЯ БМА); 

нормативы расхода материалов, разработанные центральным конструк* 
торсп к  м технологическим бюро по научной организации производ­

ства, труда м управления (ЦИК ТБНОТ); нормативы расходов мате­
риалов, инструкции я методики, разработанные Шйтражторасельхвэ- 
мал; научно-исследовательским институтом планирования и норма­

тивов (ШИПкЯ) и др„ материалы*:

В равработке отраслевой методики приникала участие: 
главный конструктор проектов Кириллов И.С» (руководитель темы), 
заведующий отделом Смирнов И Д ., заведующий сектором Кубеев С .С. 

ведущий инженер Рогожин 0 :3 ? , инженеры: Буриков D.C.,
Гончарова В.Н., Старикова



РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

ОТРАСЛЕВАЯ
МЕТОДИКА НОРМИРОВАНИЯ РАСХОДА ОСНОВНЫХ И 
ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ В МАШИНОСТРОЕНИИ

Часть 9* Распет норм расхода РД 39-3^-31-77
материалов, применяемых оря 

термическое я хииико-термв- 

ческой обработке детален

Часть 9 -  "Распет ворм расхода матеря'лов, прямваяемых пря 
термической я химико-термической обработке деталей" распростра­
няется на термическую я хлмико-термшческуо обработку металлов 

я устанавливает методику определения норм расхода я нормативы 
расхода натеркалов, применяемых пря обработке заготовок из 
черных я цветных сплавов в твердой, газевъя я жидкой средах.

Основные понятия, определения я указа .ля о порядке разра- 
боткя норм, образцы форм изложены в части I  "Общие положения".
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I .  0Б8ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  Нормы расхода материалов для термической и химико-тер­
мической обработки устанавливает на единицу продукции (деталь, 

Изделие, комплект и т .д . ) ,  принятую на данном предприятии для 

планирования * учета производства.
1.-2. Перед началом разработки норм расхода материалов для 

термической и химико-термической обработки следует предусмотреть 

следушше организационно-технические мероприятия по экономии 
катераалоэ:

а) возможность интенсификации технологического процесса;
б) замену дорогостоящи й дефицитных материалов менее дефи­

цитными и более дешевыми;
в) совершенствование методов технологии и организация про­

изводства, обеспечиваемах улучшение качества продукции % умень- 
яеаие расхода материалов;

г) изучение я внедрение в производство достижении передовых 
предприятия по улучшению использования материалов для термиче­

ской обработка.

1 .3 . Исходными данными для определения нормы расхода матери­
алов, применяемых при термической и химико-термической обработ­
ке , Слукаг:

-  чертеж детали или сборочной единицы;
-  конструкторская спецификация;
-  операционные карты технологического процесса термической 

обработка;

-  стандарты или технические условия га изделия и применяе­
мые материалы.
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2. МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОДШДЬВОЯ НОРМЫ 
РАСХОДА МАТЕРИАЛОВ

2.1. Норку расхода катер*ало», применяемых при термическом 
* хкммко-термнческоа обработке, определять по формул*

где Вр -  корма расхода материала* применяемого ар* давкой m i  
обработке, кг;

&CJ -  вес д етал , подлехацем данному иду обрабо?!*, кг.
Вес детал  епределть по чертежу *д  взвешиванием; 

Нр.у. -  у д  ль вал корма расход материал, применяемого для 
данваге вкда обработка детал  , кг.

Значения уде ль л  х норм расход материалов в зависимости от 
ви д  термической и л  химико-термической обработки ш состава 
омеск прим до и  в табл* 1«2.

2.2* В случае, ео д  д л  термической а химико-термической 
обработка пркмеияетсм состав с дугам процентным содержанием, 
удельную норну расхода наторкало» рассчитывать по формуле

Н м ' ^ п Г 1 ’ < »
I

где Нр.у. -  удедыая норма расхода материал с учетом нового 
процент во го оодеряомш* о ос т а л  смеси, кг;

П2  -  оодеркааке катерам» в смеем по технологическому 
процессу, %;

Пх -  содержание материал в смеси, призеденяое в табл.
I и 2, *.

L
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3, ЯОПШКШ РАСХОДА МАТЕРИАЛОВ. ПИМЕНЯШЛ ПРИ
ТВИСШЖОЙ И ВШИКО-ТЕИИЧВСКОЙ ОБРАБОТКЕ ДЕТАЛЕЙ.

3 3  нормативах учтены технологические потере в гаде потерь 
при расплавлении, угара в процессе обработки деталей и уноса 
составов с деталями.

3.2. Нормативы установлены для обработки деталей на приспособ­
лениях (подвесках, поддонах, корзинах). При работе бее приспособле­
ний (подвешивание на проволоке) удельную норну расхода следует 
уменьшить на 302.

3.3. Удельные норш расхода материалов, применяемых при 
термической обработке деталей, приведены в табл. I .

3.4. Удельные нормы расхода материалов, применяемых при химико- 
термической обработке деталей, приведены в табл. 2.

3.5. Удельные норны расхода материалов, применяемых при выпол­
нении операций подготовки поверхностей деталей, нейтрализации 
после цианирования и контроля качества термообработки деталей, 
приведены в табл. 3.

4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОРМ РАСХОД ПРОЧИХ МАТЕРИАЛОВ, 
НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ И ХИМИКО-ТЕРМИЧЕСКОЙ 

ОБРАБОТКИ

4Л . К прочи штериалам, необходимая для термической и 
химихо-тераопескоА обработки, относится:

а) материалы для изготовления образцов-сиидетелвй;
0) сталь тоистолистовая жаростойкая для изготовления яцхков, 

поддонов;
в) картой ■ шнур асбестовый для изоляцях ящиков и печей;
г) материалы, применяемые при об рабатке ТЗЧ.
4.2. Обраацы-свнхеталя должны соответствовать марке материала



P A & 3-3i-77 О /ф .}

\

детали, подвергаемой термической и химико-термической обработке.

Норма расхода материала на их изготовление долина быть включена t
iв детальную норну расхода материалов. |

6 целях экономии материалов для обраэцов-свидетелей следует I 

гспольэовать зажимные концы м отходы материала, образуоцжеся 

прм наладке.
4 .3 . Материалы, перечисленные в п. 4 .1 , "б4Г", в нормы

I
расхода материалов на единмцу продукции не включают. Нормирова­
ние м заказ этих материалов осуществляют» исходя из данных об 

их фактическом расходе за прошлый год или нормативов расхода, 

приведенных в табл. 4 ,по статье ремоитно-эксплуатационных нужд.

I

i
Ii
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Таблица I
Удельные нормы расхода материалов, применяемых пра термической

обработке деталей

Вжд Температура I Состав смеся
1

!Удельная норка расхода !
тераоческоя looработки ! Наименование материала (Содержание ! ГОСТ или ТУ 1материала на I  кг оораОатываемыж I Примечание
обработки | С ! ! X ; (деталей, кг 1

Калий хлористый 100 4568-74 0.40 При обработке де­
талей без присно-

Нагрев Барий хлористый 30 4108-72 *0.012 собленжй удельные 
нормы расхода

стальных
деталей

8004900под закалку

Натрий хлористый 70 4233-66 0,028 материалов умень-
Барий хлористый 50 4108-72 0.020 шить на ЗОХ

в соляной Натрий хлористый 50 4233-66 0.020

ванне Барий хлористый 5С 4108-72 0.020
Калий хлористый 50 4568-74 0.020

Раскислите ль: 
Ферросилиций 244

(состава солей) 1415-70 0.003
Уголь активированный 445

(состава солей) 6217-74 0.005

320041300 Барий хлористый 100 4108-72 0.060
Бура техническая 244

0.015Охлаждение Калий углекислый 45 4221-65
стальных дета- Сода кальцинированная 10 5100-73 0.003
лей в соляной 4504550 (синтетическая)

0,015ванне при изо­
термической

Натрий хлористый 45 4233-66

Охлаждение сталь- 3604400 Натр.едкий технический 100 2263-71 0*045 _ _ _
них деталей в Натрий едкий технический 90 2263-71 0.040
мелочной ванне Калий едкий технический 10 0285-69 0,004при светлой изо- Калий хелезистосииероджстый 8 6816-72 0,006
термической
закалке технический (весового сос­

тава щелочи)
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Продолжение табл. I
Вид термической 1Температура 1 Состав смеси (Удельная ноша \

обработки !обработки °С ! 1!(ГОСТ, ТУ (расхода материала 1 Примечание
1 1 Наименование материала 1Содержание, > (на I кг обрабатывав-1
1 ! ! ! (мых деталей, кг !

Охлаждение стальных т50*450 Селитра калиевая техническая 50 19790-74 0.020
деталей в селитровой Натрий азетнокиелый технический 50 828-68 0,020
ванне при изолерын- 
ческой закалке Селитра калиевая техническая 

Натрий азотистокислый
50 1̂790-74 0,020

технический 50 19906-74 _____ 2-Q2Q _____
Охлаждение стальных Масла индустриальные При обработке деталей в
деталей в масле 20-:-60 веретенное 100 0,015 приспособлении удельные нор-

шшнное 100 0,023 мы расхода материалов увели­
чить на 50?

Отпуск стальных 300*500 Селитра калиевая техническая 50 19790-74 0,030
деталей в селитро­
вой ванне

Натрий азотнокислый 50 828-68 0,030

0 т п у ск стальных 300*550 Натрий едкий технический 50 2263-71 0,015 При обработке деталей
деталей в щелочной Натрий хлористый 50 4233-66 0.015 без цжспособления удельныеКалий иелезистосинеродистый 2*4 6816-72 0,003 нормы расхода материалов(светлый отпуск) (желтое синькади) (состава солей) уменьшить на 30?
Отпуск стальных
деталей в масле 200*300 Масла цилиндровые тяжелые 

("Вапор",цилиндровое "6") 100 6411-52 0,015
Масла цилиндровые легкие 
-(цилиндровое "2"."Вискозин”) .. - I0Q_ _ JtQ lSH SL _____ Q.QIQ ___

Обработка стальных На ксмпрес- Двфторджхлорметак 100 8502-73 0,006деталей холодом сорвых уста­
новках (фреон - ’22)
2KU-I
XSM-2
В стационар- Двуокись углерода твердаяных бачках (сухой лед) 75 I2J62 -66 0,30(ваннах) Бензин авиационный или ацетон 25 1012-72

2603-7:
0,075
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Продолжение табл. 1

Вид термической 
обработки

Температура
обработки,

Состав смеси Удельная норма 
расхода матери­
ала на I  кг об- Примечание

°С ; Наименование материала : Содержание, : ГОСТ или ТУ : рабатываемой 
; детали, кг

Нагрев под закалку 
деталей из цветных

505515 Натрий азотнокислый технический 50* 828-68 0,030 При обработке дета­
лей без приспособ-

сплавов в селитро­
вой ванне

Селитра калиевая техническая 5Q 19790-74 0,030 лени я удельные нор­
мы расхода матери- 

* алов уменьшить на

Натрий азотнокислый* технический 65 828-68 0,0*0 э<$

Селитра калиевая техническая 35 19790-7* 0,020

Бихромат калия технический I

(состава селитры) 2652-71 0,001

Отжиг деталей из 380 Натрий азотнокислый технический 5Q 828-68 0,020
цветных сплавов в 
селитровой ванне

Селитра калиевая техническая 

Бихромат калия технический

50

I

19790-7*
2652-71

0,020
0,001

(с о с та в  селитры''

Старение деталей 
из сталей и 
цветных сплавов 
в масле

120tI50 Масла индустриальные: 

веретенное

малинное

100 20799-75

100 20799-75

0,015 Пои обработке д е-
талей в приспособ-

0,020 лении удельные
ноомы расхода иа -
теряалов уЪели-
чить на 50?



Таблица 2

Удельная норма расхода материалов, применяемых прк химик о-термической обработке деталек

Ш -3-Я -77С т р 11

Вид химияо-
тармической обра­
ботка

! Среда и 
(температура 
(обработки °С 
I

Состав смеси 

Наименование материала

(Удельная норма

(Содержание! 

! % !

ТУ или ГОСТ
расхода материала 

]на I  кг обрабатн-
(ваемнх деталей,кг

Примечание

Азотнргванне сталь- ГНзовая 
т а  деталек 500*700

Ашхах кидкиЗ синтетических 100 6221-70 0,15 Удельй<е нормы расхо­
да даны дли глубин 
слои ааотированхн 
0,3*0,4 ш  х пахла

_1£*20_часА _______
Удельные норны рао- 
ходв даны для цикла 

_ цементации_6^8_час^ 
Удельные нормы 

" раохода даны для 
глубины сдоя цемен­
тация 0,1*1,Они
При обработке дета­
лек бек приспособ­
ления удельные нор­
мы расхода уменьшить 

на 30%

Цементация стальных Твердая 
деталек в твердой 900+1000 
карбюрнзатсре
Цементация стальных Газовая 
деталей в газовом 900*1000 
карбюризаторе

Карбюризатор древесноугольный 
(березовик) 100 2407-73 0,15

Пиробензол обестолуоленнык 

Керосин

100

100

7079-54 0,015

0,010

Низкотемпературное Хидкая 
цианирование сталь- 520*570 
ных деталек

Натрий цианистый технический 400 8464-69
Куп*рос железный (нейтрализатор) 4-5 698I-P5"

(состава соли)

0.020
0,002

Калик хелевнстосхнеродхстый 
технический 80 6816-72 0,020
Натрий едкий технический 20 2263-71 0,005

Шэкотемпературное 1Ъзовая Керосин тракторный 70 0,015
цианирование сталь- 520*570 Аммиак индкнй 30 6221-76 0,006
ных деталей ------- -----------

Твердая Уголь активированный 70 6217-74 0,050
520*570 Калий хелезистосинеродистый 

технический 30 6816-72 0,020

ГИзожая китроцемен- Газовая Аммиак жхдкзК синтетически? — з “622Г-75 --------------- (J.07---- "Удельные нормы расхода
тицкн стальных 800*860 

деталек

Пиробензол обестолуоленный 70 7079-54 0,150 даны для глубины слоя 
цементации 0,20*0,35мы
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Вид жжынхо-термическоа 
об работ»

Среда х 
температура 
обработка 
°С

1____ _____ ____________ Состав смеси____
! Наименование материала !содервание

! ; *

!ТУ иди ГОСТ
»
1

. ^Удельная нориа расхода!
{материала на I кг обра’Гржкзчаяие 

бкгываемых деталей, кг ( 
t !

Высокотемпературное Жидкая 
цдапзрованкв стальных 826+850 
деталей

Пианттлав (черный цианид) 
Барий хлористый 
Натрий хлористый

10 
4Ъ 
45

452-66
4108-72
4233-66

Калий железистосинеродистый
техничеокий
Натрий хлористый

50
50

6816-72
4233-66

0,15
0,010
0,010

0,020

0,020

Натрий цианистый технический 
Барий хлористый 
Натрий хлористый

98? цианплааа 
идет на 
корректировку 
ванны.
При обработке 

деталей без 
приспособле­
ния

удельные нормы 
расхода 
материалов 
уменьшать на
23Л-------------

50
35
15

84 64 -69

4108-72
4233-86

0,020

0,015
0,006
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Таблица 3,

Удельные норме расхода материалов, прммеиявшх дал 
подготовка поверхности, иейтрапзацих ж контроля качества детаде!

Наименование ! Материал

оирвдшг I . . —  j^lCT

** I
____________ !__________________

iraxopposaoKBU Натрий иотмотокжсшй 
оОрайотка. («три* аатрмя)твхн*-
_______________ чвскж* 19906-74 IOCS I г/кг

■loom s гасни», Jwdecx хрмзогклошй 12871-67 100% 5 г/кг
И  ООХМХОПХ 
пвмвтшЕЁ* А  « •»  —  1  —  —  —  __  __  т- __  __

IEi слагай от пене*" Купорос меднн! 19347-74 225 т/я 48 г/м2
сорт I

тацжн методом галь-
Каслота ссрвая 4204-66 60 т/я 13 г/м2вамооохрыт 

(толцжва гюкрнтва Декстрин кислотны! 6034-74 I  г /л I  г/м?

50-шш) Аноды медные 767-70 - 475 г/м2

йзоляцкя рехкхх Стекло ххдкое (склккат 
переходе» ш  деталях вктршк твхяпескк*) 1Ю78-67 50% 2 г /кг
орк аагреве под Асбест молоты! 12871-67 25% I  г /к г
ш и к у Тальк технически! 879-52 25% I  Г/кг

Контроль качества 

тернггоско! обра­
Кислота ааотная 
концентрирована** 701-68 100% I  г /к г

ботки
Мтралшаадвн дна- 
нас тм я  отходов

Купорос железам! 
техннческа! 6981-66 100% 20 г/жг

!Удельная

! Со дер- (во1*** Рвв-
1хоо матярва- 
!ла

1
t
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Продолжена© таблицы 3

Ншсенов&нже 1 Материал (Удельная
одерацхк * Вааменованве 

!

t

1Г0СГ Кодер-!*0!**1 
1 !ханже «Расхода 
! ! (мате шала

Обмазка ящжко» щж 
откате ж нерпой 
цементЕЦВк

Гджна огнеупорная 3594-62 -  25 г/кг

Очлстка деталей до 
ж после термо­
обработка

Дробь стальная 
Дробь чугунная

11964-66 -  5 г/кг 
11964-66 -  15 г/кг

Проша» легшей Сода к&льджнероваяная
1<явтвэпвская2______ 5100-73_ _  iOQ?C_ 15_г/кг

Натр. едаай технжческай

____________________Х°2Ч1 ̂ агст»чвс«ая2 _  _  2263-71 IOCg 10 т/юГ
Протжркж датяе*  В п а »  оОпгоочшм 5356-74 -  2 г/кг
к образцо»-сжждв- (сорхкрежипя)
теле!

С ю да деталей прж
обработке
(вашек подвеска)

Проволока ста дымя 
ккакоуглеродастаа 
i  1,0 ♦  1,2 мм

3282-74 -  4 г/кг

Кислота сериая 
техническая 2184-67 100* 25 г/кг



i
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^  PA39-3-31'77CfT?p. fSТаблица 4
Удельные нормы расхода прочих материалов, применяемых 
при термической ж химико-термической обработке

Наименование I Материал ! Удельная
операции !

!

!

!

!

Наименование
1Г0СТ или ТУ
!
!

!
f

!норма рас- 
!хода мате- 
!риалаа на 
II  кг обр. 
{деталей.кг !

Изоляция деталей х Картон асбестовый 2850-5Е о.ооз !

муфельных печей. Шнур асбестовый 1779-72 0.0005 |
Изготовление ящиков Сталь толстолистовая 1

|
для цементации жаростойкая толщиной 5+6мм 7350-66 0,05 j
Изготовление под- Сталь толсфдхстовая • i1

донов для обработ­ жаростойкая толщиной
i

ки деталей 5+8 мм (10+12мм) 7350-66 0,004 j

Термическая обработка с* нагревом Т.В Л .
Изготовление Винипласт листовой 9639-71 0,0033
индукторов Ретинако ластовой 2718-74 o.oooi j

Медные трубки i  4+2tet 617-72 0,0002
Медь листовая 495-70 0,0003
Медь чушковая 859-66 0,0002
Мик&левта 4268-65 0.00002 !

Hfcyp асбестовый 1779-72 0,00001 j
ЭОояжт алектратехнжческжй 2748-53 0,00001 j

Пайка Припой оиювано- !

жнду:сторов СВИИЦОВЫЙ 1499-70 0,00001
Пайка Канифоль сосновая I9II3-73 o,cooci

индукторов Припой медаоцвжкожнй ±6130-72 0,00001
Изоляция Стеклоткань 10156-70 0.00002

Лак С&келжтовый 901*71 0,00002
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Продолхепае таблжда 4

Вахкеаов&язе ! Матеркад !Уделькая нор
оперено I I !ма расхода

1 Нажмеяованже ! ГОСТ ид» ТУ !матержала на
! ! II кг обр.
! f !детале*,кт

Йзготовлеие
сопротжадеотя

Нихромоаая проволока 1791-67 0,0005
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