
Министерство угольной промышленности СССР

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  
МАКЕЕВСКИЙ ОРДЕНА ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ 

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 
по безопасности работ в горной промышленности

Ма к НИИ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 
ТУШЕНИЯ ПОРОДНЫХ ОТВАЛОВ УГОЛЬНЫХ 

ШАХТ И ОБОГАТИТЕЛЬНЫХ ФАБРИК
(Первая редакция)

Макеевка—Донбасс 
1980

знак соответствия

https://www.stroyinf.ru/znak.html


М и н и стерство  у го л ь н о й  промыш ленности СССР

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МАКЕЕВСКИЙ ОРДЕНА ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ПО БЕЗОПАСНОСТИ РАБОТ 

В ГОРНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

МакНИИ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ТУШЕНИЯ ПОРОДНЫХ 
ОТВАЛОВ УГОЛЬНЫХ ШАХТ И ОБОГАТИТЕЛЬНЫХ 
ФАБРИК

(П е р в а я  р е д а к ц и я )

В а м .д и р е к т о р а
по н ау ч н о й  р а б о т е ,  к . т . н ^ с . н . с .  В .Л .Б ож ко
З а в о т д е л о м  в ен ти л яц и и
и  г а з а ,  в . т . н . , с . а . с *
З а в .л а б о р а т о р и е й  борьбы 
с  го р ен и ем  породны х о т в а л о в в.К.Раскидкив

М ак еев к а  -  Д о н басс  
1980



-  2 -

С О Д Е Р Ж А Н И Е
Стр.

1 .  С о с т о я н и е  в о п р о с а ....................................................................................................... 5

2 . Условные обозначения ........................................................................ 4-9
3 . Общее положение а требования к техно-рабочему

проекту тушения породного о т в а л а ...............................................  10—I I
4 . Выбор схем тушения ............................................................................... 12-22
5. Расчет объема работ по операциям ..................................................  23-29
6. Выбор механизмов ................................................................................  30
7 . Технико-экономические показатели технологических

с х е м .............................................................................................................. 31-41
8 . Техника безопасности ..........................................................................  42-45

Литература ................................................................................................  46-47
Приложении

1 . Исходные данные .........................................................................   48-51
2 . Технологические схемы тушения породных отвалов ...................  52-68
3 . Операции технологических схем тушения породных

отвалов ....................................................................................................... 69-83



I .  СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА

Г о р ящ ее  п о р о д н ы е  о т в а л и  я в л я ю т с я  в  о т р а с л и  од н и м  и г  о с н о в ­

ны х и с т о ч н и к о в  з а г р я з н е н и я  окруж аю щ ей с р е д ы .  П р ави лам и  б е з о п а с ­

н о с т и  в  у г о л ь н ы х  и с л а н ц е в ы х  ш а х т а х  [ l ]  з а п р е щ а е т с я  э к с п л у а т а ц и я  

го р я щ и х  п о р о д н ы х  о т в а л о в *  Они п о д л е ж а т  о б я з а т е л ь н о м у  туш ен и ю .

С о г л а с н о  п Л О  И н с т р у к ц и и  к §  5 1 8  П р ав и л  б е з о п а с н о с т и  (V} 
т у ш е н и е  го р я щ и х  т е р р и к о н и к о в  ш х р е б т о в в д а ш х  о т в а л о в  долж но з а к а н ­

ч и в а т ь с я  п он и ж ен и ем  е г о  п е р в о н а ч а л ь н о й  вы со ты  н е  м е н е е  ч ем  н а п о ­

л о в и н у *  Д ан н о е  т р е б о в а н и е  н у ж д а е т с я  в  у т о ч н е н и и .  О с н о в ан и е м  для  

э т о г о  я в л я ю т с я  р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й  М акййй [ 2 , з ]  * д о к а з а в ш и е ,  
ч т о  п р и м е р н о  в  $ 0 $  с л у ч а е в  г о р и т  т о л ь к о  т р е т ь я  ( в е р х н я я )  ч а с т ь  

т е р р и к о н и к о в .  К ром е т о г о ,  н а  б о л ь ш и н с т в е  потуш ен ны х о т в а л о в  и з - з е  

н а л и ч и я  н е п е р е г о р е в ш е й  п о р о д ы , с о д е р ж а н и е  к о т о р о й  м ож ет д о с т и г а т ь  

5 0 $ ,  а  н в к а ч е с т в е н Е о с т я  ту ш ен и я  в о з н и к а е т  р е ц и д и в н о е  г о р е н и е .  Су­

щ ествую щ ие с п о с о б ы  т у ш е н а я  не у ч и ты в аю т  р а з л и ч и я  го р я щ и х  п ородн ы х  

о т в а л о в  по и н т е н с и в н о с т и  г о р е н и я ,  к о л и ч е с т в у  в р ед н ы х  г а з о в ы д е л е -  

а в й ,  к о л и ч е с т в у  и м е с т у  р а с п о л о ж е н и я  н е п е р е г о р е в ш е й  п о р о д а! .

Н асто ящ и е  т е х н о л о г и ч е с к и е  сх ем ы  р а з р а б о т а н ы  в  с о о т в е т с т в и е  

с  Т е х н и ч е с к и м  з а д а н и е м  н а  т е х н о л о г и ю  т у ш е н и я  т е р р и к о н о в  и ф орм и ро­

в а н и я  п л о с к и х  п о р о д н ы х  о т в а л о в ,  р а з р а б о т а н н ы м  М акййй в  1 9 7 8  г .  и 

у тв е р ж д е н н ы м  У п р ав л ен и е м  о х р ан ы  п р и р о д ы  М и в у гя еп р о м а  СССР. Б н и х  

д и ф ф е р е н ц и р о в а н о  у ч и т ы в а ю т с я  с п е ц и ф и к а  г о р е н и я  п о р о д н ы х  о т в а л о в . ,  
т р е б о в а н п  т е х н и ч е с к о й  р е к у л ь т и в а ц и и ,  р а з р а б о т а н н ы е  ВШ Ш ОСугяем 

W ,  и м е р о п р и я т и я  п р о т и в о р е ц и д и в н о г о  с а м о в о з г о р а н и я .  З а д а ч и ,  р а с ­

с м а т р и в а е м ы е  п р и  туш ени и  (л и к в и д а ц и я  и л и  ум ен ьш ен и е  в р е д н ы х  вы б р о ­

с о в  в  а т м о с ф е р у ,  л и к в и д а ц и я  и л и  у м ен ьш ен и е  защ и тн о й  м е х а н и ч е с к о й  

з о н ы , р а з б о р к а  о т в а л а ) ,  у в я з ы в а ю т с я  с  н а п р а в л е н и я м и  п о сл ед у ю щ его  

и с п о л ь з о в а н и я  п о ту ш е н н о г о  о т в а л а .

Т е х н о л о г и ч е с к и е  с х ем ы  т у ш е н а я  п о р о д н ы х  о т в а л о в  у г о л ь н ы х  

ш ах т  и о б о г а т и т е л ь н ы х  ф аб р и к  р а з р а б о т а н ы  м .н .с .Д у б р о в о й  Ь * й . ,  

с . н . с . Б е н и н о й  М .Н м  с .я .с .М е щ е р я к о в ы м  ь . Ф . ,  с .н . с .С и р и й  Н .П . ,

и .н .с .С о к о л о в с к и м  G .M . п о д  р у к о в о д с т в о м  з а в .л а б о р а т о р и е й Р а с к и д к ш ш  

В * К .



2 . УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

2 Л • Условные буквенные обозначения
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Наименование параметра

---- ---------- ------- "Т — -------- ---------------------------

Продолжительность работ по тушению 
Зольность породы 
Ширина дренажной канавы по низу 
Ширина траншеи
Ширина дренажной канавы по верху
Ширина ограждающего вала у дренажной
канавы по основанию
Ширина водосборника
Ширина полотна въездной полутраншеи
Бес катка
Высота выполаживания
Высота вала у дренажной канавы
Высота вала у обвалованного участка
Глубина водосборника
Глубина дренажной канавы
Высота нависающего борта полутраншеи
Глубина траншей
Высота ствала до тушения независимо от формы
Толщина слоя. Высота уступа
Расстояние от верщины до верхнего основания
слоя
Расстояние от вершины до нижнего основания 
слоя
Понижение высоты отвала при смыве или
сннтин вершины
Толщина нагретых пород
Высота подъема при нарезке полутраншеи
Высота пониженной части отвала
Расстояние от вершины отвала до сечения
без нагретых пород



2 3

к Коэффициент использования установки но времени
к . Объямная доля L -  ого сектора слоя
Кг Доля нелерегореашей породы от объема сдоя
к„ Коэффициент» учитывающий полноту покрытия
к? Коэффициент разрыхления
1]
е'

II Расстояние между ограждающий валом и отвалом
II Расстояние между гидромонитором м очагом

К и Глубина очага
и Расстояние между дренажной канавой и отвалом

t K и Расстояние между дренажной канавой и 
хвостовой частью отвала

и м Длина горизонтальной проекции хвостовой 
части отвала

L и Ширина механической защитной зоны
L' 11 Длина водосборника
li, II Длина участка вылолаживания

Ь

и Периметр основания отвала
м Длина ограждающего вала
И Длина дренажной канавы

1 "
л Среднее расстояние перемещения породы
ы Длина въездной полутраяшеи

L * и Периметр участка вдполахивания
и» и Длина хребтовидного отвала цо гребню
in Коэффициент, учитывающий повторное перемещение 

порода
п Количество точек замера в зоне горения
а ' Количество террас (при одинаковой их длине)
п , Количество рабочих смен

h , Количество рабочих дней
п 6 Количество месяцев
h rp
N;

Среднее количество рабочих дней в месяце
Количество 1 -го механизма

Пг.« м3/ч Производительность гидромонитора по воде

/1 г г м3/ч Производительность гидромонитора по грунту

П; и3/ч Производительность i -го  механизма
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V B8
V„ И8

V< B8

V .  B8

£
v jc M8
V, **

V* H8

Возмущающая сила виброкатка
Удельный расход воды на охлаждение
Удельный расход воды на охлаждение
поверхности очага
Удельный расход води на равняв
Удельный расход глины
Удельный расход воды на шлепо давление
Радиус верхней площадки
Радиус основания отвала
Площадь основания отвала
Площадь очага
Площадь треугольника АОЕ
Площадь треугольника БОС
Площадь горения терриконина, хребтовидного
отвала
Суммарная площадь вон горения на горизонтальной 
поверхности
Суммарная площадь зет горения на относах
Площадь горения плоского отвала
Сечение дренажной нанавы
Площадь относов, покрываемая игояярувдкв
материалом
Обвей отвала
Объем породы, перемещаемой при внполажяв&ния 
откоса
Объем породы, перемещаемой при синие (снятии) 
вершины
Объем язрлирующего материала 
Объем неперегоревшей породи в секторе слоя 
Объем перегоревшей породы в секторе слоя 
Объем сектора слоя
Объем вынимаемого грунта при устройстве 
дренажной канавы 
Объем нагретой порода
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г . .5______________________

Vh.h и8
,Н0 ГРВТ*Ш,

Обьем^надерегоревшей порода на отвале
V HtO М9 Объем рода для приготовления пульпы

Ун.п и8 Обвей нагретой перегоревшей порода на отвале
V с н9 Объем породы в секторе слон
д V м3 Объем порода,перемещенной при переформировании

a V3 м9
отвала 
Объем сдоя

Vi М9 Расчетный объем порода, подлежащей

V, Id9
перемещении при соответствующем процессе 
Объем порода, перемещаемой при устройстве

об град
въезда
Угод наклона лооовои части отвала

об0 град Угол откоса до выподаживания
<*< град Угод подъема въезда ддя экскаватора
об £ град Угод откоса после выподаживания
обг град Угол заглубления экскаватора
JJ град Угод наклона хвостовой части отвала

А град Угод наклона въезда
У град Угод между образующими хвостовой части

v> град
терриконика
Угод, определяющий откос выподаживания
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?Л, Условные графические обозначения

Н а г р е т а я  п о р о б а

Z \ Н е н а г р е т а я  п о р о З а

В ы п о л а ж и б а н и е  г и д р о м о н и т о р о м

Р о з м ы б  с л о я  г и З р о м о н и т о р о м

О х л о ж б е н и е  г и д р о м о н и т о р о м

У с т р о й с т в о  В ъ е з д а  б у л ь д о з е р о м

А П о с л о й н о е  п о н и ж е н и е  б и л ь б о з е р о н

J Z Z В ы п а л о ж и б а н и е  о т к о с а  б у л ь д о з е р о м

У с т р о й с т б о  б ъ е з б а  э к с к а в а т о р о м

П о с л о й н о е  п о н и ж е н и е  э к с к а в а т о р о м

\ - & с ^ В ы е м к а  н а г р е т ы х  п о р о б  б у л ь д о з е р о м



( W m k q  н а г р е т ы х  n o p o i l  э к с к а в а т о р о м

B w M b f & O H u e  о ч а г о в  г и д р о м о н и т о р о м

И н ъ е к т и р о б а н и я

У ю о т н е н и е  о т к о с а

У с т р о й с т в о  д р е н а ж н о й  к а н а б ы  и  
. 1 ]  о г о о ж о а к н и е г о  о а л а
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3. ОЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНО-РАБОЧШ 
ПРОЕКТУ ТУШЕНИЯ ПОРОДНОГО ОТВАЛА

3 .1 . Тушение горящих породных отвалов производится по 
техно-рабочим проектам, утвержденным техническим директором 
производственного объединения (главным инженером комбината, 
треста) и согласованным с органами Госгортехнадзора.

3 .2 . Техно-рабочие проекты на тушение породных отвалов 
разрабатываются в соответствии с Инструкцией к § 318 Правил 
безопасности [ i ]  и Технологическими схемами тушения породных 
отвалов угольных шахт и обогатительных фабрик.

3 .3 . Технологические схемы тушения являются обязательным 
документом для всех организаций, занимающихся проектированием 
тушения горящих породных отвалов угольных шахт и обогатительных 
фабрик.

3 .4 . Техно-рабочий проект разрабатывается по заданию на 
проектирование, утвержденному техническим директором производ­
ственного объединения (главным инженером комбината, треста) и 
согласованному с органами Госгортехнадзора.

3 .5 . В техно-рабочий проект согласно СН 202-76 [з]должны 
быть включены;

задание на проектирование; 
обоснование выбора схемы тушения; 
объем строительных работ; 
описание технологии тушения;
мероприятия по предупреждению рецидивного самовозгорания 

дотушенного отвала;
объем работ по тушению и проведению противорецидивных 

мероприятий, выбор механизмов;
требования техники безопасности; 
источники водо- и энергоснабжения; 
технико-экономические показатели схем тушения; 
обоснование принимаемых проектных решений по рекультива­

ции дородного отвала после тушения; 
смеса.
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3 .6 . Задание на проектирование в соответствия с ОН 202-76 
[У]должно содержать:

наименование объекта тушения;
основание для проектирования;
исходные данные;
цель тушения и направление последующего использования 

отвала или породы с учетом требований по защите окружающей среды 
и утилизации отходов производства (ликвидация или понижение 
уровня вредных газовыделений, ликвидация или уменьшение механи­
ческой защитной зоны, последующая эксплуатация, разборка отвала, 
использование для конкретных нужд народного хозяйства, подготов­
ка к рекультивации),

3 .7 . Исходными данными для составления задания на проекти­
рование являются: ситуационный план породного отвала и прилегаю­
щей в нему территории;

разрезы отвала по продольной и поперечной осям;
геологический разрез основания;
краткая характеристика породного отвала (форма, высота, 

площадь основания, объем, даты пуска, остановки и начала горения, 
имеющиеся признаки деформаций, кроме того, для действующих отва­
лов -  содержание горючих веществ);

результаты температурной съемки;
расположение и объем нагретых пород, а  также нелерегорев- 

вйх пород по сечениям;
валовый выброс вредных веществ.
3 .8 . Спиоание породного отвала из числа горящих согласно 

§ 524 Правил безопасности[1] оформляется актом комиссии из пред­
ставителей шахты, органов Госгортехнадзора и санитарно-эпидемио­
логической станции.
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ВЫБОР СХЕМЫ ОТЕНЩ

4Л * Способ тушения отвала выбирается, всходя из задач 
тушения, с учетом формы, размеров и теплового состояния отвала, а 
также имеющихся в наличии оборудования и материалов, необходимых 
для тушения.

^ •2 . Конкретные задачи тушения отвала устанавливаются 
в зависимости от направления последующего использования потушенного 
отвала (т а б л Л Л ) .

Таблица 4Л

Задачи тушения в зависимости от направления использования 
потушенного отвала

Н а п р а в л е н и е  и с п о л ь з о в а н и я  о т в а л а !  З а д а ч и ,р е ш а е м ы е  п ри  туш ен и и  

______________ I__________________ I_______________ 2_____________

I* Биологическая рекультивация

2* Строительство сооружений 
на отвале

3 . Строительство сооружений на 
прилегающей в отвалу терри­
тории

1. Снижение температуры породы на 
глубине 2 ,5  м ниже 80°С

2 . Ликвидация газовыделеннй
3* Предотвращение горения

X. Снижение температуры породы 
ниже 60°С

2 . Ликвидация газовыделеннй
3. Предотвращение рецидивного 

горения
4. Предотвращение деформаций отвала

1 . Снижение газовыделений на терри­
тории, прилегающей к отвалу, до 
уровня, не превышающего ПДК

2. Предотвращение рецидивного горе­
ния

3 . Предотвращение деформации отвала
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Продолжение таблицы 4.1
I ________________ г

4 . Разборка отвала с целью 
использования порода в народ- 
зон хозяйстве идя освобохде­
лая участка шэд строительство

5. Продолжение эксплуатации 
зтвала

6* Консервация
(остановка отвала для 
саиожатухания)

I ,  Снижение температуры породи 
на глубине 2 ,5  и ниже В0°Сг

2» Ликвидация газовыделений

1 . Снижение температуры породы 
на глубине 2 ,5  и ниже 80°С

2 , Снижение газовыделений в зоне 
работ по эксплуатации отвала 
до уровня, не превышающего ИДК

3 г Предотвращение возгорания 
вновь формируемой части отвала 
от контакта е потушенной частью

4. Предотвращение деформации

I .  Снижение газовыделений до 
уровня, не превышающего ШЩ, на 
территории прилегающей к отвалу

Кроне перечисленных в табл.4 .1 ,  при тушении отвалов могут 
ставится и другие задачи, исходя из местных условий и требований 
технического этапа рекультивации.

4 .3 . Состояние отвала оценивается по результатам температур­
ной съемки и данным о наличии веперегоревших пород в соответствии с 
приложением I .

4 .4 . По данным температурной схемки определяются размеры
и конфигурация нагретой зоны и устанавливается, к какой из ншсепривс' 
денных схем расположения нагретых пород может быть отнесен отвал. 
Кроме того, устанавливается расстояние от вершины отвала до сечения, 
в которой нагретые порода содержат менее 35% всех секторов ( Нп.ч ) ,  
и до сечения без нагретых пород ( Нс ) •

4*5. Принимаются четыре основные схемы расположения нагретых 
пород для конических и хррбтовидаых отвалов и три для плоских.
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Условные обозначения этих смел приведены вграфе 2 табл.4*2. 
Первая схема (для конических и хребтовидных отвалов) характеризует­
ся сосредоточением основной массы нагретых пород в верхней части 
отвала* Вторая схема отличается от первой уотулным расположением 
нагретых пород. Это деление условное, поскольку отнесение отвала 
к первой или второй схеме решается на основании технико-экономичес­
кого анализа целесообразности применения уступной выемки нагретых 
пород. Третья схема отличается от предыдущих наличием отдельных 
ограниченных зон нагретых пород (очагов) в нижней части отвала.

Коли сплошная зона нагретых пород в верхней части отсут­
ствует, то считается, что отвал имеет отдельные очаги горения 
(четвертая схема).

Для первой схемы в случае плоских отвалов характерно располо­
жение зоны горения в верхней части откосов я примыкающей в ней по­
лосе горизонтальной поверхности, а также наличием отдельных очагов 
на откосах. При наличии только отдельных очагов на откосах прини­
мается третья схема, а при отсутствии -  вторая.

4 .6 . По табл.4 .2  предварительно выбираются схемы тушения, 
рекомендуемые для отвала данной формы, размеров и теплового состоя­
ния (схемы тушения приведены в приложении 2 ) .

4 .7 . Предварительно отобранные охемы тушения оцениваются о 
точки зрения результатов, которые могут быть достигнуты при их 
применении, а также возможности рецидивного горения по таб я .4 .3 .

4 .8 . Окончательный выбор схемы тушения производитсп на 
основании технико-экономического сравнения вариантов с учетом на­
личия необходимых материалов и оборудования, а также стоимости до­
полнительных (не предусмотренных основной схемой тушения) меро­
приятий против рецидивного горения.

4 .9 . Общие рекомендации по применению схем тушения.
4 .9  Д .  Схемы 1 -4 , предусматривающие охлаждение водой и пони­

жение отвала, является основными при тушении конических и хребто­
видных отвалов, так как позволяют достигнуть глубокого охлаждения 
породы и в наибольшей степени соответствуют требованиям техничес­
кой рекультивации. При их применении, как правило, не требуется 
проведение дополнительных противорецидивных мероприятий.
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Таблица 4.2

Рекомендации по выбору схем тушения отвалов

Отвал JCxeua раоположения 
^нагретых пород

J _______

(высота! 
отвала

!и, м [ 
i !

Разив!
грето!
ны
Н

) н а-[ 
1 s o - ;

,u i

Рекомендуемые 
схемы тушения

. , i  , 2 3 4 5

Конический, и*, 
хребтовид­
ный

Ня.ч
t

$  50

3  60

IU
@

Конический

&  ©

Н
IA, 2А, ЗА, 5А 

IA, 2А, ЗА 

Ыеограаичен 2А, ЗА

^ 6 0 —И— 2А

$ 50 1Б, 2Б, ЗБ, 4,5А

w 1Б, 2Б, ЗБ, 4

^ 6 0 Неограничен 2Б, ЗБ, 4

> 6 0 2Б, 4

^ 5 0 IB. 2В, ЗВ, ЗА

A H f IB, 2В, ЗВ

< 60 Неограничен 2В, ЗВ

^60 2В

Неогра­
ничен

5А, 6А, 7А, 8А
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Продолжение таблЛ*2

I____________ г з_______i

Хребтовид­
ный

Плоский, 
переформи­
рованные 
конический 
и хребто­
видный

/ < э  ф  \  и
Неограни­
чен

Х . А

/  ^  е г ь \

---

Lо  « а \

5А, 6Б, 8А

5в;6в; 7Б;
8А; 8Б; 9; 10; 
I I ;  12

5в; 6в; 7Б;
6А; 8Б; 8В;
9; 10; I I ;  12
5А; 6в; 7Б; 8А



Характеристика схем тушения отказов
Таблица 4 .3

Схема \ Основные техноло- 
тушения} гические операции

!

{Средства меха­
низации работ
{
j

Материалы, 
необходи­
мые для 
тушения

(задачи, решаемые 
(при тушении
}

(Возможность (Рекомендуемые 
(рецидивного(противорецидив- 
горения (ные мероприятия 
! ((пункт)

I ; 2 1 г I«1--------- г------------------ 1[ X Z J- §- - ( 6  1 7

1А,1Б, Размыв гидромонитором,Каиавоконатель Вода I.Снижение те тю - Рецидивное
IB вшюяажигание гидро- (экскаватор)

монитором гидромонитор

2А,2Б, Охлаждение,смыв верши- Гидромонитор 
2В ны гидромонитором, по- бульдозер

нижение бульдозером, 
выполаживание бульдо­
зером
Охлаждение, смыв вер- Гидромонитор 
шины гидромонитором, бульдозер 
понижение бульдозе- экскаватор 
ром в экскаватором, 
выполаживание бульдо­
зером

ратурн породы на горение ма- 
глубнне 2,5 м ни- невероятно 
же 80 °С
2 .Ликвидация га­
зоны делений 1

3 «Повышение ус- <
тойчивооти отва- »
да



I 2 3 4

ЗА, ЗБ,Охлаждение, омыв вер-Гидромонитор 
ЗВ айна гидромонитором, экскаватор 

понижение экскавато­
ром

5А Заиливание откосов Занловочная 
(няьектированже) станция

5Б Заиливание горжвон- 
( а , б) тальвой поверхности

5В Заиливание откооов 
(инжектирование) 
и горизонтальной 
поверхности

Вода

Глина
Вода

Продолжение табл.4*3

___________ 5_______________ 6______________ ?__________

I.Снижение температуры Рецидивное 4 ,9 ,7 .а ,б ,в ,г  
породы на глубине 2,5м горение вов-
ниже 80°С можно при Ha-
г. Ликвидация гавовиде- личин на от-

лений косах непере-
горевией по­
роды

То.же Рецидивное г о -  4 * 9 .7 ,а ,д
реяие воамсжно 
в овяаи с труд­
ностью контроля 
качества ванли- 1

с о

I



I 2 3 4

6А,6Б Изоляция очагов на от­
косах конических и
хребтовидных отвалов

Лебедка терри- 
коника, канат­
ная дорога

6В Изоляция поверхвости Экскаватор
плоских отвалов автосамосвалы

бульдозер
каток

7А Уплотнение поверхност­ Лебедка тер-
ного слоя породы тер- риконика,откло­
риконика катком няющие ролики, 

ваток
7Б Уплотнение поверхност­ Лебедка или

ного слоя породы плос­ трактор-тягач ,
кого отвала катком каток

8А Размыв очагов на отко­
сах гидромонитором

Гидромонитор

8Б Охлаждение, выемка Гидромонитор
очагов экскаватором экскаватор

8В Охлаждение, Гидромонитор
выемка очагов бульдозер
бульдозером

Глина

Вода

Продолжение т а б л Л .3

____________ §_____________6_______________ 7_________

Снижение газовыде- Рецидивное го р е- 4 ,9 ,7 . в , 
лений ние возможно при закрепление

нарушении изоля- покрытия по­
дии севом трав

Ликвидация га эо - 
выделений

Снижение газо ­
выде лений

Рецидивное го р е- 4 .9 .7 .3  
ние возможно при 
деформациях от­
вала t

VO
I

1 .  Снижение темпе- Рецидивное горе- 
ратуры породы на ние маловероятно 
глубине 2 ,5  м ни-
же 80°С
2 .  Ликвидация газо ­

выде лений



I 3 ч1

9

10

I I

12

Размыв очагов гидро- Гидромонитор 
монитором, выполажива- 
няе гидромонитором

Размыв очагов гидро- Гидромонитор
монитором, вшгодажя- бульдозер
ванне бульдозером

Размыв очагов на от- Гидромонитор 
к осах гидромонитором, экскаватор 
выемка очагов экска­
ватором

Размыв очагов на от- Гидромонитор 
косах гидромонитором, экскаватор 
выемка очагов экска- бульдозер 
ватором, выволакивав 
кие бульдозером

Вода

Продолжение табл .4 .3

5 б_____________ 7

I.Снижение температуры 
породы иа глубине 
2 ,5  к ш ве 80°С 

2*Ликвидация гавоваде- 
лений

Рецидивное 
горение мало­
вероятно

ГОо
I
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Схема I  (размыв гидромонитором) применяется при вы­
соте отвалов не более 50 м, наличии достаточного количества воды 
и отсутствии (или незаачительвом количестве) в отвале глыб спевшей­
ся породи. Ыа отвалах высотой более 50 м эту схему применять ве 
рекомендуется в связи с повышенной опасностью деформации.

4 .9 .3 .  Схема 3 (А ,Б ,В ), предусматривающая понижение экскава­
тором, применяется при высоте отвалов до 60 м ввиду трудности уст­
ройства безопасного въезда для экскаватора на отвалы большой высо­
ты. Если отвал двухлучевой, то въезд может устраиваться по впадине 
между лучами. В этом случае схема 3 может применяться при высоте 
отвала более 60 м.

При больших размерах горизонтальной площадки может применять­
ся выемка породи экскаватором в сочетании с транспортированием само­
свалами иди самоходными погрузчиками.

4 .9 .4 .  Заиливание с применением ивъенторов (схема 5А) в свя­
зи с больший объемом ручного труда применяется на отвалах высотой 
до 50 м с ограниченной площадью горения, а также для ликвидации 
отдельных очагов на откосах.

4 .9*5. Изоляция инертными материалами на конических и хребто­
видных отвалах (схемы 6А, 6Б) применяются для ликвидации отдельных 
очагов горения с целью снижения газовыделения.

4 .9 .6 .  Уплотнение поверхностного сдоя породы катками (схемы 
7А,7Б) применяется для снижения интенсивности горения и уменьшения 
газовыделения.

4 .9 .7 .  Выемка отдельных очагов (схемы 8А,8Б,8В) применяется 
для ликвидации очагов горения в начальной стадии#

4 .9 .8 .  Для снижения опасности возникновения рецидивного горе­
ния следует применять следующие мероприятия:

а) обработка очага и примыкающих к нему участков аитипироген- 
выми материалами;

б) покрытие участков откосов и горизонтальной поверхности 
инертными материалами (грунтом);]в)уплотнение поверхностного слоя по­
роды и изолирующего покрытия катками;

г )  охлаждение нагретых участков водой;
д) проиливание нагретых участков глинистой пульпой.

4 .9 .9 .  Для повышения устойчивости грунтового покрытия к дей­
ствию ветровой и водной эрозии производится его закрепление посевом 
трав и посадкой деревьев, кустарников.
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4 .9 .1 0 .  Схема 4 применяется при большом объеме уступной 
выемки нагретой породы.

4 .9 .1 1 •  Для дробления глыб спекшейся породы могут приме­
няться тракторные рыхлители, клин-бабы и гидромолоты, навешивае­
мые на стрелу экскаватора,или буро-взрывные работы.

4 .9 .1 2 .  Тушение по схемам 1 -4 , предусматривающим переформи­
рование отвалов, может заканчиваться не только выполаживанием, но 
и другими операциями в соответствии с требованиями технического и 
биологического этапов рекультивации.

4 .9 .1 3 .  Для предупреждения рецидивного горения при перефор­
мировании в случае, если схемой не предусматривается выполаживание, 
участки откосов из неперегоревшей породы закрываются перегоревшей 
породой. Вместо перегоревшей породы шожно использовать смесь ее с 
неперегоревшей. Зольность смеси должна составлять не менее 85%.

Минимальная толщина слоя покрытия в зависимости от крупности 
покрывающей породы приведена в таб л .4 .4 .

Таблица 4 .4 .
Минимальная толщина покрытия в зависимости
от его крупности

Эквивалентный диаметр j о ! * j ё ! ™
к у ск а , мм j i I

Толщина слоя покрытия, м 0 ,9 2 Д 6 24
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5 . РАСЧЁТ ОБЪЕМА РАБОТ ПО ОПЕРАЦИЯМ

5 .1 .  Устройство дренажной канавы и ограждающего вала 
(операция I приложения 3) .

Объем вынимаемого грунта при устройстве дренажной канавы 
определяется по формуле

v « * s „ U  • <5 J >

Сечение дренажной канавы S K определяется согласно рабо­
те ВШШОСуголъ Э Д .

Длина дренажной канавы определяется во форыуде 

L K = JT ( R + 3 0 )  + 2 6л ■ (5 .2 )

Вынимаемый грунт из дренажной канавы используется для 
сооружения ограждающего вала» предназначенного для предупреждения 
растекания гидросмеси и для отвода дренирующейся воды о боковых и 
лобовой частей отвала. Для сооружения ограждающего вала может 
использоваться отвальная порода. Ограждающий вал высотой не менее 
I м располагается на расстоянии 25-30 м от подошвы отвала.

Размер пруда-отстойника устанавливается из условия осаждения 
частиц размером более 0,1  мм с учетом оборотного использования воды 
п о  Сч ]

5 .2 .  Выполаживание (операция 2 ,6  приложения 3 ) .

Объем выполаживания при прямолинейном откосе определяется 
по формуле . ч г

fcy j j o /  П ) I 1 4

)fK? +* Ц с1о. (5 .3 )

Объеы выполаживания при криволннейнон относе определяется 
по форыуде

V - 11360

_____

ф < г И к Р[г + Н |

У
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При зыполаживанни откосов бульдозеров среднее расстояние пере­
мещения пород» определяется по формуле

m h

Up-* г sin d z
(5 .5 )

где m  -  коэффициент, учитывающий повторное перемещение породы, 
принимается равным 1 ,3 .

5,3*Размыв слоя гидромонитором (операция 3 приложения 3)

Объем работ при размыве слоя гидромонитором определяется 
объемом смываемой породи и удельным расходом воды на ее размыв.

Объем породы слоя, подлежащего смыву определяется по формуле

л „ -
г

Производительность гидромонитора по грувту определяется по
формуле п

п г*в
(5 .7 )

где Q -  удельный расход воды на раамыв принимается равным 
h  9 -U  i f /ы8 .

5.4* Дстройство въезда (операции 4,7 приложения 3)

Объем породы при устройстве въезда по склону отвала опреде­
ляется по работе ВНИИОСугояь [4 ]  .

Объем породы при устройстве въезда по хвостовой части террико­
на определяется по формуле

v , s H ( w w  . .
5 .5 . Понижение отвала (операции 5 ,6  приложения 3)

Объем породы, подлежащей перемещению при понижении отвала, 
определяется по формуле (5 .6 ) .
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m
1 c p  =

Среднее расстояние перемещений породы определяется: 
для терриконов
-  при перемещения породы равномерно во все стороны

m и +
I _ *2 tg *'<»(• V 3gP f y f /  (5 .9 )
L q>~ a v m 2

-  при перенецвннж породы в одну оторону (лобовую)
2 ч /  I За \

м, Н„м (2 * +
I ' i z iq ’ d- (5.10)

4 = Z V H 1
для хребтовидных отвалов 

-при переыещеим поводы в две стороны

м д  j j f c .

т

m

Up'

A V M

-  при перемещении породы в ода; сторону

- у 7 J

4 5 . I I )

(5.12)

Д У М *
где ГГ) -  коэффициент, учитывающий повторное перемещение, принимает­

ся для бульдозера равным 2, для погрузчика - 1 , 3 ;
М -  коэффициент, определяющий прирощение радиуса при равномер­

ном перемещении, находится по таблице 5 Л .
Таблица 5Л

Щначение коэффициента II

Угол о т к о с а j 
после ваполаяивания -

_____! ___________________L

45
43

Значение коэффициента II для углов откоса т
25

0,365
0,351

30

0,322
0,304

35

0,267
0,242

± 40

0,197
0,167
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Mi -  коэффициент, определяющий приращение радиуса при односто­
ронней перемещении породы, рассчитывается по формуле

Расход воды для охлаждения переформируемых пород до темпе­
ратуры 80°С рассчитывается по формуле

Q  rKy(*v-vJf„, ( 5 - и >

где у, -  удельный расход воды на охлаждения нагретых пород, равный 
в среднем 1 ,5  ма/м 8 породы;

Q -  удельный расход воды на пыдеподавление, равный 0,1 м3/м8 
¥а породы.

Расход воды для охлаждения поверхности вершины отвала, по­
верхности очагов рассчитывается по формуле

Qt = 4 . ’

где Q, -  удельный расход воды на охлаждение поверхности,
• равный 0 ,3  и8/!!2 .

5 .? .  Выемка разогретой породы мэ очагов (операции 9 ,1 1 ,1 2 ,  
13 приложения 3)

Объем разогретой породы определяется по формуле

V ,  ■ s .  I, (5.16)
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При р а с п о л о ж е н и я  о ч а г а  н а  о т к о с е  о б ъ ем  п ород ы  р а с с ч и ­

т ы в а е т с я  п о ф орм уле

г д е  £  -  к о э ф ф и ц и е н т , учиты ваю щ ий в о з р а с т а н и е  о б ъ е м а  р а б о т  

в  с в я з и  с  р а с п о л о ж е н и е м  о ч а г а  н а  о т к о с е

5 . 8 .  З а и л и в а н и е  (о п е р а ц и и  1 0 ,  1 4  п р и л о ж е н и я  3 )

П лощ адь г о р е н и я  о п р е д е л я е т с я  п о р е з у л ь т а т а м  т е м п е р а т у р н о й  

с ъ е м к и  (п р и л о ж е н и е  I ) .

О бъем  г л и н ы , н е о б х о д и м о й  д л я  п р и г о т о в л е н и я  п у л ь п ы , 

о п р е д е л я е т с я  п о  ф орм уле

vH--es0e„, ( 5 . 1 7 )

4 l  - S  г » ( 5 . 1 8 )
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где Q -  удельный расход глины, принимается равным 0 ,5 -0 ,6  м3 
на I  см .

Объем воды для приготовления пульпы определяется из усло­
вия Т : Ж = 1 :8 . Режим заиливания устанавливается согласно Прави­
лам безопасности [ i ]  •

5 .9 .  Уплотнение относа и горизонтальной поверхности 
(операция 15 приложения 3)

Работы по уплотнению определяются площадью укатки и количе­
ством проходов. Параметры уплотнения катками отвальной массы опре­
деляются по та б л .5.1 и 5 .2 .

Таблица 5.1
Параметры уплотнения катками породы на 

горизонтальной поверхности отвала

Тип механизма 1 Число ^Глубина ; Степень
проходовуплотн j уплотнения

Катки с гладкими вальцами
& а 5 I  
G- « Ю т

6
6

0 ,25
0 ,30

0 .80
0.82  б та ,

& ■ 15 т 6 0 ,3 0 .8 5  б ^ ,
Катки на пневмоходу

G- .  15 I 8 0 ,2 5 0 .82  б тол
& > 25 т 6 0 ,3 0 0.87 б  т0)[

Виброкатки прицепыне
Р * 815 4 0 ,2 5 О*88 б т «,
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Таблица 5.2

Параметры уплотнения катками породы на 
откосах отвала

Тип м е х а н и з м а ( ч и с л о I  Г л у б и н а I  Степень
(проходов I уплотнения, 1 уплотнения

___________________________ I_________! м_________1____________

Катки с гладкими вальцами
G- = 5 т 8 0 ,20 0 .7 ?  ^ та л
& = 10 т 8 0,25 0,82  б тах
& * 15 т 8 0,25 0,84 б  т а ,

Катки на пневмоходу
Ь  ■ 15 * 8 0,20 0 ,80  в таж
& « 25 I б 0,25 0,84 б mtu

Виброкатки прицепные
г  * 815 н 4 0,25 0,87 Gта*
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6* ВЫБОР МЕХАНИЗМОВ

Выбор применяемого оборудования определявш и принятой схе­
мой тушения. Выбор типоразмера механизмов зависит от объема работ 
и сроков их проведения. Количество механизмов определяется объемом 
работ и необходимой продолжительностью ведения работ до тушению по 
формуле & \/

Nl * l k a '  (6 -1 )
с введейиен коэффициента использования механизмов.

Продолжительность ведения работ по тушению отвала опреде­
ляется по формуле д \ /

Принимается количество рабочих смен И и рассчитывается 
количество рабочих дней, необходимое для выполнения работ по туше-

Количество месяцев, требуемое на выполнение работ по туше­
нию, определяется по формуле

( 6 . 2 )

нию

(6 .3 )

(6 .4 )
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7 . ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ

7 .1 .  Технико-экономические показатели рассчитывались для 
технологических схем I - I 2 .  Для расчета приняты следующие исходные 
данные:

а )  высота отвала до тушения для схем 1 * 3 -8 -40 ,60  и , 
для схем 2 ,4 -4 0 * 6 0 ,8 0 ,1 0 0  м, для схем 9 -1 2 -2 0 ,4 0  м;

б) высота понижаемой части терриконика -  1 /2  Н  , I/зН и 
1 /3 Н + 10 м;

в) высота горящей части терриконика -  1 / 3 Н ;
г )  площадь очага (для терриконика) -  10 ,500  м2 ;
д) площадь горения плоского отвала на горизонтальной 

поверхности -  500 м2 , на откосе -  500 и2 ;
е )  глубина очага - 4  м;
ж) высота уступа -  10 м;
з )  объем уступа равен 30% объема слоя;
и) толщина изолирующего покрытия -  0 ,3  м;
к ) углы откоса

в лобовой части оС = 40°, 
в хвостовой части J5 s  2 3 ° ; 

д) угол после выполаживания = 2 0 °;
м) угол наклона въезда бульдозера р  = 2 1 ° ;
н) угол подъема въезда экскаватора 2 0 °;
0) бульдозер Д-493;
п) гидромонитор ГМДЙ-З, расход воды 150 м3/ ч ,  давление до 

100 атм;
р) экскаватор Э652Б, емкость ковша 0 ,65  м3 ;
с )  перевозка изолирующего материала -  до 3 км;
т) понижение первоначальной высоты отвала при снятии 

вершины - 5  м.

7 .2 .  Объем работ по операциям рассчитывался в соответствии 
с разделом 5.

Обоснование стоимости работ по операциям приведено в 
та б л .7 .1 .
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7 .3 .  Пример расчета стоимости работ по тушению терриконика 
высотой 40 м с понижением первоначальной высоты наполовину (схема 
2А).

7 .3 .1 .  Расход воды для охлаждения вершины отвала рассчитывавх- 
ся по формуле (5 .15)

Q& = 175.0 ,3  = 52,5 н3 (за  I  прием).
Орошение производится в три приема с перерывом в 2 часа.

Общий расход воды составит

52 ,5 .3  * 156,9 м8.

Время для охлаждения равно

i  = Ш иИ . + 2 .2  = 5,05 ч.
150

Следовательно, для охлаждения герщмны требуется одна сиена.
7 .3 .2 .  Объем вершины определяется по формуле (5 .6 )

a V  = 210 м8.

7 .3 .3 .  Расход воды для охлаждения переформируемте пород 
рассчитывается по формуле (5 .1 4 )

G j = 13230.0,5 * 6615 М8

Производительность гидромонитора равна

Пгв= 1 50 .7 .0 ,7  » 735 м8/ч .

Количество смен для охлаждения пород составит

.  6615_ ,
735
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Таблица 7*1
Обоснование стоимости работ по операциям

* п | Операция \  Обоснование

I 1 2 1  * *\ Ъ "
1* Охлаждение вершины 

2 . Смыв вершины

3. Охлаждение слоя

4 , Размыв слоя

5 . Выполаживание отко­
сов гидромонитором

6 . Охлаждение уступа 

7* Вымывание уступа

8* Охлаждение очага

9* Вымывание очага

Ценник )fe 2 машино-смен, пункт 776 [ 9 ] .  
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [в ]
Сборник Ш 2 .  Расценка 2 -1 , техническая 
часть, пункт I I  таблица 5 , пункт 12*Г?] 
Указания к ЕЙСР-69, техническая часть 
пункт 18 б ,в  [&]
Ценник Ns2 машмно-смен, пункт 776 [ 9 ]  
Указания в ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  £ 8 ]
Сборник № 2 . Расценка 2 -1 , техническая 
часть, пункт I I  таблица 5 , пункт 12 [Y j 
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [б]
Сборник te 2*Расценка 2 -1 , техническая часть, 
пункт I I ,  таблица 5 , пункт 12 Г?]
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть 
пункт 18 б ,в  й
Ценник № Z иашино-смен, пункт 776 (YJ 
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [У}
Сборник № 2* Расценка 2 -1 , техническая 
часть, пункт I I  таблица 5 , пункт 12 [ ? ]  
Указания к ВРеР-69, техническая часть 
пункт 18 б ,в  [в ]
Ценник ^  2 машино-смен, пункт 776 [ 9 ]  
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [в]
Сборник № 2 . Расценка 2 -1 , техническая 
часть , пункт I I ,  таблица 5 , пункт 12 [? J  
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 о ,в  [&]
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Продолжение табл .?Л

10. Устройство въезда 
бульдозером

I I .  Послойное понижение 
бульдозером

12. Выдоланивание отно­
сов бульдозером

13. Выемка очага бульдо­
зером

14. Устройство въезда 
экскаватором

15. Послойное понижение 
экскаватором

16. Выемка уступа 
экскаватором

1 7 .Разработка изоли­
рующего материала 

18* Приготовление цулыш 
гидромонитором (раз­
мыв изолирующего ма­
териала)

*9. Доставка изолирующе­
го материала

Сборник № I .  Расценка 1-407, 1-408, техничес­
кая часть пункт 42 [б ]
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [в ]
Сборник te I .  Расценка 1-407, 1-408, техничес­
кая часть пункт 37, 39 [б ]
Указания к БРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [в ]
Сборник Не I .  Расценка 1-407, 1-408, техничес­
кая часть, пункты 37, 39, 42 [б]
Указания к ЁРЁР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [8]
Сборник Не I* Расценка 1-407, 1-408. 
Техническая часть, пункт 37,39 [б^
Указания к ЁРЁР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [в]
Сборник Не I .  Расценка I -5 I6 ,  
техническая часть, п.52 [б]
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [8]
Сборйик Не I .  Расценка I - I2 5 , [б ]
Указания к ЁРЁР-69, техническая часть, 
пункт 18 б, в [о]
Сборник Не I .  Расценка I-I2 5  [б]
Указания к ЁРЁР-69, техническая часть, 
пункт 18 б, в [в ]
Сборник tel .Расценка 1-237Щ,Указания в EPEP6S 
техническая часть,пункт 18 б ,в  [8]
Ценник № 2 машино-смен, пункт 776 (V] 
Указания в Ей£Р-69, техническая часть, 
пункт 18 б, в [в]

Ценник te 3 , часть I ,  отр.28 Qio]
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Продолжение табл .71

_1_________2___

20. Установка 
инъекторов

21, Инъектирование
22. Устройство траншей

2 3 . Уплотнение откосов

_________________________ 3_____________________

Тарифно-квалификационные характеристики 
работ и профессий рабочих угольных я слан­
цевых шахт, разрезов, обогатительных фаб­
рик и организаций угольной и сланцевой про­
мышленности [ l i ]

То же
Сборник fc I .  Расценка 1-407, техническая 
часть пункт 37,39 [б~]
Указания к ЕРЕР-69, техническая часть, 
пункт 18 6 ,6  [ 8 ]
Сборник №1. Расценка 1-773 , техническая 
часть пункт 52 [ б ]
Указания к EfEP-69, техническая часть, 
пункт 18 б ,в  [ б ]

7 .3 .4 .  Объем породы, перемещаемой при устройстве въезда по 
хвостовой части о помощью бульдозера, определяется по формуле 
(5 .8 )

Ч  = 1468 м8 .

Длина въезда равна

L » 98 ы .
0,35

Так как угол наклона въезда превышает 10°, то согласно п.42 
технической части ЕРЕР [9^ длина въезда увеличивается на 25% и 
составит 123 м.

Принимаем длину въезда 130 м.
7 .3 .5 .  Объем породы, перемещаемой при переформировании отва­

ла, определяется по формуле (5 .8 )

a V  = 13230 ыа.
Среднее расстояние перемещения породы определяется пи форму­

ле (5 .9 )

L tP = 12 ,5  М.
7 .3 .6 .  Объем породы, перемещаемой при выполаживания, опреде-
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лается по формуле (5 ,4 )

V0 ж I3 I9 I м3 .
Среднее расстояние перемещения порода при выполаживании 

определяется по формуле (5 .5 )

Lcp » 38 н.
Так как угол откоса превышает 10°, то согласно п.42 техни­

ческой части Е РьР[э] среднее расстояние увеличивается на 25$ и 
составит 50 м.

Согласно нормативным документам [б ,6 ,9 ]  определяем стоимость 
работ по операциям (табл,7 .2 ) .

Таблица ?%2
Стоимость работ по операциям

Us {Операция ! Обоснование [единица! Стоимость 
па! ! ;ивмере- единицы

! ! имя намерения

I ! 2 ! 5 ________ 1 .4 _____{ . _ . 5 .____

{Количестве Общая
единиц 
измерения

стоимость.
py<J.

!

I  Охлаждение 
вершины

Ц.2 м -  смен 
п .??б[9]
Указания к ЕРЕР-

ы.смена 28,7x1,15x1,25* 
= 41,26

I 41,26

65 т .ч .п .18  б ,в
м

2 Смыв вер­ Сб.2-1 т.ч.П .118 100 м3 14 ,2x0,91x1,1х 2Д 42,91
шины табл.5 ,п .12 [б] х1 ,5x1,25 =

Указания к Ё1ЕР- 
69 т .ч .  пД8 б ,в
[» ]

= 20,43

3 Охлаждение Ц.2 м-смен п.776 м.смена 28,7x1,15x1,25=
слоев 9 Указания к 

Ш Р -68  т .ч .
41,26 9 371,34

п.18 б ,в  [8J
4 Устройство 1-407, 1-408 [6 j  100 и3 3,66+(2,08х12:с 14,7 605,20

вьеэда Т .ч,п .42 x l , 15x1,25 =
Увязания К ЕРЕР- 
69 п.18 б ,в[8]

= 41,17

5 Переформи­ 1-407 ,1 -4 0 £ б ]  100 ма (3,68+2,08Л )х 180,06 1971.30
рование Т .Ч .п.37,39. XI ,15x1,15x1 Д5х 23032,36
слоев Указания к ЕРЕР-69 

т .ч .  п.18 б ,в  [8 ]
X I,25= 10,95



Продолжение та б л .7 .2

I  2____________ ________________ 4 _______ 5 . ................. ..........  , А _ . .  7

6 Выполаки- 1 -407 , 1-408 100 u3 3 ,68+ (2 ,08х4 )х  131,91 3008>8?
ванне 1 .ч .  п .3 7 ,3 9 ,4 2 [б ] x l ,1 5 x l ,1 5 x
относов Указания к ЕРЕР- x l , 15x1 ,25 =

69 т .ч .п .1 8  б ,в  з  22,81
[8]

7. Устройство
насосной £0000

£6041,25

Аналогично рассчитывается объем и стоимость работ до опера­
циям и для других технологических схем. Общая стоимость работ до 
тушению породных отвалов (схемы I - I 2 )  приведены в та б л .7 .3 .



Общая стоимость тушения отвалов
Таблица 7 .3

Схема
тушения,
вариант

[Высота 
1отвала, 
1 м 
1* _ _

Понижение отвала 
(площадь горения)

Общая стоимость 
тушения, руб 

без вУпозш- ! с выпола- 
живания 1 живанием___ 1______________ -

I i 2 3 4 i 5

IA 40 1 /2  Н 23295 25626
и 40 1 /3  Н 4115 25223
и 40 1 / з  н * 10 м 37506 26925
и 60 1 /2  Н 7955 38678
I k 60 1 /3  Н 23294 32584
I k 60 1 /з  Н + 10 М 30723 38678
ХБ 40 1 /2  Н + уступ 10 М 25540 25940
1Б 40 1 /3  н + уступ 10 м 22334 25389
1Б 60 1 /2  Н + уступ 10 м 4145 39215
ХБ 60 1 /3  Н + уступ 10 м 7333 32873
IB 40 1 /2  Н + <

маоннаD*о 2341 25693
IB 40 1 /2  Н + очаг 500 м^ 1540 25693
IB 40 1 /3  Н очаг 10 м2 2 II6 6 25265
IB 40 1 /3  Н + очаг 500 м2 3298 25265
IB 60 1 /2  И очаг 10 м2 7877 38658

IB 60 1 /2  Н очаг 500 м2 6954 38536
IB 60 1 /3  Н + очаг 10 м2 9273 32605
IB 60 1 /3  Н + очаг 500 м2 24153 32625
2А 40 1 /2  Н 23032 26041

2А 40 1 / 3  н 2 II6 9 25484

2А 40 1 /3  н + 10 м2 24444 26506

а 60 1 /2  Н 31097 44782

а 60 1 /3  н 25433 49685

2А 60 1 /3  Н + 10 м 3X097 44782

2А 80 1 /2  Н 54215 99273

а 80 1 /3  Н 35084 I 08715

2А 80 1 /3  Н 10 м 48591 97826

а ХОО 1/2  И 9118 195459

2 А 100 УЗ Н (33 ,3м ) 53663 229093

2А 100 1 /3  Н + 10 м 74127 22I9I2

2 Б 40 1 /2  Н + уступ 10 м 25779 26604



Продолжение табл,7*3

X 2 3 4 5

2Б 40 1/3 н + уступ 1C м 22387 25106
2Б 60 1/2 Н + уступ 10 II 37423 45379
2Б 60 1/3 н + уступ 10 и 28180 48355
2Б 60 1/2 н + уступ 10 и 67936 99903
2Б 80 1/3 н + уступ 10 II 40294 105583
2Б 100 1/2 н + уступ 10 II I 14045 195228
2Б 100 1/3 и + уступ 10 II 62450 223089
2В 40 1/2 н + очаг 10 м2 23090 26081
2В 40 1/2 н t очаг 500 и2 23973 2607D
2В 40 1/3 н + очаг 10 и2 21227 25517
2В 40 1/3 н + очаг 500 и2 22II0 25197
2В 60 1/2 н + очаг 500 и2 32038 44495
2В 60 1/2 н + очаг 10 1г 31155 50089
2В 60 1/3 н + очаг 10 и2 25490 49709
2В 60 1/3 н + очаг 500 и2 26374 48923
2В 80 1/2 и + очаг 10 м2 54272 99296
2В 80 1/2 и + очаг 500 и2 55156 985II
2В 80 1/3 н + очаг 10 и2 35142 108729
2В 80 1/3 н очаг 500 и2 36025 107478
2В 100 1/2 н + очаг 10 и2 9II75 195476
2В 100 1/2 н + очаг 500 и2 92059 194380
2В 100 1/3 н очаг 10 и2 53721 229097
2В 100 1/3 я + очаг 500 и2 54604 227381
ЗА 40 1/2 и 26907
ЗА 40 1/3 и 22826
ЗА 40 1/3 и + 10 и 30177
ЗА 60 1/2 и 45381
ЗА 60 1/3 н 29985
ЗА 60 1/3 и + 10 и 45381
ЗБ 40 1/2 и + уступ 10 и 31651
ЗБ 40 1/3 Н ♦ уступ 10 II 25063
ЗБ 60 1/2 Н + уступ 10 II 56226
ЗБ 60 1/3 Н + уступ 10 и 34729
ЗВ 40 1/2 Н t очаг 10 и2 26723
3 В 40 1/2 И + очаг 500 ж2 27524



Продолжение табл*7.3

I 2 3 ______ 4 ________ ___ 5 ........

зв 40 1 /3 Н + очаг 10 и2 22883
зв 40 1/3 Н + очаг 500 и2 23684
зв 60 1/2 Н + очаг Ю а2 45439
зв 60 1/2 Н + очаг 500 а2 46239
зв 60 1/3 Н + очаг 10 а2 30042
зв 60 1/3 Н + очаг 500 м2 30843
4 40 1/2 Н + уступ 10 н 28III 28976
4 40 1/3 Н + уступ 10 я 23678 26399
4 40 1/3 Н + уступ Ю я 31327
4 60 1/2 Н 42633 50589
4 60 1/3 Н 30885 51060
4 60 1/3 Н + Ю я 42634 50590
4 80 и г  Н 76636 108604
4 80 1/3 и 45242 I I 0532
4 80 1/3 н + 1 0  М 67264 105250
4 JOO 1/2 Н 129620 210804
4 ZOO 1/3 Н 203448 364087
4 100 1/3 н * х о  а 102228 229340
5А 40 1/3 н 26572
5А 40 1/3 Н t  очаг 10 1г 26587
5А 40 1/3 Н + очаг 500 и2 27225
5А 60 1/3 Н 28378
5А 60 1/3 н t  очаг 10 и2 28393
5А 60 1/3 Н + очаг 500 t r 29031
5А Не ограничена Очаг 10 н2 14*57
5А то же Очаг 500 и2 653
5В .к . Дм очага по 500 м2 26158
6А 40 1/3 Н _ 430
6А 40 1/3  н t  очаг Ю яг 434
6А 40 1/3 Н t  очаг 500 и2 598
6А 60 1/3 н 942
6А 60 1/3 Н + очаг Ю яг 946
6А 60 1/3 Н + очаг 500 и2 то
6А Не ограничена Очаг 10 а2 4



Продолжение табл.7.3

I 2 3 4

6А Не ограничена Очаг 500м2 168
6В ТО *6 Два очага но 500вг 282
7А 40 1 /3  н 787
7А 40 1 /3  Н + очаг 10 иг 791
7А 40 1 /3  И + очаг 500 и2 979
7А 60 1 / 3  н 2509
7А 60 1 /3  Н + очаг 10 » 2513
7А 60 1 /3  И + очаг 500 и2 

:а Очаг 10 i t

2701
7А Не ограничен 4
7А то хн Очаг 500 и2 192
7Б _м_ Два очага по 500 и2 280
8А _и_ Очаг 10 и2 18
8А Очаг 500 и2 900
8А Не ограничена Два очага по 500 tг  

(плоений отвал) э 21800
8Б Не ограничена Очаг 500 и на 

гор.поверхности 20753
е в то же Очаг 500 и2 на горизон­

тальной поверхности 20539
9 20 Два очага по 500 и2 22591
9 40 Два очаге по 500 н2 24966
10 20 Два очага по 500 и2 28392
хо 40 Два очага по 500 и? 28392
I I 20 Два очага по 500 м2 22444
I I 40 Два очага по 500 н2 24SI9
12 20 Два очага по 500 м2 22536
12 40 Два очага по 500 и2 28244



8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

8 .1 . Работы по тушению породных отвалов должны вестить в 
соответствии с техно-рабочими проектами.

8 .2 . Работы по тушению породных отвалов разрешается произво­
дить только после обследования их поверхности щупами с целью обна­
ружения участков с рыхлой поверхностью, провалов, пустот, трещин. 
Обнаруженные опасные участки должны быть оконтурены предупреди­
тельными знаками и работа на них запрещена до разработки мероприя­
тий по безопасному ведению работ.

8 .3 . Работы по обследованию (в  том числе и проведение темпе­
ратурной съемки) и тушению горящих отвалов должны выполняться 
одновременно не менее чем двумя рабочими.

8 .4 . Работы ло тушению породных отвалов должны производить­
ся под непосредственным контролем лиц технического надзора.

8 .5 . Запрещается нахождение на отвале посторонних лиц.
Вокруг отвала в пределах механической защитной зоны следует устано­
вить охранные знаки.

8 .5 . Запрещается проведение работ на отвале в ночное время, 
во время дивней, грозы и при оледенении откосов.

8 .7 . При проведении температурной съемки рабочие на отвале 
должны находиться (друг от друга) в пределах видимости.

8 .8 . При появлении в процессе тушения признаков деформации 
отвала работы должны быть приостановлены до разработки мер до 
дальнейшему безопасному ведению работ по тушению.

8 .9 . Перед подачей на отвал воды для охлаждения пород люди 
должны быть удалены в безопасное место.

8 .10. Порода каждого из горизонтальных сдоев перед выеикой 
экскаватором, скрепером иди перемещением бульдозером охлаждается 
до температуры 80°С.

8 .11 . Бульдозеры, экскаваторы, гидромониторы, погрузчики и 
автосамосвалы, используемые при тушении отвала, должны быть снаб­
жены двумя огнетушителями каждый.

8 .12. К управлению бульдозерами, гидромониторами, экскавато­
рами, скреперами, погрузчиками, катками и вождению автосамосвалов 
могут быть допущены рабочие, имеющие соответствующее удостоверение 
на право управления или вождения; они должны быть снабжены инст­
рукцией по технике безопасности.
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8.13» Работающий гидромонитор должен <&ть надежно закреплен 
забиваемыми в породу 2-4 штырями длиной 1-1 ,5  м и диаметром 
15-25 мм.

8 ,14 . Территория участка гидромониторных работ на расстоя­
нии не менее полуторной дальности полета струя должна быть ограж­
дена 8веками, предупреждащими об онаонооти пребывания людей на 
вей.

8 Д 5 . Запрещается подавать воду в трещины, пустоты выгорания, 
провалы.

6 .16 . Струя гидромонитора не должна попадать на оголенные 
провода в другие токоведущие части.

8 .17. Не допускается превышение давления, установленного 
паспортом гидромонитора или расчетом,

8 .18. При пуске и остановке гидромонитора его ствол всегда 
должен быть направлен в безопасное место.

8 .19 . Не допускается полностью закрывать задвижку на трубо­
проводе, находящемся под давлением.

8 .20 . Запрещается производить ремонт трубопровода или под­
тяжку болтов в соединениях трубрпровода , находящегося под давле­
нием.

8.21. Работы по передвижению гидромонитора и ремонту, а 
также работа в сфере действия его струя могут производиться только 
после остановки гидромонитора.

8 .22 . Расстояние между двумя одновременно работающими гидро­
мониторами должно быть больше максимальной дальности полета струи.

8 .23 . При установке на горизонтальной поверхности отвала, 
расстояние от переднего края опорных салазок гидромонитора до 
бровки откоса должно быть не менее 2 м, а при наличии трещин на 
поверхности отвала -  не менее 1 м от кран последней трещины, счи­
тая от бровки.

8 .24 . При работе встречным и встречно-попутным забоем высота 
уступа не должна превышать 2 ,5  м. Расстояние гидромонитора от забоя 
должно быть не менее 1 ,2  вы сот уступа.

8 .25 . Уклон подошвы уступа в сторону гидромонитора при рабо­
те встречным забоем не должен превышать 10°.
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8 .26 . Въезд бульдозера на отвал допускается только по хвос­
товой частя отвала алн специальному въезду*

8*2?» Работа бульдозера на отвале допускается под уклон не 
более 30° и на подъем -  не более 25°. Крены в поперечном направлении 
не должны превышать 12-15°*

8 .28 , Подъезд бульдозера к откосу отвала допускается только 
ножом вперед; вмдвижеяие нома за  откос отвала запрещается.

8,29* Запрещается делать реэкме повороты бульдозером при 
работе на предельных откосах (с уклоном 25-30°) и при заглубленном 
или загруженном отвале.

8,30* Запрещается оставлять без присмотра бульдозер с рабо­
тающим двигателем, поднятым отвалом.

8 .31 . При одновременной работе двух или нескольких бульдозе­
ров, идущих друг за другом, расстояние между ними должно быть не 
менее 20 м.

8 .32 . Уклоны въездной дороги и рабочей площадки для экскава­
тора не должны превышать величин, установленных для данной подели 
машины.

8 .33 . Для всех типов экскаваторов высота уступов не должна 
превышать 4 м.

8 .34 . Расстояние между бортом уступа отвала или транспортны­
ми сосудами и контргрузом должно быть не менее I м.

ь .3 5 . Запрещается одновременная работа экскаваторов в двух 
уступах, расположенных один над другим.

8 .36 . Запрещается работа экскаватора под нависями уступов.
8 .37 . При передвижении экскаватора по горизонтальному участ­

ку пути иди на подъем ведущая ось должна находиться сзади, а при 
спусках под уклон -  впереди. Стопор ходового механизма при подъеме 
должен быть включен.

8 .38 . Углы откосов рабочих уступов при работе экскаваторов 
типа механической лопаты драглайна допускается до 80°.

8*39. При работе нескольких экскаваторов в одной плоскости 
расстояние между ними должно быть не менее суммы их двух максималь­
ных радиусов действия.

8 ,40 . При работе экскаватора нельзя производить какие-либо 
другие работы со стороны забоя.
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8*41.Ожидающие погрузки транспортные средства должны нахо­
диться за пределами радиуса действия ковша экскаватора плюс 5 и.
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Приложение I

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Исходными данными для составления задания на проектирование 
являются;

ситуационный план породного отвала и прилегающей к нему тер­
ритория;

разрезы отвала по продольной и поперечной осям;
геологический равреа основания;
краткая характеристика дородного отвала (форма, высота, 

площадь основания, объем, даты пуска, остановки и начала горения, 
имеющиеся признаки деформации; кроме того, для действующих отвалов- 
содержанне горючих веществ);

результаты температурной съемки;
расположение и объем нагретых пород, а  также неперегоревоих 

н перегоревших пород по горизонтальным сечениям; 
валовый выброо вредакх веществ.

1 . Температурные съемки на горящих неродных отвалах прово­
дят согласно а .26 Инструкции к § 518 Правил безопасности £ I  ] и 
Методическим указаниям С12] по горизонтальным сечениям черва каждые 
10 м но вертикали но отношению к вершине на глубине 0 ,5 , 1 ,5 и
2 ,5  м.

2 . Для установления расположения и объема нагретых, а также 
перегоревших и неперегоревиих пород по горизонтальным сечениям в 
местах замера температуры и в точках, расположенных между ними (для 
терряконов в четырех, а для других форм отводов в двух) ва глубине 
0 ,1  м определяют визуально цвет породы. При этом в каждом сечении 
отбирают по две контрольные пробы для определения зольности по 
ГОСТ 11022-75.

Не пере го ре ввей считается порода серого или темнооерого цвета. 
Для определения объема неперегоревшей породы разбивают условно сече­
ние террикона линиями под углом 45° в лучам по замеру температур на 
восемь секторов (рис.0 .1 .1 .  Хребтовидные м плоские отвалы разби­
вают ооответотвенно ва 10 и б участков так, чтобы точки для замера 
температур находились на их середине). Если в рассматриваемом сек­
торе террикона находится порода только серого или темно серого 
циста (неперегоревшая порода), объемы вычисляют по формуле

VjC = K f A V ; • (П .1 .1)
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P u t  n i l  С х б м а  р аа б и & к и  щ ад и ю н ш са н а  се к то р ы
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Объемную долго сектора слоя террииовика Кх находят до табл. 
П.1.1. Объем слоя дУ,. определяют по формуле

Л ^  7 dg*ci + C ^ t - c t y k n .i .2 )

Таблица П.1.1
Объемная доля секторов слоя терряковвха

Сектор 1 1 2 3 4 5 !6 : 7 8
| 0,26110,115
|--------- 1--------1

0,103
1--------1

0,101 0,101 0,101 о, юз 0,105

Для участков отвалов других форм, объем рассчитывают до их 
площади, определенной графические толщине слоя.

к. с ли в секторРстчасвка) кроме серой и темносерой, имеется 
в 2-4 точках иная по цвету порода, то объем неперегоревшей породы 

в секторе слоя рассчитывают по формуле

VyW - K z a Vj  (П-1-3)

Объеиную долю неперегоревшей породы в секторе слов тер-* 
риконика определяют по тебл.ПД.2, а для участков хребтовидного 
или плоского отвалов принимают 0,047.

Таблица ПЛ.2
Объемная доля неперегоревшей породы терриконика

Сектор I I  1 2 1 3  
| |

4 5 « 7 8

к2 1 I 1 1 ! 0,0431 0,0271 0,045
_1_____ L-!___» . . .  ,

0,058 0,057 0,045 0,047 0,046

Объем перегоревев* породы 9 секторй^участке) слон Ч? 
определяют по формую

\ / * = V y -  V j
на

При отсутствии в секторе (участке) серой или темво-серой 
породы или при налички ее только в одной точке следует считать, 
что в нем находится только перегоревшая порода.
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Все селения породного отвала, в которых производилась темпе­
ратурная съемка вычерчивает на миллиметровой бумаге, фиксируя места 
расположения неперегоревшей и перегоревшей породы* Методом интерпо­
ляции вычерчивают контуры очагов горения, т .е .  участков, на кото­
рых температура породы превышает не менее чем на 30°С температуру 
окружающего воздуха. Определяют объемную дол» нагретых, а также пе­
регоревших и неперегоревших пород по сечениям и, суммируя, по отва­
лу в целом.

Кроме того, по температуре пород в секторе (на участке) на 
глубине 2 ,5  м t y  вычисляют среднюю температуру нагретых пород 
в секторе (на участке) по формуле

{ у  = 1 2 9 , 5 +  0,s i g  ( п л * 5)

По объему и средней температуре нагретых пород в секторах (на участ­
ках) устанавливают расход ташащего агента для охлаждения породы в 
слое в соответствии с Руководством по применению антипирогенов 
для тушения породных отвалов Cf33

3* Валовый выброс вредных веществ из горящего породного от­
вала определяют согласно Временному методическому руководству £ 1MJ 
путем разбивки очагов на зоны горения, определения их площади и 
удельных газовыделений.
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Приложение 2

ТШ ОЛОРйфСШ  СШЫ 

1‘УШсШ4й породных оявалов
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Приложение 3

О П Е Р А Ц И И

технологических схем тушения породных 
отвалов
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