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УДК 556.04/08 Группа П 69

РУКОВОДЯЩИМ НОРМАТИВНЫЙ ДОКУМЕНТ
ОХРАНА ПРИРОДУ рд 52.08.24-84
ГИДРОСФЕРА

Методические указания
Правила ведения учета поверхностных
вод
Контроль за правильностью учета 
поверхностных вод суши по 
количественным показателям

Настоящий раздел Методических указаний устанавливает ос­
новные поазила контроля за состояние оборудования и приборов* 
за правильностью учета поверхностных вод.

I . КОНТРОЛЬ ЗА НАЛИЧИЕМ И СОСТОЯНИЕМ ОЕОР/ДОВАНИЯ 
И СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ

1 .1 , Обязательным условием получения надежных данных о 
ресурсах поверхностных зод является осуществление систематичес­
кого контроля за наличием а состоянием оборудования и средств 
измерений, используемых на гидрологической сети.

Оборудование и средства измерений, примекяеше для учета 
поверхностных вод, должны периодически подвергаться метроло­
гическому надзору (поверке) в соответствии с действующими го­
сударе гвекнымя и отраслевыми стандартами. Основными аз них яв­
ляются ГОСТ 8.002.71 я ГОСТ 1-25-76 / 9 ,  10 / .

1 .2 . Поверка средств измерения проводится для установле­
ния их погрешностей и готовности к производству измерений. При­
годными к применению признаются средства измерений, поверка 
которых подтверждает соответствие их технических характеристик 
требованиям нормативных документов.

Средства измерений не допускаются к применению, если при 
поверке, метрологической ревизии и экспертизе обнаружено, что 
они неисправны, имеют повреждения ала своевременно не повеоаны»
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1 .3 . Средства измерений долины подвергаться периодичес­
кой внеочередной и инспекционной поверке.

Периодическая поверка проводится при эксплуатации и хра­
нении средств измерений через определенные межповероччые ин­
тервалы, установленные о расчетом обеспечения исправности 
средств измерений на период между поверками.

Внеочередную поверку рекомендуется проводить перед вво­
дом в эксплуатацию новых средств измерений и оборудования, 
поступивших из ремонта, со склада после хранения и после тран­
спортировки, способной привести к изменению технических харак­
теристик средств измерений.

Инспекционная поверка проводится с целью выявления исп­
равности средств измерения, находящихся в обращении, в период 
метрологической ревизии или экспертизы.

i . ' t .  Все средства измерения, используемые для учета вод, 
подразделяются на средства общетехнического и специального 
назначения. Основные метрологические требования к средствам 
измерения общетехнического назначения, изложенные в ГОСТ 
ГОСТ 8.002-71 /  у / ,  и специального назначения, изложенные в 
работах /  64, 65, 73 / ,  сводятся к следующему;

1) каждое средство измерения, вводимое в эксплуатацию, 
должно быть в комплекте и иметь заводское свидетельство;

2) каждое средство измерения должно иметь диапазон изме­
рения соответствующего параметра;

3) в документации средств измерения должен указываться 
класс их точности (соотношение между ценой деления и диапазо­
ном измерения);

4) порядок хранения средств измерения определяется их
паспортными данными;

5) периодическая проверка должна производиться при эксп­
луатации и хранении средств измерений через определенные меж­
поверочные интервалы, установленные с расчетом обеспечения 
исправности средств измерений за период между поверками;

6) контроль за техническим состоянием средств измерения 
выполняется в соответствии с требованиями нормативно-техничес­
кой документации;
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7) перед работой все средства измерения обязательно про­

веряются в соответствии с требованиями, изложенными в инструк­
ции по эксплуатации;

8) из ремонта все средства измерения должны выходить со 
свидетельством о поверке.

1 .5 . Выбор средогв измерения зависит от требуемой точнос­
ти и условий измерения и должен удовлетворять соответствующим 
государственным стандартам или техническим условиям.

Водомерные рейки, гицрометричеокие штанги и наметки при­
знаются пригодными для гидрологических измерений, если они 
удовлетворяют требованиям по внешнему осмотру, изложенным в 
§ 5 - 2 0 ,  и допускам точности нанесения шкал делений, приве­
денным в табл .2 руководства /  73 / .

1 .6 . Уровнемеры или их чувствительные элементы (буйки, 
поплавки, пневмо:.»грические трубки и т .п .)  следует устанавли­
вать в успокоительных колодцах, нишах и сосудах, обеспечиваю­
щих уменьшение высокочастотных колебаний уровня воды и свобод­
ное размещение приборов.

Площадь поперечного сечения успокоительного устройства в 
горизонтальной плоскости должна превышать не менее чем в 2 ра­
за суммарную площадь отверстий ила щели, соединяющих его с 
потоком.

Диаметр отверстия, соединяющего поток с успокоительным 
устройством, должен быть определен по формуле:

,  ( D

где -  минимальная площадь сечения подводящего канала,
В мм2 .

Для чистых жидкостей обычно а  * 5 ~ 20 мм, для загрязненных 
-  d  = 1 0 - 4 0  мм.

Поплавки уровнемеров необходимо защищать от налипания на 
них веществ, содержащихся в измеряемой жидкости (нефтепродуктов, 
жиров и т .п ,} .

Самописш уровня воды типа "Валдай", ГР-38 должны удовлет­
ворять требованиям по внешнему осмотру, изложенным в § 28 , 31,
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34, допускам точности регистрации времени, веса дополнитель­
ного груза при определении порога чувствительности прибора я 
ошибкам регистрация уровней воды, приведенным а § 45 руковод- 
с т в а /7 3 /.

Уровнемеры других типов, в частности, уровнемеры-дифма- 
нометры, должны удовлетворять требованиям, изложенным в разде­
ла 5 работы /  65 / .

1 .7 . Средства измерений расходов воды долкны удовлетво­
рять требованиям ГОСТ I dl26-80 и ГОСТ 13216-74 /8 ,  I I  / ,
Правил 28-64 и РДП 99-7? /  64, 65 / ,  "Руководства по поверке 
гидрологических приборов" /  73 /  и "Наставлений гидрометеоро­
логическим станциям и постам" выл.2, часть П; выл.6 , часть I ;  
вил.6 : часть П" /4 7 , 48, 51 / .

ГОСТ 15126-80 и ГОСТ 13126-74 распространяются на гидро­
метрические вертушки, применяемые для измерения средних во 
времени значений скоростей течения воды в реках, каналах, во­
дотоках и гидротехнических сооружениях как точечным, так и 
интеграционным способом.

Диапазон измерения скоростей в  зависимости от диаметра и 
номера лопастных винтов вертушек, изменяющиеся от 60 до 120мм, 
лежит в пределах 0 ,04  -  6 ,0  м /с .

Для каждой вертушки, выпускаемой предприягяем-лзгоговяге­
лем, должна оыть определена зависимость (градуировочный гра­
фик) между скоростями течения воды и угловой скоростью враще­
ния лопастного винта. При скоростях теяения свыше 0 ,20  м /с 
зависимость должна быть прямолинейной.-

Относительная погрешность измерения скорости течения воды 
вертушкой по градуировочному графику не должна превш ать при 
скорости до 0 ,2  м /с -  6$ я свыше 0 ,2  м /с -  1,5/4.

1 .8 . Правилами РДП 99-77 определены требования к стандар­
тным водосливам и лоткам, пригодным для измерения расхода воды 
в лабораторных условиях, при режимных наблюдениях в естествен­
ных водотоках или в каналах, в качестве сужающих устройств про­
мышленных расходомеров переменного уровня.
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Конструкция водослива или лотка и способ его установки 
ее должны препятствовать периодическому осмотру с целью про­
верки соответствия требованиям действующих нормативных доку­
ментов.

Требования к точности измерения расходов воды изложена 
в соответствующих пунктах, относящихся к конкретным водосли­
вам и лоткам.

1 .9 .  Основные требования йо эксплуатации гидрометричес­
ких дистанционных установок типа ГР-64, ГР-64М и ГР-VO, пред­
назначенных для измерения расходов воды непосредственно о 
берега в естественных водотоках или каналах шириной до 100 -  
200 м, и их проверке на исправность изложены в  Наставлении 
аып.2, часть П /  51 / ,

1 .1 0 . Основные требования по эксплуатации гидрологи­
ческого оборудования и средств измерений, по их проверке на 
исправность рассмотрены в раоогах /  8 , I I ,  48, 53, 73 / ,  а 
метрологические требования к расходомерам различных типов, 
применяемых для учета использования вод,изложены в Правилах 
28 -  64 /  65 / ,  Методических рекомендациях /  7 , 35 /  и в ра­
ботах /  63 , 69 , 85, УО / .

I - I I . Контроль за наличием и состоянием приборов и обо­
рудования осуществляется сетевыми подразделениями, службой 
средств измерений и ремонтно-восстановительными партиями УГКС. 
Мелкий ремонт производится на месте, неисправные приборы высы­
лаются для ремонта в УГКС. Периодически, с целью проверки на­
дежности показаний средств измерений, эксплуатирующихся дли­
тельное время, средства измерения высылаются в УГКС. Кроме 
Того, состояние сети , приборов и оборудования проверяются спе­
циалистами соответствующих отделов УГКС во время плановых ин­
спекций, а также во время инспекций, проводимых совместно сот­
рудниками Госкомгадромега и институтов, отвечающих за  учет 
поверхностных вод.
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2. ГРАДУИРОВКА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ И РАЗЛИЧНЫХ 
ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИИ

2 .1 . Градуировка средегв измерений и гидротехнических 
сооружений осуществляется с  целью проверки и уточнения проек- 
гно-технических характеристик, установленных с помэщью расче­
тов и модельных испытаний и изменившихся в процессе строитель­
ства, изготовления а эксплуатации измерительных средств, в ре­
зультате износа деталей, ремонта или частичной реконструкции.

Градуировка средств измерений и водопропускных сооруже­
ний заключаются в передаче размеров единиц физических величин 
от эталонов всем средствам измерений с помощью образцовых 
средств измерений и других средств поверки, а также в нахож­
дении связи манду расходом воды, протекающим через данное соо­
ружение или средство измерения, и напором (уровнем) или соот­
ветственно перепадом давлений на основания из прений, прово­
димых с необходимой точностью, применительно к разным режимам 
эксплуатации. В результате градуирования получают графини за­
висимости расходов веды от напора (уровня) на сооружении 
Q*f(H) или перепада давлений Q-f (kh ) t гак называемые гра­

дуировочные графики. Например, каждому затвору водопропуск­
ного сооружения соответствует своя градуировочная кривая. Для 
удобства расчета расходов воды, проходящей через сооружение 
или прибор, составляются градуировочные габлида.

2 .2 . Работы по градуировке средств измерений и гидротех­
нических сооружений разбивают на следующие основные этапы:

подготовку к градуировке, лабораторные или долевые изме­
рения по градуировке, камеральную обработку материалов, пост­
роение гарировочных кривых и составление расчетных таблиц.

Подготовке к тарированию включает ознакомление с проек­
тами я техническими данными, полевые рекогносцировки по изу­
чению условий эксплуатации средств измерений, определение ти­
пичных схем открытие затворов и режим их работа, наружный ос­
мотр приборов и сооружений, проверку оборудования водомерна* 
постов и гидростворов.

На объекте отлаживают указатели открытия затворов, лро- 
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веряюг оиютки нулей реек и порогов сооружений; производят мон­
таж лабораторных установок для градуировки приборов в соответ­
ствии с действующими требованиями и фактическими условиями их 
эксплуатации на объектах и градуировку* Полевые и лаборатор­
ные работы включают такие измерение расходов воды, наблюдение 
за уровнями верхнего и нижнего бьефов, регистрацию высоты подте­
ма затворов, снятие перепадов давления и других параметров.

При камеральной обработке оформляют соответствующие доку­
менты на выполненную поверку приборов; вычисляют расходы воды 
по данным измерений, напора и другие параметры, необходимые 
для построения градуировочных кривых и составления расчетных 
таблиц. Более детальные указания по градуировке приводятся в 
специальных руководствах и инструкциях.

2 .3 . Градуировка средств измерений производится в соот­
ветствии с требованиями дейсгвуюпщх стандартов на методы и 
средства поверки. До введения стандартов в действие она про­
водится по методическим указаниям (инструкциям) органов ведом­
ственной метрологической службы предприятия, применяющего ага 
средства измерений.

2 .4 . Поверка гидрологических реек, штанг и наметок выпол­
няется путем сравнения шкал делений с образцовыми мерами длины. 
Порядок поверки и поверка точности нанесения делений на них, а 
также величина допускаемых отклонений от образцовых мер изло­
жены в "Руководстве по поверке гидрологических приборов* /7 3  / .

2 .5 . Самописцы уровня воды поверяются в бюро поверки как 
после изготовления (при выпуске иг производства) и ремонта 
приборов, так и в процессе их эксплуатации, путем поверни соот­
ветствия технических денных требованиям точности регистрации 
уровня воды.

Градуировка самописцев включает внешний осмотр приборов, 
определение порога чувствительности, точности регистрации хода 
часового механизма и масштаба заш ей уровня воды. Приборы, про­
шедшие градуировку и поверку обеспечиваются свидетельствами 
/  73 А
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2 .6 .  Градуировка гидромегрическях вертушек производится 
на градуировочной станции непосредственно после изготовления 
и ремонта прибора, а также в процессе их эксплуатации.

Вертушки, эксплуатирующиеся в соответствии с требования­
ми Насгавле шя /  4в / ,  повторно градуируются один раз в два 
года, Подготовка градуировочного оборудования, порядок градуи­
рования вертушек, построение градуировочных графиков и состав­
ление таблиц изложены в работе /  8 / .

2 .7 . Гидрометрическое оборудование, предназначение для 
работы на гвдростворах и дистанционных установках (гидромет­
рические лебедки, секундомеры и пр. ], проходят поверку на мес­
тах их изготовления а  после релонта в бюро поверки, путем срай 
нения с образцовыми средствами измерена:;. При этом производит­
ся внешний осмотр ооорудованая, сравнение показания счетчиков 
и часовых механизмов, поверка электрических цепей,

2 .8 .  Водомерные вехи градуируются и поверяются в бюро по­
верки после изготовления (при выпуске йз производства) и после 
ремонта. Вехи, находящиеся в эксплуатации на озерной станции 
или на постах, осматриваются периодически, не реже овного раза 
в 3 года, и поверяются представителями бюро поверки о состав­
лением соответствующего акта. Градуировка включает внешний 
осмотр, поверку точности нанесения делений на направляющей 
штанге и сходимости отсчетов по шкале направляющей штанги и 
по лимбу при различных положениях поплавка на штанге. Анало­
гично выполняется градуировка и поверка других средств изме­
рений, используемых для наблюдений на озерах и водохранилищах. 
При этом руководствуются требованиями, изложенными в работах
/  53, 73 / .

2 .9 . Градуирование водопропускных сооружений проводится 
с целью уточнения их проектных или натурных характеристик и 
коэффициентов расхода воды в гидравлических формулах, приня­
тых для определения пропускной способности градуируемых отвер­
стий.

Используется два способа градуирования водопропускных 
сооружений:
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измерений расходов вода производится на гребне водослива 

или в отверстии шлюза регулятора;
расходы воды измеряются в русле (канале) со стороны верх­

него или нижнего бьефа (русловой способ).
В каждом из этих случаев ресход воды определяют с помощью 

гидрометрических вертушек.
2 .10 . В случае измерения расходов воды на гребне водосли­

ва или в отверстия шлюза-регулятора одновременно устанавливает­
ся такое количество вертушек, чтобы о достаточной полнотой ос­
ветить распределение скорости в потоке. В соответствии с рабо­
той /  66 /  число скоростных точек N  в сечении площади иТ 
должно составлять;

Г  ,  « >

Где Ct = 14 -  25.
2 .1 1 . При русловом способе градуирования водопропускной 

способности гидротехнических сооружений расхода вода, измерен­
ные в нижнем и верхнем бьефах» сравниваются с расходами, опре­
деленными на ГЭС с учетом фильтрационных потерь через плотину 
И утечек, а также количество воды, проходящей через турбины. 
Если работает часть турбин при сравнительно малых проходящих 
через них расходах {Qm £  0 ,25 Q ) ,  го это обеспечивает ос­
лабление влияния погрешности учета расхода турбины на точность 
градуирования.

2 .12 . К особому виду градуирования относится способ 
контрольных отверстий, рекомендуемый "Союзтеханеpro” /  57 / .
Он основан на использовании турбинных агрегатов, имеющих на» 
дежные расходные характеристики, в качестве измерительных ус­
тановок для определения пропускной способности водосборных 
сооружений.

2 .1 3 . Градуировка гидрологических расходомеров» к кото­
рым относятся гидрологические лотки и водосливы различных ти­
пов, проводится о целью установления действительной зависи­
мости между расходом я уровнем воды перед сооружением путем
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сличения теоретических данных, рассчитанных для лабораторных 
условий, с величинами расходов аоды естественных открытых во­
дотоков, измеренных при помощи наиболее точных приборов.

В качестве средств точного измерения расхода могут быть 
приняты: мерники, аппаратура для измерения расхода методами 
смешения и меток потоке, пщромегреческие вертушки и напорные 
трубки, а также водосливы с тонкой стенкой, устанавливаемые вы­
ше или нике тарируемого расходомера,

Градуировка гидрологических расходомеров производится 
представителями метрологических служб предприятия, применяющего 
эти средства измерений.

При устойчивой зависимости градуирование осу­
ществляется в соответствии с рекомендациями Наставления /  47 /  
один раз в пять лет, при ев отсутствии -  ежегодно. Контрольные 
измерения производят ежегодно. Правила определения геометричес­
ких размеров водосливов, лотков, подводящего и отводящего ка­
налов, горизонтальности порогов и характеристик уравномеров 
изложены в ГОСТ 75U2-80, ГОСТ 427-75, ГОСТ 6933-81, ГОСТ 10-75, 
ГОСТ 166-80, ГОСТ Ш Ш -6 6 , ГОСТ 10528-76, ГОСТ Ш 5 8 -7 6 ,
ГОСТ 146-75,

2.Х4. Правила градуирования гидроагрегатов, насосных стан­
ций и различных типов расходомеров, используемых для учета 
речного стока, подробно изложены в инструкциях, руководствах и 
методических рекомендациях /  22 , 27 , 63 , 68 , 69 / .

з. метода и критерии вдшожеского контроля
ЗА ПРАВИЛЬНОСТЬЮ 7ЧЕТА ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД

3 .1 , Одним из основных способов контроля за правильность» 
учета поверхностных вод является ведомственные инспекции гид­
рологических работ и совместные проверки состояния учета вод и 
их использования.

3 .1 .1 . Сроки и порядок проведения ведомственных инспекций, 
а  также круг вопросов, подлежащих рассмотрению, определяются 
действующими в Госкомгвдроме те наставлениями, инструкциями, 
указаниями, руководствами и рекомендациями, перечень которых 
приведен в списке литерртурв.
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3 .1 .2 .  Совместйые проверки государственного учета вод и их 

использования осуществляются по специально согласованным програм­
мам Госкомгидроме том, шнгео СССР и Минводхозом СССР и их мест­
ными органами с целью координатам своих усилий в обеспечении ва­
ленного комплексного учета поверхностных, подземных я  используе­
мых вод. При этом Госкомгидромег обеспечивает общую координацию 
работ, а  также контроль за  правильностью учета ресурсов поверх­
ностных вод по количественным и качественным показателям, Мин- 
гео  СССР -  контроль за  правильностью учета подземных вод по ко­
личественным я качественным показателям и Минводхоз СССР -  конт­
роль за  правильностью учета использования вод и их качеством.

Порядок и сроки проведения совместных проверок государст­
венного учета вод и их использования подробно изложены в  инст­
рукциях, разработанных Госкомгидрометом, Мингео СССР и Минвод­
хозом СССР.

3 .2 .  Для контроля надежноеги данных о стоке воды в гидро- 
створах производится его  увязка по длине рек . Применяемые спо­
собы увязки стока основаны на сопоставлении средних за месяцы, 
годы и характерные периоды величин стока для смежных постов на 
участках и постов в гидрографических узл ах , на положении, что 
расход воды увеличивается в соответствии с нарастанием площади 
водосбора и что расход воды в створе непосредственно ниже слия­
ния двух рек равен сумме расходов этих р е к . Методика такой увя­
зки изложена в Наставлении /  48 / .

3 .2 .1 .  Сопоставление стока в смежных створах должно произ­
водиться на последовательной балансовой основе, т . е .  с  учетом 
всех  естественных и исьусствеш ш х изменений стока по длине реки. 
Для этой цели производятся расчеты руслового водного баланса 
(РВо; для участков рек и каналов / 3 4  / .  Русловой водный баланс 
выражает соотношение между поступлением воды в русло с учетом 
потерь и приращений стока по длине участка , вызванных естест­
венными факторами и забором (сбросом) вода на хозяйственные 
йувды,

3 .2 .2 .  Для решения задач контроля данных о стоке уравнение 
РВБ может быть использовано лишь в том случае, если сумма не­
учтенных эле центов пренебрежимо мала по ерзвне ш> с величинами 
конгроляр/емого эле еата  -  стока воды. 3 противном случае
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будут иметь место значительные невязки баланса, равные 
его остаточному члену, объясняемые неполнотой учета составляю­
щих РВБ.

3 .2 .3 .  Контроль надежности стоковых данных с помощь» РББ 
производится для участков, где потери в приращения стока носят, 
в  основном, естественный характер, это значит, что безвозврат­
ные обтемы вода из русла малы по сравнению с водностью реки, а 
следовательно, и погрешности определения этих величин пе ока­
жут существенного влияния на результаты расчета баланса. Лишь 
в этом случае можно делать вывод, что полная увязка РВБ на 
участке свидетельствует о надежности стоковых данных в огра­
ничивающих гидростзорах.

3 .3 . Основным методом гидрологического контроля исполь­
зования вод по количественным показателям являются оперативные 
русловые водные балансы. Они могут быть состгвлены по бассей­
нам и участкам рек, территориям городов (промышленным комп­
лексам), водохозяйственным районам, водохранилищам и озерам 
непосредственно на основе данных измерении и наблюдений.

3 .3 .1 .  Оперативные РВБ относятся к одной из первичных 
форм докацастровой обработки данных учета вод и их использо­
вания и служат гарантией надежности сведений, помещаемых в 
фонды я Форда ГВК. В системе плакирования мероприятий по комп­
лексному использованию водных ресурсов оперативные РВБ позво­
ляют контролировать правильность расчета водохозяйственных ба­
лансов (ВХБ) по фактическим данным о водных ресурсах и их 
потреблении. При невязке и недостоверности сведений о потреб­
лении и качестве воды они дают возможность воздействовать (в 
Порядке обратной связи) на водопользователей, не обеспечиваю­
щих необходимую точность учетных данных. Таким образом, опера­
тивные РВБ выполняют роль связующего звена систем учета вод, 
ведения ГВК и составления ВХБ.

3 .3 .2 .  Расчетные периоды оперативных РВБ определяются пе­
риодичностью статистической отчетности о водопользовании по 
утвержденным УшгаодхРзом СССР и ЦСУ СССР формам.

3 .3 .3 .  В аналитической записи оперативные РВБ предсгав-
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ляют собой уравнение руслового водного баланса, решенное отно­
сительно величины безвозвратного водопогреблевдя -  разности 
суммарных заборов и сбросов, выраженной в м3/с .

3.3.4. Величина безвозвратного водопогребления может быть 
определена двумя способами (с точность» до остаточных членов, 
уравнения РВЬ, компенсирующих погрешности определения элемен­
тов):

Z) на гидрологической основе -  но разности скж а в огра­
ничивающих створах с учетом естественного притока я потерь во­
ды на участке;

2/ по данным, поступившим от водопользователей, по раз­
ности заборов и обросов воды.

3 .3 .5 .  Сопоставление двух величин одного и того же эле­
мента УВБ позволяет осуществлять гидрологический контроль ГУВ, 
т .е .  оценить степень соответствия данных о водных ресурсах к 
отчетных сведений об их использовании. Дли этой пели определя­
ется невязка как разность остаточного члена и суммарных вели­
чин водозаборов и сбросов по данным ГУВ, которая затем сопо­
ставляется с совокупной погрешность» ев определения; послед­
няя зависит от погрешности гидрологических я учетных данных о 
водопользовании.

3 .3 .6 .  Порядок составления я определения элементов РВБ я 
оценки их точности изложен в Методических указаниях /  34 /  и 
Методических рекомендациях /  35 / .  Погрешности учета заборов 
и сбросов воды определяются на основании сведений о способах 
их учета и средствах измерений расходов воды на объектах во­
допользования согласно перечню водопользователей.

3.3.7. Вывод о надежности давних об использовании водных 
ресурсов может быть сделай при условии, что измерения расхо­
дов воды и подсчета стока в ограничивающих гидросгворах и на 
боковых притоках производится достаточно точно, т .е .  в  соот­
ветствии с требованиями действующих наставлений. Это относит­
ся и к остальным элементам РВБ, однако требования к надежности 
их расчета менее ж е с т е ,  чем к стоку, т .к . в большинстве слу­
чаев их величины значительно меньше величин стока.
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При несоблюдении указанных требований выводы о недоста­
точной надежноеги данных ГУВ относятся в равной мере и к ма­
териалам УГКС и отчетности водопользователей.

3.4. Осуществление гидрологического контроля ГУВ требует 
решения ряда задач, связанных с многообразием и множественнос­
тью элементов системы ГУВ. При наличии большого количества бо­
ковых притоков, водозаборных и сброоных каналов, учет стока да 
всех этих объектах становятся особенно труяоегяким. Поэтому це­
лесообразно определить оптимальное количество гидростворов, на 
которых учет стока воды необходим. Эта задача решается также 
при назначении оптимального количества гидростворов при гак 
называемых балансовых измерениях расходов воды (гидрометричес­
ких съемках). Такие измерения производятся в характерные фаза 
водного режима изучаемой реки, как правило, при наибольших за­
борах и сбросах. Необходимость в специальных балансовых изме­
рениях возникает в тех случаях, когда точность учета стока на 
постах ЗТКС, а также полнота и точность учета заборЬв воды и 
сбросов воды на участке не обеспечивает решение поставленной 
задача гидрологического. контроля данных ГУВ, особенно для ко­
ротких расчетных интервалов (меньше месяца). Балансовые изме­
рения должны производиться с повышенной точностью и частотой
в речных створах, в головах водозаборных сооружений и на кол­
лекторно-сбросных каналах. Измерения должны выполняться парал­
лельно на всех гицростворах с учетом сдвижки на вре.ля добегания 
водных масс от верхнего створа к нижнему. Серии таких измере­
ний, проведенных в характерные фазы гидрологического режима, 
позволяют повысить точность расчетных гидрометрических данных.

3 .5 . Гидросгзорн для балансовых измерений я составления 
оперативных РВБ следует назначать лишь на тех притоках (ороси­
тельных и сбросных каналах), расходы воды в которых достаточно 
велики и погрешность их определения существенно влияет на точ­
ность расчета искомой составляющей. Па остальных объектах рас­
ходы воды определяются на основе обычных сетевых измерений 
(при производстве балансовых измерений) или принимаются по 
статистическим данным (плановые водозаборы, осредненше значе-
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ния сбросов, расчетные величины расходов воды мелких боковых 
притоков).

3 .6 . Вопрос о полноте охвата водопользователей (боковых 
притоков) может быть решен на основе известного принципа рав­
ных влияний частных погрешностей на заданную (допускаемую) 
относительную погрешюсгь расчета остаточного члена баланса 
&*«п • ^сли определена допускаемая совокупная погрешность 

расчета РВЕ при "К" его элементах, то равное влияние частных 
погрешностей Д. да точность результата обеспечивается при 
соблюдении условия:

Д е *
V T

(3)

Зырвкая величины в долях приходной величины -  сум­
мы расходов воды во входном створе и боковых притоках ( £ ►_  )

(4)

и прибегая к относительным величинам

А»м»“ДЛГ
д и . получим 

(5)

таким образом, из выражения (5) следует, что чем меньше 
вес элемента ос , тем менее жестки требования к точности 
его определения. В конечном счете для объектов с достаточно 
малыми Q* данные измерений могут быть заменены его статис­
тическим средним Q* * полученным за период предшествующих 
наблюдений. Такая замена, а значит и отказ от регулярных из­
мерений при составлении текущих РВЕ возможны, если для рас­
сматриваемого объекта соблюдается условие:

<х?ЛС
(6)
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где Сщц ~ коэффициент вариации элемента за  многолетие.
отсюда критериальное значение относительной величины 

водозаборов (сбросов), которые можно учитывать на статистичес­
кой основе без использования текущих данных:

А Зеп (?)

Установление критериального значения $ кр безотноситель­
но к величине приходной части является неправомер-
ннм.

Оказывается, вполне допустимо и экономически выгодно, 
без ущерба точности расчета оперативных РЗЬ, обойтись без обя­
зательного сбора текущих данных по всем объектам, в том числе 
с малыми расходами, определяя последние по их статистической 
средней, если она достаточно устойчива и не обнаруживает тен­
денции к возрастанию или уменьшению.

Для примера приводятся ориентировочные величины за
меженный период на двух, характерных участках с интенсивным во­
допользованием:

нижнее течение р.Амударьи (март)
?̂прих * “3/с, К » 23, Qwr ш 19*5

верхнее течение р.Урал (август)
<?п*к * 18'5 “V c , К -  2 0 > 0,75 “V c.

3 .7 . Полнота охвата участков рек, для которых должны сос­
тавляться РЗЬ, позволяющие контролировать степень использова­
ния водных ресурсов, зависит от состояния и надежности функ­
ционирования системы ГУЗ. При полном осуществлении ГУВ и их 
использования необходимые данные могут быть получены по любам 
речным бассейнам и водохозяйственным регионам.

3 .7 .1 .  Особое значение в настоящее время представляют 
участки напряженного водохозяйственного баланса (НВХБ), где 
необходим регулярный и Даже оперативный контроль использова­
ния вод. К ним относятся участки рек от истока либо от верх­
него (входного) створа до нижнего по течению замыкающего сгво-
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ра, на протяжения которых наблюдается недостаток водных ре­
сурсов или имеют место ограничения в использовании вод в про­
должении всего года или хотя бы в отдельные лимитирующие пери­
ода.

3 .7 .2 .  Критерием для выделения участка НВХБ служит не­
равенство для замыкающего створа;

Q, ♦ (8)

где Qp -  расход воды, характеризующий располагаемые вод­
ные ресурсы; -  расход водозаборов; Оей ~ расход сбро­
сных (возвратных) вод; £71(с) -  минимально заданный транзит­
ный (санитарный) расход. Зое велачида вырезаются в м3/ с  и от­
носятся к одному и тому же расчетному периоду.

Нормирование транзитного стока &Т(е) гарантирует из 
удовлетворения нужд водопользователей, расположенных на реке 
нике расчетных створов. Поддержание санитарных расходов 
обеспечивает необходимое качество воды на участке рек. Вели­
чины @с устанавливаются по данным гидрохимических балансов. 
Практически в качестве третьего члена правой части уравнения 
(8) должна приниматься наибольшая из двух величин <?т&>или 

&  •
3 .7 .3 .  К НВХБ относятся оьефы гидроузлов с нормированным 

режимом попусков, участки между крупными узлами вододеления и 
т .п . Лимитированное водопользование не обязательно соответст­
вует минимальным расходам. Решающим условием для выделения 
НВХБ служит критерий (7 ) .

3 .8 . Основной формой гидрологического контроля данных 
учета вод и их использования являются бюллетени оперативных 
РНБ, составляемые ежемесячно на основе данных о расходах вода, 
ее использовании в отраслях народного хозяйства и для нунд на­
селения, а также на основе гидрометеорологической информации, 
позволяющей определять необходимые элементы ?ЗБ.

Бюллетени в порядке обратной связи представляются орга­
нам Минводхоза СССР и Мингео СССР, а также организациям, пла- 
нируадзм использование вод (Гидропроекг, ШШКИВР, Соэззвод-
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проект и д р ) .  П еределенным организациям передаются так е зак ­
лючения о надежности учета вод , а в случае обнаш нечия сущест­
венных недостатков и нарушений -  щ едлояения по их упорядоче­
нию.

3 .9 .  Контроль з а  учетом вод крупных водохранилищ и само­
стоятельных о зе р , расположенных вне речных долин, осуществля­
ют с помощью оперативного водного баланса (ОБЬ) водоемов. Пра­
вила составления ОБЬ изложена в разделе " /ч е т  водных ресурсов 
озер  и водохранилищ" настоящих методических указании.

З Л О . Гидрологический контроль надежности учета вод мор­
ских у ст ь а з  рек , включая определение т о ч н о е !■: измерения рас­
ходов воды, осущ ествляется в соответствий с методическими ре­
комендациями, приведенными в работах /  35 , 45 / ,  с  учетом ус­
ловий балансов воды в  русловой сети дельты и в узле р азв ет в л е ­
ния.

Для слабо изученных д е л ь т , где расходы воды измеряются 
не во всех  водотоках и при этом весьма редко, контроль надеж­
ности данных учета вод не производится /  39 / .
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