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ОБЩИЕ пдадияв»
Рабочая документация талового проекта блоха пела сжигания 

радиоактлвввх отходов разработана в соответствии о плавок тало»
ВО го проектирования ГСПИ на 1S87-I988 гг.

Основанием для разработки является документация в стадии 
проекта, утвержденная в установленном порядке 01.12.86, рева» 
ни ем Я К-3952.

При разработке проекта учтена требования санитарных пра
вил обращения с радиоактивными отходами (СПОРО-85), СанПиН 42- 
-I29-11-3938-85, введенных взамен ранее действовавших правил 
СП » 477-S4.

Использование документации типового проекта предусмктря- 
ваатоя для реконструкции действующих в настоящее время пунктов 
захоронения.

Проектом предусматривается применение нестандартазжрованно- 
го оборудования разового изготовления, разработанного по резуль
татам научяо-исследователь&ках работ проведения на ЦПЗРО в 
г. Загорске (Кос. НПО "Радон"), на спешсомбннате в г. Ленинграде, 
в г. Курске а прошедшего практическую проверку в усжшшг эксп
луатации.

I. УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОЕКТА
Рельеф территораи - спокойный.
Грунты нелучинистне, непросадочные со следующими норматив

ными характеристиками: нормативный угол внутреннего тренюг*28°; 
нормативное удзльное сцепление Сн*2кПа(0.££кгч;/см̂ ), модуль.дефор
мации Е-15мПа( IROkt/cm2), плотность грунта ̂  -1,8 т/м3, коэффици
ент надежности по грунту »1.

Гручтовыз вода отсутствуют.
Нормативной значении веса снвгаевга «ttroaga - 1,0хПа

С,23кПа
iopMa.1 

(100 кг/и )•
Нормативное значение ветровата давывня*

(23 кг/м2).
Район строительства несейсмичен.
Расчетная зимняя температура наружного воздуха ницус 30°С.
Расчетное термическое сопротивление сграждаших конструк

ций для наружных стек кэ керамзитобетонных панелей е объемным ве
сом —10кЦ/мэ(1000кг/м3), толщиной 300 мм - 0,923 t^-°Q/Brt для 
кровли из ыинераяоватных плит с объемным весом 2кН/*Р (200icr̂l®) 
толщиной 100 ми, по келезобетонныы плитам с объемным весок 
25кН/ма(2500 кг/м3) толщиной 220 мм - 1,803м2оС/Вт(2,0971̂ -°С/кхал); 
кирпич силикатный а -640 мм - 0,923 м2>оС/̂ т(1,073м2*ч*0С/ккал).

2.вСЯШ$£8 РЕШШЙ1 ПО ОРГАНИЗАШВ 
СШГАЯП ОТХОДОВ

В соответствия о требованиями действующих оанктарннх пра
вел переработка методом ежигякия подлесках тверда» горючие ра- 
хио&хтавннв отводы (ТГРО), волн хх удельная бета-вктяввооть не 
превышает 3,7 НКк/кг (ЬсНП*1 КН/кг), а удельная альфа-ахтга- 
нооть - 0,37 MEfe/kr (IxlO-5 Kh/ег).

Поступление ятях отходов (хлопчатобумажная спецодежда? 
обувь, обтирочный материал, филирк, дерево, биологическхе от
хож) осуществляется в транспорта»* хоктейнэрех, в таре (плао- 
тяхятоше, крафт-мешкп х др.), а которую оня бмлх понещенн а 
процессе сбора.

Предусмотренное проектом оборудование обеспечивает сжига
ние 200,0 м*/гсд, (30 т/год) с выдачей отвержденного цемента
цией зольного остатке в количестве 4 м*/год (4,0 х/год) на васвс- 
ронение в хранилище.

Для отдельных регионов странн, в которых могут обрааошв&ть- 
ся жидкие горючие рациоакхивнне отходы (ЕГО), предусмотрена 
возмоявость добавки этих отходов в состав топливной смеси. Бета- 
акявнооть втах отходов ие долями превышать 37 КЕД/л (1хЮ_*Кн/л)| 
а гаша-екгавность 3,7 МЕк/л (ХхНГ4 Кн/л).

В случае отсутствия в район» обслуживаема ЯЗРО жидких горю
чих радиоактивных отходов необходимо ив состава проекта исклю
чить приобретение соответствующего емкостного и кд/хмяого обо
рудования (позиции 1» 41, 42, 43, 44,)

Для скитания отходов предусматривается использование жид
кого вечного топлива по ГОСТ 10585-75.

ГОДовой расход топлива прш ожигннии только TITO - 8,53 т.
При переработке ХГТО необходимо учитывать соответствующее 

сокращение расхода печного топлива, которое в этом случае тре
буется для запуска печной установки и вывода и  на рабочий ре
жим.

Взрывоопасные и самовоспламеняющиеся видки» я твердые отхо
да приему на ПЗРО не подлежат.

Содержание ь сжигаемых отходах поливхякл-хлорида (пжастаха- 
та не должно превышать 5%.

При привязке потового проекта блоха печи скитания необходи
мо учитывать реальные годовые объемы подлежащих сжиганию отхо
дов, определяющие целесообразность использования процесса, сог
ласно рекомендация» саюггарннх правки (см. приложение % 2 . 
ШОРО-35),

Размещение я состав основамх одстси установки я— t w  при
ведено на уертачах марки "IT* в альбом» 2.

Загрузка упаковок о отходами на омега» О.ОООсредуомотрв* 
на в кабину лифта о установлена* в ней питателем (воз; 2)., обес
печивающим разгрузку (опрокидывание) в загрузочный канал печи 
за отметке 7.200.Обаяй вес разовой загрузки яе долгая превы
шать 40.0 кг.

ЦйГЖЭТ

Предотвращение выброса горячих газов через загрузочный ка
нал достигается применением шиберных устройств (поз. 4) и охлаж
даемого водой теплового экрана (поз. 7)

Камеры сжигания отходов и дожигании отходящих газов распо
лагаются в одном уровне я разделяются перегородкой яа огнеупор
ного кирпича.

Ниже этих камер располагается кшера дожита зольного остат
ка со своими колосниковыми устройствами и разгрузкой в участок 
цемзитапии линии золоудаления.

В кладке камеры* дожита зельного остатка предусмотрены про
ходки под канал вибротранспортера (поз. 10) в валов колосников.

Топливоснабжение печи осуществляется из приемной (поз. 45) 
и накопительной (поз. 46) емкостей с соответствующими трубо
проводами. Вывод печи на рабочий режим и проведение процесса 
сжигания обеспечивается системой топзивоподачи включающей фор— 
сунху (поз. 25) я запальное устройство (поз. 24) о баллоном 
(поз. 27) наполненным пропаном, расход которого на условную 
программу составляет 25 л/год.

Работа лечи обеспечивается вентиляторами (поз. 38 я 39) 
дня подачи воздуха и вентиляторами (поз. 36 , 37) для создания 
необходимого разряжения в узлах и аппаратах, прокачки отходящих 
газов через фильтра таэоочястаи.

Цементация зольного остатка и радиоактивного конденсата про
изводится яа участках линии золоудаления, оборудование которых 
обеспечивает прием, передвижение, вндержху я выдачу на захоро
нение специальных контейнеров, дозировку, транспортировку и 
перемешивание цементной смеси. Отверждение зольного остатка 
производится цементом марки "400" со ГОСТ 10178-85.

В составе оборудования ливня золоудаления предусмотрено 
применение компрессорной установки из 2-х компрессоров типа 
iiQIBsfn „ производительностью по (0 нмв/шн., сватий воздух 
6т которой используется для шевмоподъемника (поз. 20), переме
шивания цементной смеси (поз. 45 ), барботажа конденсата в
хондеясатосборнико (поз. 31) в для регенерации фильтров "МТФ-16".

Отходящие печные газы последовательно охлаждаются, подвер
гаются грубой счистке на неталлотканннх фильтрах ("МТФ-16"
(поз. 29) от крушюдисперсншс аэрозолей, освобождаются от па
ров вода я кислот в теплообменнике (поз. 30), очищаются яа фильт
рах тонкой очистки "ФТО" (поз. 35) ч через стальную выбросную 
трубу высотой 35 м/-выбрасываются в атмосферу;

ТП ^16-9-59 .89  ПЗ
Печной блок пункта захоронения радиоактивных отходов. ____

Пояснительная записка, (начало)
Комромд

Лцст Л*сто*

ГСПИ
/ U

Формат Д 2
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Расчетный коэффициент очистки отходящих газов:
- по радиоактивности - 99,9 %
- по аэрозолям - 99,9 %.
Для нейтрализации конденсата газоочистки используется каль

цинированная сода (ГОСТ 5100-85, расход 15+30 кг/м8). После 
нейтрализации конденсат используется как жидкий компаяент для 
отверждения зольного остатка. Избыток конденсата сливается в 
спецкянализацию.

Контроль процессов сжигания методом отбора и анализа проб 
зольного остатка, конденсата, выбросных тазов я тэрозолей, 
контроль содержания ионов хлора в поступающих ва сжигание 
отходах, осуществляется на двух стационарных стендах (поз. Я 52 ) 
ж переносными стендами изготовленными по чертежу Мос.НПО"Радон".

Размещение стендов и точек отбора проб указано яа чертеже
10 мэрии ТХ.
Для передачи жидких горших радиоактивных отходов (ЖПРО) 

из транспортных средств в приемные (поз. 41, 45) и накопитель
ную (поз. 46) емкости, а также в реактор {поз. 46) предусмотре
но использование вакуумной система с установкой вакуум насоса 
типа ШИ~20 в помещении A 10i.

Изготовление комплекта оборудования печи лкигания предус
матривается по чертежам конструкторского бюро Мое .НПО "Радон". 
Спецификации этого оборудования, кроме нестакдартизированного 
оборудования включают примененное оборудование промышленного 
изготовления (компрессора, вакуумнасос, вентиляторы, емкости, 
приборы и т.п.), трубопроводы, арматуру, кабельную продукцию 
и другие материалы.

Объемно-планировочные и конструктивные решения блока печи 
сжигания приняты в соответствии о габаритными схемами и типовы
ми конструкциями, утвержденными Госстроем СССР для производст
венных и гражданских зданий

Для блока печи сжигания применены сборные конструкции 
колоны - железобетонные прямоугольного сечения для одноэтажных 

производственных зданий без мостовых кранов по серии 
1.423-5;

плиты покрытия - железобетонные по ГОСТ 22701.0-774 22701.5-77; 
стеновые панели - сборные легкобетонные панели с объёмным весом 

-̂ЮкЦ/м̂ иоООкгс/см3)̂  =30Gmm по серии I.030.I-I; 
плиты перекрытия - железобетон •" пролётом L =12,0м по серии 

I.462.1 -3/80:встроенные этажерки с металлическими колонами и балками
В целях устранения возможных деформаций и напряжений, воз

никающих в результате теплового расширения, конструкция осно
вания печи выполнена "плавающей”, т.е. не имеющей жесткой о вя
зи с фундаментом ограждаигаг констатаций блока.

S. ШЕРГОСНАБХЕНИЕ, ВОДОСНШЕЯИЕ, 
КАНАЛИЗАЦИЯ, ОВДВДЯИЕ, СВЯЗЬ И 
СИГНАЛИЗАЦИЯ

Решения по выбору источников электроснабжения, теплоснабже
ния, водоснабжения, по сооружениям хозяйственно-фекальной кана
лизации, телефонной связи, проекты соответствующих инженерных 
сетей, разрабатываются организациями, осуществляющими привязку 
типового проекта с учетом существующих условий.

Годовой расход электроэнергия по блоку печи схиганияВЬ, 5МВт. я 
в т.ч. на технологические нужды -П5,ШВт*ч

Потребляемая мощность токоприемников - 'ЗЗ,53кВт 
Поступление электроэнергии предусмотрено через распредели

тельный пункт ПР 8500
Среднесуточный расход воды по блоку печи сжигания определен 

в количестве - 5,40 м3 
годовой расход -5WM3 
в т.ч. на производственные нужды -520м3 
ва хозпитьеше нужды - 13,4м3 
в оборотной системе - 55м3/сут;4,125тыс.»г/гсд

Система оборотного водоснабжения, предусмотрена» для охлаж
дения горячих газов печи перед фильтрами газоочистки, включает 
две вентиляторные градирни производительностью lbv^/ч  
размещенные на кровле здания.

Суточные количества сбросов сточных вод по система!* канали
зации составляет:

бытовая канализация — 0,1м3 (с учётом горячее воды) 
спец иальная-канализация - 5, ЗОМ3
Система водяного отопления блока присоединяется к тепловым 

сетям по зависимой схеме через элеватор. Источник горячего 
водоснабжения — .местный.

Общие расходы тепла по печному блоху - 27853Г ккад/ч ,
в том числе:отопление - 73835 ккал/ч (85649 Вт) 

вентиляция - 198570ккал/ч (йЗОЗ̂ вт) 
горячее водоснабжение - 6125 ккад/ч (7105 8т)Проектом предусмотрен следующий комплекс средств связи и 

сигнализации:
- электрическая пожарная сигнализация;
- административная телефонная связь.

Н. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ
Переработка радиоактивных отходов методом сжигания позволяет осуществить сокращение первоначальных объемов a 50-XG0 раз

для твердых горючих радиоактивных отходов ж в 500-1000 раз 
для жидких горючих радиоактивных стходоь.

Предусмотренная проектом система газоочистки выброоннх 
газов обеспечивает выполнение требований санитарных правил, а 
цементация вторичных продуктов в виде золы, саки и конденсата 
- удобство транспортировки я надежность захоронения.

Расчеты допустимых выбросов радионуклидов в атмосферу вы
полнены для разработки мероприятий по созданию безопасной радиа
ционной обстановки яа прилегающей территории в соответствии с 
требованиями НРБ-76/87 и 0CD-72/8? [1] , а такие ЦПВ-83 121 .

Выброс в атмосферу радиоактивных элементов всех групп 
токсичности ст печного блока осуществляется через трубу шеотой 

35 ми диаметром 1,4 м.
Годовой выброс радиоактивных элементов в атмосферу составля

ет 2,72*10® Бк/год (б*1СГ5 Ки/год).
В проекте рассматривается аварийная ситуация, в результате 

которой возможен разовый выброс КТ"3 Ки не чаще I раза в год.
Расчет допустимого выброса радионуклидов в атмосферу произ

веден без учета фоновых концентраций радиоактивных веществ на 
территории площадки по методике [ 2 J .

Допустимый выброс определялся по формуле
ДВ = ПЦВ-̂
ЦДЗВ о 3,15*I010 Кр ДКБ,

- допустимый выброс данного радионуклида, Ки/год;
- коэффициент запаса на проектирование,% =0,1 - для 
непрерывного выброса, ft =1 _ для разового выброса;

- предельно-допустимый выброс, Ки/год;
- среднегодовая допустимая концентрация радионуклида 
в приземном слое воздуха для ограниченной части 
населения с учетом всех путей его воздействия, Ки/л,
ДКБ » 2,7*КГ17Ки/л.

Годовой выброс радиоактивных элементов 8 атмосферу рассчитан 
на основе анализа дымовых газов и составляет 2% исходной активности 
с учетом коэффициента очистки на фильтрах 103 СЗ].

где ДВ
Г
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Минимальные среднегодовой и разовый коэффициенты метеоро
логического разбавления для жсокого выброса определяется по
*даи“  ^  -н» A 6 F

AwmP/Po-flt-F

.раз. = 8НУ3У1. 
^  АР«Д

где Кр - минимальный среднегодовой коэффициент разбавления 
нагретых газов, м̂ /с;

Кр.раз. - минимальный разовый коэффициент метеорологичес
кого разбавления примеси в атмосфере для одиноч
ного шоокого источника холодных выбросов, m3/ cs

Н - высота трубы, Н * 35 м; 5V  - объем выбрасываемой газовоздушной смеси, V=2,7 м /с;
А - коэффициент, определяющий климатические условия 

разбавления: А = 0,2 с град
л Т _ разность между температурой выбрасываемого и окру

жающего атмосферного воздуха, дТ = 1°;
mt n - безразмерные коэффициенты, учитывающие условия выб

роса из трубы;
ё  - коэффициент временного осреднения, d  = 1ДЗ;

Р/Ро - показатель вытянутости розы ветров, Р/Ро = 2;
Р - коэффициент учитывавший осаждение примеси, F = I.

Расчет коэффициентов разбавления является оценочным, так 
как привязан к определенным климатическим условиям.

Минимальный среднегодовой коэффициент метеорологического 
разбавления равен 2,5*104 мЗ/с,

Минимальный разовый коэффициент метеорологического разбав
ления примеси в атмосфере равен 2,9 ЧО3 м/с.

Для наиболее токсичных нуклидов непрерывный допустимый 
выброс равен 1,80’Ю 8 Бк/год (2,1*1СГ3 Ки/год), разовый допусти
мый выброс равен 8,9'Ю*7 Ек (.1,4’ КГ* Ки).
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Разовый выброс через трубу 35 м составляет -i.l’K p Ек 
(1СГ® Ки) и не превысит Ц̂-<03 % от допустимого разового выброса.

Технологический непрерывный выброс через трубу 35 м состав
ляет 2,22.* 10“ Вк/год (6 *10“5 Ки/год) и не превысит 2,8 % от 
допустимого выброса.

Деза от выброса для точки максимальной приземной концент
рации составляет не более D,2S % от предела дозы, регламенти
руемого НРБ-76/87.

В связи о тем, что расчет допустимого выброса радионуклидов 
в атмосферу произведен без учета фоновых концентраций радиоактив
ных веществ на территории площадки печного блока и климатических 
условий моота расположения площадки, в каждом конкретном случае 
необходимо производить расчет допустимого шброса для конкретных 
условий площадки.

Контроль выбросных газов ж аэрозолей осуществляется по 
результатам анализа граб. При этом определяется коэффициенты 
очистки газов по весовым н радиометрическим показателям, а так
же выброс в атмосферу вредных газов. В помецэнкяГОЧДК производит
ся отбор цроб зольного оо татка и конденсата.
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5. РАДИАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И (ОРАНА СУДА
Организация и проведение радиационного контроля возлагает

ся на персонал службы радиационной безопасности ПЗРО.
Радиационный контроль включает:
- систематический контроль за соблюдением требований сани

тарных норм ОСП 72/83, НРБ-87, СПОРО-85, ПБТРВ-73;
- контроль дезактивации помещений, оборудования;
- постоянный контроль концентраций и нуклиднаго оостава 

радиоактивных газов и аэрозолей в воздухе производственных по
мещений;

- постоянный контроль уровня загрязненности поверхностей 
помещений, оборудования, контейнеров}

- контроль активности газов и аэрозолей в выбросах в 
атмосферу;

- контроль загрязнения альфа-бета-активными веществами 
средств индивидуальной защиты, кожных покровов, личной одежды 
перооыажа;

- контроль индивидуальных доз внешнего облучения.
Персонал,работающий в блоке печи сжигания,обеспечивается

средствами индивидуального радиационного контроля, оредотвамж 
индивидуальной защиты я опэцодеждой по Ш классу работ.

Стирка спецодежды предусматривается в централизованных 
городских опецпрачечных.

В помещения блока печи о капания персонах проходит черев 
санпропускник лабораторно-бытового блока.

тгжА1тодт»чАя уборка помещений печного блока производится 
длижотл! способом с вспользованием специального уборочною ин
вентаря. Образующиеся в процессе уборки и дезактивации твердые от
ходы, затаривается в пластикате ыг или крафг мешки и передаются 
на захоронение.

При работе в зоне повышенных температур (свыше 35°С) по
тенциально-возможен перегрев персонала, а также ожог кожных пок
ровов при соприкосновения с разогретыми поверхностями дымоходов, 
газоочистного и теплообменного оборудования.

Ремонтно-профилактические работы следует производить после 
остановки печи ж остывания егоа» оборудования до температуры не 
ниже +35°С.

Расчета по радиационной безопасности проведены дня раз
работки мероприятий по созданию безопасной радиационной обстаг- 
новки в помещениях и на прилегающей территории

в соответствии с требова
ниями "Норм радиационной безопасности", НРБ-76/87, и Основных 
санитарных правил", ОСП-72/87 £ IJ.

В помещениях блока печи сжигания радиоактивных отходов 
ведутся работа по П и Ш-му классам согласно. ОСП-72/87.

В помещении 103 блока цечи сжигания одновременно может 
храниться 4 контейнера с золой (активность золы в каждом кон
тейнере 0,37*109 Бк(0,01 Ки) и 40 контейнеров с отходами неиден- 
тифицированного состава активностью 3,7*10' Ек (I.IO-'8 Ки) в 
одном контейнере.

МЕТОДИКА РАСЧЕТА ШОДОГИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ
Толщина биологической защита определялась по кратности 

ослабления в защите мощности дозы ионизирующих излучений.
Кратность ослабления мощности дозы определялась по формуле 

Р = P(o)/P(d),
где Р(о) в Р(«0 - мощность дозы в расчетной точке без защиты 

и за защитой толщиной ё  , соответственно. 
Р(<О̂ Рпр,

где Рпр - проектная мощность дозы в расчетной точке, мР/ч.
Для точечного изотропного гамма-источника мощность дозы 

в расчетной точке за защитой определялась по формуле

где кх- гадаа-постоякная Ку<= 8,4 Ремч*мКн

Г^имш
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й  - активность источника, кКи;
R - расстояние от источника до раочвтно! точки; см;
X'- кратность ослабления мощности дозы толщиной защити
Р -  мощность дозы в расчетной точке за защитой, мР/ч;

Р«Р.пр.

РПр -  проектная мощность дозы в расчетной точке, мР/ч.

Для контейнера ш-ей транспортной категории мощность дозы 
в расчетной точке определяется по формуле

Р - Рх(1+чй)
IГК

Где Рх - мощность дозы на расстоянии I м от поверхности кон
тейнера; мРл.

К -  кратность ослабления мощности дозы толщиной зашиты М - радиус контейнера, см;
Я - расстояние от центра контейнера до расчетной точки см

В расчетах отдельные контейнеры в группы контейнеров рас
сматривались как цилиндрические источники.

Мощность дозы от цилиндрического источника определялась 
но формуле

Р 5

цде О - активность источника, мКи;
ч, Ь - радиус и высота цилиндрического источника, см;

Я - расстояние от расчетной точки до оси цилиндрического
источника, см;/ t/Ку-гамма постоянная ; к* "/* - относительная высота цилиндра;

/»=*Л - относительное расстояние от расчетной точки до оси 
цилиндрического источника;

/(/ч*ч) - коэффициент самопогладения в источнике;
Ji* - линейннй коэффициент ослабления гамма-излучения в 

материале источника.
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РАСЧЕТ БЮЛОШЕСКОЙ ЗАЩИШ

Параметры источников излучения приведены в табл.1. 
Результаты расчета биологической защиты приведены в табл.2. 
Схема расположения расчетных точек приведена на рисунке.

2Вд контейнера
Удельнаявктивноспотходов,
<gg>

Геометрические размеры заполненной части контейнера
Массаконтейнера,кг

Объем отходов в одном контейне
ре-*

Активность в одном контей-
не£ ы

Диаметр.м Шеота,м
Контейнер о золой 3,7* Ю 7

tt.nr3) 0,40 0,56 10 10
3,7*10̂
(I.ICT8)

Контейнер с отходами 3,7-ТС̂
tt.Br4) 0,50 0.50 10 50

3,7* Ю 7 
(1.ИГ3)

БШОГИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА ПОМЕЩЕНИЙ

Таблица 2

Технояогичесг хий блок Номерпомещения
Источникизлучения

Расчетнаяточка
Проектнаямощностьдозы.мбэр/ч

Расстояние от источника до расчетной точки,м

Мощность дозы в расчетной точке без защиты, мбэр/ч

Необходимаякратностьослабленияизлучения

Толщина защиты из бетона плотностью 2,3 г/смЗ
Примечание

необходимая,см
принятая,см

Блок печи 103 40 кон- AI.A2 0,12 3.0, 1.2 10 32 51 кир Защитасжигания ра- тейнетюа пнч. эквивалентдиоактивных с сжигав- наотходов 1ДНМИ ОТ— 35 см. ба-ход»® и тона4 контейнера с АЗ,А4 1.4 2,0 1,8 1.3 8 [2 кир- Защита
золой пжч эквивалент-на8,3см бв-тона
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6. ПОХАЮ- н ВЗШВОБЕЭОПАСНОСТЬ
В соответствии с нормами технологического проектирования 

ОМТП 24-86 по взрыве-пожарной я пожарной опасности помещения 
108,211 блока печи сжигания относятся к категории осталь
ные помещения к категории "8*,'Г*,*Д",Здание блока печи сжигания - И степени огнестойкости.Общая ёмкость приёмных резервуаров топлива в помещении 108  ̂для варианта с жидкими радиоактивными отходами не превьшавт*3,0м? 
а для варианта сжигания только твёрдых отходов - 2,0м.

Баллон с пропаном устанавливается в помещении 205 на участке 
выделенном кирпичной перегородкой. Лодача газаЛпропана} от бал
лона к пеня сжигания производится по металлическому трубопроводу.

8 качестве автоматических пожарных извещателей используются 
извещатели типа ИП 104*1, ИПЮЗ-2м ДИП-2, .

Установка сигнально-пускового пекарного концентратора 
ЮЗ ШО 19-20/60-2 (ШС-З), который используется совместно о 
охранной сигнализацией, предусмотрена в цдлягии проходной ПЗРО.

Эвакуация людей в случае пожара производится по одкой. закрытой леотничной клетке и двум открытым лестницам.

7. ТЕхнико-аковоьипвсиге данные 
И ПОКАЗАТЕЛИ

ж1*1. Наименованиепоказателе измерения Значениепоказателе
Примечание

1 2 3 4 ------- г--------

I Годовой объем работ: 
- сжигание И Ю ы8 /год 200,0 На захоронение 4,0 мЗ/тод, (4,0 т/год) отвержденных цементацией золы, пепла ж хонденоата*
- сжигание ЖГРО шесто топлив- хо 8,0
вой смоои т/год

2 Производительность труда 
на одного работающего:
-  по переработке */год 6,0

3 Коэффициент загрузки обо
рудования I4 Коэффициент сменности ж 
рабочим I

5 Уровень механизации про
изводства г 95

6 Удельный вэо рабочих. г 5
занятых ручным трудом

7 Площадь блока печи ожх- м? 710,6
гения 3,55

I 2 3 4 5
8 Сметная стоимость строя 

техьетва, в тем числеститемно- ,стоимостьэдатажных работ
тво .руб. 391,76
" 152,97

9 Трудоемкость строительст- чел./ч 229,39за норгаманая
10 Расход строительных да

те риалов:
-цемент приведенный к M4GO т 219Д8
- сталь приведенная и 
классу AI ж СтЗ

т Н2,09
3026,1411Годовая потребность в Шж

тепле гд*/гмх 15,13
12 Годовая потребность в МВт.ч 190,5

электроэнергии кВт.ч/Гетх 0,95
13 Годовая потребность в воде м3 539,4

“V totx 2,69*
14Режим работы:

- число рабочих дней дней/год [00
шличеотво смей смена I
- продолжительность сиены ч 5

15Численность работающих; 5 ИГР и админиот
- рабочие основные чел. 2 учтен в проек-тах других блоков дзро5 0 Мужчин- пробоотборщик чеж. 1 50%-женш.ин
- дежурный электрик
- маотер (ИГР)

«Г
• I

I
группа произвол* евиного процесса аб.

16 Ст̂ кщйщи >&здм блока. К3 3884,5пени сжигания ________ __________

8. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАЗМЕЩЕНИЮ ЕДОКА 
ПЕЧИ ОШГАШЯ

рекомендуемое проехтом размещеине блока печи охигаяня в ооо- 
таво сооружений ПЗРО приведена на охенэ генерального плава а 
альбоме Z типового проектного решения.

При по пользовании проекта для реконструкции действующа 
пунктов захоронения необходимо учитывать перо пакт иву я возмож
ную очередность строительства технологического корпуса, объеди
няющего лабораторно-бытовой блок, блок дезактивации, прессования 
я перегрузки источников я печной блох»

Решения о использованием существующих вооружений обеспечиваю
щие необходимые пронзводотвенно-бытовые о вязи необходимо согласо
вывать о органами квотного оаннтарво-ашщемяояогячеокого надзора.

9. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ Ш  ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬСТВА
До начала строительно-монтажных работ должна быть выполне

на геодезическая разбивочная основа о привязкой к имеющимся в 
района строительства пунктам геодезических сетей.

Р&збнвочныэ работы в процессе строительства, а также геоде
зический контроль точности геометрических параметров зданий 
(сооружений) в прокладки инженерных сетей должны выполняться 
в соответствии со СНиП 3.01.03.84 ’Геодезические работы в строи
тельства", а точность построения разбивочной сети строительной 
площадки должна соответствовать требованиям Д. 210 этого же 
СНнДа.

На площадях застройки и местах прокладки инаэнерных сетей 
до разработки грунтов в котлованах и траншеях должен сниматься 
растительный грунт, который в последующем используется для бла
гоустройства территории пункта захоронения и рекультивации земель, 
нарушенных в период строительства.

Грунты в котлованах зданий и сооружений, в траншеях при 
прокладке инженерша сетей приняты по трудоемкости разработки 
Н группы и объемным весом 1,8 тЛс3.

Грунты в котлованах и траншеях разрабатываются экскаватором 
а ковшом емкостью 0,5 и8 о погрузкей в автосаюсвалы и отвозкой 
в отвал на расстояние 1 км.

Обратная 8всыпка пазух котлованов и траншей выполняется 
послойно бульдозером грунтом, привезенным из отвала евтосаиосва 
хами.

В труднодоотуцных мэстах обратная заоыпка выполняется вруч 
Ную о предварительным перемещением грунта бульдозером на 15 м.

Послойное уплотнение грунта осуществляется пневматическими 
трамбовками при оптимальной влажности грунта.

При производстве земляных работ (разработка грунтов в 
котлованах, траншеях, разработка недобора, обратная засыпка 
пазух котлована) должны соблюдаться требования СНиП 3.02.01-ВГ  

"Земляные сооружения , основания н фундаменты", а при
выполнении обратной засыпки пазух котлованов и траншей в труд
нодоступных местах еще и требования ’Инструкции по устройству 
обратных засыпок грунта в отесненных меотах" СИ 536-81*. *

Принятые в данном типовом проекте методы производства зеылзА 
них работ, а также группа грунтов по трудоемкости разработки 
уточняются при привязке проекта.

Производство строительных и монтажных работ должно̂ осуществ
ляться о соблюдением требований ЫЕЕнЗ?, СНИП части 3 "Организа
ция, производство и приемка работ" соответствующих применяемым 
технологическим процесоам груш*

Пожарная безопасность на строительной площадке должна обеск 
печиваться в соответствии о требованиями "Правил пожарной безо
пасности при производстве отроитвльно-моктаянкх работ % утверж
денных ПОЮ UBS СССР, 26.02.86 (ШШ-05-66).
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Иоан&чение Наименование Примечание

ПЗ Пояснительная вяля ска Альбом I
тх Технология производства

АР Архитектурные решения Альбом 2
Я Конструкции железобетонные
KU Конструкции металлические

ов От оплавив, вентиляция Альбом 3
БК Внутренний водопровод и канализация

ЭМ Силовое электрооборудование Альбом 4
30 Электроосвещение внутреннее
сс Счвь и сигнализация
АТ Автоматизация

юки Строительные изделия Альбом 5

ЭМИ Задания заводу-иаготовятелв Альбом 6

со Спецификации оборудования Альбом 7

ВЫ Ведомости потребности в материалах Альбом 8

СМ Смета Альбом S
.

Лист Наименование Примечание

Г Обмяв яшшыея
5 Планы на отметках 0,000 к 3,600
3 План на отметке 7,200.

Экспликация помещений.
Спецификация оборудования.

$ Расположение оборудования. Элемент плана
на отм. 0,000 в осях "В-Е", "1-3".

5 Располохаете оборудовании. Элемент плана
ха отм. 3*600 в осях "В-Е; 1-3".

б Располовинив технологическом оборудования
на отм. 0.000. Вида: А,Б,В,Г

7 Расположение оборудования на отм О.ОСС,
3,600. в*да: жд.

8 Расположение оборудования на отм 3,600.
Вида: А,Б,В,Г,Д,2

8 Технологическая схема печь сжигания
10 Спецификация оборудования к технологической

схеме печи сжигания
13 Печь сжигания. Общий вид
/2 Печь сжигания. Разрез А-*
13 Расположение технологического оборудования.

Линия золоудаления
ft Расположение технологического оборудования.

Линия золоудаления. Вид А
Расположение подъемно- транспортного обору
дования.

Типовой проект разработав в соответствии с действующими 
норками, правилами, инструкциями и государстве ншми стандартами в 
обеспечивает в процессе эксплуатации производства взрывопожарную 
и пожарную безопасность при соблюдении предусмотренных проектом 
техничет*--"- решений (мероприятий) -

Главный инженер проекта

I

Б.М. ЛечеоскииИнициалы, фамилия

П ривязан

Йнв. №
Разраб Булычёва Ъ у -М '

ТП. Ш > -9 * 5 9 .8 9  ТХировер махрованач.гр Махрбва
н.конт; .Шувалов печной блок пункта захоронения радиоактивных 

отходов.Нач.оп Чяшии & 2 а .1'л.инж. - S 3 “V Стадия Лист Л и т
й р б З Ш п з ч з р с я я р

1 *5
/ Общие данные* Г С П И
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Эиспликишв пеишомп*

I

/г ооо

\вS»я£
Нммакмам Площадь,аи

Кат его рвя производств* по взрывное, взрывопожарное я пожарной опаежоетя

т
ПЛАН НА ОТМ. 0.000 

Насооногкомпрессорная 17,8 д
102 Вонткамора приточная 47,8 д
103 Помещение хранения контейнеров 13,4 в
104Помещение омоноличизалия зального остатка 64,5 г
105Помещение технологического оборудование 33,7 д
106 Тамбур-шлюз 4,9 -
107 Грузовой лифт 0 «= Ю0 кто 0,8 -
108Хранилище топлива и ЖРО 31,6 Б
112 Тамбур-шлюз 1,8 -
ИЗВыход из помещения ремонта лифта 2,7

201
ПЛАЦ НА ОТМ. 3.600 

Зенткамера вытяжная 55,5 В
202 Электрощктовая 18,9 г
203Пультовая 17,5 в
204 Газоочистка 54,3 в
205 Помещение установки сжигания 53,6 в
206 Помещение вентиляционной оиотемы 17,5 в
210Тамбур-шлюз 3,4
211Венткамера вытяжная 18,9 в

301
ПЛАН НА ОТМ. 7.200 

Лаборатория процесса сжигания 12,8 в
303Приточная венткамера 18,7 д

001
ПЛАН НА ОТМ. - 3.000 

Техническое помещение 30,2 —

Спецификация оборудования

Мапка*поз. Обозначав** Наименование Код.*4 асе* ес«,кг Прямо—чакяе
I Чертежи Мос.НПО"Радон" Установка сжигания ра- лиоактивных отходов I
2. ШХ-1.12 Шкаф холодильный 2 400
3. IT тележка для перевозки контейнеров 2 25
4. 1ШВ-2А-НЖ Шкаф вытяжной 2 330

1. Плавы на отметках 0,000 я 3,600 смотри лист SL
2. Расположение оборудовании на отм.0.000 вежду 
осями "В-Е, 1-Зи смотри лист *1.

3. Расположение оборудования на отм.3,600.з 
осях "В-Е, 1-3" смотри лист 6.

4. Рабочая документация установки печи сжигания 
разработана Моо.НГЮ "Радон".

5. Экспликацию остальных помещений смотри чертежи мэрии

ПриаязмГ

АР. Имя. Ыа

РазрабПровер
Ш Г р р
Н'.КОНТ щуналона
Н а ч .о т  гЧяшин
Г л . и н атфбит пвчдреяя f & r

Булычёва! 7$ьМ-МахроваМахрова 1аса
ш

2=

ГП 9-59.89 ТХ
Печной блок пункта захоронения радиоактивных 

отходов.

Шин на отметке 7,200. Экспликация помещений. Спецификация оборудовали?

С т а л . .  | Л  к е т 1 Л .
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Компрессор модель Н018дУЧ(2штуки)

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
Условное обозначение потока Наименованиепотока Д.. трубопровода

1J ~ Отходящие газы 250~ 1*2 г Отходящие газы 200— В "*■" Вода техническая 25
—  h  — Вакуум 25

Р2 -- Сжатый воздух 25К Еидкие радиоактив -ные отхода 25-- С -- г Раскислитель 25—  Г -- Печное топливо 25---КГ --- Смесь печного топлива о НРО 25

X.Рабочая документация установки печи 
сжигания разработана Иос.НГЮ "Радон"

2. План на отметке 3,600 смотри лист 5-
3. видм А,Б,В,Г смотри лист 6.
Ц. 8ид Д • смотри ^ст 7. 
б.Специкаимю оборудования смотри лист 10.

Иазраб’.БуЖчёва
ТП ^16-9-59.89 ТХгцшвтг: а̂хрОйА

Нятгтр: яазфсвя-
H.KOHTJ Шувалова Печной блок пункта захоронения радиоактивных отходов.Нач.отдЧащин

Лриаями Гл. и ил. СТ1ДЯ1 Лист L Лесю#проектч|1ечерски:V/-* р
Х _ расположение ооорудования Элемент плана на оты.0.00■ ГСПИИ ни. М> Комрюм Форист Д2

O '



j 12

520О

тО
<ол

о>со

т̂ 
£

<
е
ж
3
<3
ж
Sж

ж
2 $
с ic
оС Ч

$

*
5 $

Ш Щ - Ю Д К  Ду^ММ № Ш М  от уровня п
I.Рабочая документация установки се** 
чи сжигания разработана Мос.НПО 
"Радон".
' оханава отметке 0,000 смотри лист аГ.
3. Спецификации оборудования омотри 
лиот л.

4. Виды А,В,Г,Д,ЕРХ смотри лиот** *7,8.
5. Головные обозначения смотри лиот 3.
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Г. Вида А, Б, В, Г, Д. Е указаны на листе 
С̂пецификацию оборудования смотри лист

5
ifi

ТП ^16-9-59.89 тх
Печной блок пункта захоронения радиоактивных 
отходов.

Стаии* ! Л*ст Листов
р | 8

ВАйПМбИёНйе оборудования на отм.3.600. Виды: А,Б, В, Г, Д, Е г с п и
Копиром* »ори«т А  2
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Спецификация оборудования
Тип, марка, чертеж И я и т т я Коли-поаицА■ дования узлов я онотем измерения чвотво

I 2 3 4 5

I Грузовой лифт (2.-Ю0*г ГОСТ 8824-84 штух “I—
2 Питатель чертей

II.347.001.000.000
Я
Б

I
3 Упаковки о отходами - общий вео до

в крафт мешках или пс 
лиетилеповых пакетах

и в кг 40 КГ

4 Шиберные заслонки о 
электроприводом-

чертей
11.347.004.000.000

штух 2

5 Канал загрузочный чертей
11.347.014.000.000

я I
6 Тепловой экран о 

эле ктроприв одом-
чертей
II.112.000.000.000

я I
7 Тепловой экран о 

водяным охлаждением
чертеж
11.347.014.000.000

« I
8 Газоход воздухосаслаж 

даемый
■чертеж
II.347.010.000.000

я I
9 Печь сжигания радиоа 

тивннх отходов
[-чертеж
11.347.003.000.000

я I
1 0 Вибротранспортер оаии 

о электроприводом
чертеж
II.347.0U.COO.OOO

я I
II Шнековый питатель 

цемента
чертеж
П.347.012.000.000

я I
1 2 Учаоток золоудаления чертеж

11.347.006.000.000
я I

13 Бункер зольного ос
татка

чертеж
11.347.006.000.000

и I
14 Вибротранспортер золы 

и цемента
чертеж
П.347.006.000.000

я I
1.5 Емкость дозатор 

цемента на 10 л
СЭН-0,01-1-02 я I

16 Колосники поворотные 
воадухоохладдаемые

чертеж
11.224.000.000.000

«• 4
17 Привод колосниковой 

решетки
Чертеж
11.229.000.000.000

К 2

18 Вибростол чертеж
П.347.ОСГ7.000.000

и {

Гпазиции
Наименование оборудования
yartoe и систем

Тип, марка, 
черте*

гпиницаИЗМврЙ*
Количест
ва

I 2 3 k 5

19 Учаоток омонахичивания золь
ного оотатха

черте*
11.347.007.000.00

я I

20 ОневыатячеохяВ подъемник я I
21 Контейнер чертеж

II.293.0QI.000.0a
т I

22 Автооператор чертей
П.347.016.001. OCX

я I

23 Сажзоборник чертеж
П.347.009.000.000

я 2

24 Запально-защитное устройство ЭЗУ-8 6 т I
25 Фороунка F-I-I5Q т I
26 Электронагреватель 13*260.000.002.000 " I
27 Баллов газовый 5 л о редукто

ром
ГОСТ 15860-84 я I

28 Вентилятор обдува-газохода 910-28 8 2.5 
ГОСТ 5976-73

т I
29 Фильтр кеталлотканный чертеж

П.347.015.000.00С
п 2

30 Теплообменкк кожухотрубиый 426THB-I6-MB-025-3-"
—Iip.AH ГОСТ 15хД22-89

I
31 Конденоатооборник 2 л8 о 

указателем уровня
4Эр-20-0-12 
СКП 3615.11-9032

т I
32 Доватор раокислитоля чертеж

П.347.0187000.000
я I

33 Фильтр чертеж
П.347.0Г7.000.000

я I
34 Электронагреватель чертеж

П.3477019.000.000
я I

35
36

Фильтр тонхой очистки 
Гермоклапан о алектропршю-

Фартос Ц-2500 я I
дом Ий 0Ю09 штук 9

& Вентилятор вытяжной ВВД 8 5 
ГОСТ 5976 -73

Я 2

38 Вентилятор вторичного воздуха Ц10-28 8 35 
1 ГОСТ 5976-73

штук
1

Гпом
КИЙ

Наименование оборудования узлов и систем Тип, марка 
чертеж

Единицаизмерен Колпчеа
■ во

I 2 3 4 5

39 Вентилятор первичного воздухеЦ10-28 8 2,5 Я I
ГОСТ 5976-73

40 Кеханичеокий фильтр чертеж Я I
11.347.020.000.000

41 Ореемиая емкость KF0 Й,0 м8 вкэе-1-4-о,в я I
о указателем уровня

42 Реактор о мешалкой г ы* AF-220-2K-0I я 1

43Яаооо дозировочный ЦД 100/10 т г
44 Реооивор топливный о раоходо- чертеж я I

мэром 11.347.013.000.000
45 Приемная емкооть топлива 2 »г ВЭЭ2-3- 2-1,0 я г
46 Накопительная емкость тошш- ВЭЭ-0,25-0,65 я 1

за 0,25 i f
47 Огнепреградитель чертеж п 3

П.347.022.000.000
48 Предахравнтельный клапан чертеж я 4

13.260.006.000.000
49 Самоочищавщая задвижка чертеж я 2

13.260.000.004.000
50 Первая емкооть конденсата СЭрнО ,1-1-12 я I* 0,1 ГОСТ 19661-80
51 Крышка контейнера о подвой- чертеж я I

11.347.016.003.100 СП
52 Стенд пробоотбора чертеж я 2

4.406.000.000.000
53 Сборник чугунный эмалирован- 4Э2-012 я I

янй

i  Расположение технологического оборудования 
смотри листы V,5, 9.

2 Изготовление нвстацдартизированнрго
оборудования предусматривается по чертежам, 
разработанным ПКБ МОС ЕЛО "Радон”. ТП 416-9-59.89 ТХ

Печной блок пункта захоронения радиоактивных отходов.

Спецификация оборудования к технологической схеме печи сжигания

Сумм Лист Г Лило*

г с п и
Комромл Формат А 2
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Прмвеын

Ина. Ns

ТАБЛИЦА ШТУЦЕРОВ

Обоз. Наименование Кол. ПроходУСЛОВНЫЙ
Ау, мм

Л Смотровой канал 3 50
н Выход газо-дисперсной фазы из печи I 230 х 255
0 Загрузочное окно I 700 х 1200
п Выход газо-дисперсной фазы 2 350 х 350
р Проходка под термопару й I I 30
с Проходка под термопару й 2 I 30
т Проходка под термопару й 3 I 30
У Цроходка под термопару й 4 I 30
ф Проходка под термопару й 5 I 30
X Цроходка под тягонапоромер й I I 10*12
ц Проходка под тягонапоромер й 2 I 10*12
ч Проходка под запальное устройство г 45

Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А

1. Габариты печь - 2440x5400x2670 ш
2. Тип печи камерная
3. Температура в зоне горения - 1000 С
4. Температура на поверхности печи - 60 вС
5. Разряжение в печи не менее - 20 мм .в.ст.

£. Разрез А-А смотри лист 12-■

2. Привязки проходок смотри чертежи МОС.НПО "Радон"

Разраб
провес
НачТгрFT. контдИувалсва Иач.от

Булычёва 
[Лахрова * 
махрова

ГлТйшй п
проекте Печерский '■&

чип™__

Щи1
J'SJL

W
ТП  « 6 -9 -5 9 .8 9  ТХ

Печной блок пункта захоронения радиоактивных отходов._____________________________

Печь сжигания.Общий ьид
ИГСПИ

К отроам Формат Д2,
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Ж*оJO

с*соCh<rs

§V-*Of

Участок омоноличивания
moo

Положение контейнера 
при выгрузке

S!* J \

Вид А смотри лист №

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

1. Вес перемещаемого 
контейнера 60 кг.

2. Скорость перемещения 
контейнера автоопера- 
тором - 0,3 м/с.

3. Стенку биологической 
защиты выложить из 
силикатного кирпича 
ГОСТ 379-79 на растворе 
М5и после монтажа

5
5

Разраб Булычёва ^ 1 -
Т П  416 "9 -5 9 ,8 9  тхhровер махрова Z /c tK i*нач.гр Махрова U /e ti/SН.контШувалова А р * ; ' Печной б л о к  п у н к т а  з а х о р о н е н и я  р а д и о а к т и в н ы х  

о т х п л о в .Нач.от Чащин ^
Привязан ГЛ.ИНЖ Лечё£скЕ — £тадяя 1 Амсг i  Лнегз!

р  нз i
/ Расположение технологичес кого оборудования. Линия золоудаления г с п и"If " 1

Иив. N9
Кенаром* Формат /  ?

Ц&5ГО -и/ Л/
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1-Ввд А указан на листе id-
2. Расположение оборудования смотри листы
3. Спецификацию оборудования смотри лист /С.

г'азрао.Булычева
ТП 916-9-59.89 ТХПровер.махроваНач.гр.махрова г

Н.конттЛувалова Печной' блок пункта захоронения радиоактивных 
отходов.Ь'л.инж.

Привязан проект? I СО 0 1 W 7 Спаях Лист Лясто»

7 р 44
Расположение технологичео кого оборудования. Линия золоудаления. Вид А. г с п иИнв. Ns

Коп»"—--  Фоокат Д  2

Цйе5~/£) -О / AJL
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Ддан на отм.7,200 Э асялвваа»  п о и н и п !

1
g

Я
£

Н и н к в в ш а
Плояаль.

«*
Кивав

гометеяп! 
по ПУЭ

Категории
производства 
DO вэршмойа

взрыво
пожарной я

ООЖИрИОЙ
опасности

План на отм. 0.000
104 Помещение омоноличивания зольного остатка 67,6 д

Т07 Шахта г р у з о в о г о  лифта 1.0
Ш Коридор

План на отм.З.ЙПО
2П4 Газоочистка 57.4 в

305 Помещение установки сжигания 49,0 - в

307 Коридор 22,3 — —

План на отм. 7.200
я п т Лаборатория процесса сжигания 13.0 в

302 КОШЛОТ) 31.3

©

Спецификация оборудований

Марка,
лоэ. Обозначение Нснмшовшше Кол, ‘Лаоса

ед,,кг
Приме
чание

5 ГОСТ 8824 -  84 Лифт гр узовой I

малый 0  а 100 кГ

6 ГОСТ 1106-74 Т а ль  ручная передвижка; г 75
Q= I  т ;  Н=9 м

8азраб
Нач.бю:
НГнонт 
Зам.на 
Нач.от.

Абраменк^ 
ГАоЬаланюк '
1 Грива 
«Варфолом' it

ППГ j Попов 
Нечерск

Привязан

Инв. №

ТП 9 К -9 -5 9 .8 9  ТХ
■Нечтгои "tJjruR пункта "захоронении----
радиоактивных отходов

Расположение подъемно- 
транспортного оборудо
вания

Копирок»

«ГСПИ
- е /
Формат К

Типовой проект 416-9-59.89

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293730/4293730902.htm

