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А Н Н О Т А Ц И Я

2? yiutfcvmm# рЙООМйТПОИН П1>ОГрвйаИЯ?И4в ФОЖНО—
логические схемы шахтного транспорта на современном этапе раз­
вития угольной промышленности. В них изложены понятия,опреде­
ления и основные требовашш, предъявляемые к современному под- 
земному транспорту для проектируемых и действующих угольных 
шахт. Ошт составлены на базе поолед!ШХ литературных источшт- 
ков и предназначены для слушателей ИПК в качестве учебного 
пособия по данной теме.



В В Е Д Е Н И Е

В современных условиях концентраций горных работ при вы­
соком техническом уровне выемки угля и прохождении горных вы­
работок еще значительнее возросла роль подземного транспорта . 
как основного технологического звена процесса угледобычи. По­

высились требовшп:я к нему в части увеличения пропускной спо­
собности, надежности и снижения трудоемкости работ.

Эти задачи решаются по следующим направлешям; во-первых, 
за счет создания и освоения таких транспортных средств, как 
ленточные конвейеры нового типажного ряда, электровозы с'боль­
шим сцепным весом, вагонетки с донной разгрузкой, бункер-кон­
вейеры, пакетная достатка материалов,моноканатные и напочвен­
ные дороги, автоматизированные погрузочные пункты и др., во-вто­
рых, за счет совершенствования и внедрения прогрессивных тех­
нологических схем шахтного транспорта, обеспечивающих наиболее 
устойчивую работу шахты.

Именно раскрытию последнего вопрооа и посвящены настоящие 
методические указания. Они предназначены в качество учебного 
пособия по данной теме для слушателей ИПК должностных катего­
рий: "начальники, механики и горные мастера участков шахтного 
транспорта", "зам.главных инженеров", "главные технологи шахт", 
"начальники добычных участков" и др.
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ТРАНСПОРТА

Подземный транспорт угольных шахт характеризуется следущи- 
ми данными. По его магистральным выработкам ежесуточно перево­
зится около 1,6 млн.тонн угля, 320 тыс.тонн породи И сотни тонн 
различных материалов. Общая протяженность подземных транспорт­
ных выработок шахт составляет около 12 тыс. км, в том числе 
9 тыс,км горизонтальных и 3 тмс.ш наклонных. Уровень механиза­
ции составляет: но горизонтальным выработкам 71% -  локомотивная 
откатка и 29# -  кокпсИерпиП транспорт; по наклонным выработкам 
I \У% -  штатный откатка и У\% - копиайнрпиП транспорт,

Трудоемкость работ на подземном транспорте на начало деся­
той пятилетки постам,<шла 40 чал па И МО т добычи и п ЮНО году 
должна СНИЗИТЬСЯ ДО vili чип# на 1000 т допнчи,

СШ1ЖОШ1Ю трудоемкости и доведению оо до уровня породоиых 
угледобывающих CTj)an по многом способствовала конвейеризация 
шахт. Иоолодопаииагли установлено |Го] , что при конвейеризации 
численность рабочих на I км горизонт*шиш выработок снижается 
в сродном на 7,4 чал по сравнению с злоктровозпои откаткой и ла 
20,3 чат, на I юл наклонных выработок по срашюшпо с канатной 
отйаткой.

Обладал такими преимуществами как высокая пропускная опоооо- 
нооть, независящая от мины дооташат, и сравнительно низкая тру­
доемкость работ в процоссо эксплуатации, конвейерный, трапопорт 
находит все большее применение на шахтах. Среднегодовой прирост 
конвейерных линий в десятой пятилетке достиг 200 км.

Создание мощных ленточных конвейеров производительностью 
1500-3000 т/час, мощностью приводов 200-1500 юзт и длиной дос­
тавки до 3000 м позволило тз только конвейеризировать выемочные 
участки, но и использовать конвейерный транспорт в качество 
главных подъемов шахт.

Сейчас в угольной промышленности 80 шахт полностью конвейе­
ризированы.
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Шесте с этим основным видом по главным горизонтальным вы­
работкам угольных шахт является локомотивный транспорт, на 
долю которого приходится 70# грузопотогл. Он еще длительное 
время, будет оставаться домшшруюнипл видом. Поэтому, наряду 
с увеличением объомов применения коивойерного транспорта,зна- 
ийтелыше роботы проводятся по лопишршш технического уровня 
локомотивного транспорта. Увеличивается объем применения тяже­
лых электровозов, грузоподъемности подвижного состава, боль­
ших габаритов рельсовых путей, вагонеток я донной разгрузкой, 
доставки вспомогательных, материалов в контейнерах и пакетах, 
автоматизированных погрузочных пунктов, средств автоматиза­
ции процооооп И Д|1.

Норовооружышо угольных шахт на базе расширения объема 
применения пиоокогцюиплодиталт.иых добычных комплексов и рост 
КП|Щ01|'фПЩШ горных работ, ПрОД'ЫШЗШЮТ ВПООКИО ТрОбОВШ11Ш к 
рмбото подземного транспорта. U связи о_этим, оежншыш 
направлениями дальнейшего развития ягшпотсл: повышение про­
пускной способности к надежности транспортных магистралей; 
снижение трудоемкости работ; снижение ступенчатости в звень­
ях транспорта; применение аккумулирующих'емкостей на стыках 
транспортных звеньев; повсеместное использование средств ав­
томатизации контроля и управления; повышение технического 
уровня и экономической эффективности транспортных средств; 
использование прогрессивных технологичесгагх схем транспорта 
и совершенствование организации его работа

К числу перспективных направлений относятся: создание 
конвейеров с автоматическим рехулировшшем производительнос­
ти за счет изменения скорости движения лепты в зависимости 
от количества поступающего на пего грузопотока; создание но­
вого подвижного ооотана, на баао которого отомови*оя лпацпж- 
ним организация поточной технологий локомотивной откатга, 
характеризующейся разделением транспортного процесса на от­
дельные взаимосвязанные нппреришшо производственные опера­
ции, виполняемие автоматически по замкнутому кальцевому кон­
туру. Создание регулируемых по производительности конвейеров 
и поточной локомотивной откатки будет представлять повив 
этап н развитии подземного транспорта.
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2 .1 . Orirjitc спадения и определения

Под технологической схемой подземного транспорта принято 
понимать 'Графическое изображение па план о горпмх выработок ос­
новных п вспомогательных трапе порт ни:: средств на определении:*! 
момент пропенп с укапанном лида, типа п основных параметров 
оборудования.

13 необходимых случаях могут изображаться схемы отдельных 
транспортных у11 астков пахты (например, панели,этажа) или от­
дельных транспортных технологических процессов (главных отка­
точных путей, транспорта материачов).

Условные обозначения видов транспортного оборудовашш, ре- 
1:омснлованпнс "Оопогпнпи положениями" П приведены в табл. I .

•Jxomu подземного транспорта дИнапчин во времени и перпо- 
дичеогл изменяются в зависимости от моотоиодожетш очистных и 
подготовительны:: забоев и заменой средств транспорта в процес­
се эксплуатации шахты. Поэтому их требуется периодически кор­
ректировать. 13 зависимости от места размещения транспортных 
средств в системе горных выработок,подземный транспорт пахты 
подразделяется па участковый и магистральный. 1C.первому из 
них относится транспорт , расположенный в выработках выемочных 
участках (панели, этажа), ко гторому -  и глшишх или капиталь­
ных выработка::, но к о т о р ы м  транспортируется груз от выемочных 
участков до околоствольного доорп и л и  до поверхности шахты 
(при налички наклонного отвала).

Но назначеи.ш транспорт подразделяется на основной 
(транспортирование угля); транспорт из подготовительных за­
боев (угля, породы, горной массы); вспомогательным лчопорт 
(материалов, оборудования) и транспорт люд,ей.

Одним из показателе::, которым характеризуется тот или иной 
уровень прогрессивности транспортной схемы, является наличке 
или отсутствие в ней ступенчатости.' К сожалению, в настоящее 
время нет единой трактовый о понятии ступени транспорта.
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Одни авторы £4] под ступенью пошмают омепу вида транс­
порта, а другие f l j  -  наличие иаглониой выработки, оборудо- 
вшшой канатным транспортом. Однако, если рассматривать сту­
пень в схеме транспорта как пункт сопряжения звеньев, который 
может оцжничивать его пропускную способность, то вероятиоо 
всего под ступенью uaji,o понимать и смену вида транспортами 
наличие наклонной выработки с канатным транспортом, т.к . в 
одном и в другом случаях сдерживается пропускная способность 
подземного транспорта на этих участках.

К числу важны/ аолррео» при выборе технологических схем 
подземного транспорта относится обоснованное применение техни­
ческих средств на сопряжениях транспортных, звеньев. Сюда отно­
сятся сопряжения транспортных сродотв на участках лапы со 
штреком; нромштрока .со сборной выработкой; наклонной выработ­
ка о главной откаточной; главной откаточной с окслостпольлнм 
двором и др.

Й.2. Классификация и общая характеристика схем 
подземного транспорта

Основными горногеологическими и горнотехническими факто­
рами, 011родешшщгши выбор технологической схемы транспорта 
являются: угол залегания пластов, их количество, мощность и 
газообильность, глубина разработки, размеры шахтного поля по 
падению и простиранию; схемы и параметры вскрытия, подготов- 
1Ш и система разработки; порядок отработки шахтных нолей и 
выемочных участков; степень концентрации и интенойфшеации 
горных работ, а также схош и средства их механизаций; коли­
чество очистных и иод1Ю1?ывшгелы1мх вабоол; число рабочих
горизонтов и Др.

У̂чхч падения пластов предопределяют схему вскрытия, спо­
соб подготовки, систему разработки, механизацию очистных и 
подготовительных работ, нагрузки на очистные забои и концент­
рацию горных работ. Иоотому в зависимости от у л а  деления 
прпнито подразделять суоми транспоста на следующие три хорак- 
териых вида: I) для горизонтального залсга)гил пластов;
U) дня пологих и наклонных пласте, ; Л) для крутых пластов.
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Характерной особенностью схем транспорта на.горизонталь­
ных пластах (рис. I) является применение комбинированного кон­
вейерно-локомотивного транспорта по всему горизонту; нали­
чие от ?■ до 4 1фыльев шахтного поля (Подмосковный бассейн); 
преобладание полустационарннх погрузочных пунктов со срока­
ми службы 1-1,5 года и сравнительно небольшим расстоянием 
откатки (до 1,5 км) от погрузочшх пунктов до околостволыю- 
го двора. Трудоемкость работы подземного транспорта на гори­
зонтальных пластах наиболее низкая (21 чсл/1000 т добычи). 
Вместо о огим имоотол возможность оо отдавши за очот полной 
itoimoltnpimmum трпноиорта, что подтверждается опытом работы 
ряда шахт Подмосковного баооойпа.

Схомы траыопорта па пологих и наклонных илаотах (рио.2) 
характорнзуютоя наличном межгорнзотальипх наклонных вырпбо- 
ток большой протяженности; расположенном большинства очист­
ных забоев в уклонных и бремсборговых полях; разнообразием 
вариантов в зависимости от всевозможных горногеологических 
условий и горнотехнических факторов.

Схем? транспорта на крутоподпящих плпотах (рио.З) харак­
теризуются: одыогоризонтпо с т ь ю . о разветвленной сетью от­
каточных выработок, перевозка угля по которым производится 
олектровозош при длине откатки свышо I км или доставляется 
конвейерами при длине доставки мепоо I юл; отсутствием моч- 
горизонталышх выработок, оборудованных канатной откаткой 
или конпейершли; значительной протяженностью рельсовых пут 
тей и большим количество погрузочных пунктов; наличием ак­
кумулирующих (магаэинированных).емкостой под лаваш.

В настоящее время добыча утля в зависимости от углов 
падения пластов распределяется следующим образом

0-10° -  75#
19-35° -  12#
35-44° -  3#
45-90° -  10#,

т.е. основная добыча приходится на пологие и наклонные плас­
ты.

I) ситу отих«причин, а тагохо в связи с многообразием гер- 
иотехшгтогдх факторов и многовариантности групп, ИГЛ нм.
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3 J C _____________________________
Главный вентиляционный ш таеп

Рио. I. Тохиологичоокяп схоиа подзомиог 
горизонтально!! шомочноП пинали транспорта
l-V - »ОИТ1ШЩИОШШЙ ксжлсПормиП штрек;
3-^1 -  нанолышо откаточицН и л о н тш ш ш о и -

.Hurt штреки
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Рио, 2. Технологическая схема подземного 
транспорта уклонной пололи при 
отработке тонких пологих пластов:

1-2 -  ярусные вентиляционный и конвейерный штреки;
3 -  лруоный вентиляционный штрек;

4-5 -  панельные конвейерный и вспомогательный уклоны
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Рио. 3. Tiujicvionniooiaui схема подземного 
I' 1 лиIо 11(j|<та inиj :очiюi‘о учпспса 
лI'ui 1 aapndovKa г.рутнх iviacvon:

" yj.uvuiyoKiuui к исчтшищонлад пичп* 
о- naj .'ui.v’ijunii h'i*|>oj: ’
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А.А.Скочинского разр^ботат "Типовые технологические схемы 
подземного транспорта выемочных учаотков на угольных шахтах 
пологого падения", которые рассматриваются в следующем пара­
графе.

3, Типовые технологические схемы подземного 
траиспопта выемочных участков дал пологах 

плаотов (до 18и)

3,1. Общие сведения

Технолоютеские схегш транспорта разработаны на основе 
прогрессивной технологии выемки угля в соответствии о "Тех­
нологическими схемами очистных и подготовительных работ на 
угольных шахтах” с учетом перспектив: роста нагрузки на лаву 
до 2000+3000 тонн в сутки.. Они содержат четыре основных раз­
дела: I) транспорт угля от очистных эабоев до основного го­
ризонта; 2) транспорт угля, горной массы или породы от под­
готовительных забоев; 3) вспомогательный транспорт {
4) нормативы численности рабочих подзшногс транспорта выв* 
мочных участков. Всего имеется 35 технологических схем транс­
порта в броысберговых и уклонных полях, в том числе при пис- 
томах разработга длишшмп столбами по простиранию 26 охем, 
дошлыми отолбоми по восстанию и падению 5 схем и сплошной 
- 4 схемы.

. /1ДЯ транспортирования угля от забоев до основного гори­
зонта рекомендуется конвейерный транспорт и лишь в отдельных 
случаях при отахаюй подготовке поля большой длины (свыше 
1,5-2,0 км) -  комбишфовашшй транспорт: по горизонтальным 
вырабопсам электровозную откатку, по наклонным -  конвейерную 
доставку.

3.2, Конвейерные охе?ты транспорта угля’ 
па шомочиом участке

3.2 ,1 , Конвейерные линии
Рекомендуется в качестве основных конпсПороп применять 

ленточные. Л тех Случая::, где имеются изгибы выработок, тре­
бующие устапошси болсо трех ленточных коивеПсрол, можно
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применять плаопгнчатио конпойоры» Доставка угля по горизонталь- 
нцм я наклоним выработкам «пробковыми конпойораш но допускает­
ся. Их применение допускается только и просеках, ночах и обой­
ках длиной до ЛЮ-160 гд. Конвейер рокомондуотон нибирать но ми­
нутной приемной способности, оиродолломой скоростью движения 
ленти, оо шириной и углСм наклона боковых роликов. Необходимым 
условном при этом должно быть) чтобы приемная способность кон­
вейера обоспочиьапа максимальную минутную производительность 
выемочной машины без просыпания угля на почву. При приомо угля 
из струговой лавы необходима проверка ширины лопты из условий 
крупности кусков. В большинство случаев она но должна быть моное 
1000 мм.

При выборо сборного когфойора, на который поступает грузопо­
ток из двух и более лав, за величину минутного грузопотока при- 
шодаотся вероятностная сумма от этих потоков. Последняя велнчи- 
на определяется по методике, изложенной в "Основных положениях 
прооктироватш систом конпойориого транспорта" [2J . В связи с 
тем, что в заводских характсриотшсах зависимость допустимой дли­
ны когшейора рассчитана от равномерного часового потока, а (Такти­
ческий, поотупаюпргП грузопоток неравномерный, рекомендуется его 
пересчитывать в условный равномерный поток и по нему уже опреде­
лять допустимую длину конвейера при заданном уело доставки. В 
тех случаях, когда на конвейер подаотол груз из бункера о пита­
телем, обоспочипащпм равномерный поток, тип и допустимая длина 
конвейора могут выбираться по производительности питателя, на 
которую он настраивается."В противном случае необходамо пересчи­
тывать фактический грузопоток и условно рапномерннй .

3.212. Узлы сонряжешт лппц̂ лситочишд конвейером

Перегрузка угля из лавы на ленточный конвейер рекомендует­
ся двумя способами (рис  ̂4):

а) коротким передвижным перегружателем в сочетании с теле­
скопическим ленточным конпейором (рнс,4п);

б) нпдшвшпл перегружателем с ленточным конвейером 
(рис.46).
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Рио.4. Схемы тронопортных уотройотв I у8X9 
сопряжения лавы.с конвейерной выработкой: а) песелвйжпой 
пеоег-ружотель (I) с телескопическим ленточным конвейером 
(2)1 Ь) пичсижной порогрумотоль (3) о ленточным коивеио-

ром (4) типа Л80



-  14 -

Техническая характеристики перегружателей пригодится
и табл. 2•

Таблица 2

( 1 Е Р Е Г Р У *  А Т Е Л И_____________
Параметры

Передвижные дол телескопических Надвижной 
______ конвейеров______________________

JITKI 11Ш НТКЗ ШЯ12

Максимальная произ -
водитапьнооть,т/ч 2V0; 340
Суммарная мощность
припода, квт 55
Диша максимальная,

рл 51
Шаг надвижки, м
Вид передвижки по рельсам 

на колесах 
лебедкой

4,'Ю; г , п о 000 300

ПО ГСО 90

31 05 45

- - 45

тцгащиП 
по почмо 
о пиц ю - 
щнтолом

шагающий 
по почве 
С ГИДрО-
приводом

по почве 
па под­
доне

Приминешю скребковых конпеПоров для перегрузки угля из 
лапы на ленточный конвейер допускается п следующих случаях:

а) при наличии целиков между лапой и штреком;
б) на /часткс о криволинейными выработками, оборудованными 

плаотиичатшли или опоциплъкшп конвейерами;
в) на участках с тяжелыми горногоологичсскимн условиями-, 

где сложно' попользовать подвижные перегружатели и телескопи- 
ческие комплексы. Для предупреждения от заштибовки нижней 
ветви забойного конвейера,производительность перегружателя 
должна быть ле менее, чем на 2,0# выше макеш.шльнзго минутного 
грузопотока лавы.

3.2.3. Узлы сопряжений горизонтальных и наклонных кон­
вейерных линий (перегрузочные пункты)

Предусматриваются две схемы перегрузочных пунктов с инди­
видуальными конвейерными линиями на сборные конвейеры:
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ц) о дожмой перегрузкой (безбункорные);
б) о рирашшваюшими (осродзгягоиаши) бункерами*
Период о хеш рекомендуется для тех слетев, когда грузо- 

по?** ЙИ wtf* Или 8»v№* МЬ ЦП пршииМ* 9фН«МУ10 ОНО&РбйО&рь
сборного конвейера, В противном случае для выравнивания грузо­
потока рекомендуется применение буикор-кошзейороц или горних 
бункеров. Для обеспечения оесперобойной работы.лав в период 
кратковременных перерывов сборных линий в пунктах сопряжений 
рокомондуетсл применять аюсутлулиругоидае бункоры емкостью но 
менее получасовой ее нагрузки.

3,2.4. Подарочные и перегрузочные пункты на главном
штреке

Лид магистрального транспорта на главном штреке должен 
устанавливаться на основе технико-экономического сравнения ва­
риантов конвейерного и электровозного транспорта с учетом кон­
кретных горнотехнических условий шахты, При работе на крыло 
двух и болео лав с производительностью 1000-1500 т/сут.прод- 
почтоние отдаотсл кошзойернопу магистральному транспорту,

Л рассматриваемых схемах иродусматривоютсл два варианта: 
погрузочный пункт при электровозной откатке по.основному штре­
ку и перегрузочный пункт при магистральном конвейерном транс­
порте.

Лдя обеспечения бесперебойной работы лав в периода отсут­
ствия порожняка на погрузочном пункте при электровозной откат- 
rte но основному штреку или при остановке магистральной конвейер­
ной линии рекомендуется пршленлть аккумулирующие емкости в виде 
горных бункеров и/ш мохапизиролашгнх бузгкоров (бункер-конвейер). 
Разрешается для этих далей до промышленного выпуска чехаилзи- 
рованшх бункеров использовать в качестве аккумулирующей емко­
сти вагонетки.

Величина емкости аккумулирующего бункера должна быть но 
менее средней получасовой добычи всех лав при магистральной 
лишит, состоящей из одного или двух конвейеров^и не менее 45-ти 
минутной добычи всех лав при магистральной линии, состоящей из 
трех и более конвейеров.
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Рокоыоидуомио емкости бункеров приводится в табл, 3, а необ­
ходимый запас! порожних вагонеток (при отсутствии бункера) - 
в табл, 4,

Размеры порожняковой и грузовой ветвей при нормативной 
емкости бункеров должны составлять не менее 1,2 порожнего и 
груженого составов. J'Jcjeh емкости бункеров меньше нормативов,то 
размеры указанных путей должны быть увеличены так, чтобы допол­
нительная емкость вагонеток покрыла недостающую до норматива 
емкость бункера.

Характеристики оборудования и,в частности, автоматизиро­
ванныхпогрузочных пунктов, толкателей и гюдбуикиринх питателей 
привидоны в табл. (3fGf7, Oxomii аккумулирующих имкоотий па глав­
ном штреке mwuuMiiH на рио. б,

Таблимд 3

иредний грузопоток Максимальная вмиотимооть бункера (Т) 
в смену, т _______пои пхузоподьемнооти оостапа.т

ьо 75 100 125-150 250

200 06 85 - _ _

400 но 1X5 Х20 120 -

600 115 125 430 Т40 160
800 - 135 140 160 т/ю

1000 - 140 Х50 170 210
1200 - - 160 180 220
1800 - - 175 200 240

Таблица 4

Средний грузопоток Аккумулирующий запас вагонеток 
в омону, т (в состава) при грузоподъемностисостава, т_______________

50 70 РО

200 2 I I
400 2 2 2
600 2 2 2
ООО - 2 2

1000 - о 2
1200 - - 2
11)00 - - •j

2000 - - р



Таблица о

Параметры Типи автоматизированных погрузочных комплексов
1УАП1641 1УАП1642 ГУШ643 1УАЛ2641 1УЛП2642 Ш112643

Способ загруз- ИЗ из из 0 С 0
]ш вагонеток бункера бункера бункера конвейе­ конвейе­- кониойе-

вагоне- ВП.'З ВГ2,5 вгз.з
ра
11ТТ,3

ра
ВГ2,5

ра
ВГЗ.Э

ж

.ПОРТЬ,
•1 220 220 220 300 300 300

JUIlt ТОЛША-
ТОЛЯ UTHIM 1ITB2M 1Ш.ЮМ 1ITJ1IM 11T1J2M НТВЗМ

Тип поре-
КрЫШТОЛЛ Поворотный лотковый о гидроприводом

Тип питателя J0CII2 Ж12 ЛИ 12 - - -

Скорость
перемещения
вагонеток,

*д/о 0-020 0-0,26 0-0,26 0-0,26 0-0,26 0-0,26

Усилие ия 
рабочем 
органе,кто 3000 3000 3000 3000 30С0 3000

Масса, кг 47130 4750 4750 3520 3520 3520
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Таблица 6

Параметры
Тии толкателей

птвхм атал птвзм tkoi6x) тксгз3̂

Привод
Рабочий орган

гидравлический
рейка-кулак

електромехшшч.
канат-каретка

Тип вагонеток ВГ1,3

Усилие перемещения,
КТО 3000
Скорость перемещения 0-0,26

Мощность двигателя,
КВТ II
Длина, мм 4370
Ширина, мм 430
Высота, мм 1500

а й , 5 ВГЗ.З вг,вд
вдЛ

3000 3000 1600 2200
0-0,26 0-0,26 0,50 0,50

II II II 15
5250 6040 84500 154500
540 540 452 452
J700 1900 1325 2731

х) для обмена составов

Таблица 7

Параметры ------------------- H I  П Н  П П
АКП-2 М-00 ПГ-2 Ш  КЛ-10 КЛ-12 ПЭВ-7А 1Щ-8А 

(НО) (Й1) (112) (ИЗ) (ВЭН- (ВЭН-
_________________________ ____________  100) 3001

Тип привода ЭЛ. ел, гидр. ел. ЭЛ. ЭЛ. !эл.вибрацион,
Производитель- 
ность, т/ч 220 0-105 0-350 0-275 0-385 50-570 100 160
Мощность,КВТ 6,0 2,8 4,5 4,5 7,0 11,4 2,0 4,0
Частота качаг 
имя, кач/мин 50 70 0-100 70 70 70 3000 3000
Амплитуда ка­
чал шя, мм 200 0-200 I7C 0-20000-200 20-200 1.7 1.8
Размеры, мм:

душна 2000 2067 2200 3456 3781 4046 3470 3780
ширина 1000 1026 200 1126 1276 1502 1200 1370
высота 1600 1066 940 1345 1386 1627 1400 2100

ширина лотка 700 750 700 750 1000 1250 900 1200
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Рис• 5. Схемы размещения оккуг;улируг*дих емкостей: а) горний 
бункер нал мшплш кш'истралмшм штреком; б) горный бункер 
над обходной выработкой; а) механизированный бункер;- 1-ук/гон; 
’̂-горный бункер’; 3-гл.магистральный штрек; 4-обходиоя выработ- 

1:/\; о-бромсборкк' О-мсхаиизировашшй бункер-конвейер
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Размеры порожняковой ветви погрузочного пункта при ашсуму- 
лирутпмшй емкости, п виде тпшт т< протон, долины Обеспечивать 
одновременно нормативный запас вагонеток и одаи обменный сос­
тав. Грузовая ветвь должна .фигь по дптно не меньше порожняко­
вой.

Погрузочные пункта должны бить механизированы сиециалыпь- 
ми norpy304Hfff.nl ко!юлоксаш или толкателями.

Производительность погрузочных пунктов должна обеспечивать 
мипутт/й грузопоток, поступающий о коилойора. При использовании 
горных бункеров ап оду от приманят?* питатели о 11 рогипк »литол г.ио* ыо 
но МОИПО ПрОИНВОДИТОЛЬНООТИ KOlinoi ООН, который ПОДПОТ УГОЛЬ и 
бункер* Иагонатни па погрузочном пункте, как правило, должны
ОбМОИИППТЬОИ МШ’ИОТрОЛЬНиМН олок'п овозпш#

3.3. КомбИИИрОВППШШ :)Л0КТР0В03!!О-К0ИЛ0Й0рНМ0 схемы 
транспорта угл** выемочных учаоткоаз

3.3,1. Электровозная откатка во этажным или ярусным 
штрекам

Откатка угля, как правило, рекомендуется тяжелыми электро­
возами оо оцопным весом но мойре 14 Т. Исключением может быть 
или тяжелые Горногоологичоскии условия,или когда грузопоток из 
лови но превышает 300-1000 тонн в сутки.

Гокомпидуотод мр!1моплтТ| ооотпвы из оошщпмш/х вагонеток о 
домной разгрузкой типа. 011*3 или вагонеток а откидными днищами 
тина Ш1~3,3 и 11,11-3*,о, Ко.мозиый ним ооотапа и иотробиов килич^ 
о то  влоктропозов раоочнтиипмтая но общепринятым методикам#
Для олоктровозов API1-14 о составом оокциоппых вагонеток CIJ-3 
полезный вое принимается ранним (Х) т,

Иотробиое количество составов определяется методом расста- 
новки: на каждый работающий элоктровоз по одному составу, на 
каждый погрузочный пункт по од̂ диому обменному (находящемуся под 
похулкой) составу плюс количество составов, необходимых дал 
аккумулирующей емкости. Выработки должны быть двухколейными с 
рельсами.РЗЗ или РЗО на- деревянных, пропитанных антисептиком 
или железобетонных шпалах с . зцбалтасТнрованжтш путями.



3.3.2. Ногрузочныо пункту очиотных,забоев

Ногрузочныо пункты должны быть лолустационарными и иметь 
шскучулирующио емкости. ‘Длина грузовой и порожняковой ботвой 
на пунктах, где нот аккумулирующих бункеров, должнаопределят] 
он из раочота размещения обменного состава плюс залао вагоне­
ток, необходимый для аккумулирующей омкости,

3.3.3. Узлы сопряжения зтажлого откаточного штрека 
с конвейерной наклонной выработкой

Газгрузочный пункт должен оборудоваться на обходной выра­
ботке с разгрузкой в приемную яму в виде горного бункера. С 
двух сторон разгрузочного пункта на обходной выработке следу­
ет устанавливать раэминовки, размещающие не менее чем по 
одному составу вагонеток для ожидания разгрузки. Величина ем­
кости приемного бункера должна быть не менее 0,5 полезной ем- 
кооти состава, а при грузопотоках свыше 4000 т/сут не менее 
одного ооотава. Бункер должен оснащаться питателем.

3.3.4. Конвойерные линии по наклонным выработкам

Конвейерные линии по наклонным выработкам при комбиниро­
ванном транспорте должны удовлетворять требова]шям, изложен­
ным раиоо для конвейерных схем транспорта о отличием в том, 
что наличие питателя обеспечивает равномерный поток (загруз­
ку) наклонного конвейера. В связи с этим допустимую длину 
наклонного конвейера следует определять непосредственно по 
производительности, па которую настраивается бункерный пита­
телен углу.поклона конвейера.

3.3.5. Погрузочные и перегрузочные пункты на главном 
штреке

Все основные наложения и методический указания аналогич­
ны при конвейеризированных схемах транспорта.
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3.4, Транспорт угля, гордой массы или породи 
от подготовительных забоев

Дня троноиортироишшя груза из подготовительных забоев 
исходят из олодующих (ЛекторовI

1. Вида проходчоокого забоя (по углю, по порода, смешан­
ный груз).

2. Вида транспорта по выработке п пориод ее экспдуатахрги 
(конвейерный, электровозный).

При шходо из подготовительного забоя только угля роко~ 
мендуетоя конвейерный транспорт о1вродачсй груза на ооновные 
конвейеры.

При проведении опарснных ярусных штроков одна конвейерная 
линия должна доотаилять уголь из двух забоев (конвейерного и 
вентиляционного) путем установки в забоях скребковых конвейе­
ров о передачей груза на лоиточлые.

В качестве призабойных рекомендуется применять скробко- 
выо каивойоры С-53, СР-70Л или СПП-Х (угловой),

Электровозный транспорт рекомендуется пршлонять и СЛедУ-
ЮЩИХ 0ЛуЧПДХ1

1, Когда по штреку предусматривается электровозный транс­
порт.

2. Когда из забоя выходит уголь и порода, которую смеши­
вать о углом не допускается.

В случае проведения спаренных ярусных штроков электро­
возную откатку следует предусматривать в вентиляционной в>гоа- 
ботке, т.к. при ее эксплуатации требуотся рольоовый путь.

При сопряжении горизонтальной выработки, выдающей груз 
из подготовительных забоев, оо вопомогитаяы'оП наклонной, 
оборудованной канатной откаткой, создается обмешсый пункт 
для вагонеток,

3.5, Вспомогательный транспорт

Для монтажи, демонтажа и префигактшеи конвейеров рекомеп- 
дуетсл применять по выработкам следующий вспомогательный 
транспорт:
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а) моноролъооше дороги о канатной тягой или с иодвешшми t 
дизоловизоми (Д(ЛВ—5) в ярусных конвейерных штреках и в наклон­
ных конвейерных прооеках иди в почах длиной до 1000-1500 м;

б) локомотивную откатку с взрывобезопасными электровозами 
(5АР8, APD7) и дизолевозами (Д-5,Д-8) или монорельсовые дороги 
с подвеонши дизоловозоми (ДИВ-5) на этажных конвейерных штре­
ках длиной свыше 1000-1500 м,

Дпя доотааки материала и оборудования в целях обслужива- 
1шя конвейерных Линий в наклонных выработках ро'комондуетоя их 
оснащать монорельсовой дорогой или использовать для этих це­
лой оборудование параллельных наклонных выработок.

В горизонтальных выработках. участка для обслуживания очист­
ных забоев по доставке материалов и оборудования впредь до ооз- 
дания новых проективных средств (например, безрельсовых тяга­
чей о грузовыми плат̂ юрмшли, самоходных вагонов и т .д .) реко­
мендуется применять грузолюдсюю монорельсовые дорога или локо­
мотивную откатку аккумуляторными электровозами или дизелевоза- 
ми. Ддя этих же целей в наклонных выработках рекомендуется при­
менять при углах наклона:

а) до 6° -  напочвенную канатную дорогу (ДКН), монорельсо­
вые дороги с канатной тягой (6Д1ЛК, МГЛ и да.) или с подвесными 
дизелевозами (ДДШ-5);

б) от 6 до 12° -  одноплатную откат1су в вагонетках, моно­
рельсовые дорога с 1санатной тягой (6Д[Ж, МГЛ и да.) или о под- 
весными дизелевозами ОЯДВ-5);

в) от 12 до 1С° -  одноконцсвую канатную откатку в вагонет­
ках или монорельсовую дорогу (6ДМК, 4ДМК);

г) свыше 18° - однокощевую канатную откатку.
Технические характеристики монорельсовых кресельных и на­

почвенных дорог приводятся в табл. 0,9,10,
Но наклонным выработкам перевозить людей рекомендуется с 

помощью монорельсовых дорог, канатной откяткг или людских кон­
вейеров, по горизонтальным - олоктровозной откатки или монорель­
совых грузолмдеюьх дорог.
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Таблица a

Параметры
Моионелъсовио и моликаштше дороги
4Д1.1К
1*ру:ю-
ЛЮДОКОЛ

едок

грузо-
людскад

ш  г д агрузовая груво- 
с вал

ДМВ36
груэо-людскон

Груаоиодъоишооть,
’ (U1 ■юоо 6000 100 2000 4000
ГруНОИОД’ЬОМИООП. 

ojuioil тележки, 1U1 •Юио •юио 400 1000 4Р00
Мина трилепор- 
тировалил,м 12ои

ООоГ>2 400 1000 По огршм- 
чоаа

Максш.1Ш1Ы1и11 
угол наклона,гра;и 18 10 14 15 1G
Скорость транс-
|1оитировшшл,/
м/с 0,25-

1,Ы
0,25-
1|05

0,80 0,70 2,5 ио ио- 
ризоит, 
0,56 -  иап 
подъем 16

Наибольшее коли­
чество пассажир­
ских вагонеток, 
шт 4 5 3

Количество мост 
ь пассншгрокой 
вагонетке о 8 . 8

Мощность приво­
да, КВТ 45 45 - 13 14

Таблица 9

Параметры Моиоканатнио пассажирские 
_ кресельные Дороги ____
ЦЛК1 '  1ЗДС2 ~ [ЩЗ

К1нЙуМ<(
Пропускная способность, чел/ч 200 261 224 О

1S

Длина транспортирования, м 400 800 1200 до 1200
Максимальный угол наклона, 
град. 25 26 25 25
Скорость движения, м/; 1,2 1,2 1,2
Мощнооть мектро,двигателя, 
КПТ °5 40 50 32



Характэристика надпочвенной дороги ЛКН

Таблица 10

Парамотри Зппчоиил
Наибольшая длина транспортировавшем 
Максимальный угол мшелопа вмработют,

д ю о

ГРВД

Наибольшая масса транспортируемого
до 6

груза, т 15
Скорость транспортирования, м/о 0,25-1,85
Тяговое уоилие, кто 3200
Мощность привода, icbt 45
Запас тягового каната, м 1800
Исполнение взрывобезопасное

3.6. Численность рабочих подземного транспорта 
выемочных участков

Перечень профессий и нормативы численности рабочих на под­
земном транспорте выемочных учаотков, рекомендуемые институтом 
ЦНШИутоль П]1иводлтоя нидо:

Профессии рабочих Нормативы чиолоннойти
I 2

I. Оиораторы конвейерных линий

3. Доку pi то ндоктроолооарн коп- 
Но110])НЫХ линий

3. Ремонтнно •олоктроолооари 
конвейерных линий

4, Расштыбовщики конвейерных
ЛИШ1Й

Г), Олоктроелсопрн моиорольоо- 
ПЫХ дорог

I чол.в добычную омону на 
каждый пульт упроплонил ли- 
пной
I чол.в добычную омопу на Зкм 
коинойсрной линии
1,6 чол.в ремонтную ОМОНу но 
I км конвоиорной ЛИНИИ
3 чал. в сутки на 2 юл 
конвойорной линии
I чол.п ог.юпу на группу из 
3-4 горизонтальных и наклон­
ны/. выработок, оболуживил- 
щцх панель



........ Профессии рабОЧПХ___ _
б. Машинисты подъемных машин 

(лебедок) на наиюшшх вы­
работках

7. Плектрослеоаш канатной 
откатки наклонных выра­
боток

0. Горнорабочие по обслужи­
ванию людских о<-стапов

9, Горнорабочие по обслужи­
ванию приоглно-отшхит- 
тельных площвдоь;
- пикши или верхних

- промежуточных дал под­
готовительных забоов
с рельсовым транолор- 
том горной массы

- промежуточных прочих

10, Горнорабочие по обслужи­
ванию приомно-отправи- 
телышх площадок в ре­
монтную смену

IX. Машинисты электровозов

12. Горнорабочие по оболутш- 
вшшю погрузочных пунк­
тов (люковые) очистных 
забоев

13. Путевые рабочие

______Нормативы численности
I чел, в омопу па каждую ле­
бедку + I контролышй глалит— 
|шст в сутки на лебедау люд­
ского подъема
I чол.в омену на группу выра­
боток, обслуживающих панель

0,5 чол. в смену

1,чел. и добычную омоиу 
на X площадку
X чол, в добывшую смену 
нс X площадку

1 чол. в добычную смену 
на 2 площадки
2 чел.в ремонтную смену 
на наклонную выработку, 
по которой доставляется 
ГРУЗ
I чел. в добычную смену 
на электровоз
I чол. в добычную омоиу 
на погрузочный пункт

I чол.в оутки на I км рель­
сового пути в одноколейном 
исчислении, по которому, 
транспортируется уголь;
0,6 чол. в сут1ш на I км 
рельсового пути дал вспо- 
могателыюго транспорта
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4* типовым тшюлошчюа^ схш  околостполша дворов

Одшш из узловых звеньев в общей схеме подземного транс- 
юрта является тип и схома окслоствольного двора. К ним предъ- 
чашотся следуйте основные тробовшшя: обеспечите непрорыв­
ной поточности основных и вспомогательных грузопотоков, воз­
можность шскут^улирования угля о юшим&шшм измельченном ого, 
(надежность в работе и возможность размещения в нем слециали- 
эиропшшых ооотшэав, доотаточпую пропускную опоообнооть, безо­
пасность работ и ;ip.

Тип околоствольного двора (круговой, челноковый, тупиковый, 
ветловой) и его тохнологнчеокея схема ппродоллются охеыой 
примыкания двора к главному откаточному игроку ; видом
транспорта основного грузопотока (локомотнпныИ, кои^.оИориый); 
характером иоотуплоиин г| узопотоков (о рассортировкой соста­
вов на соответствующие ветви или с паточным движением); коли­
чеством подъемов и т .д .

Технологические схемы околоствольпых дворов, раэработшшые 
К т’ипрошахтом представлены на рис, 6. Схемы с поточным движе­
нием составов с донной двухсторонней разгрузкой (ри о .6 ,а#б*в) 
являются наиболее прогрессивными и применяются при новом строи­
тельстве и реконструкции шахт.

Достоинством этих схем является высокая пропускная способ­
ность (до 30 тыс.т в сутки) , максимально простая и надежная тох- 
нолопш приема хруженых составов, полная механизация всех опе­
раций, минимальное количество обслуживающего персонала (3 чел. 
в смену), минимальный объем горних работ (при строительство).

Схемы, показанные на рис. б, г ,д ,е ,ж ,з , и являются наиболее 
характерными дтя шахт с конвейерным транспортом горной массы.
В них комплекс выработок иорегрузочиой станции по загрузке гор­
ний массы с конвейера в скипы располагается выше уровия рабоче­
го горизонта околоствольного /шопа. На асмах г ,д ,е  (рис.6) по­
казаны окалоствольныо дворы при транспортировании вспомогатель­
ных материалов и оборудования одиночными самоходными вагонетка­
ми, а на-схемах ж,з,и л качестве bckomoi’oтелмюгб транспорта



-  28 -

используются монорельсовые дороги с дизелевозаш jljvlB,
Одной из существенных особенностей схем околоотводышх 

дворов с конвейерным транспортом является наличие бункер- 
накопителей, которые обеспечивают ритмичную работу ншке ле­
жащих транспортных звеньев в случае возможных простоев обо­
рудовали .подъема и поверхностного комплекса.
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1 2

Рио. 6. Texi' .Jioiуческис схемы околоствольипх двопов: 
а,б,в -  при транспортировании грузов в вагонетках с тонной 
разгрузкой; j -сюти дол угля; Й -скин м л порола; О-кяотк; 
4-место стоянки пассажирского поезда; 5- породная разгрузочная 
яма; V -  штоковые толкатели; 8 - стогюи; 9 -канатные толкатели; 
г,Л,с,ж,з,и,’*. -  с конвейерным транспортом; I- скипы для горной 
массы; й -  к.отн; 3 - ленточный конвейео; 4 -  бункер-накопитель 
с ленточным конвейером; 5 -  канатный толкатель; 0* -дозирующий 
стопор; 7 -  .токовые толкатели.
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Рис. 0, (продолжение)
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Рис, 6. (продолжение)



-  32 -

синоды

В современных условиях высокой концентрации горных работ 
на угольных шахтах отрасли все более возрастает роль подзем­
ного транспорта в части обеспечения бесперебойной работы 
очистных и подготовительных забоев. Поэтому одним из путей 
дальнейшего его совершенствования в части увеличения пропуск­
ной способности, надежности и снижения трудоемкости работ яв­
ляется внедрение на шахтах прогрессивных технологических схем 
шахтного транспорта с новейшими техническими средствами. К их 
числу относятся "Технологические схе>ш подземного транспорта 
выемочных участков на угольных шахтах" (для пологопадаюиих 
пластов), разработанные ИГЛ им. Л.А.Скочинского и "Типовые 
технологические схемы околоствольных дворов", разработанные 
Кягипрошахтом.
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В Ы В О Д Ы

В современна условиях высокой концентрации горшх работ 
на угольных шахтах отрасли все более возрастает роль подзем­
ного транспорта в части обеспечения бесперебойной работы 
очистных и подготовительных забоев. Поэтому одним из путей 
дальнейшего его совершенствования в части увеличения пропуск­
ной способности, надежности и снижения трудоемкости работ яв­
ляется внедрение на шахтах прогрессивных технологических схем 
шахтного транспорта с новейшими техническими средствами. К их 
числу относятся "Технологические схемы подземного транспорта 
выемочных участков на угольных шахтах" (для полоппадаюиих 
пластов), разработанные ИГЛ им. А.А.Скочииского и "Типовые 
технологические схемы околоствольшх дворов", разработанные 
Кягипрошахтом.
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