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ОБЩ АЯ ЧАСТЬ
Типобые проектные решения "Переезды с ребристыми 

Железобетонными трубами диаметрами от 600 до  ̂1400 мм 
на расход боды до 10м3/с  для оросительных систем. В т и
повых проектных решениях использобаны трубы изготоб- 
ленные по ГОСТ 6462-88 диамет рами:

600мм длиной 2,5 м и 5 м ;
800мм длиной 2 ,5 м ;
1000мм длиной 2,5м.

Ребристые трубы изготоблены согласно серии 3.820.1- 
81,94 бып. 2, диаметрами 800-1400мм длиной 5 м .

Разработка проекта произЬедена б убязке с "Катало
гом типобых сборных Железобетонных конструкций для 
бодохозяйстбеиного строительстба, третье издание  
1986г. Минбодхоз СССР .

Альбом 1 содержит общую пояснительную записку с 
указаниями по подбору сооружения, грасрики пропускной 
способности труб Ь различных реЖимах работы, осноб- 
ные технико-экономические показатели.

Конструктибные чертеЖи сооружений разработаны 
для услобий строительстба на грунтах с норматибным 
сопротиблением R H> 1,5 МПа.

КаЖдому сооружению присбоен шисрр, состоящий из 
букб и иисрр. Букбы ПТ обозначают переезд трубчатый, 
а цисрры, идущие за букбами -  количестбо ниток и диаметр труб 
б дециметрах. Например ПТ-6 ооосиачает переезд труочатии и с 
труб диаметром 6 дм. За исключением ПТ2х14, где ПТ-переезд 
трубчатый, 2 -кол-бо ниток бодопрободящих труб, 14-диаметр труб б дм.

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Переезды трубчатые предназначены для строитель

стба на каналах оросительных систем б местах пересе
чения их дорогами (полебыми, бнутрихозяйстбенными, 
эксплуатационными).

Сооружения могут быть применены б местах пере
сечения каналоб с дорогами общего польэобания при

При этом крепление переезда исключается из проекта 
сооружения и заменяется на покрытие, предусмотренное 
проектом дороги.

При строительстве сооружений на облицобанных кана
лах, крепление б Верхнем и ниЖнем бъесрах, предусмотрен
ное проектом исключается и соотбетстбенно коррект и
руются объемы работ и сметная стоимость.

Сооружения предназначены для строительстба В зо 
нах орошения ЕЬссийской Федерации при глубине сезонного 
промерзания до 1,0м, б районах с сейсмичностью 8 баллоб 
дополнительно разработаны стыки Железобетонных конструк
ций, поВышающие сопротивление сейсмическим боэдейстбиям.

По капитальности сооружения отнесены к  Щ_ классу. 
Расчетная подбиЖная нагрузка Н-30 и НК~80. При проекти
ровании и строительстве сооружений на просадочных грун
тах необходимо рукободстбобаться инструкциями по проек
тированию оросительных систем на просадочных грунтах.

При наличии агрессибности среды необходимо при при
вязке проекта назначать специальные требобания по сос- 
табу бетона и его антикоррозийной защите б соотбетст- 
бии с требованиями нормативных документ ов.

КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 
Переезды трубчатые предстабляют собой одну или 

дбе нит ки раструбных труб, улоЖенных на уробне дна ка
нала под насыпью дороЖного полот на.

Сооружения запроектиробаны с бозбышением низа до- 
роЖной одеЖды

Инб. N*
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Had расчетным уровнем согласно CHu Л 2.05.11-83n. 13 для 
do рог, располагаемых в пределах Ш климат ической гоны- 0,8м. 
б  ТПР сооружения р а зр а б о т а н ы  с серийно выпускаемы
ми т рубами с раст рубом . Трубы прим енены  нормальной 
прочности.

Проепт ом предусмотрено применение труб с
раструбом понической формы ; ст ы повпа  поторых осуще
ст вляет ся с упл о т не ни е м  резиновы м кольцом, постав
ляемым заводом - изгот овит елем  комплект но с трубой. 
Д лина звеньев труб 5.0 и 2.5м. Трубы уклады ваю т ся  
н а  бет онную  подгот овку класса  В 7,5 т олщ иной 15см.

Понурная часть сооружения и рисберма приняты тра
пецеидального сечения и в пределах сооружения крепят 
ся железобетонными плит ами типа /7/7, уложенными на  
слое щебня 10см , конуса крепят ся треугольными плитами.

Для сопряж ения крепления верхнего и нижнего бьефов 
сооружений с зем ляны м  каналом предусмотрены зубья из 
к а м е н н о й  отсыпки.

При строит ельстве сооружений в местах пересечения 
с дорогами более высоких классов и при ширине земляного 
полотна вм , Ю м необходимо руководст воваться " Указани
ями по привязке сооружений

При пр и вязке  сооружений на  автодороге с большой 
высотой н а сы п и , длину трубы следует принимать по гра
ф икам  (рис. 10). При этом дополнительные объемы работ  
пр и н и м а ю т ся  по т аблице 3, ут очняю т ся и суммируют
ся с основными объемами работ , сметная стоимость 
коррект ирует ся.

Для повышения устойчивости сооружения в пределах пе
реезда для дорог без покрыт ия предусмотрено упрощен
ное покрыт ие проезжей част и ш ириной 9,5м , ш ирина  
земляного полот на  7 ,0м .

б  ТПР предусмотрено наиболее часто встречающееся 
покры т ие  дорожного п о л о т н а , одиночная поверхностная 
обработка Л=10см с применением щебня; по
крытие из щебня к  = 6см  с пропиткой битумом; 
основания из щебня (гравия), толщиной 15см.

Тип покрытия проезжей части выбирается в зависимо
сти от класса дороги, типа ее покро/тия и технико- 
эконом ических сравнений.

ТПР трубчатых переездов выполнены для условий стро
ительства на связанных грунтах средней плотности в 
естест венном состоянии с нормат ивным углом внутрен
него трения 28° и плотностью 1,8 т/м3 с нормат ивным  
удельным сцеплением 0,02 п г с /с м 2.

Д ля других условий необходимо уточнить расчетом 
длину рисбермы и глубину зуба за  ней, после чего откор
ректировать ведомость объемов работ и сметную стои
мость строительства.

При строительстве сооруж ений на грунтах с нормати
вным сопрот ивлением 0.15 м л  а и более, дно котлована  
должно быть спланирована с углом охвата трубы 30е.

При залегании в основании грунтов с нормативным со
противлением 0,1< Rh <0,15МПа в ТПР предусматривается 
уст ройст во основания, выполненного из монолитного бе
тона или плоских плит  т ипа  /7/7 с подбивкой  под тру
бой из т яжелого бетона класса 3  7,5. 3  эт ом случае  
объемы работ  по созданию искуственного основания до
бавляются к  основным объемам работ по сооружению  
и соот вет ст венно корректируется смета.

Расчетные положения
Гидравлический режим работы бодопроводящих сооружений 

зависит от параметров подводящего и отводящего каналов  
и в соответствии с требованиями СНи П 2.06.03-85и ВСН 
" до  до распре беление и водоучет на  оросительной сети 
Минводхоз России, 1993г , должен обеспечивать их совмест
ную работу с учет ом проект ируем ой  с хе м ы  управле
ния бобо распределена ем.

3  проект е разработ аны  чертежи т рубчат ых пере
ездов с подвобящ им и от вобящ им  ка н а л а м и  , ст рои
тельные габарит ы  кот орых7 назначены  из условий обе с -

Ннв. ж Изм. \КоАщЛист\г/до* Подпись Дата
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s
печения напорное о режима работы сооружения и габа
ритных размеров унифицированных, сборных железобе
тонных плит  крепления каналов.

На оросительных системах уровни воды в к а н а 
лах в поливной период колеблют ся от м аксим аль
ного до минимального.

На рис. 1 показан  участок оросительной сети, сос
тоящий из ка н а л а  (L), перегораживающих сооружений 
©  , ®  с автоматизированным регулированием "по вер
хнему бьефу сооружений " и трубчатого переезда (2), а 
на рис. 2 - тоже , но с автоматизированным регулирова
нием "по нижнему бьефу сооружений

При водораспределении "по п л а ну" (рис. 1) определя
ющ ими парам ет рам и  канала для подбора типового 
т рубчат ого переезда являются расчетный расход 
( Qтак) уровень воды в верхнем бьефе сооружения 
Н = (Н '+ а Н), соответствующий расчетному расходу, уро
вень воды в нижнем бьефе h - ( h '  + p h ) соответствую
щий расчетному расходу гидравлический перепад (z ) 
или геодезический перепад (р) по дну сооружения.

1
I
1
1
1
1>
I

Рис. 1
Привязан

Инб. н*

Строительная высота дамб понура и рисбермы наз
начает ся выше отметки (v Qmax) канала.

При водораспределении "по требованию" (рис. 2) опре
деляющими парам ет рам и канала для подбора типово
го трубчатого переезда являются расчетный расход 
(@тах)> уровень воды в верхнем бьефе сооружения (Н), 
соответствующий расчетному расходу, уровень вобы в нижнем бьефе 
сооружения (h), соответствующий расчетному расходу, гидравличес
кий  перепади) или геодезический перепад(р)по дну сооружения.

Строительная высота дамб понура и рисбермь/ наз
начает ся выше отметки (чО ты ) канала. Следователи 
но на одном и том же канале строительная высота 
дамб понура и рисбермы одного и того же сооруже
ния будут при водораспределении "по требованию" всег
да выше, чем при водораспределении "по плану".

дкеплуат ационны й диапазон колебания уровня в 
верхнем ( а Н) а нижнем (а Н) бьефах зависит от техно
логических и конст рукт ивных параметров проектируе
мого объекта и определяется при привязке.

Изм. КОА.ПЛист Ы()ок flodnucdjflamc
8 2 0- /-0116с. 90  ПЗ 
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Детальные рекомендации по согласованию парамет
ров каналов и сооружений даны в Пособиях к СН и П 
2.06. 0 3 -6 5  :

— Проект ирование технологической части саморе
гулирующихся систем управления водораспределением 
с б а ссе й н а м и  пере регулирования. Союзводпроект, 1993г.

— Каналы оросительные с расходом воды от 0,5 до 
25 м 3/с  с водо распределением "по плану" и автомати
зированным регулированием "п о  верхнему бьефу соо
ружений ", Союзводпроект , 1993 г.

— Каналы  оросительные с расходом воды от 0,5до 
25м3/с с водораспределением "по требованию" и автоматизирован
ным .регулированием "понижнему бьефу сооружений"Союзводпроект,1993г.

Разработ анны е в проекте сооружения могут р а 
ботать в напорном, полу напорном и безнапорном ре
ж им ах. Н апорный режим наиболее экономичен.

Для обеспечения устойчивого напорного режима  
необходимо обеспечить зат опление входного и выход
ного сечения трубы на величину  :

Н ^  1,3 d  и h & 1,1 d (1)

где , d - диаметр трубы сооружения ;
Н -  расчетная глубина воды в верхнем бьефе;
Н -  расчетная глубина воды в нижнем бьефе.

Пропускная способность сооружений с одноочковой тру
бой в напорном режиме определена по формуле *.

Q -ухой ] /2  у ( н +р - h ) ' (2)

где р - коэффициент расхода, определенный по формуле:

V  с,вх+Су()п + с, вй/Х
(3 )

С,вх = 0 ,3 -коэф ф ициент  сопрот ивления  
на вход в сооружение с  учетом "козырь
ков  о го эф ф ект а" выступающей части трубы, П ривязан

ннв. HS

C,dn — 2 y n zLmp (б / d ) 1*2* -коэф ф ициент  сопротивления по 
длине (L mp) круглой т рубы сооруж ения; 
п = 0,12 -  коэффициент шероховатости сборных труб при 
отсутствии наносов в т рубе ;
у =  1 /6  — показатель степени в формуле Павловского П.П. 
С^вт. =  /  -  коэф ф ициент сопрот ивления на выходе из 
трубы сооруж ения ;
р -  разность отметок дна в верхнем и нижнем  бье

фах сооруж ения  ;
се? -  площ адь поперечного сечения трубы сооружения; 

Пропускная способность сооружений с двухочковой 
трубой в напорном режиме определяется по формуле:

Q =  ( 4 )

где К - 0,92 -  коэф ф ициент , учит ы ваю щ ий взаимное вли
яние труб в двухочковом с о о р уж е н и и .

Га ран т ией уст ойчивой работ ы  в напорном  режи
ме, ( без переходны х) р а зр а б о т а н н ы х  в проекте соо
р у ж е н и й , являет ся глубокое подтопление труб со сто
роны  ниж него бьеф а при выполнении условия (О  
h z i , i d  в диапазоне перепадов по дну р  = 0 + 0,5м. По 
ф ормулам (2 ) ,  (3 ), (б ) пост роен граф ик подбора про
пускной способности сооружений в напорном режиме  
(рис. б ).

Гидравлический расчет нижнего бьефа сооружений вы 
полнен по рекомендациям отчета " Оптимальные схемы 
и парамет ры типовых трубчатых сооружений на мели
орат ивной сети в зависимости от условий применения* 
Союзводпроект, 1975г. в котором в отличие от существу
ющих методов при расчете длины крепления рисбер
мы учитывается трехмерность потока и степень за
глубления трубы под уровень нижнего бьеф а.

Р азработ анная в проекте конструкция крепления 
ниж него  бьеф а на  (диапазон гидравлического перепа
да уровней Z = 0-г 0.5 м  вклю чает  горизонтальную

7157*. XQXfx Писп ндок. flodnuci АДга
6 2 0 - 1  - O f/ 6 с. 9 0  Л3
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рисберму с каменным дубом б конце для сопряжения с 
земляными каналами. В бетонированных каналах камен- 
ниш зуб перед понуром и за рисбермой не уст анав
ливается.

При привязке сооружений длина рисбермы и раз
меры кам енного зуба коррект ирует ся на парамет
ры грунта основания проектируемого объекта.

Подбор длины рисбермы и разм еров каменного 
зуба  производит ся из условия, что стабилизация 
воронки разм ы ва наступает при достижении акту
ального скоростного значения близкого к неразмыва
ющей скорости для данного грунта. При эт ом ак
т уальная скорост ь на дне воронки (U*#) зависит  
от акт уальной  скорост и на рисберме (U*) и глу
бины размыва ( t ).

^  =  3 ,2 8 - ] / /0 ,8 -П ,75С д U */U $  (S)

П ринимая в качест ве Uq акт уальной скорости в 
воронке р азм ы ва  I и*в ) величину неразмывающей для 
данного грунта скорост и ( U*Mep), с помощ ью выше  
приведенной формулы уст анавливаем  глубину ворон
ки  разм ы ва, рассчитав предварительно актуальные 
придонные спорост и (U*) в конце рисбермы. Связь дей
ствительны/ (акт уальных) неразмывающих скоростей 
( и*нер) с диаметром зерен грунт а (а(гр) уст анавлива
ется по таблице /  для несвязных грунтов.

При расчете длин крепления рисбермы в связных 
грунтах допускает ся пользоват ься приближенным ме
тодом, по которому глинистый грунт определенной 
плотности и пористости (6 ) заменяется эквивалент
но/м несвязным грунтом, равноустойчивым размыву. 
Диаметр таких частиц принимается по таблице 2. 
Приме пять этот метод можно только для грунтов 
в естествен ном состоянии.

При расчет е воронок размыва в неод
нородны х грунт ах за  расчет ны й размер 
частиц при определении неразмы ваю щ ей

скорости необходимо принимат ь диамет р част иц,ко
личество которых вместе с частицами более крупно
го диам ет ра сост авляет  в смеси не менее 20... 30% 
при глубине размы ва до / м.

Для расчет а акт уально/х скорост ей вдоль рисбер
мы, а т акж е  воронки размыва, необходимо предвари
тельно вычислить критическую глубину потока в тра
пецеидальном русле канала по формуле :

и _ 1 /<У & / /1 mh кр \
П « р  -  V  9  \ ~ B c p .  Кр. I

( 6 )

где •
Всркр. — средняя ширина русла при критической глу

бине , м  ;
(f, — удельный расход на рисберме, м 2/с  .

Для наиболее упот ребляемых сочетаний ширины  
ка на л а  по дну, залож ения откосов и расходов в ТПР 
пост роен график для определения крит ической глу
бины (рис. 6 ).

Для определения минимальной акт уальной придон
ной скорости.

О min. на расст оянии  /0 0  h np от выходного оголовка 
вычисляе м крит ерий Пр по фор муле  :

V  2уд (h/R-/)
По =

U2 F (m )(h /d )2
(7)

где :
h -  глубина бобы на рисберм е , м
R=io/x -гидравлический  радиус живого сечения канала,м; 
02 -  средняя скорость течения на рисбирме, м /с ;
F(т)-  (2V+m2’- т) функция коэффициентов заложения от 

косов к а н а л а ;

Привязан X — с моче нны й перимет р , м.

8 2 Q -1 - 0 1 !6 с. 9*t ПЗ
Л ист
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Коэффициенты "а " , " в " , " с \  зависящие от З/d  -  /  * 0,5 Fig 
где Fig = У2бых /g d mp -число Ф р у  да в выходном сечении 

трубы , определяется по ф ормулам  : 
а  = 0,36 (3 /d )2 -0 ,7 4 0 1 6 )4 ,7  
в = 0,34 O ld ) 1 + 0 ,86(3 /d ) -1.вв 
с = 0,48 (d id )1 - 1,8 O l d ) +0,59

Минимальное значение актуальной придонной спо
рости определяется по формуле •

Utnin/ и г  = а + вехр(с*кр) (в)

Распределение актуальных скоростей вдоль рисбермь/ оп
ределяется по формуле

где

О* e ItOOhnpV 
d*min 6

(9 )

где 6 - расстояние от начала рисбермы до сеченияf 
в котором определяется актуальная скорость .*

к = 0,307 + О, 735 h n p /t

Ритуальная скорость в конце крепления принимает
ся равной неразмывающей спорости -

и * в = о * „ер (Ю)
Ритуальные скорости в каждом конкретном случае 

определяются по графикам (рис. 8)
Определение глубины воронки размыва при разных зна

чениях длины рисбермы производится по формуле (5).
По формулам (5) -(1 0 ) построены вспомогательные гра

фики и номограммы, приведенные на рисунках 6,7,8 и 9 .
Проектная глубина каменного зуба принимается с за

пасом равной
T - t . 1 t  (11)

Крупность к а м н я , из которого выполняется 
з у б  по формуле-

dK = (0,025-0, 030) Vg2 ( п )

| Привязан

\Ннв- № 1 м м

Vg - придонная скорость м/с принимается равной - 
Vg = 1,55 и* -  при гладкой поверхности рисбермы -,
Vg = 1,4 U* — при покрытии рисбермы ребристыми пли

тами.

Таблица 1
Д ейст вит ельны е  (а кт уа л ь н ы е ) неразм ы ваю 
щие придонны е скорост и в несвязных грунтах

Размываемый
материал

Д и а м е т р  
ф р а кц и й , d  мм

U* мер. 
м /с

П есок 0,10... 0,25 0,21
П есок 0,25... 0,50 0, 23
Песок 0,50... 1,00 0,25
Гравий- 1,00 0, 28
Гравий 2,00 0,35
Гравий 3, 00 0,43
Гравий 5,00 0,59

Таблица 1
Д ейст вит ельны е (актуальные) неразм ы ваю щ ие  

приданные скорост и в связных грунтах

Глинистые а 
суглинистые 

грунт ы

Коэффициент
пористости

6

Экви валентный 
диаметр частиц 
несвязного грунта 

d , мм

и  «'Р.

м /с

Малой плотно
сти
Средней плот
ности

Плот ные

U 2

1, 2 -0 ,6  

0,6-0,3

0. 7 

6,0  

/8,0

0,25 

0.66 

Г, 4 6

=Т
тша шш шаж одя шшш ъыя 8 2 0  -1 -  0116с. 94 ПЗ
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Требования к  основным м а т е р и а л а м  и изделиям  

Сборные железобетонные конструкции, должны удов
летворяли) требованиям типовоео проекта, а также ус
тановленным для них стандартам и техническим услови
ям заводов - изготовителей.

Сборно/е железобетонные конструкции следует изго
тавливат ь из тяжелого бетона ;

1)  раструбных труб кл асса  В 3 0 , F 150, W6;
2) труб с гладкими концами класса В 22,5; F130, W5.

Остальные изделия и з  т яж елого бетона класса
В 15, F 150, W 6.

Д обет онирование  участ ков  монолитным железобе
тоном принято из т яжелого бетона класса  В 15, F150, 
W 6.

Лрмат ура изделий принят а  классов  f l  1, Л И ,31, dpi.
Отклонения в р а зм ерах  железобет онны х к о н с т 

р у к ц и й  не долж ны  пр е в ы ш а т ь по  длине, ш ирине , вы
соте + 1 0 м м , по толщине + 5 м м  минус Зм м

Видимы е т рещ ины  в железобетонных конструкциях 
и обнажения армат уры не допускаю т ся. Покупные и 
готовые изделия должны удовлетворять уст ановлен
ным для них стандартам или т ехническим  условиям  
заводов - изгот овит елей.

При наличии агрессивной среды - воды необходимо ру
ководст воват ься действующими нормативными докумен
т ами по определению признаков и норм агрессивности 
и назначать для приготовления бетона специальные клас
сы цементов, а при необходимости - дополнительные ме
роприятия по защ ит е согласно СП и П 2.03.11 -85.

бет онные поверхности конструкций соприкасающ и
еся с зем лей окраш иваю т ся горячим битумом за два  
р а за  по двухразовому покры т ию  бензина- биту м ной  
грунтовкой.

Памень, прим еняем ы й для отсь/пки зуба  
должен быть класса  В 22,5 и более, иметь 
морозост ойкост ь F 150.

Грунты обратной засы пки должны быть уплотнены до 
0 .9 -0 .9 5  сп грунта.

Основные положения по эксплуатации 
трубчатых переездов

Управление э кс п л у а т а ц и и  долж но имет ь полный ком
плект  че р т е ж е й  со о р уж е н и й , от раж аю щ ий проектные 
реш ения и все и зм енения  произош едшие в процессе стро
ит ельст ва .

С ооруж ение д о л ж н о  находит ься nod наблюдением  
персонала, от вет ст венного за  эксп л уат а ц и ю  со о р уж е 
н и я . Н еобходим а не  реж е  двух раз в год производит ь  
плановы е осмот ры сооружения. При осмотрах необходи
мо вести ф и кс а ц и ю  поя ви в ш и хся  деф ектов в бетоне• 
раскры т ие швовf смещения эл е м е н т о в  крепления.

Вести наблюдения за  возможными разм ы вам и, подмы
вам и засы пкой  за  ст енам и со о р уж е н и я , не допуская  
образования пуст от .

Все изменения зам еченны е в сооружении ф иксирую 
тся в ж у р н а л е  наблю дений . На основании  записей  
в ж у р н а л е  н а б л ю д е н и й  планирует ся проведение р е 
м онт ны х работ  - т екущ их и капит альны х  -

Организация строительства а 
про из всдства работ

В к а че ст в е  примеров в н а с т о я щ е м  проект е р а зр а 
бот аны  к о т л о в а н ы  под со о р уж е н и я  и схема! п р о и з 
в одст ва  м о н т а ж н ы х  и б е т о н н о е  р а б о т  для следую 
щ их т и п о в  со о р у ж е н и й  :

-  п е р е е зд ы  т рубчат ы е н а  расхо д  воды до Ю м 3/ с  
на  о р о си т е л ь н ы х  сист ем ах. Переезд трубчат ый ПТ-10.

Д ля других т ипов переездов т рубчат ы х на расход 
водь! до 10м 3/с на оросит ельных сист ем ах ко т л о в а 
ны под со о р уж е н и я  и схем ы  производства м о н т а ж  -

Привязан
ных и бет онны х работ  при привязке  к о н кр е т н ы х

3 2 0  -1  - ОН6 с. ПЗ
Лист
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проектов принимаются по аналогии с соответствующим 
типом вышеуказанного соорутения.

При устройстве котлованов приняты следующие ис- 
ходные данною ; грунты И группы, связные, естествен
ной влат ност и; грунтово/е воды залегают ниже про
ектной отметки дна кот лованов; размеры котлова
нов принято! в соответствии с тредованиями СНи П 
/П -8 -7 6  " Правила производства и приемки работ . 
Земляные соорутения  " Объемы земляно/х работ  под
считано! исходя из условия устройства котлована 
при сущ ест вую щ ем котловане с уширением и углубле
нием последнего.

До начала основно/х строительно - монтажных работ 
должна бо/то обеспечена подготовка строителоного про
изводст ва, включая организационно/е подготовитель
ною мероприят ия, внеплощадные и дну три площадные 
подготовительно!е работы. При необходимости срезка 
раст ит ельного грунта с поверхности котлованов 
производится бульдозером ДЗ~бЗ мощностью 59 квт с 
перемещением во временный от вал.

Разработка минерального грунта в кот лованах про
изводится одноковшовым гусенечным экскаватором  
3 0 -3 2 1 /в с ковшом вместимостью 0,9 м 3 с у плавкой грун
та в отвал. Последующие перемещения экскават ор
ных отвалов грунт а за пределы котлованов осущест
вляется бульдозером Д З -93 .

Доработ ка грунта по дну котлована и его отко
сам до проектных от м ет ок, устройст во приямков , 
выполняется вручную с укладкой грунта к  подошве 
откосов кот лованов , от куда он, в последующ ем , вы
киды вает ся наверх экскават ором 30-32 /16 .

Обратная засы пка  кот лованов и насыпь переездов 
над трубой выполняется ранее вынутым грунтом, пере
мещение которого из временного отвала 
осуществляется буловозером ДЗ - 93.

Грунт, недостающий для обрат ной за 
сыпки и насыпей дамб и переездов над

трубой, перемещается бульдозером ДЗ-вЗ из временных от
валов от выемки канала на прилегающих к сооружению 
участ ках.

Обратная засыпка котлованов производится в два приема: 
дсначала вручную засыпаются и подбиваются приямки 

и пазухи сооружений и осуществляется засыпка котлова
нов на высоту 0,2 м выше верха трубы; при этом грунт 
отсыпается слоями вручную увлажняется из шлангов и уп
лотняется ручными и навесными пневмо, электротрам
бовками ;

2) последующая засыпка котлованов грунтом произ
водится механизированным способом: грунт подается 6 
кот лован и разравнивается бульдозером ДЗ~бЗ; увлажне
ние грунта выполняется поливомоечными машинами 
КД М -130; уплотнение грунта осуществляется грунтоуп
лотняющими машинами со свободнопадающими плитами или 
прицепными нотками - кулачковыми (на пневмоколесном хо
ду) с массой до /в  т .

Подача грунта 6 насыпь дамб и переездов над трубой, 
разравнивание грунта выполняется бульдозером ДЗ~бЗ. 
Увлажнение грунта насыпи производится поливомоечны
ми машинами КДМ-/30 уплотнение грунта осуществля - 
ется прицепными кат ками кулачковыми (на пневмоколес
ном ходу) с массой до /8  т.

Конст рукт ивной особенностью рассматриваемых ти
пов сооружений является их компановка из унифициро
ванных сборных блоков и элементов, что позволяет осу
ществить монтажные работы комплексным комплек
тно-блочным методом, при кот ором с одной стоянки 
крана достигается уст ановка нескольких конструктив
ных блоков сразу в проектное положение.

Монтаж сборных конструкций рекомендуется вести 
непосредственно с транспортных средств (монтаж'с колес). 
Комплексная механизация строительно- монтажных работ 
достигается применением комплекта машин из а в тома-

Привязан
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бильных кранов грузоподъемностью от 6,3 до 16т , средств 
малой механизации, типовых приспособлений и инвентаря.

Применение комплексного комплектно-блочного мето
да монт ажа при возведении сооружений позволяет дос-

_______________________________________________________________  Н

1)проверяются условия обеспечивающие напорный ре
ж и м  работы т рубы ;

Н > 1,3 d h * l i d \

тиснуть непреро/вности и поточности строительно - мон- з) в случае, если условия соблюдаются, то выбранное
тажных работ при помощи комплекта машин и меха- сечение трубы является окончат ельны м;

1
1

1
а
1

низмов, увязанны х между собой по производительности, 
что приводит  п значительному снижению построечной 
т рудоем кост и м о н т а ж а  сооруж ений и к а к  следст
вие к  уменьш ению  общей продолжит ельност и ст рои
т ельст ва. Трудоемкост ь вы полнения строительно
монтажных работ определена на ЭВМ на основании  
" Сборников элементарных смет ных норм на  строитель
ные конст рукции  и р а б о т ы ".

Временное элект роснабжение строительной пло
щ адки осуществляется от передвижной электростан - 
ции т ипа ЖЭС~30 (ЖЭС~60). Обеспечение ст роит ель
ства сж ат ьм  воздухом  производит ся от п е р е д в и ж 
ной компрессорной установки ДК~9м.

При производстве работ руководст воват ься СНиП 
П1 -6 - 8 0 .

Указания по привязке сооружений
Для выбора требуемого по пропускной способности 

т ипоразмера сооружения необходимы следующие данные;

Q - расчет ны й расход, м 31с ;
2 -  гидравлический перепад, м ;
Н -г л у б и н а  воды в верхнем бьефе сооружения^ ; 
f i -  глубина воды в нижнем бьефе, м ,
Ыгр~диаметр частиц грунт а, мм.

Выбор необходимого т ипоразмера производится в 
следующем порядке •.

fj для данных Q и 2 по граф икам  п р о 
пускной способност и напорного реж им а  
опредепяет ся необходимое сечение трубы,

Привязан

6) в случае, если одно из условий (1) не выполняется, 
т.е. когда условия проектируемого объема значительно  
от личаю т ся от типовых , пропускную  способность со
оружений и длину рисбермы следует пересчитать по фор
мулам полунапорного или безнапорного режимов.

Крит ериям и , определяющими эти режимов являются: 
д для устойчивого полунапорного режима -.

H ± / , 1 d  h ^ 1,0 d  (13)
г)для устойчивого безнапорного ре ж и м а :

П < 1,1 d  h  с 1.0 d  (Ю )
По определенному сечению трубы, глубине ка н а л а  и 

перепаду в дне определяется необходимый шифр сооруже
ния. Определяется тип основания, который характеризу
ется нормат ивным сопрот ивлением грунта.

При необходимости уширения переезда уточняется 
длина трубчатой части сооружения и определяются не
обходимые объемы работ  для дополнительного введения 
их в смету.

Определяется необходимая длина рисбермь/ и глуби
на зуба  в конце рисбермы для чего необходимо

д и з  гидравлического расчет а канала или с п ом о 
щью граф ика на рис. 5 определить скорость воды в нем 
U 2 ;

2) по графику рис. 6 определяем hKp \
3) по графику рис. 7 для принятых диаметра трубы, 

коэффициента заложения откоса и скорости воды в кана
ле определяется крит ерий tip.

По номограмме рис в по получе ной величине ftp нахо
дим отношение минимальной акт уальной скорост и на  
расст оянии задаваемого в.

Ннв. Ы- ИЗм. XOA.yv.PucmНдок Hodnua Дате 820-Г-0116с. 99 ПЗ
\Лист
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Затем соединяем точки UminJ0 2 и UVUmm., место пе

ресечения эт ой линии  с немой ш калой соединяем с точ
кой на шпале U2 , имеющ ей значение спорости воды в 
па нале , к о т о р а я , пересекаясь со шпалой U* дает значе
ние акт уальной  скорост и на расст оянии заданного в.

По номограмме (рис. 9 ) по полученному значению  а к 
ту ал он ой скорост и U * для заданного диам ет р^Трунт а  
или допускаемой для него неразмываю щ ей скорости Uq, 
кот орая берет ся по таблице 1 и 2 наст оящ ей поясни
тельной записки  при пол ученом выше hKP , получаем глу
бину воронки разм ы ва U ) .  Глубина зуба определяется 
по формуле •

T = 6 t  (15)

12

В завершение следует откорректировать ведомость стро
ительно-монтажных работ и смету, а к  ведомости привязки 
приложить соответствующую схему сооружения (аналогичную 
рис. 3).

Пример подбора соорутения
Требуется подобрать трубчатый переезд на  участке ка

нала со следую щ ими парамет рами:
Q = 1,95 м 3/с  ; Н= h = 1,35м (схема водораспределения "поплану), 

с!гр - 2,0 м м ; в = 1,0 м ; т ^  1,5.
По таблице 1 приним аем  действительную неразмываю

щую придонную скорость U * e =  0,35 м / с .

ч

1
1
«0

I
ч
0

1
с;
Ч

1

где 6 = 1 , 1  коэф ф ициент , учит ы ваю щ ий некоторые до
пущения принят ые при расчетах для построения ера - 
ф иков.

В проекте ст роит ельные габарит ы  канала в верх
нем и ниш  нем  бьефах сооружений даны для условий  
привязки  на объектах с водораспределением "по плану" 
т.е. когда эксп л уат а ц и о н н ы е  колебания уровней д П и  
д h располагаю т ся ниже м аксим ального  уровня при  
пропуске расчетного расхода по ка н а л у  (см. р и с .1 ).

При проект ировании  объект а с водораспределением  
"по т ре б о ва ни ю " необходимо выполнит ь следующ ие ме
роприятия (см. рис. 3) ■■

а) нараст ит ь дамбу понура и рисбермы  v d u v E  и 
насыпь переезда вокруг входной и выходной части соору
жения на  расчет ные величины эксплуат ационного коле
бания уровней а Н и Ah соответственно;

б) предусмотрет ь облицовку дополнительной насы пи  
для защ иты от размы ва в зоне переменного уровня,

в) увеличит ь длину т рубчат ой част и сооружения  
на величину дополнительного у ши рения откоса переезда 
со стороны нижнего бьефа при условии  
сохранения ш ирины проезжей ча ст и ;

г) поднять от мет ку средня переезда 
(v А) сооружения на величину pH.

По граф ику пропускной способности сооружения (рис.9) 
Q = 1,95m 3/c мотет быть пропущен трубой диаметром 
dmp -1 ,0 м при гидравлическом перепаде 2 = 0 ,3 м и трубой  
диамет ром d m p - U ^ M  при Z * 0,12м. Проверяем условия соз
дания устойчивого напорного режима  

при д  -  1,0 м Н =■ /,35м>( 1,3д  = 1,3м) и 
f i=  1, 35 >  (1,1 д  = 1,1м) 

при д= 1,9м Н -  1,35м < ( 1,35д= 1,82 м) и 
h -  1.35 < (1,1 д  = 1,9м)

Н н б ы s Изм. Ш .п  Лист Чдок. Подпись Ахлча
8 2 0 '1  -0116 с. 94 ПЗ
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При дтр=1.4м оба условия (1) не выполняются, т.е. напор
ный режим для пр on у спа Q = 1,45 м 3/с не обеспечивается, по
этому приним аем  трубу диаметром dmp = /О м  при 1 = 03м. 

Определяется спорость на выходе из трубы- 
Увт. = в / “>тр = 1,45/0,785* 12= 1,85 м/с 

По графину (рис. 6) по заданным Q , e , m , h  определяет
ся спорость водь/ в па нале Ог = 0,36 м/с (эту те величи- 
ну можно получить из гидравличеспого расчета канала).

^  По графику (рис. 6 ), по заданны м  Q, в, т определяет-
|  ся hKp =0,47м.
^ По графину (рис. 7) для трубы дтр= / О м  при т = 1,5 и

U2 = 0,36 м/с определяется Пр =2 ,8 .
По номограмме (рис. 8) при Пр =2,8 определяется 

0% ы /02 =1.17.
Задавшись отношением Е/Нкр = 3 0  по номограмме 

(рис. 8) определяется 0*/0% tin =1.4
Точки с Omin. /02 = 1.17 и и*/0 /гЫп = 1,4 соединяются пря

мой линией . Точна пересечения эт ой линии с немой шка
лой  соединяет ся с т очной Ог = 0,36 м/с на шпале 0 2.

б  точке пересечения эт ой ли ни и  со ш палой и л снимается 
п о ка за н и е  О* = 0 ,5 8 м /с .

По ном ограм м е (рис. 9) для U* =  0,58м /с, Ug = и*нер= 0,35м/с 
при hKp = 0,47м  определяется глубина воронки размыва  
t = 0 ,18м. Проектная глубина зуба принимает ся Т =1,1* 0, 18- 
= 0,198м. Принимаем Т = 0,2м.

Таким образом необходимо выполнить крепление р и с 
бермы длиной 6 = 30 , Нкр =30* 0,47 = 14,1 м от выходного се
чения трубы с па  мен н ы м  зубом глубиной Т =0,2 м в кон
це рисбермы.

Если необходимо уменьшить глубину воронки размыва , 
то следует увеличить отношение E/hKp и повторить р а с 
чет заново. При этом длина крепления рисбермы увеличи
вает ся и наоборот , если нужно уменьшить длину крепле
ния, то глубина зуба будет возрастать.

Так как  в конструкцию нижнего бьефа переездов не вклю - 
чен водобой, при подборе длины рисбермы рекомендуется про
ект ную глубину каменного зуба назначать не более Т* (0,15+0,2м). 
Окончательно величины Ей Т определяются технико-экономическим 
расчетом.

В е д о м о с т ь ^
привязки гидротехнических сооружений на оросительной сети

Н а и м е н о в а 
ние канала  

и ПК

Шифр
соору
жения

Осно
вание

Гидрав
лический
перепад

2, м

Расчет
ный
расход

Q,
м 3/с

Глубина 
воды в 
верхнем 
бьефе,
//, м

Глубина 
воды в 
нижнем 
бьефе 
h , м

О т м е т к и Глуби- 
на ка
нала 
Hemp., 

м

Ширина 
канала 
по дну,
в.
м

заложе
ние от
косов,

т

Шири
на пе
реезда,

м

Длина
трубы,
Ьтр , 

м

Длина 
крепле
ния рис
бермы, 

м

Глуби
на
зуба,

м

гребня
пере
езда,

м

поверх
ности
земли,

М

дно ка
нала вер
хнего бье
фа, м

дно кана 
ла ниж
него бье
фа, м

НПЗ
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г

О — расход сооружения, м 3/с ;
Н -  глубина бобо/ б Верхнем бъефе сооружения,м; 
h -  глубина бобы б нижнем бьефе, м , 
d  -  диаметр трубы сооружения, м ;
Z -  разности отметок уровней бобо/ б Верхнем 

и нижнем бьефах сооружения, м ;
L тр-  блина труби/ сооружения, м ;
6 -  длина рисбермы, м ;
Т -  глубина каменного зуба , м  ; 
р •$: (O t0,5м) допуст имая разность отметок дна 

канала перед и за сооружением, м

Нзм. Халу* Ласт *Подпись Лата
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График зависимости необходимой длины трубы от превышения 

отметки полотна дороги над отметкой дна канала ПТ

*
3̂
*

St.

I
<

£

«*§

К м

5.0 
4.6 
43 
4 2

3.5
3.3

3.1
3.0
2.4О 
2.10 
1.85

П Т

П Т-14 И т ак -  4. 6

-  I / I - 7 U  Н т а х  = 4 . 2 6  • 
"ПТ-8 Нтак'=3.5
7 Г Г ~ 5--Н  т а *  * Т Т

ПТ- 14 Hmin. = 3.0

--------------- ПТ-10 Hmtti. = 2.40---
1
J.____

--- — J;
ПТ- 5 Hrntn - 1. 65 J

" I
_____I

I_____

12.5 15,0 17.5 20,0 22.5

Рис. 10

7ШГ.Ш п поет7T3Skпоапись7Т5Ш

Условные обозначения
----------При ширине дорожного полотна

3=7, Ом

--------- При ширине дорожного полотна
3  = 8 ,0м

-----------При ширине дорожного полотна
В -1 0 ,0 м

_ L трубы 
сооружения

Привязан

ннв.нз
Лист

8 2 0 - 1 -  0116с. 9 й

Ц О О ЗбУ -Ы  2 /



Ш

N

«8

о;
Г»X<b
Э<ь
CL

ТАБЛИЦА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ОБЪЕМОВ РАБОТ ПРИ ИЗМЕНЕНИИ ВЫСОТЫ НАСЫПИ И ДЛИНЫ
ТРУБЫ

Шисрр
сооружения

Объемы работ при изменении длины трубы сооружения на одно звено (2,5 м для круглых т руб)

Выемка
грунта,

м3

Обратная
засыпка,

м 3

Насыпь
переезда,

м 3

Планиров
ка насыпи,

м 2

Объем бето
на сб. Ж. б. 
труб, 

м 3

Армат ура, кг Окраска 
блоков <5и- 
тумом, 

м2A I А Ш  
а в  +  в

А Ш 
410+40 B I

ПТ - 6 11 9 29 144 0,35 6,4 — 10,6 6,0

ПТ —в 19 12 29 146 0,68 7,6 — 18,0 — 8,0
П Т - 1 0 22 19 30 150 1,05 17,2 — 49,5 1,7 10,0

ПТ - 1 4 56 55 28 159 1,9 26,4 — 118,8 2 ,6 14,5
П Т - 2 x 1 4 88 85 29 170 3,8 52,8 — 237,6 5,2 29,0

1. Объемы подсчитаны при высотах насыпи от дна канала: ПТ~6 -' Н70см\ ПТ-8Н=190см\ ПТ~10- Н=220см \ ПТ-14(2х 14) -I =300см
2. При увеличении высоты насыпи и ширины переезда, длина труды принимается по грасрику (Рис. 10 ). При этом одъемы работ , 

указанные в настоящей таблице, суммируются с основными объемами, кроме объемов по насыпи, которые включаются в
проект abmogoporu. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Шисрр 
сооруже

ния

Гидравли
ческий
перепад

Пропуск
ная спо
собность,

м3/ с

Сметная
стоимость
сооруже

ния,
руб-

Сгоим^ть 

РУ&

Общая 
стоимость 
на расчегн. 
показатель,

Трудоза
траты,

чел.ч.

Трудозатра
ты на рас
четный по
казатель,
чел.ч.

Расход строительных материалов
Цемент, приве 
qенныи кЦемент,

кг кг

Сталь, 
кг

Сталь, приве 
-энная к  л,
Щ % !кГ

Сборный 
Железо -  
бетон,

Монолит
ный бе
тон,

м5

Приме
чание

П Т -6 0,2 0,42 1113 1113 2650 136 307 940 976 166 230 3,95 0,11

П Т -6 0,2 0,79 1311 1311 1659 175 221 1736 1807 134 166 7,3 0,16
ПТ-10 0,2 1,27 1782 1762 1403 232 183 2397 2495 338 419 10,1 0,20

ПТ-14 0,2 2,51 3760 3760 1498 447 178 5913 6162 638 792 25,9 0,24
ПТ-2хК 0,2 4,62 6072 6072 1314 735 159 10524 10955 975 1209 45,8 0,64

Примечание: Уточнение стоимости следует произвести согласно утвержденному 
Главценообразований Минстроя Р*Р (29.12.93 г. N 12 -  349 )"Порядок 
определений по стоимости строительства и свободных (договорных) цен 
на строительную продукцию в условиях развития рыночных отношений 
(пост авщ ик ГП ЦПП).
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