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Предисловие
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дартизации установлены в ГОСТ 1.0—2015 «Межгосударственная система стандартизации. Основные 
положения» и ГОСТ 1.2—2015 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосудар
ственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, при
нятия, обновления и отмены»
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

КЛАПАНЫ ОТСЕЧНЫЕ АВТОМАТИЧЕСКИЕ ДЛЯ ГАЗОВЫХ 
ГОРЕЛОК И ГАЗОВЫХ ПРИБОРОВ

Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances

Дата введения —  2019— 03— 01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает требования к безопасности, конструкции и характеристикам 

автоматических отсечных клапанов (далее — клапаны), предназначенных для газовых горелок, газовых 
аппаратов и аппаратов подобного применения.

Настоящий стандарт распространяется на следующие клапаны:
- с максимальным входным давлением до 500 кПа включительно и номинальным диаметром DN 

250 мм включительно, предназначенные для газовых горелок или приборов, применяющих природный 
газ или сжиженные углеводородные газы согласно ГОСТ EN 437;

- работающие с электроприводом;
- приводимые в действие рабочей средой (жидкостью или воздухом), в которых управление кла

пана осуществляется от электропривода;
- управления расходом газа, в которых расход протекающей среды управляется внешними элек

трическими сигналами ступенчато либо пропорционально приложенному сигналу;
- с указателем закрытого положения.
Настоящий стандарт не распространяется на внешние электрические переключатели, которые 

воздействуют на сигнал управления или энергию исполнительного механизма.
Настоящий стандарт распространяется только на испытания опытных образцов.
Настоящий стандарт устанавливает процедуру определения уровня безопасности (PL) в соответ

ствии с ГОСТ EN 13611, приложения К и L.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ EN 298—2015 Автоматические системы контроля горения для горелок и аппаратов, сжигаю

щих газообразное или жидкое топливо
ГОСТ EN 437—20121) Испытательные газы, испытательные давления. Категории приборов
ГОСТ ЕН 12067-1—2009 Устройства соотношения газ/воздух для газовых горелок и газогорелоч- 

ных приборов. Часть 1. Пневматические устройства контроля. Общие технические требования и мето
ды испытаний

ГОСТ EN 13611—20162) Устройства обеспечения безопасности и устройства управления горелка
ми и приборами, работающими на газообразном и/или жидком топливах. Общие технические требова
ния

1) В Российской Федерации действуют ГОСТ 5542—2014 «Газы горючие природные промышленного и комму
нально-бытового назначения. Технические условия» и ГОСТ 20448—90 «Газы углеводородные сжиженные топлив
ные для коммунально-бытового потребления. Технические условия».

2) В Российской Федерации действует ГОСТ Р 55209—2012 (ЕН 13611:2007) «Устройства безопасности, ре
гулирования и управления для газовых горелок и газовых приборов. Общие требования».

Издание официальное
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ГОСТ 14254—2015 (IEC 60529:2013) Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP) 
ГОСТ 33998—2016 (EN 30-1-1+A3:2013, EN 30-2-1:2015) Приборы газовые бытовые для приго

товления пищи. Общие технические требования, методы испытаний и рациональное использование 
энергии

ГОСТ IEC 60730-1—2011 Автоматические электрические управляющие устройства бытового и 
аналогичного назначения. Часть 1. Общие требования

ГОСТ IEC 61058-1—2012 Выключатели для электроприборов. Часть 1. Общие требования

При меч ан и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю 
«Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам еже
месячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если ссылочный стандарт 
заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (изменен
ным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, 
применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ EN 13611, а также следующие термины с 
соответствующими определениями:

3.101 автоматический отсечной клапан (automatisches absperrventil): Клапан, который по своей 
конструкции открывается при подаче напряжения и автоматически закрывается при прекращении по
дачи напряжения.

3.102 привод (stellantrieb): Часть клапана, которая приводит в действие регулирующий элемент.
3.103 клапан со ступенчатым управлением (ventil mit stufiger offnungscharakteristik): Клапан, 

управляющий расходом газа ступенчато.
3.104 клапан с плавным управлением (modulationsventil): Клапан, непрерывно управляющий 

расходом газа между двумя предельными значениями в ответ на внешние электрические сигналы.
3.105 переключатель с указателем закрытого положения (meldeschalter): Переключатель, 

установленный на клапане и показывающий, что регулирующий элемент находится в закрытом по
ложении.

3.106 мощность привода (stellantriebsenergie): Энергия, необходимая приводу для перемещения 
исполнительного механизма в открытое положение.

При мечание  — Энергия привода, преобразуемая внутри клапана, может иметь внешний источник (элек
трический, пневматический или гидравлический).

3.107 открывающая сила (offnungskraft): Сила, необходимая для перемещения регулирующего
элемента в открытое положение.

3.108 закрывающая сила (schlieBkraft): Сила, способная закрывать клапан независимо от значе
ния силы, обеспеченной давлением газа.

3.109 уплотняющая сила (dichtkraft): Сила, действующая на седло клапана, когда регулирующий 
элемент находится в закрытом положении, независимо от значения силы, обеспеченной давлением газа.

3.110 сила трения (reibungskraft): Наибольшее значение силы, необходимое для перемещения 
регулирующего элемента из открытого положения в закрытое, с учетом возвращения запорной пружи
ны в исходное положение, независимо от значения силы, обеспеченной давлением газа.

3.111 давление управления (steuerdruck): Гидравлическое или пневматическое давление, кото
рое подается к регулирующему элементу клапана.

3.112 время открывания клапана (offnungszeit): Интервал времени между подачей энергии на 
клапан и достижением максимального или определенного изготовителем расхода газа.

3.113 время закрывания клапана (schlieBzeit): Интервал времени между прекращением подачи 
энергии на клапан и перемещением регулирующего элемента в закрытое положение.

3.114 время задержки (verzogerungszeit): Интервал времени с момента подачи энергии на клапан 
и появлением расхода газа.

3.115 управляющий клапан (steuerventil): Клапан, который управляет расходом среды (напр. 
сжатым воздухом) для привода.
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3.116 номинальное напряжение (nennspannung): Напряжение, указанное изготовителем, при ко
тором клапан может быть работоспособен.

3.117 номинальный ток (nennstrom): Сила тока, указанная изготовителем, при котором клапан 
может быть работоспособен.

3.118 уравновешивающий клапан (ausgleichsventil): Клапан с уравновешенным исполнительным 
механизмом, при котором давление на входе действует в направлении как открывания, так и закрыва
ния клапана.

При меч ан и е  — Исполнительный механизм может применяться для перекрытия нескольких отверстий.

4 Классификация

4.1 Классы устройств регулирования и управления

- Клапаны классов А, В и С
Клапаны, на которых уплотняющая сила не снижается под действием входного давления газа. Та

кие устройства в соответствии с требованиями к уплотняющей силе согласно 7.105 делятся на классы 
А, В и С. Уравновешивающие клапаны по этому стандарту относятся к классу А.

- Клапаны класса D
Клапаны, которые не подпадают под требования к уплотняющей силе и заданному времени за

крывания клапана.
При меч ан и е  — Клапан класса D применяется для функции управления.

- Клапаны класса J
Тарельчатые клапаны, на которых уплотняющая сила не снижается под действием входного дав

ления газа и которые соответствуют требованиям 7.105.

4.2 Группы устройств регулирования и управления

Согласно подразделу 4.2 ГОСТ EN 13611.

4.3 Функциональные классы устройств регулирования и управления

Согласно подразделу 4.3 ГОСТ EN 13611.

5 Условия испытаний и погрешности измерений

Согласно разделу 5 ГОСТ EN 13611.

6 Требования к конструкции и изготовлению

6.1 Общие положения

Согласно подразделу 6.1 ГОСТ EN 13611.

6.2 Механические части клапанов

6.2.1 Характеристики
Согласно пункту 6.2.1 ГОСТ EN 13611.
6.2.2 Отверстия
Согласно пункту 6.2.2 ГОСТ EN 13611.
6.2.3 Отверстия сапуна 
Согласно пункту 6.2.3 ГОСТ EN 13611.
6.2.4 Испытания на герметичность отверстий сапуна 
Согласно подпункту 6.2.3.2 ГОСТ EN 13611.
6.2.5 Резьбовые соединения 
Согласно пункту 6.2.4 ГОСТ EN 13611.
6.2.6 Соединения
Согласно пункту 6.2.5 стандарта ГОСТ EN 13611.
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6.2.7 Подвижные части
Согласно пункту 6.2.6 ГОСТ EN 13611.
6.2.8 Уплотнительные заглушки
Согласно пункту 6.2.7 ГОСТ EN 13611.
6.2.9 Демонтаж и повторная сборка
Согласно пункту 6.2.8 ГОСТ EN 13611.
6.2.101 Конструкция
Клапаны не должны иметь открытых штоков или приводных рычагов, которые отрицательно вли

яют на их способность закрываться.
6.2.102 Переключатель с указателем закрытого положения
В случае установки переключателя с указателем закрытого положения он не должен ухудшать 

работу клапанов. Регулировочные элементы клапана должны быть опломбированы, чтобы выявлять 
признаки любого вмешательства. Любое смещение выключателя и регулирующего элемента от уста
новленного положения не должно мешать правильной работе клапана.

6.2.103 Клапан с плавным управлением
Расход среды на клапанах с плавным управлением должен настраиваться в общем диапазоне, 

указанном заводом-изготовителем. Если расход среды можно настроить на другое значение, это долж
но быть прямо указано в инструкции по эксплуатации завода-изготовителя. Настройка расхода среды 
должна быть возможна только с помощью инструментов и защищена от несанкционированного изме
нения.

Примечание — Для регуляторов соотношения газ — воздух см. ГОСТ ЕН 12067-1 и [1].

6.2.104 Устройства регулирования и управления, устанавливаемые в клапаны или на клапаны
Установленные в клапан или на клапан устройства регулирования и управления не должны от

рицательно влиять на запирающую функцию клапана.
6.2.105 Уравновешивающие клапаны
На регулирующий элемент уравновешивающего клапана должна действовать сила в направлении 

закрытия клапана, при которой не снижается уплотняющая сила из-за давления газа на входе.
В случае с уравновешивающими клапанами с соединением после устранения уравновешиваю

щей силы должна остаться результирующая сила, действующая в направлении закрывания клапана, 
причем направление закрывания клапана должно совпадать с направлением расхода среды.

6.2.106 Функция закрытия и уплотнения
6.2.106.1 Закрывание и/или уплотнение посредством пружины
Если для закрывания и/или уплотнения клапана применяют пружины, они должны быть рассчита

ны на статические и динамические нагрузки согласно [2] или [3].
6.2.106.2 Закрытие и/или уплотнение другими средствами
6.2.106.2.1 Общие положения
В данном разделе устанавливают способ оценки других средств закрывания и уплотнения авто

матических отсечных клапанов.
Используемое в этом разделе обозначение «класс безопасности А, В или С» относится не к клас

сификации по уплотняющей силе, а к классу безопасности, описанному в разделе 4.3.
Классификация клапанов по уплотняющей силе должна быть выполнена по 4.1.
Основной риск воспламенения или взрыва газового прибора условно может произойти из-за не

контролируемой подачи газа на горение, для отключения подачи газа необходима система, соответ
ствующая классу безопасности С. Это основано на сравнении между автоматом горения и функцией 
блокировки подачи газа, причем для обоих принят один и тот же класс безопасности.

Хотя данный стандарт не основан на подходе к оценке ошибки согласно пункту 6.6 ГОСТE N 13611, 
считается, что комбинация двух автоматических отсечных клапанов соответствует требованиям класса 
безопасности С. Это допущение основано на конструктивных и функциональных требованиях, приве
денных в настоящем стандарте.

6.2.106.2.2 Новые конструкции для закрытия и/или уплотнения
Новые конструкции для закрывания и/или уплотнения клапана должны, как минимум, отвечать тре

бованиям класса безопасности В. Функция отключения подачи газа должна соответствовать классу С.
Примечание — Дополнительные данные согласно [4].

В ходе испытания клапан должен отвечать функциональным требованиям раздела 7.
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Новые конструкции должны состоять из комбинации исполнительных органов, электронных регу
ляторов и управляющих устройств, датчиков, приводов, устройств блокировки и возврата в исходное 
положение.

Эти или прочие средства закрывания и/или уплотнения клапана должны быть указаны изготови
телем.

Для оценки новых конструкций должны применять требования настоящего стандарта в сочетании 
с пунктом 6.6 ГОСТE N 13611. Если при этом возникают вопросы, не описанные в настоящем стандарте, 
изготовитель должен предоставить анализ типов ошибок новой конструкции.

В анализе конкретной используемой технологии должны быть описаны возможные ошибки со 
ссылкой на следующие основные требования безопасности:

a) функция закрытия при нарушении подачи питания;
b) герметичность;
c) закрывающая сила (способность сопротивляться противодавлению, определяемая опытным 

путем или расчетами);
d) закрывающая сила больше силы трения;
e) время закрывания клапана, включая воздействие на автомат зажигания (см. ГОСТEN 298)]
f) отсутствие неконтролируемого закрывания автоматических отсечных клапанов.
По результатам данного анализа типов ошибок должны быть выполнены дополнительные кон

структивные требования и/или при оценке ошибок должны учитываться другие типы ошибок в дополне
ние к указанным в приложении Е ГОСТEN 13611.

В результате анализа определяют ряд условий, при которых новая конструкция может быть при
менена в автоматических отсечных клапанах. Эти условия включают в себя требования к конструкции, 
безопасности и функциям, а также к методам испытаний.

Время, необходимое для реакции на ошибку, должно быть указано заводом-изготовителем.
Ошибка механических частей, которая отрицательно влияет на соответствие функциональным 

требованиям настоящего стандарта, считается исключительной ситуацией и поэтому может по проце
дуре испытаний согласно подразделу 6.6 ГОСТEN 13611 рассматриваться как первая ошибка.

Тем не менее, если механические части спроектированы согласно требованиям к конструкции в 
соответствии с разделом 6 настоящего стандарта, отказ этих частей во внимание не принимается.

6.2.107 Дополнительные требования к функции запирания
6.2.107.1 Мембраны, поддерживающие запорную функцию
Если для запорной функции применена мембрана, создающая закрывающую силу, она по своей 

конструкции должна быть такой, чтобы в случае повреждения мембраны исполнительный механизм 
закрывался, а максимальная внутренняя скорость утечки не превышала 1 дм3/ч. В данном случае не
обходимо проверить соответствие способом, указанным в 6.2.107.2.

6.2.107.2 Испытание на герметичность
Части, которые обеспечивают функцию запирания, должны быть демонтированы или не отключе

ны. Клапан отключают. Далее измеряют скорость внутренней утечки согласно 7.3.

6.3 Материалы

6.3.1 Общие требования к материалам
Согласно пункту 6.3.1 ГОСТ EN 13611.
6.3.2 Корпус
Согласно пункту 6.3.2 ГОСТEN 13611, включая пункт 6.3.2.1.
6.3.3 Испытания
Согласно подпункту 6.3.2.2 ГОСТ EN 13611.
6.3.4 Цинковые сплавы
Согласно пункту 6.3.3 ГОСТ EN 13611.
6.3.5 Пружины, генерирующие закрывающую и/или уплотняющую силу
Согласно пункту 6.3.4 ГОСТ EN 13611.
6.3.6 Устойчивость к коррозии и защита поверхности
Согласно пункту 6.3.5 ГОСТ EN 13611.
6.3.7 Пропитка
Согласно пункту 6.3.6 ГОСТ EN 13611.
6.3.8 Сальниковые уплотнения подвижных частей
Согласно пункту 6.3.7 ГОСТ EN 13611.
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6.3.101 Исполнительные механизмы
Для поддержания уплотняющей силы исполнительные механизмы клапанов с номинальным диа

метром выше DN 25 должны иметь механическую опору (например, из металла) или быть полностью 
изготовлены из металла.

Эти требования также применимы:
- ко всем клапанам с допустимым давлением на входе выше 15 кПа;
- компонентам для передачи закрывающей силы.
Прочность соединения между исполнительными механизмами уравновешивающего клапана 

должна соответствовать, по крайней мере, 5-кратному максимальному давлению на входе, умноженно
му на общую площадь отверстий для исполнительного механизма.

6.4 Газовые соединения

6.4.1 Монтаж соединений
Согласно пункту 6.4.1 ГОСТ EN 13611.
6.4.2 Размеры соединений
Согласно пункту 6.4.2 ГОСТ EN 13611.
6.4.3 Резьбы
Согласно пункту 6.4.3 ГОСТ EN 13611.
6.4.4 Муфтовые соединения
Согласно пункту 6.4.4 ГОСТ EN 13611.
6.4.5 Фланцы
Согласно пункту 6.4.5 ГОСТEN 13611.
6.4.6 Обжимные фитинги
Согласно пункту 6.4.6 ГОСТEN 13611.
6.4.7 Штуцеры для измерения давления
Согласно п. 6.4.7 ГОСТEN 13611 со следующим дополнением:
Штуцеры для измерения давления, отвечающие требованиям, могут применяться только при дав

лении до 50 кПа включительно.
6.4.8 Сетчатые фильтры
Согласно пункту 6.4.8 ГОСТEN 13611 со следующим дополнением:
Если на входе клапанов классов А, В, С и D стоит сетчатый фильтр, размер его ячейки не должен 

превышать 1,5 мм и она не должна позволять прохождение контрольного штифта диаметром 1 мм.
Клапаны класса J должны иметь на входе сетчатый фильтр. Максимальный размер его ячейки не 

должен превышать 0,28 мм, и она не должна позволять прохождение контрольного штифта диаметром 
0,2 мм.

Грязеуловители на клапанах с номинальным диаметром DN 25 должны быть доступны для очист
ки или замены без разборки паяных или резьбовых соединений с трубопроводом.

6.5 Электронные компоненты клапанов

Согласно подразделу 6.5 ГОСТ EN 13611.

6.6 Защита от внутренних неисправностей для обеспечения функциональной
безопасности

Согласно подразделу 6.6 ГОСТEN 13611.
6.101 Пневматические и гидравлические приводы
Клапаны с пневматическим или гидравлическим переключением должны быть снабжены защи

той, обеспечивающей, чтобы закрытие (блокировка) отверстия системы регулировки не сказывалось 
отрицательно на выполнении требований, указанных в разделе 7.

7 Эксплуатационные характеристики

7.1 Общие требования

Согласно подразделу 7.1 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
При прерывании или отсутствии подачи питания на привод клапана клапаны должны автоматиче

ски закрываться.
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Клапаны, работающие на постоянном напряжении, должны безотказно работать в диапазоне но
минальных напряжений, указанном изготовителем.

Для подачи постоянного напряжения на клапаны в исполнении А, В и С согласно приложению 1.1 
ГОСТ EN 13611 применим допуск 20 % на колебание напряжения для минимального и максимального 
номинального напряжения. Для подачи постоянного напряжения на клапаны других типов исполнения 
допуск на колебание напряжения должен указываться изготовителем.

В случае с пневматическими или гидравлическими приводами клапаны с электрическим управле
нием также должны выполнять эти требования.

Закрытие клапанов с пневматическим или гидравлическим приводом должно обеспечиваться в 
диапазоне от 85 % до 110 % давления управления, указанного изготовителем.

Аспекты, обусловленные новыми конструкциями закрывания или уплотнения клапана согласно 
6.2.106.2.2, должны рассматриваться как часть эксплуатационных характеристик, указанных в раз
деле 7.

7.2 Герметичность

Согласно подразделу 7.2 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
Уравновешивающие клапаны должны сохранять герметичность в испытаниях со значениями ско

рости утечки, указанными в таблице 1.

Таблица  1— Испытательное давление

Давление на входе, кПа Испытательный нажимной штифт 
Направление расхода среды, кПа

Максимальная допустимая 
скорость утечки

0 < р < 50 2 Ртах Значения внутренней герметичности 
по таблице 3 ГОСТ EN 1361150 < р < 500 Р = Ртах-[2 -(Ртах-50)/900]

7.3 Испытания на герметичность

7.3.1 Общие требования
Согласно подпункту 7.2.2.1 ГОСТEN 13611.
7.3.2 Внешняя герметичность
Согласно подпункту 7.2.2.2 ГОСТEN 13611.
7.3.3 Внутренняя герметичность
Согласно подпункту 7.2.2.3 ГОСТEN 13611 со следующим дополнением:
На вход уравновешивающего клапана подают испытательное давление, указанное в 7.2, после 

чего измеряют скорость утечки.

7.4 Крутящий и изгибающий моменты

Согласно подразделу 7.3 ГОСТ EN 13611.

7.5 Испытания

Согласно подпункту 7.3.2.2 ГОСТEN 13611.

7.6 Номинальный расход

Согласно подразделу 7.4 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
7.6.101 Характеристика расхода для клапанов с плавным управлением
Если изготовитель указывает для клапанов с плавным управлением параметры отверстий и вре

мя закрывания клапана, фактические значения этих параметров должны отклоняться не более чем на 
10 %.

7.6.102 Характеристика расхода для клапанов со ступенчатым регулированием расхода
Для клапанов со ступенчатым регулированием расхода изготовитель, если применимо, должен 

указать для каждой ступени максимальный расход в процентах от расхода при полностью открытом 
положении клапана. В случае испытаний согласно 7.7 должна отсутствовать возможность задать мак
симальный расход среды так, чтобы он превышал 110 % от указанного значения.
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7.6.103 Характеристика расхода для клапанов с электрическим регулированием
Если расход регулируется под действием электрического управляющего сигнала, в случае испы

таний согласно 7.7 максимальное изменение нового расхода должно быть ограничено 20 % от установ
ленного заданного значения в обоих направлениях или должно соответствовать значению, указанному 
изготовителем.

7.7.2 Проведение испытания
Согласно пункту 7.4.2 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
Для клапанов с плавным управлением и клапанов со ступенчатым открыванием до и после ре

сурсных испытаний проверяют на предмет соответствия с пунктами 7.6.101— 7.6.103 такие характери
стики, как время открывания и закрывания, указанные для номинального напряжения и номинальной 
силы тока.

7.7.3 Пересчет расхода воздуха
Согласно пункту 7.4.3 ГОСТ EN 13611.

7.8 Долговечность

Согласно подразделу 7.5 ГОСТ EN 13611.

7.9 Эксплуатационные испытания электронных устройств регулирования
и управления

Согласно подразделу 7.6 ГОСТ EN 13611.

7.10 Длительные эксплуатационные испытания электронных устройств регулирования
и управления

Согласно подразделу 7.7 ГОСТ EN 13611.
7.101 Функция закрывания с учетом остаточной индукции
7.101.1 Требования
Клапаны должны автоматически закрываться, если напряжение или сила тока снижается на 15 % 

от минимального номинального значения.
Клапаны с пневматическим или гидравлическим приводом должны автоматически закрываться, 

если на клапане управления напряжение или сила тока снижается на 15 % от минимального номиналь
ного значения.

Клапаны должны автоматически закрываться после прерывания подачи напряжения или силы 
тока в диапазоне значений от 15 % ниже минимального номинального до максимального номинального, 
включая допуск, указанный в 7.1.

В любом случае должно соблюдаться время закрывания клапана согласно 7.104.
7.101.2 Испытание функции запирания
Клапан открывают при максимальном значении номинального напряжения или силы тока и в лю

бом случае при максимальном давлении управления. Напряжение или силу тока медленно снижают 
до значения на 15 % ниже минимального номинального значения. Проверяют, перешел ли клапан в 
закрытое положение.

Клапан открывают при максимальном значении номинального напряжения или силы тока и в лю
бом случае при максимальном давлении управления. Напряжение или силу тока повышают до макси
мального номинального значения с учетом допуска, указанного в 7.1, тогда как давление управления, 
когда оно приложено, не изменяется. Подачу напряжения или тока прерывают и проверяют, перешел 
ли клапан в закрытое положение. Для клапанов, работающих на переменном токе, подача напряжения 
должна прерываться на пике кривой силы тока.

Клапан открывают при максимальном значении номинального напряжения или силы тока и в лю
бом случае при максимальном давлении управления. Напряжение или силу тока понижают до значе
ния в диапазоне от 15 % ниже минимального номинального значения до максимального номинального 
значения за вычетом допуска, указанного в 7.1, в то время как приложенное давление управления не 
изменяют. Подачу напряжения или тока прерывают и проверяют, перешел ли клапан в закрытое поло
жение. Данная проверка проводится при трех разных значениях напряжения или силы тока в диапазоне 
от 15 % минимального номинального значения до максимального номинального значения за вычетом 
допуска, указанного в 7.1.
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7.102 Закрывающая сила
7.102.1 Требования
Клапаны с силой уплотнения, не зависящей от закрывающей силы (например, шаровые клапаны, 

задвижки и т. п.), должны иметь закрывающую силу, которая равна как минимум:
- 5-кратному значению силы трения, если она не меньше 5 Н;
- 2,5-кратному значению силы трения, но не менее 25 Н, если сила трения больше 5 Н.
Измерение силы трения проводят после обезжиривания поверхностей.
Это требование также применимо к тарельчатым клапанам с давлением на входе выше 50 кПа.
7.102.2 Испытания на закрывающую силу
Измерение проводят после обезжиривания поверхностей.
Минимальную закрывающую силу измеряют на участке исполнительного механизма при переходе 

из открытого в закрытое положение.
Для генерирования закрывающей силы с клапана снимают пружину(ы), после чего измеряют мак

симальное усилие, требующееся для перевода исполнительного механизма из открытого в закрытое 
положение.

7.103 Время открывания клапана и время задержки
7.103.1 Требования
Время задержки и время открывания клапана:
- при времени более 1 с должны находиться в пределах +20 % от значений, указанных изготови

телем;
- должны быть менее 1 с, если указаны значения < 1 с.
7.103.2 Проверка времени задержки и времени закрывания клапана
Измеряют промежуток времени между подачей напряжения или тока на клапан и расцеплением 

исполнительного механизма.
Измеряют промежуток времени между подачей напряжения или тока на клапан и достижением 

расхода среды, равного 80 % от номинального расхода среды.
Испытания проводят при следующих условиях, которые позволяют при неоткрытом клапане до

биться теплового равновесия перед проведением испытаний:
- при 60 °С (или при максимальной температуре окружающей среды, если последняя выше), при 

максимальном входном давлении, при максимальном номинальном напряжении или номинальной силе 
тока, плюс допуск, указанный в 7.1 и, при необходимости, при максимальном давлении управления;

- при 0 °С (или при минимальной температуре окружающей среды, если последняя ниже), при 
входном давлении 600 Па, при минимальном номинальном напряжении или номинальной силе тока, 
за вычетом допуска, указанного в 7.1 и, при необходимости, при минимальном давлении управления;

7.104 Время закрывания клапана
7.104.1 Требования
7.104.1.1 Время закрывания клапана при защитном выключении
Время закрывания клапана, определяемое согласно 7.104.2, не должно превышать 1 с для клапа

нов со следующими исключениями:
- для клапанов класса D не должно быть превышено время закрывания клапана, указанное из

готовителем;
- для клапанов класса J время закрывания клапана не должно превышать 5 с либо минимальное 

значение, указанное изготовителем.
7.104.1.2 Время закрывания клапана при функции управления
Время закрывания клапана для всех функций регулирования не должно превышать 110 % от зна

чения, указанного изготовителем.
7.104.2 Проверка времени закрывания клапана
Промежуток времени с момента прерывания подачи напряжения или тока и достижения закрыто

го положения исполнительного механизма измеряют при следующих условиях:
- при максимальном входном давлении, при перепаде давлений, указанном изготовителем, при 

максимальном номинальном напряжении или номинальной силе тока, плюс допуск, указанный в 7.1 и, 
при необходимости, при максимальном давлении управления;

- при входном давлении 600 Па, при минимальном перепаде давлений, указанном изготовителем, 
при максимальном номинальном напряжении или номинальной силе тока, плюс допуск, указанный в
7.1 и, при необходимости, при максимальном давлении управления.
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7.105 Уплотняющая сила
7.105.1 Требования
В ходе испытаний согласно 7.105.2 клапаны классов А, В и С должны в сечении исполнительного 

механизма иметь минимальную уплотняющую силу согласно таблице 2.

Таблица  2 — Требования по уплотняющей силе

Клапан Испытательное давление, кПа Максимальная допустимая скорость утечки

Класс А 15
Значения внутренней герметичности согласно таблице 3 

ГОСТ EN 13611Класс В 5
Класс С 1

Испытательное давление, действующее в направлении, противоположном направлению расхода 
среды, указано в таблице 2 и испытывается в соответствии с 7.105.2.

Для уравновешивающих клапанов, в которых исполнительный механизм перекрывает несколько 
отверстий, сила запорной пружины должна быть рассчитана так, чтобы она была равна, как минимум, 
произведению 50 % общей площади отверстий на 15 кПа, умноженному на коэффициент 1,25. Уравнове
шивающие клапаны с подключением в сечении исполнительного механизма должны иметь минимальную 
уплотняющую силу, соответствующую классу, указанному в таблице 2. Данная уплотняющая сила должна 
генерироваться запорной пружиной; уплотняющую силу проверяют согласно 7.105.2.1.1 и 7.105.2.1.2.

Для уравновешивающих клапанов, в которых исполнительный механизм перекрывает несколько 
отверстий, испытательное давление в направлении, противоположном расходу среды, должно состав
лять 30 кПа.

Клапаны класса J должны иметь минимальную уплотняющую силу 1 Н на метр длины уплотнения. 
Данное значение рассчитывается как коэффициент силы пружины клапана в закрытом положении, а так
же учитывает охват или длину уплотнения. Сила сжатия пружины должна быть указана изготовителем.

Если методы испытаний, изложенные в 7.105.2, не подходят для других конструкций клапанов, 
уплотняющая сила должна определяться расчетом или комбинированным расчетно-измерительным 
методом. Минимальная уплотняющая сила определяется исходя из значения давления, указанного в 
таблице 2, умноженного на коэффициент 1,25 с учетом класса клапана.

7.105.2 Испытание на уплотняющую силу
7.105.2.1 Клапаны классов А, В, С и уравновешивающие клапаны
7.105.2.1.1 Общие положения
Подача воздуха через датчик расхода воздуха, установленный на выходе клапана, организована 

так, что давление воздуха действует в направлении закрывания исполнительного механизма.
Путем подачи и прерывания подачи напряжения или тока клапан два раза открывают и закрывают.
7.105.2.1.2 Клапаны классов А, В и С
На клапан постепенно подается давление, указанное в таблице 2, и после стабилизации испыта

тельной системы измеряют скорость утечки.
7.105.2.1.3 Уравновешивающие клапаны
На клапан постепенно подают давление, указанное в 7.105.1, и после стабилизации испытатель

ной системы измеряют скорость утечки.
7.105.2.2 Клапаны класса J
Пружину(ы), создающую(ие) уплотняющую силу, демонтируют, после чего измеряют силу пружи

ны по сжатию, соответствующему закрытому положению клапана.
7.106 Переключатель с указателем закрытого положения
7.106.1 Требования
Переключатель с указателем закрытого положения должен показывать закрытое положение кла

пана. Переключатель должен показать закрытое положение, если:
- расход среды составляет не более 10 % соответствующего расхода среды при полном открытии 

клапана при одинаковом перепаде давления либо
- исполнительный механизм находится в закрытом положении с допуском 1 мм.
7.106.2 Испытание переключателя с указателем закрытого положения
Один клапан перенастраивают так, чтобы регулирующий элемент находился в любом частично 

открытом положении, и так фиксируется. Регулирующий элемент медленно двигают до тех пор, пока 
переключатель не покажет закрытое положение клапана.
10
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7.107 Эксплуатационный ресурс
7.107.1 Требования
Ресурсное испытание, если будет уместно, может быть скомбинировано с испытаниями согласно 

пункту 7.7.3 rOCTEN 13611.
После завершения ресурсных испытаний согласно 7.107.2 клапаны должны соответствовать тре

бованиям 7.2, 7.3, 7.101 и 7.103—7.106.
При любой настройке согласно 7.6.101—7.6.103 в пределах диапазона регулировки, указанных 

изготовителем, расход среды по завершении ресурсных испытаний согласно 7.107.2 не должен пре
вышать 110 % от расхода среды перед ресурсными испытаниями при условии измерений согласно 7.7.

7.107.2 Ресурсное испытание
Проверка внешней герметичности согласно 7.3.2, внутренней герметичности согласно 7.3.3, а так

же соответствия функциональным требованиям согласно 7.1 должна проводиться перед ресурсными 
испытаниями, после испытаний при 60 °С и после испытаний при 20 °С.

Клапан открывают при максимальном значении номинального напряжения или номинальной силы 
тока (включая величину допуска согласно 7.1) при максимальном значении температуры окружающей 
среды на срок минимум 24 часа без расхода среды. Не закрывая клапан, напряжение или силу тока 
медленно снижают до 15 % от наименьшего минимального значения. Проверяют, перешел ли клапан в 
закрытое положение.

Подключают газовый вход и подают воздух при максимальном входном давлении. Расход воздуха 
не может превышать 10 % от максимального номинального расхода.

Клапан переключают количество раз, равное числу циклов переключения, указанному в таблицах 
3 и 4, с частотой не менее, чем частота, указанная изготовителем. Во время каждого цикла клапан дол
жен перемещаться из полностью открытого в полностью закрытое положение.

Т а б л и ц а  3 —  Циклы переключения

Номинальный диаметр DN
Количество циклов переключения

максимальная температура окружающей среды, 
не менее (60 ± 5) °С (20 ± 5) °С

DN £ 25
Время открывания клапана < 1 с 
макс, входное давление < 15 кПа

100000 400000

DN £ 25
Время открывания клапана < 1 с 
макс, входное давление > 1 5  кПа

50000 150000

DN £ 25
Время открывания клапана > 1 с

50000 150000

25 < DN < 80 25000 75000

80 < DN <150 25000 25000

150 < DN < 250 5000 20000

Т а б л и ц а  4 —  Циклы переключения для автоматических отсечных клапанов кухонных нагревательных электро
приборов согласно [5], 5.3.7.1

Номинальный диаметр DN
Количество циклов переключения

максимальная температура окружающей среды, 
не менее (60 ± 5) °С (20 ± 5) °С

DN й 25
Время открывания клапана < 1 с 
макс, входное давление < 1 5  кПа

800000 200000

Часть ресурсного испытания при максимальном значении температуры окружающей среды долж
на быть проведена при максимальном номинальном напряжении или силе тока.
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Во время испытания при температуре 20 °С выполняют 50 % циклов переключения при макси
мальных номинальном напряжении или силе тока и 50 % — при минимальных номинальном напряже
нии или силе тока.

Если минимальная температура окружающей среды ниже 0 °С, проводят следующие ресурсные 
испытания при минимальном значении номинального напряжения или номинальной силы тока:

- для клапанов типоразмера до DN 150 включительно проводят 25000 циклов переключения при 
температуре минус 15 °С. Во время испытаний при температуре 20 °С число циклов переключения со
кращают до 25000;

- для клапанов типоразмера DN 150 и выше проводят 5000 циклов переключения при темпера
туре минус 15 °С. Во время испытаний при температуре 20 °С число циклов переключения сокращают 
до 5000.

Для клапанов с пневматическим или гидравлическим приводом ресурсные испытания проводят 
при максимальном давлении управления.

Во время ресурсных испытаний проверяют функционирование клапана, напр. путем контроля вы
ходного давления или расхода газа.

В заключение клапан испытывают повторно в условиях по 7.101.2.
7.107.3 Ресурсные испытания переключателя с указателем закрытого положения
Ресурсное испытание согласно 7.107.2 на не настраиваемом клапане при максимальной индук

тивной или емкостной нагрузке, указанной изготовителем на переключателе с указателем закрытого 
положения.

В ходе испытания в этом отношении следят, показывает ли переключатель, что при отключении 
напряжения клапан закрыт и открыт при подаче напряжения.

После ресурсных испытаний проводят проверку индикации закрытого положения согласно 7.106.2.
7.107.4 Характеристики расхода
7.107.4.1 Клапаны с плавным управлением
В дополнение к 7.107.2 клапан проверяют на открывание при указанной заводом-изготовителем 

минимальной точке уставки и средней точке в направлении закрытия согласно 7.7.2.
7.107.4.2 Клапаны со ступенчатым управлением
В дополнение к 7.107.2 клапан проверяют на открывание и/или закрывание при средней точке 

регулировки диапазона регулировки для каждой ступени согласно 7.7.2.

8 Электромагнитная совместимость и электрические требования

8.1 Защита от внешних воздействующих факторов

Согласно подразделу 9.1 ГОСТ EN 13611.

8.2 Колебания напряжения питания ниже 85 % номинального напряжения
Согласно подразделу 9.2 ГОСТ EN 13611.

8.3 Кратковременные прерывания и уменьшение напряжения питания

Согласно подразделу 9.3 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
Определяют, как влияет прекращение подачи сетевого напряжения, в то время как отслеживают 

все изменения расхода газа в результате переключения клапана при перепаде давлений, указанном 
изготовителем.

8.4 Колебания частоты источника питания

Согласно подразделу 9.4 ГОСТ EN 13611.

8.5 Испытания на устойчивость к импульсным помехам

Согласно подразделу 9.5 ГОСТ EN 13611.

8.6 Устойчивость к наносекундным импульсным помехам
Согласно подразделу 9.6 ГОСТ EN 13611.

8.7 Устойчивость к кондуктивным помехам

Согласно подразделу 9.7 ГОСТ EN 13611.
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8.8 Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю

Согласно подразделу 9.8 ГОСТ EN 13611.

8.9 Испытания на устойчивость к электростатическим разрядам

Согласно подразделу 9.9 ГОСТ EN 13611.

8.10 Испытания на устойчивость к магнитному полю промышленной частоты

Согласно подразделу 9.10 ГОСТ EN 13611.

8.11 Электрические требования

Согласно разделу 8 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
8.11.101 Общие положения
Электрооборудование должно пройти испытание опытного образца либо соответствовать специ

фикациям изготовителя.
Электрооборудование должно соответствовать применимым требованиям разделов 14 и 20 

ГОСТ IEC 60730-1. Испытание согласно разделу 13 ГОСТ IEC 60730-1 должно проводиться в соответ
ствии с испытанием на влагостойкость, описанную в пункте 7.5.4 ГОСТEN 13611.

8.11.102 Электрооборудование
8.11.102.1 Класс защиты
Класс защиты должен быть указан изготовителем в соответствии с ГОСТ 14254.
8.11.102.2 Переключатели
Переключатели должны соответствовать ГОСТ IEC 61058-1. Количество циклов переключения 

должно соответствовать таблице 3 настоящего стандарта.
8.11.102.3 Разъемы
Клапаны, поставляющиеся с установленными электрическими разъемами согласно [6], должны 

иметь контакт со следующими штекерами и заземлением:
- одноступенчатый клапан

РЕ заземляющий контакт
штырь 1 N
штырь 2 L

- двухступенчатый клапан
штырь 4 (е) заземляющий контакт
штырь 1 N
штырь 2 L ступень 1
штифт 3 L ступень 2

- индикатор закрытого положения
штырь 4 (е) заземляющий контакт
штырь 1 общий
штырь 2 открытый клапан
штифт 3 закрытый клапан

8.11.102.4 Энергосберегающие схемы
8.11.102.4.1 Закрывание клапана
В случае с клапанами с энергосберегающими схемами любые ошибки в схемах не должны отри

цательно влиять на правильное закрывание и герметичность клапана.
Для энергосберегающих схем с собственным источником действует пункт 6.6.4 ГОСТ EN 13611.
8.11.102.4.2 Перегрев
Если энергосберегающая схема отвечает требованиям согласно пункту 6.6.4 ГОСТ EN 13611, ис

пытание согласно 8.11.102.4.3 не требуется.
8.11.102.4.3 Испытание энергосберегающих схем
Клапан открывают согласно 7.1 настоящего стандарта при максимальном номинальном напряже

нии, а также при максимальной температуре окружающей среды, как минимум, на 24 часа при нулевом 
расходе газа, причем энергосберегающая схема отключена. Не закрывая клапан, напряжение или силу 
тока медленно снижают до 15 % от наименьшего минимального значения. Проверяют, перешел ли кла
пан в закрытое положение, а также его герметичность.
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9 Маркировка, инструкции по монтажу и руководство по эксплуатации

9.1 Маркировка

Требования подраздела 10.1 ГОСТEN 13611 заменяют следующими:
Маркировка клапана должна быть долговечной, нанесена на видном месте и содержать следую

щие сведения:
a) название изготовителя и/или торговую марку;
b) типовое обозначение;
c) класс клапана;
d) максимальное входное давление в Па или кПа;
e) диапазон температур окружающей среды;
f) группа 1 (если применимо).
д) направление расхода среды (указывается литой или рельефной стрелкой);
h) дата изготовления (по крайней мере, ежегодно) — может быть закодирована;
i) маркировка заземления (при наличии);
j) давление системы питания для гидравлических или пневматических приводов в Па или кПа, 

если применимо.
Кроме этого клапаны с электрическим приводом должны иметь следующую маркировку:
k) маркировка контактов;
l) тип и частота сетевого напряжения;
т )  номинальное напряжение (В) или номинальная сила тока (А), а также соответствующее на

пряжение (В);
п) номинальная нагрузка (ВА), выше 25 Вт (в ваттах);
0) класс защиты (код IP);
р) символ класса защиты II — тип конструкции для клапанов с классом защиты II (если применимо). 
Эта информация также должна быть указана на вспомогательных устройствах с электроприво

дом, являющихся частью клапана.

9.2 Инструкции по монтажу и руководство по эксплуатации

В подразделе 10.2 текст ГОСТEN 13611 заменяется следующим:
Инструкции по монтажу и руководство по эксплуатации должны содержать всю важную информа

цию для использования, установки, эксплуатации и обслуживания, в частности:
a) класс клапана (А, В, С, D или J);
b) группа 1 или 2;
с) номинальный расход при фиксированной разнице давлений;
d) электрические характеристики;
е) диапазон температур окружающей среды;
f) монтажное положение(-я);
д) диапазон давления на входе в Па или кПа; 
h) газовое подключение(-я);
1) данные по грязеуловителю;
j) время открывания клапана;
k) время закрывания (если применимо, также максимальное время задержки);
l) предусмотрена ли установка автоматических отсечных клапанов на кухонном оборудовании со

гласно ГОСТ 33998;
т )  инструкции для специалистов по монтажу, напр. параметры входного давления (превышение 

давления на входе при отказе компонентов, установленных выше по линии), с учетом загрязнения и 
продуктов коррозии;

п) классификации клапана по безопасности согласно пункту 4.3 (если применимо);
о) данные по классу безопасности для предохранительных электронных устройств (если приме

нимо);
р) «срок безопасной эксплуатации» должен быть указан изготовителем.

9.3 Предупреждающие надписи 

Согласно подразделу 10.3 ГОСТEN 13611.
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Приложение А  
(справочное)

Подключения к газовой сети, принятые в различных странах

Согласно приложению А ГОСТ EN 13611.

Приложение В 
(справочное)

Испытания на герметичность волюметрическим методом

Согласно приложению В ГОСТ EN 13611.

Приложение С 
(справочное)

Испытание на герметичность методом падения давления

Согласно приложению С ГОСТ EN 13611.

Приложение D 
(обязательное)

Пересчет утечки на основании падения давления

Согласно приложению D ГОСТ EN 13611.

Приложение Е 
(обязательное)

Виды неисправностей электрических/электронных компонентов

Согласно приложению Е ГОСТ EN 13611.
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Приложение F 
(обязательное)

Дополнительные требования к защитным устройствам и устройствам, 
работающим под давлением, в соответствии с директивой 97/23/ЕС

Согласно приложению F ГОСТ EN 13611.

Приложение G 
(обязател ьное)

Материалы для частей, работающих под давлением

Согласно приложению G ГОСТEN 13611.

Приложение Н 
(справочное)

Дополнительные материалы частей, работающих под давлением

Согласно приложению Н ГОСТ EN 13611.

Приложение I 
(обязател ьное)

Требования к устройствам регулирования и управления, применяемым 
в газовых горелках и газовых приборах, работающих на газообразном 

и жидком топливах, с источником питания постоянного тока

Согласно приложению I ГОСТ EN 13611.
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Приложение J 
(обязательное)

Метод определения уровня безопасности (PL)

Настоящий стандарт действует со следующими дополнениями или изменениями соответствующих разделов:

J.1 Область применения
Согласно разделу 1 со следующим дополнением:
Данное приложение применяется только к клапанам или функциям клапанов, для которых заявлены параме

тры с целью определения класса уровня производительности (PL) системы, напр. B10d, PFHD и MTTFD.
Данное приложение устанавливает ряд дополнительных требований к настоящему стандарту с целью опре

деления вероятности опасного сбоя в час для режима работы с непрерывной подачей или для режима работы 
с высокой скоростью подачи (PFHD) и уровня производительности (PL) для электромеханических клапанов или 
функций клапана с применением в промышленности при тепловой переработке (например, см. [7]).

П р и м е ч а н и е  — Данное приложение согласно [8], разделы 1,2, 3, 4.1, 4.2, 4.5, 7, 8, 9, 10, 11, атакже при
ложения С.4, Е и F.

J.2 Нормативные ссылки
Согласно разделу 2 настоящего стандарта и пункту К.2 ГОСТ EN 13611.

J.3 Термины и определения
Согласно пункту К.З ГОСТEN 13611.

J.4 Эксплуатационные характеристики
J.4.1 Режим работы
Согласно пункту К.4.1 ГОСТ EN 13611.
J.4.2 Уровни безопасности (PL) и оценка эксплуатационных данных
Согласно пункту К.4.2 ГОСТ EN 13611.
J.4.3 Устойчивость к отказу аппаратного обеспечения (HFT)
Для автоматических отсечных клапанов согласно настоящему стандарту HFT = 0.
J.4.4 Отказы по общей причине (CCF)
Согласно пункту К.4.4 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
Минимальное общее число баллов (65) достигается при условии выполнения требований настоящего стан

дарта (см. таблицу J.1).

Т а б л и ц а  J.1 — Балльная оценка клапанов согласно ГОСТ EN 13611 для клапанов

№ п/п Меры против отказов по общим причинам (CCF) Пункт

1 Отсоединение/разделение

Выполняется согласно требованиям настоящего стандарта. 15

2 Разнообразие

Согласно требованиям настоящего стандарта. 0

3 Конструкция/применение/способ

3.1 Выполняется согласно требованиям настоящего стандарта. 15

3.2 Выполняется согласно требованиям настоящего стандарта. 5

4 Оценка/анализ

В зависимости отданных анализа возможности ошибок и воздействий: 0 или 5 баллов. 0 или 5

5 Компетенция/обучение

Согласно требованиям настоящего стандарта. 0

6 Окружающая среда
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Окончание таблицы J. 1

№ п/п Меры против отказов по общим причинам (CCF) Пункт

6.1 Выполняется согласно требованиям настоящего стандарта. 25

6.2 Выполняется согласно требованиям настоящего стандарта. 10

Общий балл (в зависимости от анализа типов отказов и последствий) 70 или 75

J.4.5 Доля безопасных отказов (SFF)
Согласно пункту К.4.5 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
Чтобы оценить долю безопасных отказов (SFF), необходимо провести анализ характера и последствий от

казов (FMEA) согласно приложению К, где предусмотрена классификация отказов на «опасные» и «безопасные».
J.4.6 Определение значения B10d
J.4.6.1 Требования
Согласно пункту К.4.6.1 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
Клапан или узлы, отвечающие за безопасность, должны испытываться через соответствующие интервалы 

времени, как указано в 7.107.2, с целью проверки соответствия требованиям, указанным в 7.2, 7.3, 7,9 и 7.101- 
7.104.

J.4.6.2 Испытание
Согласно пункту К.4.6.2 ГОСТ EN 13611 со следующим дополнением:
Значение B10d определяется по результатам измерений согласно 7.107.2 настоящего стандарта. Количе

ство циклов переключений сверх циклов, требующихся согласно 7.107.2, должно быть выполнено при макси
мальной температуре окружающей среды; из них 20 % — при наиболее неблагоприятной температуре в диа
пазоне температур окружающего воздуха, указанном в руководстве по установке и техническому обслуживанию 
(см. ГОСТ EN 13611, подраздел 5.4).

Клапан должен отвечать требованиям J.4.6.1.
J.4.7 Определение уровня безопасности (PL)
Согласно пункту К.4.7 ГОСТ EN 13611.

J.5 Маркировка, инструкции по монтажу и руководство по эксплуатации
J.5.1 Маркировка
Согласно 9.1.
J.5.2 Инструкции по монтажу и руководство по эксплуатации
Согласно 9.2 со следующим дополнением:
a) устойчивость по отказу аппаратного обеспечения (HFT);
b) отказ по общей причине (CCF) в баллах;
c) доля безопасных отказов (SFF), %;
d) Значения B10d и T10d;
e) Вероятность опасного сбоя в час, PFHD или >.D (1 /ч), включая максимальное количество циклов переклю

чений пор и максимальное время эксплуатации для этого значения;
f) уровень безопасности (PL);
д) среднее время наработки на опасный отказ (MTTFD) в год.
J.5.3 Предупреждающие надписи
Согласно 9.3.
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Приложение К 
(справочное)

Модель анализа характера и последствий отказов (FMEA) для клапанов

Упрощенный пример анализа FMEA клапана, приведенного на рисунке К. 1, представлен в таблице К.1. Дан
ный пример не полный и показывает только способ проведения анализа FMEA.

П р и м е ч а н и е  — Для простоты катушка возбуждения на рисунке К.1 не показана.

При выполнении анализа FMEA для клапана согласно таблице К.1 учитывается следующее:
- ошибки монтажа и изготовления не рассматриваются;
- диапазоны ошибок: ошибки конструкции, случайные и внутренние и внешние ошибки с возможным влия

нием на конструкцию;
- изделие: автоматический отсечный клапан, как минимум компоненты, связанные с безопасностью;
- учитываемые функции безопасности:
1) безопасное закрытие при подаче аккумулированной электроэнергии при отказе подаче питания;
2) выполняются требования по времени закрывания клапана при защитном выключении;
3) обеспечена внутренняя герметичность;
4) обеспечена внешняя герметичность.

1 — корпус; 2 — корпус приводной звездочки; 3 — соединения корпуса; 4 — седло клапана; 5 — статическое уплотнение 
корпуса; 6 —  динамическое уплотнение корпуса; 7 — поршень клапана; 8 — втулка поршня; 9 — ограничитель хода поршня; 

10 —  соединения поршня/запирающей пружины; 11 — запирающая пружина; 12 — детали, передающие силу;
13 —  тарелка клапана; 14 — уплотняющий элемент

Рисунок К.1 — Пример односедельного клапана

В графе 1 таблицы К.1 указаны части клапана, показанного на рисунке К.1.
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мо Т а б л и ц а  К.1 — Пример анализа возможных причин и последствий отказов (FMEA) по односедельным клапанам для определения коэффициента SFF 888
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Продолжение таблицы К. 1
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о выброса ние в ре- ный непра- рабочей соответствует 6.4, 7.2,

рабочей зультате внешний вильный среды, требованиям 7.3, 7.5
среды в внешнего матери- взрыв, стандартов

случае воз- возгора- ал распро-
действия ния странение
внешнего огня

возгорания

Работаю- Разру- Систем- Ошибка Выброс X Правильное 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
щий под шение, ный кон- рабочей исполнение 6.4, 7.2,

оX давлением деформа- внутрен- струкции среды и конструкция 7.3, 7.5,
ct s о 5 ция ний согласно требова- 7.107
m т  
S о ниям стандартов
с со
о g Работаю- Разру- Слу- Слу- Выброс X 6.1, 6.2, 0 0 0 1 0 1
с Яо щий под шение, чайный чайный рабочей 6.4, 7.2,
о давлением деформа- внутрен- дефект среды 7.3, 7.5,

ция ний матери- 7.107
ала
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ов
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 п
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кт

ам
 

на
ст
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щ

ег
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ст
ан

да
рт

а

О
пи

са
ни

е

Ис
кл

ю
че

ни
е

Бе
зо

па
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ый
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ел
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й

Бе
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па
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ый
, н
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, о
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й

О
па
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ый

, н
ео

пр
ед

ел
яе

мы
й

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Ко
рп

ус
 п

ри
во

дн
ой

 з
ве

зд
оч

ки

Подача
рабочей
среды

Разруше
ние в ре
зультате 
корроди

рованного 
матери

ала

Систем
ный

внутрен
ний

Ошибка
кон

струкции

Выброс
рабочей
среды

X Правильное 
исполнение 

и конструкция 
согласно 

требованиям 
стандартов

6.1, 6.2, 
6.4, 7.2, 
7.3, 7.5, 

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Отбор 
мощности 
на огра

ничителе 
хода

Прорыв Систем
ный

внутрен
ний

Ошибка
кон

струкции

Выброс
рабочей
среды

X Правильное 
исполнение 

и конструкция 
согласно требова
ниям стандартов

6.1, 6.2, 
6.4, 7.2, 
7.3, 7.5, 

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Защита от 
выброса 
рабочей 
среды в 

случае воз
действия 
внешнего 

возгорания

Разруше
ние в ре
зультате 
внешнего 
возгора

ния

Систем
ный

внешний

Слу
чайный
дефект
матери

ала

Выброс
рабочей
среды,
взрыв,
распро

странение
огня

X Материал
соответствует
требованиям
стандартов

6.1, 6.2, 
6.4, 7.2, 
7.3, 7.5, 

7.107

X 0 0 1 0 1 0
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ии

О
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ни

е
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ов
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ти

 п
ро
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ст
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ый
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ел
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й

О
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, н
ео

пр
ед

ел
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мы
й

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Механи- Разруше- Систем- Ошибка Выброс X Правильное 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
ческое ние ный кон- рабочей исполнение 6.4, 7.2,

соединение внутрен- струкции среды и конструкция 7.3, 7.5,
корпуса ний согласно требова- 7.107

(В и втулки ниям стандартов
звездочки

СQ_ Разруше- Слу- Слу- Выброс X Правильное 6.1, 6.2, 0 0 0 1 0 1
О ние чайный чайный рабочей исполнение 6.4, 7.2,
КX внутрен- дефект среды и конструкция 7.3, 7.5,
Xф ний матери- согласно требова- 7.107
XX ала ниям стандартов
фо( \ Разруше- Систем- Слу- Выброс X Правильное 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0

ние в ре- ный чайный рабочей исполнение 6.4, 7.2,
зультате внешний дефект среды и конструкция 7.3, 7.5,
внешнего матери- согласно требова- 7.107
возгора- ала ниям стандартов

ния

мсо
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м Продолжение таблицы К. 1
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ни

е
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те

ря
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кц

ии

О
пи

са
ни

е

Ди
аг

но
з

П
ро

ве
ст

и 
пр

ов
ер

ку
 

со
гл

ас
но

 с
ле

ду
ю

щ
им

 п
ун

кт
ам

 
на

ст
оя

щ
ег

о 
ст

ан
да

рт
а

О
пи

са
ни

е

Ис
кл

ю
че

ни
е

Бе
зо

па
сн

ый
, о

пр
ед

ел
яе

мы
й

Бе
зо
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ый
, н

ео
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ел
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й

О
па
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ый
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ео

пр
ед

ел
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й

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Отбор ста- Разруше- Систем- Ошибка Потери X Правильное 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
тической ние ный кон- функции исполнение 6.4, 7.2,
и динами- внутрен- струкции запирания и конструкция 7.3, 7.5,
ческой за- ний согласно требова- 7.107

крывающей ниям стандартов
силы

Слу- Слу- Потери X Контроль 6.1, 6.2, 0 0 0 1 0 1
чайный чайный функции качества при 6.4, 7.2,

внутрен- дефект запирания производстве 7.3, 7.5,
ний матери- 7.107

ала
тоX
то Уплотняю- Повреж- Слу- Ино- Потеря X Фильтр на входе 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
то щая кромка дение чайный родные вну- клапана либо 6.4, 7.2,

внешний частицы тренней на подводящем 7.3, 7.5,
ос; на седле герметич- трубопроводе 7.107
фо клапана ности

Износ, Систем- Ошибка Потеря X Правильное 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
трещина ный кон- вну- исполнение 6.4, 7.2,

внутрен- струкции тренней и конструкция 7.3, 7.5,
ний герметич- согласно требова- 7.107

ности ниям стандартов

Коррозия Систем- Непра- Потеря X Материал 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
ный вильный вну- соответствует 6.4, 7.2,

внутрен- выбор тренней требованиям 7.3, 7.5,
ний матери- герметич- стандартов 7.107

ала ности
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Продолжение таблицы К. 1
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Эффект отказа Предотвращение отказа Результат Тип отказа

Бе
зо
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ый

О
па

сн
ый

О
пи

са
ни

е

По
те

ря
 ф

ун
кц

ии

О
пи

са
ни

е

Ди
аг

но
з

Пр
ов

ес
ти

 п
ро

ве
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со
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ас

но
 с

ле
ду
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им

 п
ун

кт
ам

 
на

ст
оя

щ
ег

о 
ст

ан
да

рт
а

О
пи

са
ни

е

Ис
кл

юч
ен

ие

Бе
зо

па
сн

ый
, о

пр
ед

ел
яе

мы
й

Бе
зо

па
сн

ый
, н

ео
пр
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ел
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сн
ый
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мы

й
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па
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ый
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ео
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ел
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й

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Уплотняю- Разру- Систем- Слу- Выброс X Материал 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
о X щая кромка шение в ный чайный рабочей соответствует 6.4, 7.2,
ct Е Ф (0 результате внешний дефект среды требованиям 7.3, 7.5,
О g внешнего матери- стандартов 7.107

возгорания ала

Внешнее Разру- Систем- Ошибка Выброс X Материал 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
у ПЛОТ- шение, НЫЙ КОН- рабочей соответствует 6.4, 7.2,

б : нение, деформа- внутрен- струкции среды требованиям 7.3, 7.5,
проводит ция ний стандартов, мон- 7.107

но рабочую тажным требова-
ТО среду ниям, учитывать

ТО Систем- Непра- Выброс X Материал 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
>.С НЫЙ вильный рабочей соответствует 6.4, 7.2,
Q_О внутрен- выбор среды требованиям 7.3, 7.5,
Ф ний матери- стандартов, мон- 7.107
XX ала тажным требова-
X ниям, учитывать
ос;с Систем- Старе- Выброс X Учитывать срок 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
>.
ф НЫЙ ние рабочей службы и темпе- 6.4, 7.2,
о внутрен- среды ратуру 7.3, 7.5,
Фт ний 7.107
Xнто Слу- Случай- Выброс X Учитывать срок 6.1, 6.2, 0 0 0 1 0 1
о чайный НЫЙ рабочей службы и темпе- 6.4, 7.2,

внутрен- дефект среды ратуру 7.3, 7.5,
ний материала 7.107
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мО) Продолжение таблицы К. 1
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Эффект отказа Предотвращение отказа Результат Тип отказа
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СО01 1_ СО S
|=Г
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 п
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ам
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о 
ст

ан
да

рт
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(DSIСОоSс
о

(DS1 фт
2 с;
о

_02Фо:с;ф
фо.с0
л1огососо0)LO

Л2фо:с;ф
фо.с0ф1
лIогососо0)LO

л2фо:с;ф
фо.с0
_01огос
о

л2фо:с;ф
фо.с0ф1
ЛIогос
о

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Д
ин

ам
ич

ес
ко

е 
уп

ло
тн

ен
ие

 к
ор

пу
са

 (
са

ль
ни

ки
, 

на


пр
ав

ля
ю

щ
ие

 в
ту

лк
и 

дл
я 

дв
иж

ущ
их

ся
 ч

ас
те

й 
и 

т. 
п.

) Внешнее
уплот
нение,

проводит
рабочую

среду

Разру
шение,

деформа
ция

Систем
ный

внутрен
ний

Ошибка
кон

струкции

Выброс
рабочей
среды

Материал
соответствует
требованиям
стандартов

6.1, 6.2, 
6.4, 7.2, 
7.3, 7.5, 

7.107

X 1 0 0 0 1 0

Систем
ный

внутрен
ний

Непра
вильный

выбор
матери

ала

Выброс
рабочей
среды

Материал
соответствует
требованиям
стандартов

6.1, 6.2, 
6.4, 7.2, 
7.3, 7.5, 

7.107

X 1 0 0 0 1 0

Систем
ный

внутрен
ний

Старе
ние

Выброс
рабочей
среды

Материал
соответствует
требованиям
стандартов

6.1, 6.2, 
6.4, 7.2, 
7.3, 7.5, 

7.107

X 1 0 0 0 1 0

Износ,
трещина

Систем
ный

внешний

Ошибка
кон

струкции

Выброс
рабочей
среды

Испытание 
опытного образца

6.1, 6.2, 
6.4, 7.2, 
7.3, 7.5, 

7.107

X 1 0 0 0 1 0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Возбужде- Разру- Систем- Ошибка Блоки- X 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
ние силы шение, ный кон- рование, 6.4, 7.2,

деформа- внутрен- струкции адгезия, 7.3, 7.5,

(Б ция ний нару- 7.107
X шение
С
то функции
5 запирания
XXф Блоки- 6.1, 6.2, X 1 0 0 0 1 0
3Q_ рование, 6.4, 7.2,
О
IZ адгезия, 7.3, 7.5,

нару- 7.107
шение

функции
отпирания

К Подача, Разру- Систем- Ошибка Блоки- X Годное 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
X
3 выравнива- шение, ный кон- рование, конструктивное 6.4, 7.2,
Q_о ние деформа- внутрен- струкции адгезия, исполнение 7.3, 7.5,
с
то ция ний нару- 7.107
п, шение
>.
CD

функции
запирания

м-ч
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й

О
па

сн
ый

, н
ео

пр
ед

ел
яе

мы
й

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Подача, Разру- Систем- Ошибка Блоки- Годное 6.1, 6.2, X 1 0 0 0 1 0
выравнива- шение, ный кон- рование, конструктивное 6.4, 7.2,

ние деформа- внутрен- струкции адгезия, исполнение 7.3, 7.5,
ция ний нару- 7.107

шение
функции

запирания

К Подача, Коррозия Систем- Непра- Блоки- X Годное 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
X
3 выравнива- ный вильный рование, конструктивное 6.4, 7.2,
о_о ние внутрен- выбор адгезия, исполнение 7.3, 7.5,
с
(D ний матери- нару- 7.8,
сг ала шение 7.107
>.1— функции

запирания

Подача, Коррозия Систем- Непра- Блоки- Годное 6.1, 6.2, X 1 0 0 0 1 0
выравнива- ный вильный рование, конструктивное 6.4, 7.2,

ние внутрен- выбор адгезия, исполнение 7.3, 7.5,
ний матери- нару- 7.8,

ала шение 7.107
функции

запирания
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Продолжение таблицы К. 1
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те

ря
 ф

ун
кц
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О
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ни

е

Ди
аг

но
з

Пр
ов

ес
ти

 п
ро

ве
рк
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со

гл
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 с

ле
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щ

им
 п

ун
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ст

оя
щ
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ст
ан

да
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а
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пи

са
ни
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Ис
кл

ю
че

ни
е

Бе
зо

па
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ый
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ед

ел
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мы
й

Бе
зо
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ый
, н

ео
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ел
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О
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, о
пр
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й

О
па

сн
ый

, н
ео

пр
ед

ел
яе

мы
й

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Подача, Загрязне- Слу- Отсут- Блоки- Фильтр на входе 6.1, 6.2, 0 1 0 0 1 0
выравнива- ние чайный ствует рование, клапана либо 6.4, 7.2,

ние внешний фильтр адгезия, на подводящем 7.3, 7.5,
нару- трубопроводе 7.8,

шение 7.107
функции

запирания

К Подача, Износ, Систем- Непра- Блоки- X Испытание 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
X
3 выравнива- трещина ный вильное рование, опытного образца 6.4, 7.2,
о.о ние внутрен- соче- адгезия, 7.3, 7.5,
с
(Б ний тание нару- 7.107

матери- шение
>,1— алов функции

запирания

Подача, Износ, Систем- Непра- Блоки- Испытание 6.1, 6.2, X 1 0 0 0 1 0
выравнива- трещина ный вильное рование, опытного образца 6.4, 7.2,

ние внутрен- соче- адгезия, 7.3, 7.5,
ний тание нару- 7.107

матери- шение
алов функции

запирания

м
CD
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соо Продолжение таблицы К. 1
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те
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кц
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аг
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з
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ов
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ро
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рк
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со

гл
ас
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ле
ду
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щ

им
 п

ун
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ст
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щ
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ст
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да
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пи
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е

И
ск
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че

ни
е

Бе
зо

па
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ый
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пр
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ел
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й

Бе
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па
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ый
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ео
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ел
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ый
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й
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сн
ый

, н
ео

пр
ед

ел
яе

мы
й

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Подача, Износ, Слу- Старе- Блоки- X Учитывать 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
выравнива- трещина чайный ние рование, срок службы 6.4, 7.2,

ние внешний адгезия, и температуру 7.3, 7.5,
К нарушение 7.8,
1 функции 7.107
ос запирания
Ф Подача, Износ, Слу- Старе- Блоки- Учитывать 6.1, 6.2, X 1 0 0 0 1 0
>,1— выравнива- трещина чайный ние рование, срок службы 6.4, 7.2,
CQ ние внешний адгезия, и температуру 7.3, 7.5,

нарушение 7.8,
функции 7.107

запирания

Ограничи- Адгезия Систем- Непра- Адгезия X Испытание 6.1, 6.2, X 0 0 1 0 1 0
ск тель хода ный вильный опытного образца 6.3, 6.4,
3 поршня внутрен- выбор 7.2, 7.3,
о_о ний матери- 7.107
с
Ф ала
ct
О
X
_0
с;
ф Ограничи- Нару- Слу- Грязь Падение Фильтр на входе 6.1, 6.2, 0 1 0 0 1 0
н
S тель хода шение чайный клапана либо 6.3, 6.4,
т
S поршня прямой внешний на подводящем 7.2, 7.3,
фQ_ передачи трубопроводе 7.107
1_
О силы
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Продолжение таблицы К. 1
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аг
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ов

ес
ти

 п
ро
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гл
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но
 с

ле
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щ

им
 п

ун
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ст
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щ

ег
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ст
ан
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рт
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пи
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Ис
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че
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Бе
зо

па
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ый
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ел
яе

мы
й

Бе
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ел
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Д
ет

ал
ь,

 п
ер

ед
аю

щ
ая

 с
ил

у

Передача
силы

Разруше
ние

Систем
ный

внутрен
ний

Ошибка
кон

струкции

Потери
функции

запирания

X Превышение 
номинального 

размера соглас
но требованиям 

стандартов

6.1, 6.2, 
6.3, 6.4, 
7.2, 7.3, 

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Разруше
ние

Слу
чайный

внутрен
ний

Случай
ное раз
рушение 
матери

ала

Потери
функции

запирания

X Превышение 
номинального 

размера соглас
но требованиям 

стандартов

6.1, 6.2, 
6.3, 6.4, 
7.2, 7.3, 

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Деформа
ции в ре
зультате 
внешних 
воздей
ствий

Слу
чайный

внешний

Ошибка
кон

струкции

Потери
функции

запирания

X Правильное 
исполнение и кон
струкция соглас
но требованиям 

стандартов

6.1, 6.2, 
6.3, 6.4, 
7.2, 7.3, 

7.107

X 0 0 1 0 1 0
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сом Продолжение таблицы К. 1
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аг
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ов
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ле
ду
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им
 п
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ст
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щ
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ст
ан

да
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е
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ск
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че
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Бе
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ый
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ел
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Бе
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пр
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ел
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

За
пи

ра
ю

щ
ая

 п
ру

ж
ин

а

Возбужде
ние усилия 
для смены 
положения 
в безопас
ном поло

жении

Разруше
ние из-за 
усталости

Систем
ный

внутрен
ний

Ошибка 
в рас
четах

Потери
функции

запирания

X Основы правиль
ного расчета

с\Гсо со о
^

 
^

 
со со

Без 
разру

шения в 
течение 
ожида
емого 
срока 

службы 
в при
нятых 

услови
ях

X 0 0 1 0 1 0

Разруше
ние

Слу
чайный

внутрен
ний

Слу
чайный
дефект
матери

ала

Потери
функции

запирания

X Испытания 
опытного образ

ца, контроль 
качества

с\Гсо со о
^

 
^

 
со со

Сни
жение

вероят
ности
отказа

0 0 0 1 0 1

Разруше
ние из-за 
коррозии

Систем
ный

внутрен
ний

Непра
вильный

выбор
матери

ала

Потери
функции

запирания

X Защита от корро
зии, применение 
коррозионностой
ких материалов 

согласно требова
ниям стандарта

6.1, 6.2, 
6.3, 6.4, 

7.8, 
7.107

Защита 
от кор
розии в 
течение 

соот
ветству
ющего 
срока 

службы

X 0 0 1 0 1 0
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Продолжение таблицы К. 1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

За
пи

ра
ю

щ
ая

пр
уж

ин
а

Возбужде
ние усилия 
для смены 
положения 
в безопас
ном поло

жении

Разру
шение/
дефект

истирания

Систем
ный

внутрен
ний

Ошибка
подбора
размер

ности

Потери
функции

запирания

X Конструкция 
согласно требова
ниям стандарта, 

испытание 
опытного образца

с\Гсо со о
^

 
^

 
со со

X 0 0 1 0 1 0

С
ое

ди
не

ни
е 

по
рш

ня
 /

 з
а

пи
ра

ю
щ

ей
 п

ру
ж

ин
ы

Передача
силы

Разруше
ние растя

жением

Систем
ный

внутрен
ний

Ошибка
подбора
размер

ности

Потери
функции

запирания

X Конструкция 
согласно требова
ниям стандарта, 

испытание 
опытного образца

6.1, 6.2, 
6.3, 7.8, 

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Разруше
ние из-за 
ударного 
воздей
ствия

Систем
ный

внутрен
ний

Ошибка
подбора
размер

ности

Потери
функции

запирания

X Конструкция 
согласно требова
ниям стандарта, 

испытание 
опытного образца

6.1, 6.2, 
6.3, 7.8, 

7.107

X 0 0 1 0 1 0

сосо
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со Продолжение таблицы К. 1
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Эффект отказа Предотвращение отказа Результат Тип отказа

Бе
зо
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ый

О
па
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ыйQ)SIгооSс

о

sS
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-8-
о:о. ф ь о
п.

Q)SIгооSс
о

оо01 |_ го
|=Г

Пр
ов

ес
ти

 п
ро

ве
рк
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со

гл
ас

но
 с

ле
ду

ю
щ

им
 п

ун
кт

ам
 

на
ст

оя
щ

ег
о 

ст
ан

да
рт

а

(DSIГОоSс
о

(DS1 фт
2 с;
о

_0
2фо:с;ф
фо.с0

Л1огосо00фLO

Л2фо:с;ф
фо.с0ф1

лIогосо000)LO

л
2фо:с;ф
фо.с0

Л1огос
о

Л
2фо:с;ф
фо.с0ф1

ЛIогос
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Та
ре

лк
а 

кл
ап

ан
а

Перекры
тие отвер
стия седла 

клапана

Разру
шение в 

результате 
внешнего 

возгорания

Систем
ный

внешний

Непра
вильный

выбор
матери

ала

Потеря
вну

тренней
герметич

ности

X Материал
согласно

требованиям
стандарта

6.1, 6.2,
6.3, 7.2,
7.3, 7.4, 
7.5, 7.8,

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Разру
шение
вслед
ствие

коррозии

X Материал
согласно

требованиям
стандарта

6.1, 6.2,
6.3, 7.2,
7.3, 7.4, 
7.5, 7.8,

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Уп
ло

тн
яю

щ
ий

 э
ле

м
ен

т

Создание
внутренней
герметич

ности

Разруше
ние

Систем
ный

внутрен
ний

Непра
вильный

выбор
матери

ала

Потеря
вну

тренней
герметич

ности

X Испытание 
опытного образца

6.1, 6.2,
6.3, 7.2,
7.3, 7.4, 
7.5, 7.8,

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Износ,
трещина

Систем
ный

внутрен
ний

X Испытание 
опытного образца

6.1, 6.2,
6.3, 7.2,
7.3, 7.4, 
7.5, 7.8,

7.107

X 0 0 1 0 1 0

Старение Слу
чайный

внутрен
ний

X Испытание 
опытного образца

6.1, 6.2,
6.3, 7.2,
7.3, 7.4, 
7.5, 7.8,

7.107

X 0 0 1 0 1 0
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Окончание таблицы К. 1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Создание Разруше- Слу- Слу- Выброс X 6.1, 6.2, 0 0 0 1 0 1
внутренней ние чайный чайный рабочей 6.3, 7.2,П х

*  i герметич- внутрен- дефект среды 7.3, 7.4,
ности ний матери- 7.5, 7.8,

ала 7.107
£

Итого: 50 7

SFF 0,88

Т а б л и ц а  К.2 —  Области ошибок

Тип ошибки (область 
ошибок) Определение Последствия

отказа Профилактика ошибок (ответственное лицо) Устранение ошибки

Изготовление (устраняет завод-изготовитель)

Внутренняя систем
ная ошибка

Сбой из-за ненадлежащей кон
струкции, исполнения, материа
лов, расчетов, спецификации на 
предполагаемые эксплуатацион
ные параметры

Р азруш ение , 
д е ф о р м а ц и я  
из-за пере
грузки

Использование проверенных принципов проектирова
ния, выбор подходящих способов расчетов, определе
ние этапов расчетов, проверка, масштабирование

К о н с т р у к т и в н о е  
исполнение и ис
пытание опытного 
образца согласно 
установленным нор
мам

Естественный 
износ и старе
ние

Выбор испытанных материалов и допусков Сведения о перио
дичности техниче
ского обслуживания
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w Продолжение таблицы К. 2

Тип ошибки (область 
ошибок) Определение Последствия

отказа Профилактика ошибок (ответственное лицо) Устранение ошибки

Внутренняя систем
ная ошибка

Сбой из-за ненадлежащей кон
струкции, исполнения, материа
лов, расчетов, спецификации на 
предполагаемые эксплуатацион
ные параметры

Естественное
старение

Определение деталей, подверженных старению, про
верка на сопротивление старению

Сведения о перио
дичности техниче
ского обслуживания

Естественная
коррозия

Определение частей, чувствительных к коррозии, вы
бор стойких к коррозии материалов, защита от коррозии 
негабаритных деталей

Сведения о перио
дичности техниче
ского обслуживания

Внешняя систем
ная ошибка

Отказы вследствие нагрузки из-за 
коррозии, износ, старение под дей
ствием факторов внешней среды

Износ, старе
ние и корро
зия под на
грузкой

Учет прочих применимых параметров нагрузки Требования к режи
му работы

Случайный
внутренний

Случайные отказы деталей либо 
при взаимодействии частей, кото
рые нельзя систематически пре
дотвращать

Разрушение, 
деформация 
из-за дефекта 
материала

Обеспечение качества, масштабирование, разделение 
функций, предотвращение факторов нагружения, вы
бор испытанных частей, выбор функционально надеж
ных типов конструкции

нет

Разрушение, 
деформация 
из-за дефекта 
изготовления

Обеспечение качества, масштабирование, разделение 
функций, предотвращение факторов нагружения, вы
бор испытанных частей, выбор функционально надеж
ных типов конструкции

нет

Адгезия, скле
ивание де
талей сколь
жения или 
качения

Случайный
внешний

Случайные сбои вследствие внеш
них воздействий, таких как темпе
ратура, влажность, ударные воз
действия, едкая газовоздушная 
среда, шок, обратные реакции, 
возникающие в процессе

Разрушение,
деформация

Обеспечение качества, масштабирование, разделение 
функций, предотвращение факторов нагружения, вы
бор испытанных частей, выбор функционально надеж
ных типов конструкции, другие меры защиты

Изготовление

Ошибка при 
покупке

Ошибка поставки Применение системы управления качеством Изготовитель
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Продолжение таблицы К. 2

Тип ошибки (область 
ошибок) Определение Последствия

отказа Профилактика ошибок (ответственное лицо) Устранение ошибки

Ошибка в управле
нии сырьем 
и материалами

Применение неподходящих мате
риалов

Применение системы управления качеством Изготовитель

Производственные
дефекты

Несоблюдение размеров и допу
сков при изготовлении

Ошибка при 
установке

Ошибка при сборке

Ошибка техниче
ского контроля

Неподходящий или ошибочный 
производственный контроль

Проектирование

Ошибка проектиро
вания

Ошибка из-за неправильного опре
деления проекта, неполное или не
правильное определение рабочих 
параметров

Процесс системного проектирования на определенных 
этапах

Пользователь

Ошибка проекти
рования /дефект 
конструкции

Применение неподходящих защит
ных устройств

Применение проверенных стандартов и технических 
рекомендаций по оборудованию, применение функцио
нально надежных концепций техники безопасности

Установка

Ошибка при 
установке

Ошибка из-за применения повреж
денных приборов

Приемная проверка качества и эксплуатационные ис
пытания перед установкой

Пользователь

Ошибка из-за неправильной уста
новки или сборки

Обученные специалисты по монтажу, соответствующие 
монтажные инструкции, функциональные проверки

Эксплуатация

Ошибка обслужи
вания

Ошибка из-за неправильного или 
недостаточного технического об
служивания

Контроль эксплуатационных параметров, обеспечение 
качества управления работами, руководство по регу
лярному обслуживанию, установление периодичности 
технического обслуживания, установление процедур 
периодического контроля и периодичности испытаний, 
регистрация результатов испытаний, оценка результа
тов испытаний и изменения в контролируемых показа
телях в течение срока эксплуатации

Пользователь

со
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Sg Окончание таблицы К. 2

Тип ошибки (область 
ошибок) Определение Последствия

отказа Профилактика ошибок (ответственное лицо) Устранение ошибки

Случайная вну
тренняя ошибка

Случайная неполадка в процессе 
эксплуатации

Контроль эксплуатационных параметров, обеспечение 
качества управления работами, руководство по регу- 
лярному обслуживанию, установление периодичности 
технического обслуживания, установление процедур 
периодического контроля и периодичности испытаний,

Пользователь

Случайная 
внешняя ошибка

Случайные внешние воздействия

Ошибка из-за изме
нения эксплуатаци
онных параметров

Изменение эксплуатационных па
раметров, которые отрицательно 
воздействуют на пригодность пре
дохранительных устройств

регистрация результатов испытаний, оценка результа
тов испытаний и изменения в контролируемых показа
телях в течение срока эксплуатации

Ошибка из-за 
несобп падения 
предусмотренных 
э кс пл уата ци о н н ых 
параметров

Отклонение от предусмотренных 
эксплуатационных параметров, 
что отрицательно воздействует на 
пригодность предохранительных 
устройств

Сбой в результате 
превышения уста
новленного срока 
службы

Превышения установленного сро
ка службы предохранительных 
устройств или их компонентов

П р и м е ч а н и е  — Анализ FMEA необходимо применять только для области «Ошибки в конструкции». Для удобства просмотра анализ FMEA сле
дует разделить на различные диапазоны ошибок. Для удобства просмотра для других областей ошибок анализ РМЕАдолжен проводиться отдельно. 

Пример области ошибок
Fla этапе проектирования — на месте ответственным лицом.
Fla этапе строительства (ошибки принимаются во внимание только в том, что касается ожидаемых условий эксплуатации):
- ошибки, на которые можно повлиять через конструкцию;
- систематические внутренние ошибки архитектурного и технического проектирования, расчетов, конструкции;
- систематические внутренние ошибки из-за недочетов в инструкциях по эксплуатации;
- систематические внешние ошибки вследствие коррозии, старения и износа;
- случайные внутренние ошибки из-за дефектов в материалах, ошибки при изготовлении;
- случайные внешние ошибки из-за внешних воздействий (удары, случайные реакции и т. д.).
Fla этапе изготовления — прием товара, производство, отказ вследствие изменения свойств материалов, ошибки монтажа.
При установке на оборудование — установка.
В ходе эксплуатации:
- загрузка, разгрузка, перемещение и эксплуатация, техническое обслуживание;
- внешние и внутренние случайные отказы компонентов во время эксплуатации;
- ошибки программного обеспечения.
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Т а б л и ц а  К.З — Разъяснение терминов, использованных в таблице К.1

Определение Пояснение

Компонент Отдельные компоненты или их сочетания (функциональные группы)

Назначение Назначение компонентов или их сочетаний в части, касающейся функции безопасности

Возможная ошибка/отказ Возможная ошибка/отказ в связи с функциями безопасности

Тип ошибки См. тип ошибки/отказа; возможны несколько типов ошибок или отказов

Возможная причина Вероятная причина ошибки/отказа на основании опыта

Последовательность ошибок Вероятные последствия ошибок/отказов в отношении функции безопасности

Профилактика ошибок Меры по предотвращению ошибок/отказов в изученной области, которые могут быть устранены до поставки компо
нентов

Обоснование Напр., стандарты, испытания опытных образцов, расчеты, ресурсные испытания, доказательства эксплуатационной 
надежности

Ожидаемые результаты Оценка воздействия мер профилактики: отсутствие эффекта, снижение вероятности ошибки/отказа, исключение 
ошибки/отказа в течение запланированного срока службы

Значение отказов:

Безопасный, определяемый (SD) Ошибка/отказ, которые ведут к возврату в исходное положение и при возникновении легко определяются

Безопасный, неопределяемый (SU) Ошибка/отказ, которые ведут к возврату в исходное положение и при возникновении не определяются

Опасный, определяемый (DD) Ошибка/отказ, которые препятствуют возврату (задерживают возврат) в исходное положение и при возникновении 
легко определяются

Нет воздействия (NE) Ошибка/отказ предохранительного устройства, которые не оказывают отрицательного воздействия на функцию без
опасности и не должны вызывать переход в исходное состояние

Опасный, неопределяемый (DU) Ошибка/отказ, которые препятствуют возврату (задерживают возврат) в исходное положение и при возникновении 
не определяются

Исключение (А) Ошибка/отказ исключается на общий установленный срок службы в определенных условиях эксплуатации

Доля безопасных отказов (SFF) (SD + SU + DD + А + NE) / (SD + SU + DD + А + DU + NE)

Оценка Рабочая группа по разработкам, строительству, изготовлению, обслуживанию

со
со
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных межгосударственных стандартов 
европейским и международным стандартам, использованным в качестве 

ссылочных в примененном европейском стандарте

Т а б л и ц а  ДА.1

Обозначение ссылочного 
межгосударственного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование ссылочного европейского, 
международного стандарта

ГОСТ EN 298—2015 ю т EN 298:2003 «Системы контроля автоматические газовых горе
лок и приборов с вентилятором или без него»

ГОСТ EN 437—2012 ю т EN 437:2003 «Газы и давление для проверки бытовых приборов 
и категории приборов»

ГОСТ ЕН 12067-1—2009 ю т EN 12067-1:1998 «Регуляторы распределения газовоздушной 
смеси для газовых горелок и газовых приборов. Часть 1. Пневма
тическое исполнение»

POCTEN 13611—2016 ю т EN 13611:2015 «Устройства обеспечения безопасности и устрой
ства управления горелками и приборами, работающими на газо
образном и/или жидком топливах. Общие требования»

ГОСТ 14254—2015 
(IEC 60529:2013)

MOD IEC 60529 (2009) «Степени защиты, обеспечиваемые оболочка
ми (Код IP)»

ГОСТ 33998-2016 
(EN 30-1-1+АЗ:2013, 
EN 30-2-1:2015)

MOD EN 30-1-1:2008+A3:2013 «Оборудование кухонное бытовое, ра
ботающее на газообразном топливе. Часть 1-1. Безопасность. 
Общие положения»
EN 30-2-1:2015 «Оборудование кухонное бытовое, работающее 
на газообразном топливе. Часть 2-1. Рациональное использова
ние энергии. Общие положения»

ГОСТ IEC 60730-1-2011 ЮТ IEC 60730-1 (2013) «Устройства управления автоматические 
электрические бытового и аналогичного назначения. Часть 1. 
Общие требования»

ГОСТ IEC 61058-1-2012 ЮТ IEC 61058-1 (2008) «Выключатели для электрических приборов 
бытового и аналогичного назначения. Часть 1. Общие требова
ния»

П р и м е ч а н и е — В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени соот
ветствия стандартов:

- ЮТ — идентичные стандарты;
- MOD — модифицированные стандарты.
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[1] EN 12067-2:2004

[2] EN 13906-1:2013

[3] EN 13906-2:2013

[4] EN 14459:2015

[5] EN 30-1-4:2002

[6] EN 175301-803:2006

[7] EN 746-2:2010

[8] EN ISO 13849-1:2008
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Gas/air ratio controls for gas burners and gas burning appliances — Part 2: Electronic 
types (Регуляторы распределения газовоздушной смеси для газовых горелок и газо
вых приборов. Часть 2. Электронное исполнение)

Cylindrical helical springs made from round wire and bar — Calculation and design — 
Part 1: Compression springs (Пружины винтовые цилиндрические, выполненные из 
круглой проволоки и прутка. Расчет и проектирование. Часть 1. Пружины сжатия)

Cylindrical helical springs made from round wire and bar — Calculation and design — 
Part 2: Extension springs (Пружины винтовые цилиндрические, выполненные из кру
глой проволоки и прутка. Расчет и проектирование. Часть 2. Пружины растяжения)

Safety and control devices for burners and appliances burning gaseous or liquid fuels — 
Control functions in electronic systems — Methods for classification and assessment 
(Устройства безопасности и управления для горелок и приборов, сжигающих газовое 
или жидкое топливо. Функции управления в электронных системах. Методы класси
фикации и оценки)

Domestic cooking appliances burning gas — Safety — Part 1-4: Appliances having one 
or more burners with an automatic burner control system (Оборудование кухонное бы
товое, работающее на газообразном топливе. Безопасность. Часть 1-4. Приборы с 
одной или несколькими горелками и автоматической системой контроля горелок)

Detail Specification: Rectangular connectors — Flat contacts, 0,8 mm thickness, lock
ing screw not detachable (Гармонизированная система оценки качества электронных 
компонентов. Частные технические условия: Прямоугольные соединители. Плоские 
контакты толщиной 0,8 мм, с несъемным контрящим винтом)

Industrial thermoprocessing equipment — Part 2: Safety requirements for combustion 
and fuel handling systems (Оборудование термообрабатывающее промышленное. 
Часть 2. Требования безопасности к топкам и топливопроводящим системам)

Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General princi
ples for design (ISO 13849-1:2006) (Безопасность машин. Детали систем управления, 
связанные с обеспечением безопасности. Часть 1. Общие принципы проектирова
ния)
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