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АННОТАЦИЯ

В проекте, разработанном Северо-Западным отделением 
института "Энергосетьпроект" согласно плану работ по тема
тике Госстроя СССР на 1970 год,проведена корректировка дейст
вующих типовых схем распределительных устройств 35-330 кв 
(инв. fe 1024- тм) с учетом ше стилет не го опыта их применения 
и приведены типовые схемы распределительных устройств 500 кв.

В первом томе помещены типовые схемы электрических 
соединений распределительных устройств 6 (1 0 ), 35, Ц 0 , 220, 
330 и 500 кв поникающих подстанций с высшим напрягением 
35*500 кв , а во втором томе даны указания по применению этих 
схем.

В третьем томе приводятся статистические и другие мате
риалы проведенного опроса подразделений института 
"Энергосетьпроект" по применению типовых и нетиповых схем 
за последние 6 лет и поясненая?обосновывающие принятый набор 
типовых схем.

В четвертом томе дан патентный формуляр.

Третий и четвертый тома не рассылаются (хранятся в архи
ве Северо-Западного отделения института).

Окончательная редакция проекта с учетом решения Научно- 
технического Совета Минэнерго СССР, te 76 от 26 июля 1972 г .  
подготовлена техническим отделом института "Энергосетьпроект" 
в 1972 г .

(Расчетные формулы надежности типовых схем даны в 
работе института "Энергосетьпроект" Л 3805тм-т.3 и 4)
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

X* ВВЕДЕНИЕ

1 .1 . В данном томе проекта приведены указания по приме
нению типовых схем распределительных устройств (РУ) подстан
ций 35-500 кв, которые позволяют при конкретном проектирова
нии оценить приемлемость той или иной схемы для реальных 
условий. Окончательный выбор схемы производится в результате 
технико-экономического обоснования в комплексе работ, связан
ных с проектированием схемы электрической сети и данной 
подстанции.

1 .2 . Для РУ напряжением 150 кв применяются схемы, преду
смотренные для напряжения НО кв.

1 .3 . В конце записки приведен перечень типовых схем
со ссылками на соответствующие пункты главы 3 , где даны ука
зания по применению схем.

Часть схем, имеющих редкое применение, как то схемы 
110-7, 2^0-7 , 220 -Н  являются схемами "ограниченного приме
нения".

1 .4 . При применении типовых схем в конкретных проектах 
подлежат уточнению:

I .  типы и технические параметры основного оборудования: 
трансформаторов, выключателей, разъединителей; типы, техни
ческие параметры и места установки разрядников,трансформато
ров тока и напряжения;

2» количество воздушных и кабельных линий в схемах со 
сборными шинами;

3 . необходимость установки регулирующих и компенсирующих 
устройств, шунтирующих и токоограничивающих реакторов, дуго
гасящих катушек, разрядников в цепи линий 330 и 300 кв;

4 . режимы нейтралей трансформаторов всех напряжений;

5. необходимость высокочастотной обработки линий и коли-
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чество обрабатываемых фаз;

6 . необходимость устройств для плавки голодеда на про
водах и тросах ВЛ;

7. требования к релейной защите и системной автоматике 
и возможности их осуществления.

Перечисленные г  подобные им вопросы должны решаться на 
стадии технического проекта подстанции.

2 . Основные требования к схемам

2 .1 .  Схема должна обеспечивать надежное питание присое
диненных потребителей в нормальном, ремонтном и послеаварий- 
ном режимах в соответствии с категориями нагрузки с учетом 
наличия или отсутствия независимых резервных источников пи
тания.

2 .2 . Схема должна обеспечивать надежность транзита мощ
ности через подстанцию в нормальном, ремонтном и пОслеаварий- 
ном режимах в соответствии с его значением для рассматривае
мого участка сети.

2 .3 .  В тех случаях, когда при выборе схемы на основании 
данных указаний выявляются конкурирующие варианты, их сравне
ние производится по надежности и экономичности.

2 .4 .  Схема должна быть по возможности простой, наглядной, 
экономичной и автоматичной (обеспечивать средствами автомати
ки восстановление питания потребителей в послеаварийной си
туации без вмешательства персонала).

2 .5 .  Схема должна допускать поэтапное развитие РУ, а 
переход от одного этапа к другому должен совершаться без 
значительных работ по реконструкции и перерывов в питании 
потреоителей.

2 .6 .  Вывод выключателей и отделителей для ремонта 
и ревизии предусматривается:

а )  при блочных схемах РУ напряжением 110-330 кв и в с е л  
схемах РУ 35 кв -  путем временного отключения присоедине-
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вия,в цепи которого установлен ревизуемый аппарат;

б) при других схемах РУ ПО ж  220 кв -  путем применения 
обходных выключателей иди шунтирующих через разъединители 
перемычек, а  на напряжении 220 кв также путем применения 
простых кольцевых схем;

в) при схемах РУ 330 и 500 кв -  применением многократно
го присоединения линий и трансформаторов*

Примечание:

п .а )  относится к выключателям и отделителям а п .б ) и 
в) -  только к выключателям.

2.7* Число одновременно срабатывающих выключателей в 
пределах одного РУ должно быть не более:

а) двух -  при повреждении линии;
б) четырех -  при повреждении трансформатора.

3. Указания по применению типовых схем 

Общие указания

3 .1 . Решение по схеме электрических соединений подстан
ции предварительно принимается в проекте электрических сетей 
энергосистемы или схемы электроснабжения района (или отдель
ного потребителя) и уточняется в проекте подстанции.

3 .2 . Число и мощность трансформаторов (автотрансформа
торов), устанавливаемых на подстанции,принимается в  соответ
ствии с Правилами устройства электроустановок (ПУЭ) и Корма
ми технологического проектирования понижающих подстанций с 
высшим напряжением 35-750 кв (ЙШ1).

При этом количество трансформаторов больше двух прини
мается с учетом следующих условии:

а) когда предельная мощность двух изготовляемых промыш
ленностью трансформаторов не позволяет обеспечить расчетную 
нагрузку;
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б) при тяжелых транспортных условиях;

в )  когда по условиях требуемой надежности электро
снабжения и постепенного развития подстанции технико-эконо
мическими расчетами обосновывается целесообразность установ
ки более двух трансформаторов.

В случаях иа“ и "б" допускается включение двух трансфор
маторов под общий выключатель.

Применение однотрансформаторных подстанций возможно в 
следующих случаях:

а) при I00J& резервировании электроприемников первой и 
второй категории по сетям СИ и НИ. При этом для электроприем
ников первой категории должен быть обеспечен автоматический 
ввод резервного питания;

б) для питания электроприемников третьей категории, ког
да по состоянию подкздных дорог, мощности и веса трансформа
торов замена Поврежденного трансформатора возможна в течение 
не более одних суток и при наличии централизованного резерва.

3 .3 . Для РУ 35+220 кв рекомендуется преимущественное 
применение упрощенных схем без выключателей на стороне ВН 
подстанции (типовые схемы рассчитаны на применение отделите
лей типа ОД).

Выключатели применяются:

а )  если отделители или разъединители не способны отклю
чать ток холостого хода трансформатора (в соответствии с 
решением Технического управления Минэнерго СССР № 3 -1 5 /6 8 );

б) когда это необходимо по условиям быстродействия ре
лейной защиты и системной автоматики;

в ) при наличии ОАПВ;

г )  при климатических условиях не допускающих применение 
отделителей типа ОД согласно техническим условиям.

3 .4 .  Для обеспечения отключения головного выключателя 
питающей линии при повреждениях трансформатора и последующе
го срабатывания отделителя в бестоковую паузу может приме
няться:
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а )  установка в цепи ВН трансформатора короткозамыкате- 
ля: на одной фазе -  в сетях 110-220 кв, и на двуX фазах-в 
сетях 35 кв;

б) передача импульса на отключение выключателя по ка
налам связи. При этом в качестве резерва используется ко- 
роткозаыыкатель или дублирование импульса по параллельному 
каналу связи.

Допустимость применения короткозамыкателей на вновь 
сооружаемых подстанциях, питаемых от действующих подстанций 
с воздушными выключателями, расположенных на расстоянии 
до 12 км от последних, проверяется по условиям скорости вос
становления напряжения; в противном случае предусматривается 
передача отключающего импульса.

При воздушных выключателях соответствующих ГОСТ 687^70 
вышеуказанная проверка не требуется.

Блочные схемы

3.5* Блочные схемы применяются на стороне ВН тупиковых 
(питающихся от одного источника) подстанций до 330 кв включи
тельно или ответвительных подстанций, присоединенных к од
ной или двум параллельным линиям до 220 кв включительно с 
одно или двухсторонним питанием.

3 .6 . Схемы 35-1 , НО—I , 220-1, 330-1 (блок линия -  
трансформатор без аппаратуры или с одним разъединителзм) при
меняются при питании линией одного трансформатора, когда ли
нейная защита линии со стороны питающего конца с достаточной 
чувствительностью охватывает трансформатор, или когда при 
срабатывании защиты трансформатора осуществляется передача

отключающего импульса. (Эти схемы особенно рекомендуются для 
подстанций, сооружаемых в зонах с загрязненной атмосферой).

3 .7 . Схемы 35-2 и ПО-2 (блок линия -  трансформатор с 
предохранителями) применяются при двухобмоточных трансформа
торах, когда подстанция присоединяется к ВЛ,питающей одну
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(когда не удовлетворено условие релейной защ иты ,п .3 .6 .) или 
несколько подстанций и предохранитель обеспечивает защиту 
трансформатора я  селективность с релейной защитой питающей 
линии и линий со стороны НИ.

3.8*. Схемы 35 -3 , П О -З , 220-2 (блок линия -  трансформа
тор с отделителем) применяются в случаях, аналогичных ука
занным в п .3 .7  при двухобмоточных трансформаторах, когда не 
могут быть использована предохранители (по п .3 .7 ) ,  а  также 
при трехобмоточных трансформаторах. При отсутствии ответвле
ний от тупиковой линии, достаточна установка только коротко- 
замыкателя.

3 .9 . Схема 35-4 ( блок линия -  трансформатор с выключателе«О 
применяется в случаях,аналогичных указанным в п .3 .8 ,  когда 
отделитель не может быть использован (см. п .3 .3 ,г ) .

3 .1 0 . Схемы 35-5 и 6 применяются при необходимости сек
ционирования транзитной линии . Применение предохранителя 
или отделителя в цепи трансформатора определяется п .п . 3 .7  и
3 .8 .

3 .1 1 . Схемы 220-3 , 220-5 , 330-2 (блок линия -  трансфор
матор с выключателем) применяются при наличии 0А11В, а также 
на 220 кв в случаях невозможности применения отделителей 
(см. п .3 .3 .)

3 .1 2 . Подстанции со схемами ВН 35-1 , 2 , 3 ,  4 ; НО—I ,  2 ,
3 ; 220-1 , 2 , 3 могут расширяться за счет установки аналогич
ного блока без перемычки на ВН. Такое решение определяется 
ограниченной площадью застройки (например, в городских усло
виях), загрязненной атмосферой, или применением трансформато
ров, каждый из которых покрывает 100% нагрузки.

3 .1 3 . Схемы 35-7 , 8 , 9 ; П О -4; 220-4 , 5 (линия -  два 
трансформатора) применяются, когда замена поврежденного транс
форматора при плохих дорожных условиях или больших удалениях 
требует много времени. Применение предохранителя, отделителя 
или выключателя определяется п .3 .7 ,  3 .8 .

3 .1 4 . Схема ПО-5 (два блока линия -  трансформатор с 
отделителями я  неавтоматической перемычкой) применяется для
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ответвительных или тупиковых подстанций, когда в первую 
очередь сооружается одна линия и устанавливаются два транс
форматора, а  также, когда возможна длительная работа с одним 
трансформатором до приезда персонала для переключений после 
аварийного отключения одной из двух питающих линий.

Разъединители в целях трансформаторов в отдельных 
случаях можно не устанавливать,

3 .1 5 . Схемы П О -6 и 220-6 (два блока линия -  транс
форматор с отделителями и автоматической перемычкой) 
применяются для ответвительных или тупиковых подстанций, 
когда необходимо автоматическое восстановление питания 
трансформатора после аварийного отключения его линии.

3 .1 6 . Схемы П О -7 и 220-7 (два блока линия -  трансфор
матор с отделителями и дополнительной отходящей линией, 
присоединенной через два выключателя) применяются при необ
ходимости присоединения одной радиальной линии к  тупиковой 
ели ответвительной подстанции.

3 .1 7 . Схемы П О -5 , 6 и 7 и 220-6 и 7 не применяются 
при питаю т додстапции от двух источников (исключая две 
параллельные линии).

Костиковые схемы

3 .1 8 . Костиковые схемы применяются на напряжениях 
35-220 кз при осуществлении секционирования линии на двух- 
трансформаторной подстанции с одно или двухсторонним пита
нием.

3 .1 9 . Схема 35-10 (мостик с выключателем в перемычке 
к предохранителями в цепях трансформаторов) применяется, 
когда предохранители обеспечивают необходимую чувствитель
ность и селективность.

3 .2 0 .  Схемы 3 5 - I I ,  I I0 - 8 ,  220-8 (мостик с выключателем
в перемычке и отделителями в цепях трансформаторов) применяют
ся при двухстороннем питании или транзите мощности по одной 
линии на напряжении ПО и 220 кв при отсутствии 0АПВ и на 
35 кв, когда предохранители не могут быть использованы.

В схеме 3 5 - I I ,  при наличии соответствующих обоснований,
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в цепях трансформаторов допускается установка выключателей 
вместо отделителей.

3 .2 1 . Схемы I I0 -9  и 220-9 (мостик с выключателями в 
перемычке и на линиях и отделителями в цепях трансформато
ров) применяются для присоединения к линиям с двухсторон
ним питанием или транзитом мощности через подстанцию при на
личии ОАПВ.

Эти схемы без отделителей в цепях трансформаторов и 
ремонтной перемычки могут применяться для ответвительных 
подстанций от двухцепных линий при соблюдении условий п .3 .3 .

3 .2 2 . В схемах мостиков П О -8 , 9 и 220-8, 9 возможность 
отказа от ремонтной перемычки определяется с учетом условий 
работы релейной защиты питающей линии и допустимости разрыва 
цепи транзита мощности в ремонтном режиме. Место для соору
жения перемычки должно предусматриваться.

3 .2 3 . Схемы 35-2 и 3 конструктивно осуществляются так, 
что при появлении еще одной линии (отходящей) переходят соот
ветственно в схемы 35-5 и б , а при дальнейшем расширении с 
установкой второго трансформатора -  в схемы 35-10 и П .

Схема четырехугольника

3 .2 4 . Схема четырехугольника для РУ 220+500 кв применя
ется:

а) при транзите мощности через шины подстанций;

б) при необходимости секционирования линий;

в ) при наличии ОАПВ на линиях.

3 .2 5 . Схемы 220-10, 330-3, 500-1 (четырехугольник) при
меняются , как правило, при двух линиях и двух трансформато
рах, причем на напряжении 220 кв -  взамен мостиковых схем, 
когда применение ремонтных перемычек недопустимо по условиям 
повышения напряжения на отключенном конце линии или условиям 
релейной защиты.

При трех присоединениях -  две линии и трансформатор- 
-  эти схема применяются без установки одного выключателя
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по схеме трехугольника (неполное развитие четырехугольника).

3 .26 . Схема 220-11 (расширенный четырехугольник) приме
няется при четырех линиях и двух трансформаторах, когда на 
двух линиях нет ОАПВ. При этом в цепях трансформаторов бло
ков (линия-трансформатор) применяются отделители.

При четырех или пяти присоединениях -  две линии и два 
трансформатора или три линии и два трансформатора -  эти схемы 
применяются без установки одного выключателя, по схеме рас
ширенного треугольника.

Трансформаторы необходимо присоединять к более корот
ким линиям не имеющим ОАПВ.

Применение указанной схем$определяется отсутствием воз
можного расширения в дальнейшем.

3 .27 . В схемах 220-10 и I I  разъединители в цепях транс
форматоров напряжения 220 кв предусматриваются в случае,
если в будущем намечается переход на схемы со сборными шинами.

Схемы с одной и двумя рабочими системами 
сборных шин

3 .28 . Схемы с одной и двумя рабочими системами сборных 
шин предусматриваются для РУ 35-220 кв при числе присоединений 
более четырех и когда для РУ 220 кв применение схемы 220 -JI 
невозможно и з-за  наличия на линиях ОАПВ.

3 .29 . Схема 35-12 (с одной рабочей секционированной 
выключателем системой шин) применяется при числе присоедине
ний до 10 включительно.

Данная схема РУ 35 кв применяется также на стороне 
СНиНН подстанций НО кв и выше.

В этом случае в цепи трансформатора (автотрансформатора) 
аа стороне 35 кв предусматривается разъединитель с двумя за
земляющими ножами; необходимость установки в этой же цепи 
Т.Н. уточняется в конкретном проекте.
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3 .3 0 . Схемы I I0 - I0  и 220-12 (с  одной рабочей секциони
рованной выключателей и обходной системами шин с отделителями 
в цепях трансформаторов и совмещенным секционным и обходным 
выключателем) применяются при общем числе присоединений до
6 включительно и мощности трансформаторов до 63 Мва.

3 .3 1 . Схемы НО—I I  и 220-13 (с одной рабочей секциониро
ванной выключателем и обходной системами шин с выключателями 
в цепях трансформаторов и совмещенным секционным и обходным 
выключателем ) применяются при общем числе присоединений до б 
включительно, когда недопустимо применение отделителей
(см. п .3 .3 ) .

3 .3 2 . Схемы IIQ -I2  и 220-14 (с одной рабочей секционирован

ной выключателем и обходной системами шин, с выключателями
в цепях трансформаторов, с отдельными секционным и обходным 
выключателями) при преобладающем числе парных линий или ли
ний резервируемых от других подстанций применяются при общем 
числе присоединений от 7 до 10 включительно.

Схемы I I 0 - I I ,  12 и 220-13, 14 применяются также на сто
роне СН подстанций более высоких напряжений.

В отдельных случаях, когда заведомо известно дальнейшее 
развитие подстанции, можно вместо схем ПО-9 и 220-9 приме
нять соответственно схемы 110-10 и 220-12.

3 .3 3 . Схема 35-13 (с двумя рабочими системами шин) при
меняется при общем числе присоединений I I  и более.

Данная схема РУ 35 кв применяется также на стороне 
СОиНН подстанций НО кв и выше.

В этом случае в цепи трансформатора (автотрансформатора) 
на стороне 35 кв предусматривается разъединитель с двумя за
земляющими ножами; необходимость установки в этой же цепи 
Т.К. уточняется в конкретном проекте.

3 .3 4 . Схемы Щ гЯ З-*  220-15, (с двумя рабочими и обход
ной системами шин) применяются при числе присоединений от 7 
До 15 включительно.
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3 .35 . Схемы IIQ -I4  и 220-16 ( с двумя рабочими секцио
нированными выключателями и обходной секционированной разъе
динителем системами шин с двумя обходными и двумя шиносоеди- 
нительными выключателями) применяются при необходимости сни
жения т .к . з .  или общем числе присоединений более 15.

На 220 кв при числе присоединений от 12 до 15 включитель
но секционируется выключателем одна рабочая система шин, при 
этом предусматриваются два шиносоединительных и один обходной 
выключатели.

Схемы I I0 - I3  и 14 и 220-15 и 16 применяются также на 
стороне СН подстанций более высоких напряжений.

Схемы с двумя и полутора выключателями на 
присоединение

3 .36 . Схемы 330-4 и 500-2 (трансформаторы-шины с при
соединением линий через два выключателя) применяются при 
трех и четырех линиях.

Данные схемы при четырех линиях допускаются,когда это 
конечное развитие РУ , в противном случае следует переходить 
к схеме 330-5 и 500-3 с обязательным выполнением не менее 
трех междушинных цепочек (двух с двумя и одной с тремя выклю
чателями).

3 .37 . Схемы 330-5 и 500-3 (трансформаторы-шины с полутор

ным присоединением линий) применяются при пяти и шести линиях.

3 .38 . Схемы 330-6 и 500-4 (полуторные) применяются при 
числе линий более 6.

3 .39 . В схемах 330-6 и 500-4 по условиям сохранения 
устойчивости энергосистемы, а также при числе линий более 8 
проверяется необходимость секционирования сборных шин.

3 .40 . Места присоединения шунтирующих реакторов 500 кв 
и необходимость выключателей в цепях шунтирующих реакторов, 
присоединенных д линиям,определяется в схеме развития энерго
системы и уточняется при конкретном проектировании.
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Схемы распределительных устройств 6 СЮ) кв .

3*41. Схема 6(10) -  I  (одна секционированная выключа
телем система шин) применяется при двух питающих трансфор
маторах, присоединенных каждый к своей секции. Необходимость 
установки реакторов определяется при конкретном проектирова
нии расчетом токов короткого замыкания.

3 .4 2 . Схема 6(10) -  2 (две секционированные выключате
лями системы шин) применяется, когда нерасщепленный реактор:

а) недостаточен по пропускной способности;

б) не обеспечивает необходимый уровень напряжения на 
шинах;

в ) при количестве присоединений более 24.

3 .4 3 . Схема 6(10) -  3 (две секционированные выключате
лями системы шин) применяется при двух питающих трансформато
рах с расщепленными обмотками НН.

3 .4 4 . В схемах 6(10) -  I ,  2 , 3 :

а ) режим работы шин принимается раздельный при нормаль
но отключенных секционных выключателях с устройством АВР;

0) неооходимость установки линейных регулировочных 
трансформаторов определяется в конкретных проектах;

в) при наличии техно-экономических обоснований допуска
ется групповое или индивидуальное реактирование присоединений 
вместо реакторов в цепях трансформаторов.

Схема присоединения синхронных компенсаторов

3 .4 5 . Схема CK-I применяется для присоединения синхрон
ного компенсатора мощностью 15000 квар к шинам распредели
тельного устройства 6(10) кв подстанции.

3 .4 6 . Схемы СК-2 и СК-3 применяются для присоединения 
синхронных компенсаторов, соответственно 50000 и 100000 квар,

по блочной схеме к обмоткам НН автотрансформаторов.
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К сборке 6(10) кв синхронных компенсаторов допускается 
присоединение только потребителей собственных нужд подстан
ции.
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чат елям и о цепях трансформаторов, 
с  отдельно!ми секционным и  обходным 
выключат елем

\ Пбх. с.ш. |

— — — —

кое

/10-/2
3 .2 8

3 .3 2

* *

2 20-/4
3 .2 8

3 .3 2
— — — —

т 7=ГГТ.7 $
зге—а ")п

Я
Д ве рабочие и  обходная сист ем ы  
ш ин

ЗДЗГЗд
— — — —

* *

//9-/3

3 .2 8
3 .3 4
3 .3 5

* *

2 2 0 -/5

3.28
3 .3 4
3 3 5

— — — —Т г
%Две рабочие секционированные выклю

чат елям и и  обходная секционирован
ная разъединителем сист емы ш ин с  
двумя обходными и двумя щ иносоеди- 
нитеяЬнЫми вы клю чат елям и

* *

— — — — 1 1 0 4 4
3 2 8

3 .3 5 229-/6

3 2 8

3 3 5 — — — —
Ш̂ Ш\

**- -  п р и м ен я ет ся, т акт е н а  стороне G  Н  п о д ст а н ц и й  более Высоких напряжений _________________ ______ ,—

* * *  -  поим еняет ся т акж е н а  ст ороне с н  и н н  подст анции по*в и Выше. Л  _________ \М 5382т м-Т2\ '20" " f? ;



25

26

2/

2 i

Две секционированные выключателем 
. системы ш ин 6-/0  кв. со сдвоенными 

29 реакт орами н а  вводах ИИ трансфор
мат оров

Две секционированны е Выключа- 
30\ тел ям  и системе/ ш ин 6 -1 0 * 6 .

Н аи м ено ва ние

т рансформат оры- шины с  присо
единением линии через два выклю
чателя

Трансформаторе! -  шины с  полу

т орны м  присоединением линий

П олут орная сх е м а

Одна секц ионирован н ая  
Вы клю чат елем  сист ем а  
шин 6-10*6.

Схем а присоединений синхронного 
компенсат ора К С -/5 0 0 0 -6 (П )-6

32
С хем а присоединений синхронного 
Компенсатора К С В  -50000-/1

Схе,

трансер 

'640x6

от транарХ

U, г

I S-Ю н6[

К шинам РУ 6 /0x6

6-/0x6

б ~  10  * 6
Номера

схем

6 (1 0 ) - /

*

б /1 0 )-2

6 (Ю )-3

С К -/

СК-2

Пункты
указании

3 . в !  

3 3 4

3.42  

3.4 4

3.43

3.44

3 .45

3 .46

33

Схема присоединений синхронного 
компенсатора К С  В - /ооооо-Н Y Ш нтр-руы

СИ-3 3.46

применяет ся на стороне ИН подстанций 65-500кв.

55 кб __ __
Пункты 
у*озоний

f/Онб
Номера

схем
Пункты
указании

220*6
Н омере

схе м
Пункты, 
указании

3 3 0 к б
Номера

схем

330-4

3 3 0 -5

3 3 0 -6

Пункты
указании

3 .3 6

3 3 7

3 .3 8
3 .3 9

Про до л женив
500 *6

Номера
схем

500-2

500-3

500-4

Пункт ы,
указании

3 . 3 6  
3. 40

3  3 7  
3 4 0

3. 38

3. 39  
3. 40

Л 5 3 8 2 т м -Т 2
Лист

21 I 21
1ZS8. ?г~ 80л(к S60 Л/s. эсп.

Типовой проект 407-0-96

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293737/4293737187.htm

