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АБСОРБЦИОННЫХ КОЛОНН С КОНТАКТНО-
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Указанием по ЦКБН от 05.05, 19B6 г. А 13 срок введения 
установлен о 01«06» 1986 г.

Настоящий нормативный документ распространяется на методику
масоообмеаной секциигидравлического раоче$5ч1юсорбдаонных колонн с контактно-

сепарационными тарелками, применяемых на объектах промысловой 
подготовки газа и газового конденсата, газоперерабатывающих 
предприятиях и др. объектах газовой и нефтяной промышленности.

Методика выполнена на условия применения массообменных эле
ментов по чертежу ГПР 340.00.000. Максимальный объемный расход 
жидкости, проходящей через один элемент не должен превышать 
0,15 м3/ч. ______________________________



РД Q352-101-8в___РЗВ.-А

I .  УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

1.1. Фк_0 -  фактор окорости газа вконтактно-свпарациояном 
элементе при номинальной объемной производительнооти по газу;

1 .2 .  С -  ф ак то р  н а г р у з к и ;

^ном(мах) -  номинальная Смакоимальная) объемная производи-
л

тельнооть по газу в рабочих условиях, м°/с;
1.4. L/у -  максимальный объемный расход жидкости на единицу 

дайны сливной планки, м2/ч (м3/м*ч); л
1 .5 . /* -  плотность газа в рабочих уоловиях, кг/м0;

О
1.6. ̂ ж -  плотность жидкости в рабочих условиях, кг/м ;
X.7.j>  ̂ -  плотность жидкости по отношению к плотности воды;
1.8. рд -  плотность вспененной жидкости по отношению к плот

ности исходной жидкости;
1.9. №д0П -  допустимая скорость газа в контактно-сепарадионном 

элементе, м/с;
X.Ю. \rt4_0 -  скорооть газа в контактно-оепарационном элементе,

м/с;
1.11. У прп -  окорооть жидкости в переливе, м/с;

•  *

1 .12. wrjl -  окорость газа в паровом патрубке глухой тарелки 
при рабочих уоловиях, м/с;

1 .13. У 0 -  скорость газа в паровом патрубке глухой тарелки 
при атмосферном давлении, м/с;

1.14. VC -  скорооть движения жидкости на глухой тарелке, м/с;
1.15. J эл -  площадь сечения элемента, м ;
I .I6 •/ ра(5 -  рабочая площадь тарелки, занимаемая одним элемен- 
о у том, м ;

1.37. / ^ 6  ~ Ра(5очая площадь контактно-оепара прионной тарелки,

I .I8 .  Fпер - площадь сечения перелива, м2.
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1 .19. ^ ном(мах) -  номинальная (максимальная) массовая производи
тельность по жидкооти, кг/ч;

1.20. F* -  площадь оечения колонны без учета площади опор-К о
ных балок и опорных колец, м ;

1 .21* Пц -  кратность циркуляции?

1.22. h3' Ut -  высота затворной планки приемного кармана, м;

1.23. d Tp -  внутренний диаметр сливной трубы, м;
р

I-24- Лииб. -  площадь опорных балок, мл;
1*25. F^ -  площадь сечения колонны с учетом площади опор-

ных балок, м2 ;
X. 26. F■£ -  площадь сегментного перелива тарелок, м2;

1.27. F2 -  площадь оешента приемного кармана, м2;

I - 2S- Лир. -  расчетная площадь оечения колонны, м2;
1.29. FK -  площадь колонны стандартного диаметра, м2;

I - 30- -  внутренний диаметр патрубка контактно-оепараци-
онного элемента, м;

1 .31. cM -  раоотояние между элементами по наружному диамет-
ру п&трубка, м;

1.32. Д -  диаметр колонны без учета площади опорных бадок
и опорных колец, м?

1.33. д ' -  диаметр колонны о учетом площади опорных балок,

м;
1.34. Др -  раочетный диаметр колонны, м;
1.35. Д -  стандартный диаметр колонны, м

I-37- <4л -  внутренний диаметр патрубка глухой тарелки, м;

1-38. Пм -  число контактно-сепарационных элементов на тарел-
ке;

1.39. Пб -  число опорных балок;
1.40. a -  ширина полотна тарелки, м;
I .4 I. -  длина хорды сегмента^ соответственно ̂ ерелива и
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приемного кармана тарелки, м;
1.42. а4 -  линейный размер наиболее узкого сечения перелива,м;
1.43. £  -  ширина полотна тарелки, требуемая под опорную бал

ку, м;
1.44. е -  ширина полотна тарелки, требуемая под опорное

кольцо, м;
I.45.i?(j, -  центральный угол оегмента соответственно перелива

и приемного кармана тарелки, град;
1.46. hp/?g -  величина стрелки оегмента соответственно перелива 

и приемного кармана, м;
1 . 4 7 .  -  зазор между сливной планкой и перегородкой прием

ного кармана, м;
1.4 в./?тр -  чиоло сливных труб;
1.49. >1 А -  подпор жидкооти над сливной планкой, м;
1.50. -  высота регулируемой сливной планки, м;
1 .51* А*. -  выоота олоя светлой жидкости в переливном устрой-

отве тарелки (кроме нижней), м;
1.52.. А4 -  недовод сливной планки до полотна тарелки, м;
1.53. Ип -  выоота вспененной жидкооти в переливном устройст

ве тарелки (кроме нижней), м;
1.54. А_ -  выоота слоя светлой жидкооти в переливном устрой

ся
отве нижней тарелки, м;

1.55. h -  выоота вспененной жидкости в переливном устройст-
пн

ве нижней тарелки, м;
1.56. I  * ^ объемный расход жзгднроти, проходящей через один

элемент, м8/ч ;
1.57. Нж -  высота слоя светлой жидкости на тарелке, м;
1.58. Нт -  расстояние между тарелками, м;
1.59. нном(мах ш н) -  номинальный (максимальный, минимальный)

уровень шдкооти на глухой тарелке, м;

I
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1.60. Hj -  ре о стояние от нижней тарелки до максимального 
уровня жидкости на глухой тарелке, м;

1.61. J K_Q -  коэффициент оолротивления тарелки;
1.62. KMax(RmH) " коэффициент предельного отклонения производи

тельности;
1.63. Kj- -  коэффициент запаса на площадь переливных перего

родок;
1.64. К2
1.65. й Р
1.66. & Р,

-  коэффициент;
-  общий перепад давления тарелки, мм вод. от.; 
-перепад давления на "сухой* тарелке. мм вод.от;
-  потеря напора газового потока в олое жидкости 

на тарелке, мм вод. с т . ;
1.63. Р -  абсолютное рабочее давление в колонне, МПа;

сух 
1.67. 4 Р*

1-69. Г* -  допустимое время пребывания жидкооти на глухойиДОП

тарелке, мин.;
1.70.& Р0 -  общее гидравлячеокое сопротивление тарелок, МПа;
1.71 .  д Ргл -  гидравлическое сопротивление патрубка глухой 

.тарелки, мм вод. о т .;
1.72. J rjl -  коэффициент сопротивления патрубка глухой тарелки;
1.73. -  коэффициент сопротивления на входе патрубка глухой 

тарелки;
1.74. -  коэффициент сопротивления на выходе патрубка глу

хой тарелки;
1.75. Кп -  коэффициент неучтенных потерь; j
1.76. П - число контактно-сепарационяых тарелок; ;

1.77. наружный диаметр патрубка контактно-оепарационно
го элемента, м*

1.78. е -  относительный маооовый. унос зшдкооти о газом о верх-',
ней тарелки.,*#; •

1.79. -  требуемый коэффициент уменьшения производительно- \

оти (по опрооному листу). j
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3. ДАННЫЕ ДДЯ РАСЧЕТА

3.1. Номинальная объемная проивводительность 
по газу в рабочих уолеиях, ^ нои .  »3/ .

3.2. Коэффициент предельного отклонения 
проиа воджтельнооти, -  I , 1(0,5)

3.3. Абсолютное рабочее давление в колонне, Р МПа
3.4. Плотность газа в рабочих условиях,fv кг/«3
3.5. Номинальная (макоиюдьяая) цаеоевая 

производительное тв по кидкоотк, ц нощ(вах) кг/ч
3.6. Плотнооть жидкости в рабочих условиях,/ж кг/м3
3.7. Внутренний диаметр патрубка контактяо- 

сепарационного элемента, -  0,06 я
3.8. Расстояние между элементами по наруж

ному диаметру патрубка,
3.9., Высота регулируемой оливной планки на 

тарелке, Ап :

-  0,038 м

I) макоимальяая -  0,08 м
2) минимальная -  0,00 м
3) номинальная -  0,05 м
3.10. Коэффициент сопротивления тарелки ,^к_0 8
З.П. Ширина полотна тарелки, а -  0,3 м
3.12. Ширина полотна тнрелки, требуемая под 

опорную балку, 3 -  0,06 м
3.13. Ширина полотна тарелки, требуемая под 

опорное кольцо, е -  0,04 м
3.14. Скорость газа в паровом патрубке 

глухой тарелки при атйоеферясм давлении, W0 -  25 м/с
3.15. Допустимое время пребывания жидкости 

на глухой тарелке, Гдоп -  3 мот
3.16. Скоряоть жидкости в переливе, WQê -  от 0,1 до

0,2 м/с
3.17. Коеффнцкент, К2 -  250

S.IB, "Ужало контактно-оепарационных тарелок, п -  шт

4
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3* 19. Наружный диаметр патрубка контактно- 
оепарационного элемента, а ^ . н .  -  0,062 м
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4. ГИДРАВДИЧЕСКЩ РАСЧЕТ КОЛОНН С КОНТАКТНО- 
СШ РАЦИОННЫМИ ТАРЕЛКАМИ

4.1. Определение числа контактно-оепарационных элементов 
на тарелке

4 .I .I .  Допустимая окорооть газа в контактно-оепарационном 
элементе

"К-О
{]?

м/о,

где Фк_0 -  фактор скорости ?а.зн в контактно-оепарютошшм элементе 
при номинальной объемной производительнооти по газу определен экопе- 
рш^йтально и принимается по табл. I.

Таблица I.

Наименование процесса Давление, Температура, фК-0
МПа °С

I. Гликолевая осушка 
газов,не подлежащих 
очиотке от кислых 
компонентов Н0$ и
со2 2

5 5-10,0 5-40 24,3 0,55

2. Гликолевая ооушка 
газов, подлежащих 
очиотке от кислых 
компонентов Н9$ и 
С02 2

—и- _Н_ 16,0 0,40

Для других  п р оц ессоь(н ап ри м ер , абсорбции  у гл ев о д о р о д о в ) о тем

же маосовым соотношением жидкоотных и газовых нагрузок, что и в про
цессах гликолевой ооушки, фактор скорости определяется по формуле

ФК-0 * Г ' *
где С » 0,755 -  фактор нагрузки (определен для факторе скорости

фк-с* 24»3» / г = 60-70 КГ//“3 и J°K= 1100 кг/м8) .р'п принять 0,55.
Для новых пределов давлений и температур Фк_с принимается по 

по табл.1 с последующим уточнением расчетных параметров по результа
там приемочных испытаний опытного оборудования.
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4.1,2. Число контактнр-ивпарационных элементов на тарелке

п1 = ^ном 
1 'к-о I  \ /  *J  ЭЛ ’ ™доп

где / Эл -  ° ’785 ^эл * м
Расчетное значение К)^_0 округляетоя до ближайшего большего 

целого значения Ик_0 •

4.2. Определение предварительного диаметра колонны

4.2.1. Рабочая площадь контактно-сепарационной тарелки

Fpаб * ^к-с * /раб  » м

где -  рабочая площадь тарелки, занимаемая одним элементом,
определяется в зависимости от разбивки элементов на полотне тарелки. 
При разбивке по равностороннему треугольнику

/раб  -  4 * . н . + °ел> • ^ 60° • “2

4.2.2. Площадь оечения перелива

! •  мах К 1  2
»oo.W nep- / s ’

где Wnep “ скорость жидкости в переливе принимается из условия 
Ц ю р -  0 , 1  -  0 ,2  м/с / I /

Kj -  коэффициент запаса на площадь переливных перегородок при
нимается равным 1,05.

4.2.3. Площадь свободного сечения колонны без учета площади 
опорных балок и опорных колец
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fn  = ^раб + 2 F пер ■

4 . 2 .4 .  Д иаметр колонны б е з  у ч е т а  площади опорных бал о к  и 

опорных к олец

Л * I ,

4 . 2 .5 .  Чиоло опорных балок

где а -  ширина полотна тарелки определяется конструктивно в зависи
мости от размеров лика и количества рядов элементов на полотне.

Полученное значение II$ округлить до ближайшего большего цело
го числа Пб*

4.2.6. Площадь опорных балок

^ 6 . =  П6 . м2;

где ширина полотна тарелки под опорную балку (определяется 
конструктивно).

4 .2 . *\ Площадь сечения колонны о учетом площади опорных балок

Л и . б. • "2

4.2.8. Диаметр колонны с учетом площади опорных балок 

д ' «  1 , 1 3 ] ^  ,  и

4.3. Определение размеров переливного устройства

4.3.1. Длина хорды a j, центральный угол и площадь сегмент-
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(4.1.)

(4.2.)

(4.3.)

ного перелива F j  тарелок определяются 
нений /2 /:

ilj =-§-(i -С м — ) , м

a'j « д ' . ^ м - ф -  • M

. “ 2

Из уравнения (4 .1 .) определяется угол j  при минимальной ве
личине стрелки ^ 2ШН= 0,1 м по формуле

<4 = 2агсс#(1 - iApHH ) f град

Проверка условия </j < I 80°. Далее решаются уравнения (4.2.) и 
(4.3.) с последующей проверкой уолоеия Fj Z ' F р. При невыполнении 
увеличивается AjMHH g шагом 0,81 м с последующим пересчетом значений 
по п. 4.3.1. При 180° корректируются исходные данные.

I4.3.2. Длина хорды а^, центральный угол л 2 и площадь сегмента 
приемного кармана П  определяются путем решения системы уравнений, 
аналогичной в п. 4.3.1. :

h 2 » - Д - u  - 0 » - ^ -  ) , м
1 г г

Из данного уравнения определяется угол как

, 1 й/? о ч
<*2 а 2aX&>J(I -  - j r -  ) , град,

где /?2 * Aj + 4 Ар м

dAj -  зазор между сливной планкой и перегородкой приемного кар
дана принимается из условия 4 ^ j  = 0,04 м.
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Далее рассчитываются

$! $п- , м

2 8 180 2

4,4. Определение стандартного диаметра колонны

4.4.1. Расчетная площадь сечения колонны

^ к . р .  *  ^ р а б  + ^ о п . б .  + + ^ 2  ’ F‘2

4,4.2. Расчетный диаметр колонны

Др = + 2е- «•

где е -  ширина полотна тарелки, требуемая под опорное кольцо (прини

мается конструктивно).
По расчетному диаметру колонны Др принимается ближайший боль

ший диаметр колонны Д, соответствующий нормальному ряду диаметров 
по ГОСТ 9617-76, при Др>Д расчет закончить.

4.4.3. Площадь колонны стандартного диаметра

F K = 0,785 Д2 , м2

4.4.4. Уточнение размеров перелива
/ 2 /?т 

<*■-£ = 2агив ! ( 1 ----- — -) ,  град

ат в Д , м
1 2

Я = -Si*cL ), „2
1 2 180 1
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В расчете принять h -^ъ соответствии с д. 4.3.1.
у 2 I] о

<*Р = гагс&я c i -------- град
2 д

а9 = К&п — , м
2

£  _ _ £ ч  J W 2), м2
2 8 180  2

^2 принять до п. 4.3.2.
4.4.5. Максималъннй объемный расход, жидко&ти на единицу длины 

сливной планки

I - . А №  ^  50, м?/ч (м3/м«ч)
'  Л * а 1

При невыполнении условия принять следующий больший диаметр колонны Д 
по ГОСТ 96Г7-76 с последующим пересчетом параметров с п. 4.4.3.

4.5. Расчет гидравлического сопротивления тарелок

4*5.1. Общий перепад давления тарелки

Л Р  »  Л Р оух + Л Р К = 4 Р оух> , М М  В0Д.СТ. 

Перепад давления на "сухой" тарелке 

W k -0 ‘ Р г

t oyx ■“/ * " 0 2 ^

где и  -  коэффициент сопротивления тарелки принимается равным 8. 
Скорооть газа в коятактно-оепарационяом элементе

, мм вод. с т . ,

W. 9M i-К-0 п п 
и К - 0  ^ э л

. м /о,

где % ю х * Кмах'^яом, м3/о
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4.5.2. Высота регулируемой сливной планки на тарелке принимает

ся равной
1) для низшей тарелки f) п мах * 0,03 м,
2) для верхней тарелки h п мин -  °»°0 м,
3) для остальных тарелокh n Н£Ш = 0,05 м.
4.5.3. Подпор жидкости над сливной планкой

А Л = 0,0031 / v2/3, м

4.5.4. Высота слоя светлой жидкости на тарелке

Hjt* + А Ь * м

4.5.5. Об"емный расход жидкооти, проходящей через один эле
мент при номинальной высоте сливной планки определяется по экспери
ментальной формуле

/ „ н о м .  = 0'a5i + и3/*
4.5.6. Условие нормальной работы тарелки

/) п
С ж. ном. и  к -с^

При невыполнении условия принять h п#ном.= Ь ПфШХ и повторить 
расчет с п. 4.5.5. При следующем невыполнении условия увелиздть 
р  к-0 до требуемой величины с последующей проверкой условия

W  доп Wnon ' *Wh > в котором \А/Д0П определяется по 
п. 4.I.I., W flon - из формулы п. 4.1.2 с подстановкой нового 
значения П к_0.

4.5.7. Крвтнооть циркуляции жидкости на тарелке

п
ця

t ж. мин,

U мах
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4.6, Раочет гидравлического сопротивления переливного устройства 
тарелок (кроме нижней) и определение расстоянии между тарелками

4 .6 .I. Высота слоя светлой жидкости в переливном устройстве 
тарелки, кроме нижней

?ж.п.

где /) ш -  высота затворной планки приемного кармана принимается 
равной 0,1 м

£*ж -  плотнооть жидкости по отношению к плотнооти воды опреде
ляется по формуле

j>'
J ж 1000

Сопротивление движению жидкости в переливе

л Р.Ж.П. «8 И -) , мм вод. о т .,
3600- а4

где Kg -  коэффициент, принимается равным 250 /3 / ;
а4 -  линейный размер наиболее узкого сечения перелива выбирается 

по меньшему из значений:

а4 =/?2 -  или а4 =fl±, м,

где /?4 -  недовод сливной планки до полотна тарелки принимается 
конструктивно из условия

/?4 * 0,04., м

4.6.2. Высота вспененной жидкости в переливном устройстве таре
лок (кроме нижней)

и  ^ ж „
" П р/ * мJ П
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-  плотность гопенвиной жидкости но отношению к плотности 
исходной жидкости принимается по табл* I.

4.6.3. Условие нормальной работы переливного устройства таре
лок (кроме нижней) f

/ln<HT + ^п.ном,.,

откуда определяется расстояние между тарелками, как

/?п -  h ц.шт* ’ м
ж округляетоя до ближайшего большего значения по ГОСТ 21944-76.

4.7. Расчет высоты столба жидкооти на глухой тарелке

4.7.1. Внутренний диаметр патрубка глухой тарелки

Скорость газа в паровом патрубке глухой тарелки

Ч д « - Ж — . * / о ,  / з /
^10 Д-Р

где W Q -  скорость газа в паровом патрубке глдхой тарелки при 
атмосферном давлении принимается равной 25 м/с.

Во подученному значению с1рл принимается ближайший стандарт
ный диаметр патрубка с1гд.

4.7.2. Номинальный уровень жидкости на глухой тарелке

няома Г д о п Х *  60 >  0,35 м

'Ггде Сдоа -  время пребывания жидкости на глухой тарелке, выбирает
ся из условия Гдоп = 3-5 мин (для насосов), ^ оп= 1-3 мин (для 
клапанов).

аРИ Нно<Г 0,35 м принять Нном * 0,35 м<
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Скорость движения жидкости яа глухой тарелке

V  .  Аом-------------  и/о
* 0,785 СД^#Л>,3600- Л

Расчетное значение Нном округлить до второго десятичного знака. 
4,7*3. Максимальный уровень жидкости на глухой тарелке

• W  * Ином + °«15> м

4,7,4, Мтншялтлмй уровень жидкости яа глухой тарелке 

Нми -  Ниоы -  0,15, »

4,8. Расчет гидравлического сопротивления переливного 
устройства нижней тарелки

4.8.1, Высота слоя светлой жидкости в переливном устройстве 
нижней тарелки

L .  н. + л У °  + „h „ n . ^  юз ^  юз / ,

4,8,2*. Высота вспененной жидкооти в переливном устройстве
нижней тарелки

А *JkMi. * М

4,8,3. Условие нормальной работы переливного уотройотва нижней 
тарелки

fln.H.^ ®Max + HI + ^ п.мах

откуда Hj -  расстояние от нижней тарелки до максимального уровня 
жидкости на глухой тарелке определяется как

% ^А п .н . " Ьп.мах •  ^мах^ м
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Подученное значение Hj округлить до первого десятичного знака.

4.9. Расчет переливного уотройотва нижней тарелки, выполненного 
в виде олхвной трубы

4.9.1. Внутренний диаметр оливкой трубы

где ftTр >  I -  число сливных труб. Значение ft тр ?  I  принимается при
Cfip> 200 ш..

По полученному значению (7тр принимается ближайший больший 
стандартный диаметр трубы с/тр.

4.9.2. Высота слоя светлой жидкости в переливном устройстве 
нижней тарелки

4.9.3. Выоота вопененной жидкости в переливном устройстве 
нижней тарелки и раоотожние от нижней тарелки до максимального 
уровня хждкооти на глухой тарелке определяются по п.п. 4 .8 .2 ., 

4.8 ,3 .
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4ДО. Общее гидравлическое сопротивление тарелок

ляе*ся по формуле * = <? . е
} гл /вх  /вых »

где /„х -0 ,5 ; / шх=1,5 -  коэффициенты сопротивления соответственно 
на входе и выходе патрубка глухой тарелки;

Кп«1 Д -  коэффициент неучтенных потерь; 
щ -  число контактно,- сепарационных тарелок.
4.U. Относительный массовый унос жидкости с газом о верхней 

-Тарелки ек * 0,2 % (принят.по результатам приемочных испытаний). Для j 
новых пределов параметров процесса унос уточняется по результатам 
новых приемочных испытаний.

Пример расчета абсорбера по данной '’Методике” приведен в прило
жении Л .

Наполнитель -  ЦКШ
Главный инженер
Зав* отделом 
стандартизации
Зав. отделом разработки
ГКП
Конструктор I категории

Согласовано:
ГКП метрологической 
службы
Зав. отделом Л 19 
Зав. оекторш ЭШ

< ^ 7 Я. И. Белешева 
Б.П. Хохлов 
В.С. Сергеев
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ПРИЛОЖЕНИЕ I  
Справочное

ПРИМЕР РАСЧЕТА

I* ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА

I .I .  Номинальна* объемная производительность 
по газу г рабочих условиях, <̂ ном -  1,39 i^o

1.2. Коэффициент предельного отклонения 
производительности, К ^ ^ -  I . I  (0.S)

1.3. Абсолютное рабочее давление в колонне, Р -  8,1 UHa
1.4» Плотность газа в рабочих условиях, fr -  71,5 кгЛ»3
1.5. Номинальная (максимальная) массовая 

производительность по жидкооти, ДНом(мах) -  15470 кг/ч
1*6, Плотность жидкости в рабочих условиях,^ -  1X05 кг/м'
I .? . Внутренний диаметр патрубка контактно- 

оеоарационного элемента, ^ -  0,06 м
1.8. Расстояние между элементами по наружному 

диаметру патрубка, Сэл

тарелке* /̂ ы0?та Р®17лиРУвм°й сливной .планки на
-  0,038 м

I) максимальная -  0,08 м
2) минимальная -  0,00 м
3) номинальная -  0,05 м
1.10. Коэффициент сопротивления тарелки ,^к-0 -  8
I . I I .  Ширина полотна тарелки, а -  0,3 м
1.12. Ширина полотна тарелки, требуемая под 

опорную балку, £ -  0,06 м
I.I3 . Ширина полотна тарелки, требуемая под 

опорное кольцо, е -  0,05 м
I.I4 . Скорость газа в паровом штрубке глухой 

тарелки при атмосферном давлении, щ -  25 м/с
1 .15. Допустимое время пребывания жидкости на 

глухой тарелке,Тдоп -  3 мин

I.I6 , Скорость кядкостн в перелжве, Wnep -  0,15 м/с
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1.17. Коэффициент, К2 -  260
I» IS. Чиоло контактно-оепарационншс тарелок, П -  4 шт
1.19. Наружный диаметр патрубка контактно- л

оепарационного элемента, с1эл.н. " 0,062 м
2. РАСЧЕТ

2.1. Определение числа контактно-овпарационных элементов на 
тарелке

2.1 Л . Допустимая окорооть газа в контактно-оепарационном 
элементе

W x №  -  - Ш -  -  -  8 ,8 7, te-o . г*.з
Y 7 7

2.1.2. Чиоло контактно-оепарационннх элементов на тарелке

1 % он----------1.88П, 173,75
RiJ°  / в %  а  0 ,0 0 8 8 3 .2 .8 7

. <3?85с(|д » 0,785-0,Об2 - 0,00283 и2 

Принимаем Пк_0 а 174‘

2.2. Определение предварительного диаметра колонны

2.2.1. Рабочая площадь контактно-оепарационной тарелки

Fpgfl -Пм * / „ а “ • 0,008526 - 1,48 м2

/ р а б  *  « W  °эд ) 2 ‘  5,' Л 6 0 ° -  ^ О .06^  0 ,0 3 8 ) 2. 0 . 8 7  -  

-  0,008526 м2

2.2.2. Площадь еечеяия перелива

Г /-W I:KI  _ 15470-1,Д5------
Гпвр ЗбОО'Ц,вр'Л 3600.0,16.1X05

0 ,0 2 7 2  и2

2.2.3. Площадь свободного сечения колонны без учета площади
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опорных балок к опорных колец

“ Рраб * 2 ^пер "  1>48 + 2*0,0272 -  1.534 и2

2. 2. 4. Диаметр колонны без учета площади опорных балок я опор

ных колец _____
Д"- Х Л З ^  = 1,13 у 1,534' = 1,4 к

2.2.5. Чиоло опорных балок

Пв . 1 .  i t . .  1 - 8 . 7

Принимаем * 4.
2.2.6. Площадь опорных балок

^оп.б. ‘^d -  о ,06*1,4*4 .  0,336 м2

2. г Л  Площадь аечення колонны о учетом площади опоряш балок

fo a .6 .” 1*534 + °*336 “  1»® “2

2.2.8. Диаметр колонны о учетом площади опорных балок 

Л*» I . l C « I ,I3 .l |l ,8 7 '« 1,545 м

2.3. Определение размеров переливного устройства

2 .3 . Х. Центральный угол сегментного перелива

. 2a«««i - -fl aW) = Zatcuid -  8*-Q^-) . 59°

Длина хорды сегментного перелива

а ш д' .S?h — i -  » 1,545 » 0,76 м
1 2 2

Пяощадв сегментного перелива

- h e l l )  ш Ч ^ 3# »  -  °*8Э7) * °*05 "2
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Проверка Рг * 0,05J>yjQp * 0,0272

2*3.2* Центральный угол сегмента приемного кармана

«4„“ 2ШЯК1 -  ^ t& -)  » 2ша<.1 -  M i l i )  .  70°
2 Д 1,545

Длина хорды оегмента приемного кармана

а, - Д • ^ 2 - 1,545Яя -2ё1 = 0,866 н
 ̂ з г

Площадь оегмента приемного кармана

Fz -J U L )  -  70°) -  0,084м2
2 8 180 2 8 180

2.4. Определение стандартного диаметра колонны 

2*4.1. Расчетная площадь оечения колонны

A t.р.-/раб + Гт .6.+ ?1 +FZ = 1^8  + О-336 + ° .° 5 + О-38* »
* 1,95 м2

2*4*2* Расчетный диаметр колонны

Др ■ 1»13^к.р! + 28 в I . I 3f  I.951 + 2*0,05 » 1,68 м

В соответствии о нормальным рядом диаметров принимаем диаметр колон
ны Д * 1,8 м.

2.4*3. Площадь колонны стандартного диаметра 

FK » 0,785 Д2 -  0,785 • 1,82 * 2,5434 м2

2*4*4. Уточнение размеров перелива

с(т = голсмЦ! -  iA l)  = гмса&а -  J ) = 54,5°
1 Д 1,8

&т в ДЛи -Ai- * 1.8 Ал SL§ в 0,824 М 
А 2 2
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Fг -  &3L  -  jW p  *  y 2c3 ,It £ r ix-5-  - ^ S4>5°)1 8 180 1 8 180
» 0,055 m2

oL0 a ?№W>i (I  -  -  Slfixli) a 64,6°
2 д 1,8

a » д ./ ' r v ^ -  a * 0,96 м
 ̂ 2 2

.  j £  ( £ ^ 2  _ J *  <A) .  _L82(3,I4?-6416.°_ / /, 64>6*)
2 8 ' 180 
* 0,091 m2

180

2.4.5. Мятпшмгывд обхемный расход жидкооти яа единицу длины 
оливкой планки

/  .  Л ш  ш -1§£2----- = 17,0 м2/ч
Д  -Sj 1X05*0,8154

Проверка I? ,0 <  50 м2/ч

2.5. Расчет гидравлического оорротимения тарелок

2.5.1. Общий перепад давлении таралки

Л Р -Л ? „ т г г = f_ . - 8 (За!)2-7!.,5 .280,8 мм ВО*.
л 0У* 2^ 2-9,81 от.

Скорость газа в контактяо-оепарационном элементе

W»_0 -  ^.ИЦ—   -----1*53—  -  3,1 м/о
в Як-о-Ум 174.0,00283

^мах -  W ? n o «  •  1 . » 1 Д  -  I*53 “3/о

2.5.2. Подпор жидкости над сливной планкой

Л  ш 0,0031 / ,У 3 » 0,0031*17.О2/ 3 = 0,0205 м
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2 .5 .3 .  Высота сло я  светлой  жидкости на тар ел ке

нж * h п + л h

н. - h П иах uh = 0.03 + 0,0205 = 0,1005 мж мах

К  шн = h п « я  *лЬ = 0.00 + 0,0205 = 0,0205 м 

п аом +дЬ « ° .°5 + °.°205 = 0,0705 мнх ном

2.5.4. Объемный расход жидкости, проходящей через один элемент 
при ш рналдой  выооте сливной планки

lx  т о й -  °*054 + °*054 + 1,М*-0,05 = ОДП
м3Л

2.5.5. Условие нормальной работы тарелки

tx ном; Ях-о -  ОЛП'**  -  1 9 ,3 1 4 > - 1 5 ^  -  14,0

2.5.6. Кратность циркуляции жидкости на тарелке

яц . . д  » -№«?I4, .nos - 1,за>1
Л Mai 15470

2.6. Расчет гидравлического сопротивления переливного устройст
ва тарелок (кроме нижней) и определение расстояния между тарелками

2.6 . x, Высота слоя о ветл ой жидкости в переливном уотройотве 
тарелки, хроме нижней

6 Р /jP,
Ь* ‘  к л  + j& jT  ? 0,1+0,0205+ a^iS.

+ --- 0,3778 м
Ю 3.1,105

р' m-Is- 
J * 1000 .-ИВЙ-- 1,105 

1000 ’
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ОТ.

Сопротивление движению жидкости в переливе

А рж п 3 -----)2 = 250 (Д  -  )2= 3,5 мм вод.Л ж.п. * 3600* а4 3600*0,04

8^ * /?2 *” Aj ■ 0,14 -  OtI  * 0,04 м

2.6.2. Высота вспененной жидкости в переливши* устройстве таре
лок (кроме нижней) .

/ /  = - ijL  ,  ffl.37?8 .  0,68? u 
В Л  О-88

2.6.3. Расстояние между тарелками

нт>Ап -  -  0.68? -  0,05 -  0,63? н

Откуда принимаем Нт = 0,7 м

2.7 . Расчет высоты столба жидкости на глухой тарелке

2.7.1. Внутренний диаметр патрубка глухой тарелки

4  -  ■ 0(83 м

Скорость газа в паровом патрубке глухой тарелки

W w c
гл 2L

-{гад? - f e T
2,8 и /.

Приншаем (Jгл = 1,0 ы
2.7.2. Номинальный уровень жидкооти на глухой тарелке 

Ннш* ^доп • Чж * 60 * 3*0,022*60 * 0,348 м 

Скорооть движения жидкооти на глухой тарелке
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U _______ /.ном_____________________ 15470_____________
ж 0,785(Д2 - d g II)-3600 JaI  0,785(1,82-1,02)3600-1105

* 0,0022 м/с

Окончательно принимаем Ндом = 0,36 м
2.7.3. Максимальный уровень жидкости на глухой тарелке

^ а х  я Нном t  0,15 » а 35+ 0,15 = 0,50 м

2.7.4. Минимальный уровень жидко о ти на глухой тарелке 

Нмин * Нном -  0,15 * 0,35- 0,15 » CU0 М

2.8. Расчет гидравлического сопротивления переливного устрой
ства нижней тарелки

2.8.1. Высота слоя светлой жидкости в переливном устройстве 
нижней тарелки

' Р- -  ЛЧ ш . .. ПЛ1 * в
Ш 3-1,105

L «  = H„,v + + Л £ Ы Ь  = 0,50 + S % 8 -----
“мах I03.j>  ̂ IO3-/^. пЛт.тпк

+ — Ы — —  - 0,757m 
IO3.1,105

2.8.2. Высота вопененной жндкоотж в переливном устройстве 
нижней тарелки

Л д ,  >  = - 9 2 | L  „  1 ^ 7 6 . н
П‘Н* / п  0,55

2.8.3. Условие нормальной работы переливного устройства 
нижней тарелки ^

h п.н^ ^ а х  + %  + ^п.мах*
откуда f

Иг^шн. '  ^ п.мах " Щах “ 1^ге- -  °-°8 -  °.50 “ 0.796 м 

бкончательно принимаем Hj * G,8 м
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2.9. Общее гидравлическое сопротивление тарелок

4 Р 0 «И ц С П -л Р + д Р р д М С Г 5 =  1 ,1 ( 4 * 2 8 0 ,8  + S 7 , I 4 M O - S 
«  0 ,0 1 3  1Ша

Гидравлическое сопротивление патрубка глухой тарелки

Л?1Л “fm  « 2 8 i82*^Ii5 .  37,14 нм вод. от.
гл / гл 2 ^  2*9,81

/ и  “ J *  + jm t " °*5 + 1-в - 2

Чиоло контактно-оепарационннх тарелок /1» 4.
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