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Инструкция о составе и 
оформлении электротехнических 
рабочих чертежей для 
промышленного строительства.

Минмонтаж- 
спецстрой СССР

Впервые

I .  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1 .1 .  Настоящая инструкция устанавливает состав и правила 

оформления рабочих чертекей электротехнической части проектов 
для промышленного строительства.

1 .2 .  Инструкция распространяется на проектную документацию 

для производства электромонтажных работ, наладки и эксплуатации 

электроустановок, а также на документацию для мастерских 

электромонтажных заготовок (МЭЗ).

fh
1 .3 .  Рабочие электротехнические чертежи след зт выполнять 

в соответствии со стандартами ЕСКД, перечисленными в прнлож. I*

1 .4 .  Оформление рабочих няектротехнических чертежей для 
строительства за границей при техническом содействии СССР сле­

дует выполнять по СН 219 -7 0 .

1 .5 .  Оформление типовых проектов,передаваемых для распро­
странения в Центральный институт типового проектирования (Щ1ТП), 
следует выполнять в соответствии с "Основными положениями по ком­
плектации и оформлению типовых проектов"f помещенными в "Информа­

ции ДОЛГ # 4 за 1976 г . ,  и с учетом СН 2 2 7 -7 0 .

Внесена
ГПИ Тяжпромэлектро- 

проект

УТВЕВДНА
Шшмонтажспецстроем

СССР
23 моя 1977 г .

Срок введения 
в действие

15 сентября 
1977 г .

4.-й-! &'Длф' BCH-5S1-77



1 .6 .  Инструкция не распространяется:

а )  на оформление рабочих чертежей с п о м сд ы эчШ ;

б) на состав и оформление рабочих чертежей понихэщих подстан­

ций 35 кВ и выше, и во-'здушдах линий электропередачи

(см . прилоа. 2 ,  п . I ,  2  п. 6 ) .

в ) на состав рабочих чертежей электроприводов, поставхяеш х 

комплектно с  технологическим оборудованием;

г )  на состав рабочих чертежей электроприводов, выполняешь 

проектными организациями по договорам с  масйшостроительшю! 

заводами ;

д )  на рабочие чертежи промьшленной электросвязи и редисе низа, 

часофикации, промышленного телевидения и СЦБ.

2 .  СОСТАВ РАБОЧИХ MSFTEiSi

2 Л .  В полный комплект электротехнически: рабочих черте­

жей входят:

а )  основные комплекты рабочих чертежей по видам проектных р е б :т , 

например, силовое электрооборудование, электрическое осве­

щение и т .п .

Для крупных объектов основные комплекты могут тахте вы­

полняться для разных монтажных зон (район ц еха, агр егат , уста­

новка и т . п . ) ,  например конвейер, стыкосзарочный а гр е га т , тер­

мическое отделение, зарядная станция и т .п .

б) типовые рабочие чертежи деталей и узлов электроустановок.

2 . 2 .  В основной комплект электротехнических рабочих чер­
тежей входят:

в )  чертежи для монтажной зоны, а также для наладки в эксплуата­

ции электроустановки (схемы, кабельный журнал, п дзш  у ста *



новки электрооборудования я прокладки сетей и дрЛ/ \

б) чертежи общих видов нестандартных (нетиповых) ксиядектЕзэс \
устройств напряженней до 1000 3 ;  j

в) задание Мс>3 (см. п. 2.6) ; '•
*

г) ведомость объемов электромонтажных я строительных работ j
(см. п. 2.9) ; \

д) заказные спецификации (см. разд. 4) и другая ззказй’ёя дозу- !
ментация (опросные листы на изготовление комплектных устрс*- г
ств напряжением выше 1000 В и силовых трансгормггорев YJ гз~ *
барита и более, протоколы согласования с заводакв-«згого- „
вителяки) ; ;

%
Чертежи общих видов по п. 2.26 и опроск-ie листы по л. { 

могут изменяться в процессе согласования с предприятиями- кзго- j 
товителями, поэтому включают в состав р.ч. только для спра­
вок (Заказчику и электромонтажной организации).

Состав основных комплектов по вида г-s проехтлкх работ при­
веден в прилож. 2. Состав работ, не приведенных в прилож. 2 , 
должен быть аналогичным и устанавливаться в нормативных доку­
ментах, утверждаемых министерствами я ведомствами разных отрас­
лей промышленности.

2 ,3 , Чертежи из типовых проектов (эльбемов) дет&леЯ к 
узлов электроустановок не следует включать в тема рабочих чер­
тежей, В рабочих чертежах должны быть указаны: номер типового 
проекта по ДИЛЛ, обозначение листа и исполнение узла или детали 
если в чертске более одного исполнения).

Если при привязке чертежей типового проекта выявятся не- • 
обходимость ьнесения в них изменени й то измененные чартер j 
должны быть вклхягены в тома основного комглекта ребочих чертежей.



2 .4 .  Состав и оформление документации, направляемой пред­

приятиям электропромышленности на изготовление комплектных 

устройств, следует принимать:

в ) для шкафов КРУ, камер КСО, КТП -  по нормалям ГПИ Тяжпром- 
влектропроект ;

б) для нестандартных (нетиповых) комплектных устройств напряже­
нием до 1000 В -  по нормативным документам Минэлектротехпро- 
ма СССР.

Объем документации, включаемой в состав рабочих чертежей- 
см. п. 2 . 26 и 2 .2  д ,

2 .5 .  В состав технической документации, передаваемой Заказ­
чику на изготовление нестандартизированного электрооборудования 
(например, уникальных камер распредустройств, сложных конструк­
ций с электрооборудованием, токопроводов и их креплений и т .г » .) , 
входят рабочие чертежи и заказные спецификации электрооборудо­
вания и материалов.

(Порядок изготовления этого оборудования проектная организация 
должна предварительно согласовать с Заказчиком).

2 .6 .  В состав задания МЗЗ входят:

а ) ведомость изделий МЗЗ ;

б) рабочие чертежнянетиповах деталей и конструкций, подлежащих 
изготовлению или укрупнению в МЭЗ (рабочие чертежи следует 
выполнять только на детали и узлы, которые не предусмотрэны 

в типовых проектах (альбомах) ГПИ Тяжпромэлектропроект) ;

в )  трубоэаготовительная ведомость, чертежи блоков и пакетов 
труб ;

г )  чертежи шинных заготовок (блоков, пакетов) ;

д ) ведомость изделий и материалов для изготовления изделий U33



2 . 7 .  Нэ стадии рабочих чертежей проектировщики- электрики 

должны видать задание (чертежи и текстовые указания) на выпол­

нение рабочих чертежей строительной ч асти , сантехнических и 

пройтивопожарных; устройств для электроустановки (строительное 

зад ан и е).

В состав рабочих чертежей строительное задание не включают.

Одновременно следует выдать задание Генпроектировщику на 

средства внутрицеховой транспортировки и такелажа тяжелых 

трансформаторов,, электрических машин и других крупных .узлов 

электроустановок (тележ ки, тали, в особо-тяжелых случаях кран- 

балки, краны), с  проработкой путей транспортировки.

На чертежах строительного задания должны быть приведены 

нагрузки на элементы сооружений, показаны основные закладные 

детали (включая глубинные зазем ли тели), и заданы все известные 

отверстия, проемы, борозды и ниши, за  исключением учтенных цен­

ником на монтаж оборудования № 8  Э лектрические установки” .

Допускается выдавать дополнительное задание строителям 

на закладные части , защитные устройства от ср еза  труб, отверстия, 

проемы и т . д . ,  которые выявились после выполнения рабочих 

электротехнических чертежей. Зто задание оформляют на отдельном 

чертеже, согласовывают с Гекпроектировщиком и передают Заказчику 
для реализации.

2 . 8 .  Ведомость обьемов электромонтажных и строительных 

работ следует выполнять в виде укрупненного перечня физических 

объемов основных работ, без их детализации. При необходимости, 

в эту ведомость включают объемы демонтажных работ. 13 раздел 

строительных работ включают работы, которые не вошли в состав 

строительного задания, например, рытье треншеи для кабелей, 

установка опор наружного осаещения и т .п .



2 . 9 .  Но проектам важнейших крупных пусковых обьек саз 

народно-хозяйственного плана следует составл я ть  справочник -  

f путеводитель.

|
В справочнике при водят осн овш е технические п оказателе 

объекта, ситуационный план, схему электроснабжения, перечень «

, компоновки элекгропомедений, расположение кабельных коммуникаций

S и ведомость объемов работ.

(
Справочник отправляют электромонтажной организация ( ш е  

ведомости томов п р о ек та).

j 2.10. Впервые примененные или разработанные в рзЗсчазс
чертежах новые технические решения должны быть п р о в е р к а  нз 

пэтеитош особность и патентную чи стоту , согласно п .  1 Л 4

: СН 202-76.
Патентный формуляр в экспертное заключение со ста вл я ет  в  

соответствии с  ГОСТ 2 1 1 0 -6 8  ’Патентный Формуляр" к "Указаниями

машин, приборов, оборудования, материалов г  технологических 

процессов” (ЗП-1-70) Госкомитета по делам изобретений и от*ру*йй„

2 . X I. 3  со ста в  рабочих чертежей включены "Обсрю у к азан и я "* 

которые содержат, как правило:

а )  перечень исходных данных (.при необходимости- коп «га протокола 

утверждения технического (те>иг;-рабочего) п р оекта, материалы 

согласований и т .п . )  ;

б) данные об уточнениях технического ( техн о-ра 3очего) проекта

в )  пояснения технических решений и схем , которые не ясш? «э  

чертежей.

г )  ведомость примененных типовых проектов по форме 3 ;

”Оба\не указания" оформляют в га д е  т ек сто во го  де.-«ую кж  *  

помесна ют в том X проекта. Допускается помечать "Сбщ.»е у к з а н а я *  

на чертеже плана установки (см. п . 7 . 1 2 ) .

о мерах по о б е с 1 ачению патентоспособности и патентной чи стота



\Л
-о

&V

I

2 .1 2 .  Заводские принципиальные схемы кешшеятнкх устройств- 
следует прикладывать к проектам или включать в обцие принци­

пиальные схемы управления электроприводам;?, в схемы Aid?, занята

и управления трансформаторами и т .д .  в тех случаях, когда это  

необходимо для понимания работы обцей, сложной схема ш и  при 

необходимости внесения изменений в  завсщркие схем а. Затацсжж© 

схемы таких устройств как , например, устройств фазового управле­

ния тиристорными преобразователям», устройств защита дани* и 

т . д . ,  прикладывать не следует. Схемы отдельных аппаратов и 
устр ой ств, например, сложных реле, элементов логвкз в УБСР 

также не прикладывают.

2 .1 3 .  В со став  рабочих чертежей силового электрооборудо­

вания цехов (объектов) не следует включать (Дублировать) докумен­

тацию заводов-изготовитолей технологического оборудования:

а )  по отечественному и импортному электрооборудование, которое 

комплектно поставляется со станками, технологичесзгл«з линияш ш- 
или агрегатами вм есте с  документацией;

i
б) по электрооборудованию механизмов агр егатов или техн олога- |

ческих линий, для которых разработаны рабочие чертеж» »
электропривода по договору с предприятиями Министерства тя&зхог } 
машиностроения СССР,

2 .1 4 .  Смету к рабочим чертежам составляют только в  случаях, 

предусмотренных п . 8 *2 3  примеч.2 "Инструкции по разработке про­

ектов и счет для промышленного строительства" СН 2 0 2 -7 6 .

3 .  КОШШОИАШЖ1РАБОЧ)!Х ЧЕРТЕЖ!

3 . 1 .  Основной комплект рабочих чертежей ресчлешшт на ч ас­

ти по видам проектной документации, которые £Ошле*ту*яг а  то*ш 

(папки). Тома (папки) следует брошюровать.

.... ПсЭп.
B C H - 3 S 1 - 7 7 Ъ & 2

I/O
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3 .2 .  Рабочие чертежи, предназначенные для бдного Тома, 
допускается комплектовать в несколько папок, в случае, если 

количество чертежей превышает 200 листов формата I I  или их вы­
полняют в несколько этапов.

3 .3 .  При небольшом объеме документации допускается объе­
динять в одном томе (папке) чертежи для нескольких видов работ 
в монтажной зоне, например, установка электрооборудования и 

прокладка кабелей, и т .п .

3 .4 .  Допускается объединять в одном томе (папке) чертежи 

и текстовые документы из разных основных комплектов, например, 
КТП, силовое электрооборудование, электрическое освещение и т .п *

3 .5 .  В отдельные тома (папки) должны комплектоваться:

а ) Документация на изготовление нестандартных (нетиповых) 
комплектных устройств напряжением до 1000 В (в  отдельные 

тома или папки для каждого предприятия -  изготовителя) ;

б) Задание ЮЗ (для небольших объектов допускает % комплектация 

с чертежами монтажной зоны) $

в) Заказные спецификации комплектации Заказчика (для небольших 
объектов допускается комплектация с рабочими чертежами) ;

г )  Документация на изготовление нестандартизированного оборудо­
вания (электрощиты и пульты к этому оборудованию не относятся);

д) Документация по технологической автоматизации и контрольно­
измерительным приборам (КИП) ;

в) Документация для реконструируемых объектов, в которой преду­
сматривается переделка, замена и дополнительная установка 
аппаратуры на действующих щитах, шкафах, пультах, ячейках 

(шкафах) РУ и другом электрооборудовании, находящемся в  

аксплуатации, а также демонтаж старых кабельных сетей и 
проводок.

В И Н - 3 8 1 - 7 7



ila обложках и титульных листах томов (папок) с  ©той доку­

ментацией следует поместить надпись (в  р ам ке): "Выполняется 

Заказчиком" ;

ж) Документация, относящаяся к разным очередям строительства 

здания (сооружения).

3 . 6 .  Каждый полный кош лект рабочих чертежей должен иметь 

ведомость томов (п а п о к ), входящих в него основных комплектов.

При небольшом объеме документации, ведомость томов (папок) 

рекомендуется составл ять  по форме 4 ,  о порядковой нумерацией 

томов ( I ,  2 , 3  и т . д . ) .  Если том состоит из нескольких папок, 

то порядковый номер палки ставят через тире после номера тома, 

например, 3 - 1 ,  3 - 2  и т .п .

3 . 7 .  При большом объеме документации, например для крупных 

объектов, ведомость томов (папок) оформляют в виде таблицы 

комплектования с обозначением томов при помощи шифров.

Шифр тома составляю т из номера основного комплекта рабочих 

чертежей и номера вида проектной документации. Например, при 

номере основного комплекта 8  и номера вида 3 ,  шифр тома будет 

8 3 .  Если том проекта состои т из нескольких папок, то порядковый 

номер Л8пки стави тся  чер ез тире после шифра том а, например, 8 3 - 1 ,  

8 3 - 2  и т .д .  Пример таблицы комплектования тонов (папок) приведен 

на рис. I .

3 . 8 .  Б процессе проектирования ведомость или таблицу 

комплектования томов (папок) до п ускается  уточнять.

После выпуска последнего тома проекта следует направить 

предприятию-захазчнку и электромонтажной организации окончатель­

ную (уточненную) ведомость или таблицу кош ш ктованияттомов 

(п ап о к).

3 . 9 .  Для крупных объектов, при большом числе основных 

комплектов чертежей, таблицу комплектования томов (папок) р еко-

У 9 Е З Е З Э  В С Н - 5 8 1 - 7 7  fj?
yrr\H?&Jr4*. jTJоЗп^\Да^\_ ____ _________ ___________________ _________



мгцдуетсг дополнить разделом "Общие материалы'", в  котором пере­

числить тома общих указаний ,  таблиц, чертежей, сборников за к а з­

ных спецификаций и смет, н сводных ведомостей кабельных эздехла 

и изделий ГУМ по всему объекту, В этом разделе пргнвмзют поряд­

ковую нумерацию томов ( 1 ,2 , 3  и т . д . ) .

3 . 1 0 ,  Строительное задание высылают для справок электро­

монтажной организации (вне ведомости томов п р о екта).

При небольшом объеме строительного задания (д о  3 - 5  листов) 

его  отправляют россыпью, при большем объеме -  комплектуют з  

отдельный том (папцу).

3 .1 1 ,  Каждый том (папка) должен иметь обложку и титульный 

л т е т . Допускается применение этикетки взамен обложки.

Примеры оформления обложки и титульного листа (при бронзи­

ровке на формат I I )  показаны на рис. 2 и 3  (цифре » на ш еновэ- 

ния предприятий и объектов на рисунках приведены у сл о вн о ).

3 .1 2 .  После титульного листа в томе I  венозного комллеггга 

чертежей помещают, как правило, общие данные по рабочим чертежам, 

в  последовательности:

а )  ведомость томов (папок) или таблицы комплектования полного 

комплекта (если проект скомплектован в нескольких TOisax 

(папках) ;

б ) содержание тома (папки) по форме 5  (пример оформления вг

ри с, 4 . .  Запись ГШ Га приводят в  содержании тома I  о с л с в ^ т ^  
ком плекта).

в )  общие указания, включая ведомость прямеданвдх типовых проектов

(с м . п . 2 . I I )  ;

г )  ситуационный план (э с к и з )  расположения объекта на генплане 
и е го  структурная схема з л е к т р о с я з а н и я  ^см. п. 7 .1 2 )  ;

д )  ведомость объемов электромонтажных « строительных р а б о т у ;

Ы
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e) патентные торцулярн по новым проектным решениям (см. п .2 .1 0 ) .

З .Г З . Ведомость ила таблицу комплектования томов (папок; j 

резгтыенгз'еаая помещать в перво-м тома (папке) квадого основного j 

комплекта рабочих чертежей. ■
t

3 .14»  Ведомость или таблицу ктшйекто©ан»1Г «воадш (шзпок) j 
и содержание тома (папки) оформляют основными надписями по *
форме 1а . ;

£яя ведомости (или таблица комплектования) томов пр^иаюют обо­

значение из содержания тома ^пэпкн) X.

4 .  СОСТАВ ЗШ ЗШ Х СПВДуЙКЩ З
I

4 . 1 .  П орток заполнения и оформления заказник спецификаций !
должен соответствовать нормали головной проектной организации I

в области проектирования промиьленных электроустановок -  ГПИ |
Тяжяромэлектропроект им. fc .L .Якубовского,. j

4 . 2 .  для четкого разделения поставок между Заказчиком 
(дирекцией строящегося или реконструируемого предприятия) и 
Подрадчгазнш (организацией» ведущей строительство на площадке)» 
следует составлять две заказные спецификации:

-  электрооборудования и материалов» комплектуемых Заказ­
чиком (форма из IS  грэ^-придозг. 12 к СН202-76) ;

-  изделий и материалов, комплектуемых Подрядчиком (форма 
6  данной инструкции).

4 .3 .  В заказной спецификации, комплектуемой Подрядчиком, 
догшы Сыть выделены в овдедедаа разделы шинопроводы и электро- 

монтахвае яг& лщ  заводов Глэдедеэтромонтажа (Применение и пос- 

твекэ аткх наделки осуществляется на объекты, на которых эяек- 
тр о м д аи гд о  работы ведет Рлдвэяактромонтаж Ш £ ) .

-* .4 . Заказана спецификации на шинопроводы следует состав-

Г Т " П П Г и - Ъ Ъ М - Г 7 ~ ? Ч fy



4 *т;> отдельно на каждую линию и магистраль, включая крепежные 
изделия.

{ 5

При наличии в цехе нескольких магистралей из шинопроводов, 
заказную спецификацию составляют по форме 7 ; при одном шинопро­

воде допускается использование формы 6 .

4 *5 . Если в рабочих чертежах объекта имеется более 5 
заказных спецификаций на кабельные изделия или на трубы и элек­

тромонтажные изделия, то следует со с т а в л я т ь  сводные ведомости 
этих изделий по форме 8 .

4 .6 *  При составлении заказных спецификаций на кабельные 
изделия следует ввделя^ь в отдельный раздел кабели для внешне­

го электроснабжения объекта.

4 . 7 .  В заказных спецификациях проектов сложных электро- 
уст ановож следует предусматривать ко-нтрольно-испитательное 

оборудование для проверок и испытаний при наладке и на первый 

период вкспдуатации, например, логических элементов, тиристорных 
преобразователей и т .п .

5 .  ОБОЗНАЧЕНИЕ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ

■«S

\ S

5 .1 .  В состав обозначения чертежей к текстовых документов 
рекомендуется включать следукщие элементы, разделенные через 
тире;

в

§

-  шифр предприятия (устанавливает Генпроектировщик),

-  номер здания или сооружения по генплану,

-  литер "Э" -  электротехнический.

Например; 4 1 0 -1 2 -  300000-00^
*-----V---  *

см. П .5 .В

5 , 2 .  Часть обозначения после литера " 3 "  устанавливает про­

ектная организация применительно к принятой в ней системе учета

BCH-3S1-77 §5



II хранения подлинников, допускается эту часть об /значения 
выполнять цифрами или буквами в сочетании с  цифра пи.

5 . 3 .  Для безобъектных чертежей и текстовых документов 
шифр предприятия у номер здания (сооружения) ие проставляют и 
обозначение начинают о литера "Э ".

5 .4 .  При отсутствии шифра предприятия и номера здания 

(сооружения), например для реконструируемых объектов, обозначе­

ние чертежей и текстовых документов начинают с литера *ЧЬ".

5 .5 .  Объектам электротехнического проектирования, не яв­
ляющимся отдельными сооружениями, рекомендуется присваивать 
дополнительные шифры, например:

а ) для чертежей наружного освещения территории предприятия 410 
с пунктом управления в здании 18 , обозначение принимают:
410 -  18 ЭНООООО-ОО ;

б) Для чертежей оперативного управления энергоснабжением с 
диспетчерским пунктом в здании 7 обозначение принимают:

410 -  '» -  ЗУООООО-ОО ;

в )  для чертежей наружных электрических сетей проектируемых как 
отдельные сооружения, обозначение принимают:

410 -  С5 -  ЭООООО-ОО
(порядковый номер сети после буквы С устанавливает Генпроекти- 
ровщик объекта).

6 . 1 .  Содержание, расположение и размеры граф основных и 

дополнительных надписей, *  также размеры рамок на чертежах и 
текстовых документах должны соответствовать:

форме I  а -  на первых листах основного комплекта чертежей и 

_____________ текстовых документов

х ) Заказные спецификации на форме из 19 граф оформляют без основ-

6 . ОСНОШШ НАДОИ®



2 в -  на первых листах безобъектных чертеаей в безоб&е&тзкх 
текстовых документов ;

форме 2 а ГОСТ 2.104-68 -  на последующих диетах:

а) основного комплекта чертежей и текстовых докуызк-
•по х )тов,

б) безобъектных чертежей и текстовых документов.

формам I и 2 а, ГОСТ 2.104-68 -  на листэх рабочих чертежей езда- ?
ли й .

форме 2т -  дополнительные графи основных надписей.

6 .2 . Б графах основных надписей по формам I  в» 2 в а до­
полнительных графах по форме 2 г указывают:

в графе I -  наименование проектного документа ;

в графе 2 -  обозначение проектного документа ;

в графе 4 -  литеру "Р" (рабочие черт ди;> ;

в Грефе 7 -  порядковый номер листа (на документах, состо. их из

в графе 8 -  общее количество листов документа ; 

в графе 9 -  наименование организация- дсаолкятздя » город» где

в графе 10 -  вид работы, выполняемый лицами, пцдпкенвазодш* 
документ (сн. п. 6.3 и 6.4) ;

в Грефе I I  -  фамилии лиц, подписавших документ;

в графе 12 -  подписи лиц, подписавших документ ;

в графе 13 -  дату подписания документа.

Вели на листе необходимо наличие виз согласования, то для 
них надполе для^одшивк^«рста_допо.1нителько нанося? графи 
х) Заказные спецификации по форме 19 граф гфор̂ агют без sc-

одного листа, графу не заполняют) ;

находится организация, если он не отражен в ее 
наименовании.



^3-13 no tzz&m 2р « в граф - взываю т наименования подраз-

в  графах 1 4  -  I&  -  данные о * лшых в  лист изменениях;  

s гр&фе 19 формы 2 г  -  иягентар Л номер подлинника ;
з  гр&фе 2С. формы 2 г  -  подпись л : ; з ,  принявш его подлинник в

з  графе 3 1  -  п одп ись л и ц а , копировавш его л и ст  ;  

а графе- 3 2  -  о бозн ач ен и е ф о л а т а  л и с т з  по ГОСТ 2 .3GI-C6 ; 
з  граф е 3 4  -  наименование предприятия ( о б ъ е к т а ) ,  в  с о с т а в

s  граф е oD -  наименование здания (со о р у ж ен и я ).

П ризеры зап олн ен и я основных н адписей  по формам 1а и 2 в -  

bdxsbses к з  р и с . 5  и б .

6 . 3 .  З о е  первы е листы  чертеж ей и т е к с т о в ы х  докум ентов 

д з д в ш  ¥н£г?ъ с л е д у й т е  о бязательн ы е п одп и си :

— р азр аб о тч и ка  (граф а "выполнил” ) ;

•  р а б о тн и к а , проверивш его п р ави л ьн о сть  принятых техни­

ч е с к и х  реьзепий (граф а ''п р овер и л” ) ;

-  г л а з н о г о  сп ец и али ста  или начальн ика о тд ела ( с о к т о р д ) .

О сн о вш е  кон стр у кто р ски е чертеж и (планы расположения 

влезстро оборудования и с е т е й , стр ои тельн ы х задани й и т . п . )  в  

граф е "п р о вер и л ” должны быть подписаны руководителями п р о ект­

ной н ко н стр у кто р ско й  бригады (гр у п п ы )*

€ . 4 .  Главный инженер пр оекта по р а зр а б о т к е  Полного ком­

п л е к т а  эл е к т р о т е х н и ч е ск и х  рабочих чертеж ей проекти руем ого 

здания- (соор уж ен и я) долж ен п о д п и сы вать :

*л >  о р га н и за ц и й ;

технически:* ар хив о р ган и зац и и - испол­

н и тел я  и д а т у  приемки ;

к о т о р о го  входи т здан и е (соо р у ж ен и е)

-  в е д о м о ст ь  топ ов (п о п о к) или таблицу ком плектовани я 

п р о ек та  ;

.1



19

“S'
Ss

-  титульные листы всех томов (п ап ок), включая строитель­

ные задания и справочник -  путеводитель ;

-  записи о соответствии проекта прзвилам и нормам -  на 

первых листах содержаний первых томов (п ап ок), для 

в с е х  основных комплектов, которые входят в полный 

комплект р .ч . (см . рис* 4) ;

-  заказные спецификации ;

-  чертежи общих видов нестандартных (нетиповых) комплект­

ных устройств :

-  техническую документацию на нестандартизированное 

электрооборудование,

7 .  0*0Р.’Ш Ш  ЧЕРТШЙ

7 Л .  Форматы листов более 2 4  не рекомендуются.

Допускается применять другие формата за  счет изменения длины 

ли ста.

7 . 2 ,  Изображение, не помещающееся па листе принятого фор­

мата, допускается расчленять на несколько уч астков, размещая 

их на отдельных ли стах. Границы расчленения участков показыва­

ют, как линию обрыва и рядом помещают надписи; "продолжение -см  

чертеж 3 0 0 0 0 0 -0 0 ” .

7 . 3 ,  Но планах электроустановок, конструктивных и др. 

чертежах (кроме чертежей деталей) помещают спецификации обору­

дования, изделий и материалов по форме 9 .  Допускается выполне­

ние спецификации в виде самостоятельного документа.

Порядок составления и примеры формулировок текста специ­

фикации на чертеже приведены в прилож. 4 ,

7 . 4 ,  ha первом листе принципиальной элоктрической схемы

помещают перечень элементов по форме 10*

Допускается выполнение перечня элементов в виде самостоя­

тельного документа.

ВСН-381-77



7 .Ь .  Положение плана здания (сооружения) на листе и марки­

ровку осей следует принимать аналогично строительным и техноло­

гическим чертежам* Положение плана и маркировка осей должны быть 

одинаковыми для всех  чертежей электроустановки.

7 . 6 .  В чертежах строительных заданий на электроустановки, 
в кач естве  нулевой отметки следует принимать уровень чистого 

пола 1 -го  этажа (с  последующим уточнением отметок по рабочим 

строительным чертеж ам.)*

7 . 7 .  На плане электрических сетей следует указы вать от­

метки их прокладки и привязки к осям здания.

7 . 8 .  На плане и р азр езах  электроустановок должны быть ука­

заны координаты (привязка к строительным, осям и отметка) в с е х  

комплектных устройств и се т е й , например, шинопроводов.

Допускается не указы вать координаты одиночных аппаратов 

(выключатели, кнопки, розетки и т .п . )

7 . У. Если на чертеже необходимо показать технологическое 

оборудование, то оно должно быть изображено упрощенно, тонкими 

линиями.

На плане, где технологическое оборудование не изображено, 

в зоне его  фундамента (или вблизи нэго) наносят кружок, диамет­

ром 13 мм, выполняемый основной линией, в котором проставляют 

номер или обозначение механизма.

7 .1 0 .  От каждого комплектного устройства и одиночного ап­

парата должна быть сделана выноска. Над полкой проставляют цифру- 

номер позиции спецификации на чертеж е. Под полкой проставляют 

маркировку электрооборудования или обозначение механизма, к ко­

торому данное устрой ство или аппарат относится, например

3 , 5
5ШР глр
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7 .  I I .  Для разных видов электрических сетей рекомендуется 

предусматривать совмещенные трассы, напр^нер, на общих конструк­

циях, общие потоки труб в т . п . ,  с  нанесением тр есс нз едеом: 

чертеже.

7 Л ^ . На плане электроустановки допускается помещать:

а )  общие указания (состав -  см . п . 2 . I I )  ;

б) условные обозначения, не вошедшие в  ГОСТ:

в) си рационный план (эск и з) расположения объекта в з  генплане ;

г )  структурную схему электроснабжения объекта ;

д ) таблицу технических данных силовых пунктов кля щэткоз осве­

щен ля.

е ) ведомость эдектроприенников и рэспредахстельно* сете  д зх  кс  

питания ;

к ) кабельный жужжал (при небольшом числе каб елей ).

Указанные виды документов рекомендуется располагать на 

I  и 2 зонах поля чертежа.
\

7 .1 3 .  На плане взрывоопасной электроустановки д о д ж »  быть j
указаны; |

-  класс взрывоопасности помещения;  ‘
-  категория и группа взрывоопасной смес» :  j
-  места расстановки коробок (фитингов) я рзздвззгтельанх J

уплотнений, j
j

7 .1 4 .  Направление взгляда для разрезов и сечет ?, ар кад ах?»  : 

как правило, по плану снизу вверх и слева взггрввв. Направление j 
взгляда для видов указывают стрелкой, обозначенной прописной б у з-  « 
вой,

7 Л 5 .  Для изображения наиболее слотшьх узлов oiusb :gex w 
прок-лад ки шинопроводов, когда требуется три ш более обычных про­

екций, следует применять аксоноуетшческую п р о е к т а  узлов а зечэзЧi
ном изобронении. |



7 . ! £ .  Гтж расположении ряда з н а к о в ы х  элементов на равных 

расстпянкяз; адиа от др угого (например, труб эдектрогроводки, 

~-гтерстч* г  т . п . )  размер *аежду элементами проставляю ? только в 

г э т а д г  р д а ,  ~ указанием суммарного размера между крайними 

вдёмснтэии в  звкде произведения количество промежутков на размер 

прс^гжутхА .

7 . 1 7 .  /Дя выносных надписе:- сл ед у ет  применять, как  правило, 

ЛИНИЙ -  ВЫНОСКИ' прямые п *в с  одним изломом.

7 . 1 6 .  Если в  здании .(сооружении) несколько однотипных по 

электрооборудованию и э л е г и ч е с к и м  сетям  помещений или частей  

см гац еп ая, то планы эти х помещений зшолкчют один р з з ,  в одно— 

т с а м и  помещениям присваивают нумерацию: "тип I ” , ’’тип 2 *  и т .п .  

i^ yiep ez!®  н з к о с я т ^ д о к т у р е  помещения или на линии -  вы носке.

7 . 1 9 .  Текстовы е указания на чертеже , например, примечания 

помещает б ез за го л о в к а , с  нумерацией п ун ктов. Описание решений, 

пзказанннх на чертеж е* в  текстовы х указан иях не д о п у ск ается .

7 . 2 0 .  Если на л и сте расположено одно изображение, то е г »  

наименование приводят только в основной надписи.

7 .2 1  .  При проектировании скрытых прокладок труб (в  п олах , 
в  з е ы э е , с£унд£ш;нтах) должна быть составл ен а тр убозаготовн тель­

ная ведом ость и сделаны привязки, согласн о  7 .2 2 .

При.шевоаможности у к а за ть  точные привязки доп ускается  ви - 

пслнлть прв<клддку труб например, предусматривая приямок или 

протяжную коробду у механизма и т.п. о тем , чтобы уч асто к  от ко­

робки до вводных зажимов выполнялся открыто.

£жя несложных объектов (м астер ск и е , машиностроительные цеха 

ж тл1 .)  со станочным оборудованием* а  также для групповой сеть 
освещ ения, до п ускается  выполнять план-схем у сети  ;  в этом случае 

трубозаготовителькую  ведомость но выполняют.

7 . 2 2 .  Трубы скрытой прокладки должны быть привязаны с  обоих

т

Ь . + г гS j£ g £ b & & t  .Lzgg y j& £ g
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концов и иметь отметки заложения и выхода. Привязка должна про­

и зв о д и т ь с я  к основным или разбивочным строительным осям здания 

(трубы, подходящие к постам, шкафам, щитам и т .п . )  или к главным 

осям технологического оборудования (трубы, подходящие к двигате­

лям, датчикам и т .п . )

На чертежах должны быть размеры, позволяющие определить 

расстояние м е в д  всеми привязочными осями.

При прокладке труб в фундаментах сложного механооборудова­

ния, например, прокатного стан а, следует указы вать дополнительно 

привязку концов труб к ближайшим фундаментным болтам. Для труб 

к постам , щитам и т .п .  следует также давать контрольную привязку 

к габаритным линиям этого  оборудования.

7 .& 3 . При проектировании открытых прокладок труб выводы 

концов труб должны быть закоордииироваиы. Трубозвготовительные 

ведомости не составляю т. Та ч зст ь  этих прокладок, которая выпол­

н яется  блоками и пакетами труб, оформляется чертежами на эти 

блоки и пакеты. Заготовку и прокладку одиночных труб или. групп 

труб (до 5 включительно^ производят по чертеа.«м прокладки труб.

7 . 2 4 .  Масштаб но чертежах, как правило, не проставляют, 

з а  исключением чертежей изделий.

Д опускается проставлять масштаб на конструктивных чертежах 

и планах трасс БД, кабельных и тяговых с е т е й .

Если на листе помещено одно изображение или несколько одно- 

касштабных изображений, их масштаб указывают ;з основной надписи 

листа после его наименования.

Если на листе помещено несколько разномасштабных изображе­

ний, масштаб указывают под наименованием каждого изображения.

Рекомендуемые масштабы изображений -  см , придож.З.

Г
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8 .  ОЮРЬШШЕ ТЕКСТОВЫХ. ДОКУМЕНТОВ

8 . 1 .  При машинописной способе допускается выполнение 

текста через полтора интервала.

8 . 2 .  Исправление текста (графики) допускается выполнять 

машинописью или черной тушью.

8 . 3 .  Кабельный журнал выполняют по форме XI или по форме 

12 (для прокладки кабелей методом т р а с с ) .  Силовые кабели, как 

правило группируют, например по виду тока (переменный, постоян­

ны й),, напряжению и т . п . , и записывают по направлению энергии.

Все кабели записывают в порядке возрастания номероь (1 8 7 ,

188 или 16—I 9 1 6 -2  и т . д . )  или буквенных индексов (12Л , 12Б и 

т .д . )

На основе кабельного журнала составляют сводку кабельной 

продукции, с указанием суммарных длин кабелей, проводов и металле- 

рукавов, с разделением по маркам- жильное ,?ям и сечениям. Сводку 

выполняют по форсе 1 3 .

8 . 4 .  .Ведомость изделий МоЗ выполняют по форме 1 4 ,

Ведомость изделий и материалов для изготозлени изделий 

$33 выполняют по форме 6 .  По этой же форме выполняют ведомость 

Изделий и материалов, для монтажной зоны.

8 . 5 .  Трубозаготовительную ведомость выполняют по форме 1 5 .

В графе ’’участок трассы трубы” указывают:

-  длины участков труб между углами в м ;

-  величины углов ;

-  маркировку протяжных ящикоь и трубных блоков ;

-  номер тема проекта, в котором дано продолжение трубы.

При применении нормализованных элементов труб, тр убозаго­

товительную ведомость выполняют также по форме 1 5 ,  но в  графе 

"участок трассы трубы” указывают:



. iI
-  длины нормализованных пряш х отрезков тр уб, а такж е,

■ в необходимых случаях, длину доборного (и к со вэго ) отрезка кэчдУг
концами нормализованных у гл о в , в  м е т р а х ;

• -  индекс нормализованного колена с  указан ие» везкч»гяы

.* угла изгиба, в г р а д у са х ;
\
\ -  маркировку протяжных яликов и трубных блоков ;

\ -  номер тома п р оекта, в  котором дано продолжение участж з

трассы .

: Трубозаготовительные ведомости выполняют раздельно для

стальных к пластмассовых труб.

В сводке труб указывают наименование, условный проход я

длину.

8 . 6 .  Таблицу заполнения труб кабеяямз хотсдн яв* ш> |ср~з 

; 1 6 , и графе "труба” приводят ms {жировку т^убы и , чер ез ти р е,

ее условный проход,.

. 8 . 7 .  Ведомость объемов зя ех т р о м о а т а т гх  а схреихальнвх

: работ составляю т по форме 17 и заполняют по разделам::

I I .  Электромонтажные р а б о т » ;

* 2 .  Строительные работы.

I 8 . 8 .  При проектировании с  использованием 8Ш  допускается |

• отклонения от размеров граф и колонок в  форгшх текстовы х дон у-

/ ментов.*
i 8 . 9 .  В текстовых документах технические данные записывают

j в  порядке возрастания цифр.
I

г d  Металл записывают в порядке возрастания номеров профилей,

j сечений или тодцив металла.

J Кабеля и провода записывают в порядке уеористзЕня напросе-!
ния, количества жил и сечений.

1—  Запись профильного металла в  спецификациях производя? в

т - 8 C H - 3 S 1 - 7 7



сведущ ем  передне; балки двутавровые, швеллеры, сталь-угловая 

р зви азм очадя, угловая неравнойолочная, сталь квадратная, 

круглая, п глосоээя, листовая, специальные профили, трубы.

£ .1 0 .  3  ведомостях « спецификациях принимают размерности; \ 
килограммы ( к г ) ,  метры (м) и миллиметр! ( ш ) , с  точностью, c o r -  |j 
лзско табл . I .

Таблица I

Наименование изделий, материалов Степень точности 

длина касса

Изделия i£3 {данные для транспорти­
ровке):

массой до 5 хг - до 0,1 кг
тоже от 5 кг до 100 кг - до 1 кг

* более 100 кг 
Кабеля и провода;

— до 10 кг

з кабельном журнале 
в сводной ведомости и в

Д 1м —

заказной спецификации
Трубы;

в трубозаготовительной

; 10 м до 10 кг

ведомости до 0,1 м -
в заданиях на пакеты, блоки 
в сводной ведомости и в

до 0,01 м ДО 0л  кг

зэкааиокепецкфвквции 
Прокат черных и цветнях металлов: 

в спецификации на чертеже,

до 10 м до 10 кг

эра массе детали до I кг 
в спецификации на чертеже.

до X мм до 0,01 кг

при массе детали более I кг то же до 0,1 кг

- Г-Л-%вСЫс%Мл 7л?-?
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Наименование изделий, материалов Степень точности

длина масса

в заказной спецификации 
но черные металла до 5 м до I  кг

в заказной спецификации 
на цветные металлы до I  м ТО же

9 . УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИИ

9 Л .  Условные обозначения в чертежах принимали? в соответ­
ствии со стандартами, перечисленными в прилож. I ,  без разъяснен­

ная их на чертежах.

Дополнительные условные обозначения, применяемые в черте­
жах а еще не включенные в ГОСТ, приведена в прилсж* 5 .



Приложение I

СТАНДАРТЫ Ш Щ , 1ВД ВЭ Д 1Е УЧЕТУ

при выполнении электротехнических рабочих чертежей 
для промышленного строительства

Обозначение и наименование стандарта Условия применения в 
электротехнической части

I 2

ГОСТ 2 ,0 0 1 -7 0 .Общие положения 
ГОСТ 2 .1 0 1 -6 8 , Виды изделий

ГОСТ 2 .1 0 4 -6 8  Основные надписи 
ГОСТ 2 .1 0 5 -6 8  Общие требования к 

текстовым документам 
ГОСТ 2 .1 0 9 -7 3  Основные требования 

к чертежам

ГОСТ 2.3QL-68 Форматы 
ГОСТ 2 ,3 0 2 -6 8  Масштабы 
ГОСТ 2 .3 0 3 -6 8  Линии 

ГОСТ 2 .3 0  4 -6 8  Шрифты чертежные 
ГОСТ 2 .3 0 5 -6 8  Изображения -  виде, 

разрезы, сечения

ГОСТ 2 .3 0 6 -6 8  Обозначения графичес­
кие материалов и пра­
вила их нанесения т  
чертежах

ГОСТ 2 .3 0 7 -6 8  Нанесение размеров
и предельных отклоне­
ний

ГОСТ 2 ,3 1 2 -7 2  Условные изображения 
и обозначения швов 
сварных соединений

см. подраздел 6  

см. подраздел 8

см. приложение 3

см.подраздел 7



1 2
9 !

ГОСТ 2 .3 1 3 -0 8

ГОСТ 2 .3 1 5 -6 8  

ГОСТ 2 .3 1 6 -6 8

Условные изображения 

и обозначения швов не­

разъемных соединений 

Изображения упрощенные и 

условные крепежных деталей  

Правила нанесения на чер­

тежах надписей, техн и ч ес-

м ких требований и таблиц -

р- '1 ГОСТ 2 .3 1 7 -6 9 Аксонометрические проекции -
. „• *: ‘ Si ГОСТ 2 .4 1 0 -6 8 Правила выполнения чертежей

{ металлических конструкций

\к ГОСТ 2 .7 0 1 - 7 6 Схемы. Виды и типы.

W
Общие требования к выпол­

• Л !

j ГОСТ 2 .7 0 2 - 7 5

нению -
;ПМ̂ я«М Правила выполнения электри­

% ческих схем -

г ГОСТ 2 .7 0 9 -7 2 Система маркировки цепей

4 в электрических ехам ах -

г «
:А ГОСТ 2 .7 5 4 -7 2 Обозначения условные граф е-

ческяе электри ческого обо­

рудования и проводок на 

ш ганзх.

Обозначения условные графические в  сх ем ах :

ГОСТ 2 ,7 1 0 - 7 5  Обозначения условные буквен­

но-цифровые, применяемые наг 

электрических схем ах

П>СТ 2 .7 2 1 - 7 4  Обозначения общего приме­

нения

ГОСТ 2 ,7 2 2 - 6 8  Машины электрические

•' j
:':исп, rsС! ^ ЛугчЗ B C H - 3 S 1 - 7 7
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*1
l

- i

i 2

ГСЛ* 2 .7 2 3 -6 8 Катушки индуктивности, дрос-

i

сели, трансформаторы, авто­
трансформаторы и магнитные

4 усилители

Jr. - ГОСТ 2 .7 2 5 -6 8 Устройства коммутирующие и rOcrZj$&~?6.
1 T^fJT 2 .7 2 6 -6 8 Токосъемники _

ТОСТ 2 .7 2 7 -6 8 Разрядники, предохранители
IXCT 2 .7 2 S -7 4 Рааисторы, конденсаторы _
ГОСТ 2 .7 2 5 -6 8 Приборы электроизмерительные _

- “7 ГОСТ 2 .7 3 8 -7 3 Приборы полупроводниковые
, j ГСС? 2 .7 3 1 -6 8 Поборы электровакуумные -

ГОСТ 2 .7 3 2 -6 8 Источники света -
-V ГОСТ 2 .7 5 5 -6 8 Злеыентк пьезоэлектрические
О ' 
m- и магннтострикционнае,

Ш  2 .7 3 8 -6 8

линии задержки

слементы телефонной аппара­
-  !

туры Кроме п .7  твбл.1
ГОСТ 2 .7 4 1 -6 6 Прибора акустические -
ГОСТ 2 .7 4 2 -6 8 Источники тока электрохи­—

мическое -
j ГОСТ 2 .7 4 3 -7 2 Двоичные логические элементы -
1 ГОСТ 2 .7 4 5 -6 8 Устройства электротермиче­

r ские -
ГОСТ 2 .7 4 7 -6 6 Размеры усдонных графичес­ Обозначения кон­

ких обозначений тактов -  см.ГОСТ

> ГОСТ 2 .7 4 3 -6 8 Электростанции и подстанции

2 .7 5 5 -7 4  . KAtyutew-
-смЛОСГ2.7$С-?4\

Н схемах энергоснабжения -
ГОСТ 2 .7 5 0 -6 8 Род тока ц напряжения ; 

виды соединений обмоток ;

форш импульсов 4»
ВСН-581-77 30
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ГОСТ 2.751-73 Линии электрической саязй, 
провода, кабели, шины и их 
соединения
Устройства телемеханики 
Устройства коммутационные и 
контактные соединения 

ГОСТ 2.756-76 Воспринимающая часть
электромеханических устрой­
ств

ГОСТ 2.752-71 
ГОСТ 2.755-74

Iо
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Ирилозение 2

СОСТАВ ОСНОВНЫХ НОШШОВ РАБОЧИХ :£РШ & 1 
ПО ВИДАМ ПЮЕКТН^ РА10Т

1 . НОНН&ОДМ ПОДСТАНЦИИ НАШЕДШЕМ 35-22С 6 -10  кВ

Состав рабочих чертежей и техно-рабочего проекта следует 
принимать согласно эталонам ВШИ Онергосетьпроект.

ПО
2 . ВОЗДУШНАЯ ЛНИИл ЫШСГРОГШРЩЧИ (Ш1) ^ - 2 2 0  кВ

Состав рабочих чертежей и тохно-рабочего проекта следует 
принимать согласно эталону ВГПИ Он^ргосетьпровкт.

Примечание к п Д  и 2

Оформление чертежей должно соответствовать работе 13ГШ 

Оивргосетьпроект ‘’Указания по оформлению чертежей электросетевая 

объектов".

3 .  релейная зАкдаь с ш  6 - ю  кв п к д а ш ш ш  ( объекта)

3 ,1 .  Общие указания:
-  перечень исходных данных ;

-  краткая характеристика сети 6 -10  кВ, принципов и типов 
релейной защиты и автоматики ;  уточненный расчет токов к .з .

3,3, Чертежи:
-  схема принципиальная сети 6 -10  кВ о реашшденяам устрой­

ств защиты и автоматики ;

-  таблица выбора уставок релейной защиты и автоматики 
сети 6-10 к В ;

-  кривые селективности защит.

Примечание. Чертежи по п„3 выполняют при необходимости
уточнения решений, принятых в техническом

Ш
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(технорзбочсм) яро>.; электроснабжения предприя- 
тия (объектзК

4 .  P A a iP ^ lIX 'T ^ U U i ПУНКТ ( К ! )  6 - 1 0  кВ

II
*

»I

Й

i

}
!'■"4
J

4 .1 .0 б ш а е  у к азан и я : £
-  перечень исходных данных ;  *

-  уточнения техн и ческого (т е х н о -р а б о ч е го ) проекта ;

-  таблица выбора у с т а в о к  релейной защиты и а втсн зтн л к  

отходящих линий ;

-  ведом ость примененных типовых п со е к т о а .

4 . 2 .  Чертежи:

-  схема принципиальная однолинейная ;

-  схемы принципиальные АВР и сигнализации тг.п р и дачаи яе г)

-  устан овка электрооборудования, зазем л ен и е.
|

-  схема подключения : i*
-  кабельный журнал ; i.

-  прокладка каб елей , включая установку кабельных к о н ст р у к т

-  эл .о свещ ен и е.

Примеры оформления планов РП для стр ои тельн ого  задьнyrs и 

для устан овочн ого чертежа показаны на p e c . 7  и 8 .

4 . 3 .  Опросный ли ст на изготовлен ие комплектних кзсэфоэ 

(кам ер ) Р У ;

4 .  * . Заказны е спецификации:

-  электрообор удования, кабельной продукции щ м атер и алов, 

ком п лектуеш х З а к а зч и к о м ;

-  изделий и м атер и алов, комплектуемых Подрядчиком.

4 . 5 .  Задание 2 *3 3 .

4 . 6 .  Ведомость объемов электромонтажных р а б о т .

п ~ т

'Vrw| '<?Зо <:ум ПоЗп
B C H - 3 S 1 - 7 7



гЛГрЯ,

i
ij

Лрк^гчаш'Я: I .  Заводские лршщипиалыше схемы КРУ илм КСО

п^нледова^уг в соответствии с  п . 2 . 1 2  л 
"Инструкции" ;

2 .  f i  кабельном куриале учитывает в с е  кабели* 

относящиеся к ЯТ, а в  заказной спецификации* 

-  только кабели, относящиеся к внутренним 
с в я з я м ;

3 ,  Пример оформления принципиальной схемы ре­

лейной защиты, управления и измерений 

(ч а ст ь  общей схемы) показан на ри с, 9 .

5 .  TPAHĈ PJATGHUri ПОДСТАНЦИЯ 6 -1 0 / 0 ,4  кВ 

(См. примечание X)

5 Л .  Общие указан ия:

-  перечень исходных данных ;

-  ут глеиия технического (Т ехн о-р абочего) проекта ;

-  ведом ость примененных с лдозх п р оектов. ;

5 . 2 .  Чертог,и: \
\

-  схе«а  принципиальная о; ^линейная, с  таблицей уставо к  ? 

реле на стороне гШ{ АВР и защита нулевой последовательности

т  выводе от нейтрали трансформатора^

Для КГП схема выполняете^ по форме опросного листа .

-  установка злектрооборудввания, зазем ление ;

-  кабельный курная ;

-  прокладка кабелей ;

-  ал .освещ ен и е.

5 . 3 .  Опросный лист на изготовление КТО (и сп ользуется  прин­

ципиальная схема -  см . п .5 .2 )  ;

5 . * .  Заказные спецификации:



-  комплектного электрооборудования и кабельной продукции, 

комплектуемых Заказчиком ;

-  изделий и материалов, комплектуемых Подрядчиком.

5 . 5 .  Задание I&3 ;

5 . 6 .  Ведомость объоыов электромонтажных работ ;

Пример оформления чертежа плана установки КТИ 2x1000 кВА 

приведен на рис. 1 0 .

Примечания:

1 . Для цеховой КТП чертежи установки электрооборудования, 

прокладки кабелей, заземления и освещения, а также 

заказную спецификацию рекомендуется выполнять общими

с рабочими чертежами силового электрооборудования цеха 

(обтзвкта). При этом кабели, относящиеся к внутренним 

связям  помещения КТП,включают в кабельный журнал, 

составляемый для ц еха .

2 .  В кабельном журнале и в заказной спецификации отдельно- 

стоящей подстанции учитывают только кабели, относящие­

ся к внутренним связям помещения подстанции или КТП.

Для кабелей , которые учтены в других журналах, д а ется  

ссылка на эти журналы.

6 . В03ДУ1ШАЯ ЛИНИЯ ЗЛВОТРОПЩДАЧИ (ВД) 6 -1 0  кВ а

Состав рабочих чертежей и техно-рабочего проекта следует 

принимать согласно эталону Сельэнергопроекта”Техьо-рабочий проект 

ЬЛ-Ю  кВ сельско-хозяй ственн ого назначения*.

7 .  НЛРУ/лНгоЕ KALbUibiiuS СЕТИ 0 ,4  и 6 -3 5  кВ

7 . 1 . Общие указания:

-  перечень исходных дунных ;

-  уточнения технического (техн о-р абочего) пр оекта.

-  ведомость примененных типовых проектов.

ш
3 $



7 . 2 .  Чертежи:

-  план кабелыш х т р а сс , с указанием типа кабельной канали­

зации, способа защиты кабелей от механических повреждений и т .п *  ;

"  продольный профиль линии (уч астк а) (см* примечание) ;

-  кабельный журнал ;

-  прокладка кабелей в коболышх сооружениях, включая 

установку кабельных конструкций.

Пример оформления плана тр асс наружных сетей показан 
на рис. I I  (условные обозначения сетей  приняты по р .2  CH 4G0-74).

7 . 3 .  Заказные спецификации:

-  кабельных изделий и материалов, комплектуемых Заказчиком ;

-  изделий и материалов, комплектуемых Подрядчиком.

7 . 4 .  Задание МУЗ.
7 . 3 .  Ведомость объемов электромонтажных и строительных

работ.
Примечание. Продольной профиль линии (уч астк а) выполняют 

при пересечениях с  магистральными дорогами, 

при сложных геологических условиях» сложном 

рельефе и т .п .

в .  ш ш и & л ь д а  и ю а д д к ш х .  з д ш и  (со о р ш п и н )

8 . 1 .  Общие указания:

-  перечень исходных данных ;

-  уточнения технического (техн о-р абочего) проекта.

-  ведом ость примененных типовых проектов.

8 . 2 .  Чертежи:

-  Размещение молниезощитных устрой ств (план и р азр ез) ;

-  конструкции заземляющих устр о й ств .

8 . 3 .  Заказная спецификация материалов, комплектуемых' Под­

рядчиком ;



8 .4 . Задание ML3 ;
8 .5 . Ведомость объемен электромонтажных ir строительных

работ.
При?43чание, Чертеки задания строителям :Ьг *с:гя г̂зздатг:с<*

устройство здания вше нулевой жиж?*.** s i  | 
установку молниеотводов и на устремит2э глубин-- 
них зазеилителен под фундаментом адзн?~ е л ^ '-  ? 
ет выдавать на стада в технического Стехно—  
рабочего) проекта, :

Пример оформления чертека разметшая котниезедитногэ 
устройства здания приведен на ряс. 12.

9 .  НАРУШОЕ ЗАЗЕШ1ЙВДВ& УСТРОЙСТВО

9 . 1 .  Общие указания:

-  перечень исходник данных ;

-  результаты проверочных расчетов шш э к а и гртментальных 

дяш'-гх & сопротивлении рзотеканию (включая модншззцятнкЗ 

токоотвод) ;

-  заземление специальных установок (лабораторных, электрон­

ных устройств и т .п . )  ;

-  перечень трубопроводов и металл оконструхг^з Я„ используе­

мых в  качестве заземляющих проводников и естественны х зазем ли - 

толей .

-  ведомость применвнннх типовых проектов.

9 . 2 .  Черт®*:

-  Размещение заземляющего устройстве на г е ш в я » .

9 .3 . Заказная спецификация материалов, хтвдбкгушос Под­
рядчиком.

9.4 . Ведомость объемов электромонтажных и  стрвггехмэшс
работ.

Примечания: 1. Рабочий черте* заземляющего устройства 
рекомендуется объединять с рабочем

В С Н - 3 8 1 - 7 7



чзртежшкояияезащиты no n . 8 t  без дублзр1йш ® « 

доЕумеатациа,

2 .  Чертеж заданна строителям на устройство глубинных 

заземлителей следует выдавать на стадии техническо­
го  (техн о-рэбсчего) проекта.

1 0 ,  СИЛОВОЕ ЗДасГРООБОРУДОВАНИВ

1 0 .I .  Общие указания:

-  перечень исходных данных;

-  уточнения технического (техно-рабочего) проекта (напри­
мер, уточненный расчет нагрузок -  форма 18) ;

-  эгасание сложных схем управления общецеховых механизмов 
а т .п ,  ;

-  расчет тока х * з .  в  сети до I  кВ (для взрывоопасных уста­
новок ) ;

-  ведомость примененных типовых проектов*

1 0 .2 .  Чертежи:

-  Схеыа принципиальная питающей сети ;

-  схема принципиальная (или таблица) распределительной сети 
(силовых пунктов, щитов станций управления, распредшш- 

тельных шинопроводов) -  форта 19 и 20 ;

схеш  принципиальные управления, защиты в сигнализации 
электроприводов вентиляции и других общецеховых устано­
во к , за  исключением случаев, когда электрооборудование 

с  аппаратурой управления поставляется комплектно С тех­

нологическим оборудованием -  см. п . 2 .1 3  "Инструкции" ;

В С Н - 3 8 1 - 7 7



-  схемы ьс.чключения -  для вентиляции и других общецеховых 

установок (см . примечания I и 2 ) ;

-  кабельный журнал (при наличия рдзмпмнных цепей 
дистанционного управления, автоматики и т .п . )  ;

-  план цеха (сооружения), с нанесением цеховых подстанций, 
силовой сети , троллейных линий и сети заземления (см . 

примечание 3 )  ;

1 0 .3 .  Техническая документация на изготовление нестан­

дартных (нетиповых) комплектных устройств (общие виды НКУ, УК) ;

1 0 . 4 .  Заказные спецификации %

-  электрооборудования и материалов, комплектуемых Заказчиком;

-  изделий и материалов, комплектуемых Подрядчиком.

1 0 .5 .  Задание MS3 }

1 0 . 6 . Ведомость объемов электромонтажных и строительных 

работ.

Примечание: I .  Для простых линий (например, к двигателю с к зз*  

ротором без автоматизации схемы управления и 

т .п * )  схецу подключения но выполняют*

2 .  Допуокаотся выполнение схем подключения в форме 

таблиц.

3 .  При большом Количестве электроприемников и касы«* 

ценности чертежа допускается наносить питающие

и распределительные сети , троллейные линии и 

сет ь  заземления на отдельные листы.

4 .  Для несложных объектов доп ускается выполнение 

совмещенного плана сетей  силового электрообо­

рудования и освещения.



I i

5 .  Чертежи прокладки кабелей и проводов, поступаю­

щих ко’ «лектно с технологическим оборудованием, 

долж» - предусматриваться в документации на
это оборудование.

6 . Для сложных объектов, например, для прокатных 
цехов и т .п .  следует дополнительно выполнять 

чертежи;

в ) таблицы электроприводов и преобразовательных у ст р о й ст в ;

б) установка электрооборудования в электрокашиншх по­
мещениях (ОШ ) ;

в )  прокладка кабелей в (Ш , туннелях и к а н а л а х ;

г )  прокладка шин и шинопроводов (на планах £Ш  и крупных 
машин) ;

д ) прокладка труб в фундаментах технологического обору­

дования и трубозаготовительная ведом ость.

7 .  Для несложных обьектоз (например, для мастер­
ски х, машиностроительных цехов и т .п . )  допус­

к а ется  предусматривать план-схему питающей и 

распределительной сети с маркировкой кабелей, 

со спецификацией комплектных у зл о в , конструк­

ций, труб и т .п .

В этих случаях кабельный журнал не выполняют.

8 .  Состав работ по цеховым подстанциям 6 - 1 0 / 0 ,4кВ - 
сы. раздел 5 .

На рис. 1 3 -1 7  показаны примеры оформления:

И ш
Ь о



-  план а у ч а с т к а  ц еха  с  н ан есен и ем  р асп р едели тел ьн ы х пл!к с -  

проводов ;

плана у ч а ст к а  ц еха  с  нан есен и ем  модульной р асп р едели ­

тельно!? сети  ;

плана у ч а с т к а  ц еха с  в зн е е е к я е м  троллейны х zv .4 s ‘:: ;  

р зл а  вы вода м аги стр а л ь н о го  пин опрсвода о т  К Ш ;  

схемы Подключения.

I I .  ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ОСВЕЩЕНИЕ (ВНУТРЕННЕЕ)

1 1 . 1 .  Общие у к а за н и я : 

п ер еч ен ь исходных д а н н ы х ;

уточнени я т е х н и ч еск о го  С т е х н о -р зб о ч е г о ) п р о е к т а  ;

итоговы е данные п р о екта  (о свещ аем ая  п лощ адь, у с т а н о в ­

ленная мощ ность, к о л и ч ество  с в е т и л ь н и к о в ) ;

вед о м о сть  примененных типовых п р о е к т о в .

1 1 . 2 .  Ч ертежи:

планы помещений с  у к азан и ем  о свещ ен н о стей , свети л ьн и к о в  

групповой о св ети тел ь н о й  с е т и  и т . п .  ;

хар актерны е р а зр езы  помещений (д л я  о б ъ ек т о в  с о  слсякой, 

стр ои тельн ой  ч а с т ь ю ) ;

схем а принципиальная питающей сет и  (при н е с к о л ь х а х  

п о д стан ц и я х , больном ч и сл е  линий, а  такж е д л я  много­

этажных к о р п у со в ) -  вы п олн яется  по форме 2 1  ;



j -  цели штя план-схема пршщшшадькая тзтающрй сета (если

| т. чертежах групповой сети затруднительно показать питающую сеть  

ш  если питающая сеть освещения не показана на общих чертежах 

с  свтащ ей силовой сеть *?}.

-  схема принципиальная а конструктивные чертежи дистанцион­
ного управления освещением (при необходимости) ;

-  кабельный журнал трубозэготов»тельная ведомость
{ © случае совместной прокладки осветительной и силовой сетей ) ;

Пркы&р оформления плана цеха с  нанесением сети освещения 

н аказав не р а с . 18 .

I I . 2 .  Техническая документация на изготовление нестандарт* 

явх (яеткпввых) щитов и пультов для дистанционного управления 
I vобщие ви д а).

| I I . 4 .  Звказные спецификации;

-  злахтрооборудоваиея и материалов, комплектуемых Заказчи­

к е *  ;
-  азделшй и материалов» комплектуемых Подрядчиком.

1 2 .  аж егр и чвсаов х в ш ш е  территории

1 2 . 1 .  Обядо ухазгшйл:

-  перечень в сход ных даш$вс;
-  у д ош вн м  «ехшгов&зог* (тадн ^ р ебочегв) в р о а я п  ;

-  тго в к * . деиидо проегзга Свдщздь территории, уезднеяяюя- 
км мщБ’ость, количество светякьня&ев и nptssextopoa я т.п.) ;

-  ведомость прзшененн&х «ш ©вше проектов.

12.2. Чертежи.

I I . 5 . Згданве Ю  %
I I -6 . Ведомость объема зд^ятршонташшх работ ;



-  план территории с указанием светильников, прожекторов, 

сети освещения (со  ссылками на типовые проекты прокладки кабелой 

и т .п . )  ;

-  схема принципиальная питающей сети -  выполняется по

фирме 2 3  ;
-  кабельный журнал '.при нанесении кабелей наружного осве­

щения на чертеже наружных кабельных сетей) 5

-  схема принципиальная и конструктивные чертежи дистанцион­
ного управления освещением;

-  схема принципиальная электрическая прожекторной опоры 
(привязка типового проекта или ноезя схема) ;

-  задание на привязку строительной части прожекторных

опор.

Пример оформления плана территории с нанесением сети осве­

щения показан из рис. 1 9 .

1 2 .3 .  Техническая документация на изготовление нйстандарт- 
ного (кетипового) щи а или пульта для дистанционного управления 
освещением территории (общий вид щита или п ульта).

1 2 .4 .  Заказные, спецификации*.

-  электрооборудования и материалов, комплектуемых Заказ­
чиком ;

-  изделий и материалов, комплектуемых Подрядчиком.

1 2 .5 .  Задание 0 3 .

1 2 .6 .  Ведомость объемов электромонтажных и строительных
работ.

Примечание: Опоры для воздушных линий следует вклкяат» в заказ­
ную спецификацию, а их оснастку «- в задание К 2 .



13. а ш г а ш а д и  проишеленюго ж .д .т р л н с п о т
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1 3 .I .  Общие указания:
-  перечень исходных данных ;
-  уточнения технического (техно-рабочего) проекта ;
-  итоги поверочного электрического расчета тяговой ^етв,
-  ведомость примененных типовых проектов (чертежей).

13 Д. Чертежи.

-  Схема принцип и секционирования
ной сети :

-  Планы разбивки опор контактной сети на станциях и пере­
гонах $

Планы траоо питающих (отсасывающих) линия с расстановкой
опор;

-  Расчеты и профили переходов ИЯ питающих (отсасызащ их) 
яисый тяговбй сети j

-  Поперечные профили по трассе ВЯ (при прохоадешди л ш й  
ъ  стесненных условиях)

-  Монтажные кривые стрел провеса проводов питающих (отса­
сывающих) линий ;

-  конструктивные чертежи тяговой сети ;

-  Схема принципиальная и конструктивные чертежи предупреж­
дающей сигнализации о додаче напряжения в здания и сооружения .

1 3 .3 . Заказные спецификации:

-  электрооборудования и ьштериалов, хоммюктуемих Заказчи­

ком ;
-  изделий и материалов, комплектуемых Подрядчиком.

Допускается составление раздельных спецификаций для посто­

янной и передвижной контактных сетей, для пятящих и отсаскваю^
1ЦИХ Линий.

_ т

ш Qucn ПоЭп fe d
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1 3 „ 4 .Ведомость объемов электромонтажных работ.
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1 4 . ОПЕРАТИВНОЕ УПРАШШИЗ ЭНЕРГОСЩШШШ 

ШЗДРЛШШ (ОБЪЕКТА)

Пункт управления (ПУ)

1 4 Л .  Общие указания:

-  перечень исходных данных ;

-  уточнения технического (технорабочего) проекта, 

ведомость примененных типовых проектов (чертеж ей).

1 4 .2 .  Чертежи.

-  Уточншчше технологические схемы отдельных систем! в 

объектов энергоснабжения с  указанием принятого объеыэ телеаеаэ— 

ййзации (условные обозначения -  см. приложение 5 )  ;

-  Схемы врэтщипйаяьяые и структурные телеуправления iZ J ) w 
телесигнализаций (ТС) 0  телеизмерения (Т И );

-  Схема принципиальная общей сйгявляззция :

-  Схема придалиальквя питания оборудования ПУ ;

-  Общие виды и с х е ш  соединений щитов, цуды до и панелей 
литания;

-  Схеш  подключения я таблицы привязок ш ««леявхишчр-гагояу 
обо|тудоввнию;

-  Прокладка кабелей. Кабельный журнал;

-  Установка талеш ханическога и д р . оборудования. Зазем­

ление*

-  Электрическое освещение ПУ ;

-  Уточнешые задания на к а н а т  с э © 1  ПУ с  КП я на зяеэягрз- 

пи«внив ПУ.

1 4 .3 .  Техническая документация т  изготовлена* я есгзн д а ?*-

“ Г *
” 1 в Ш - 3 8 1 - 7 7 ____ g



него (и егзлового) телеыгханэтесхого и диспетчерского оборудовав 

к а я . Состав в оформление документации -  по требованиям за во д о в-

изготовителей.

1 4 .4 .  ЗахгазЕке спецификации:

-  электрооборудования и материалов» комплектуемых Заказчи­
к е ^ ;

-  вздаанй в материалов» комплектуемых Ясдрядчиков*

1 4 .5 .  Задание МЕ?3.

1 4 .6 .  Ведомость объемов электромаатакннх и строамяйьвы*
работ.

1 4 .8 .  Общие указания:
-  перечень исходная данных ;

-  уточнения технического (гехно-реб& чего) проекта ;

«* уточненные требования» предъявляемые к смехя&м ародатде 

здтзю тизацик и телэшхашгаадаш КП (с м . примечание 3 ) .

~ ведомое*. ^ примененных типовых проектов.

1 4 .9 .  Чер-v лю :

-  Уточнешшле технологические схемы объектов» ьход & да в  

КП, о указанием принятого объема телемеханизации (условные обо­
значения -  см . приложение 5 ) ;

-  Слеш  принцип на л ь ш э :

» )  управления и сигнализации нбпоятврюсщихся объектов тедем ехв- 

низацаи (вводы, трансформаторы, отходящие линии подстанций, 
н а св ся , вадвикки и т .п . )  ;

б )  ТУ, ТС, Til и местной сигнализации-;

а )  латания техезшхэннчесхях устройств ;

-  Схемы подключения телемеханически;? устройств к объектам 
телемеханизации ;

Контролируемый пункт (Ш1)



-  Фасады панелей телемеханики ;
-  Кабельный куриал.

1 4 .1 0 . Техническая документация на иэготовлеййе нестан­
дартные (нетиповых) устройств телемеханики (если они ив преду­
смотрены в проекте ПУ), па панели реле и аппаратов телеизмере­
ния ;

1 4 Л 1 . Заказные спецификации:

-  электрооборудования и материалов, кош ш ктуезш х Заказчик
ко м ;

*  изделий и материалов, комплектуемых Подрядчиком.

1 4 .1 2 , Задание МЭЗ ;
1 4 .1 3 . Ведомость объемов электромонтажных и строительных

работ.

Примечания: X. Чертежи прокладки кабелей, требудашх для телеме­
ханизации, в пределах КП должны зш еяш яъей орга­
низацией, которая проектирует электрооборудование
КП.

2 .  Полу комплекта твлемехашческчм устройств, устана|&- 
лкв&ешх на КП, должны вакаэкваться по специфика­
циям ПУ.

3 .  Приведенный в р .1 4  объем документации Достаточен 
та:*ж€ при выполнении рабочих черушей система опе­

ративного управления энергохозяйством предприятия 
в составе автоматизированной системы управления 
энергоснабжением (АСУЭ) в случав, если в  проекте 
системы оперативного управления т  ра£раб»тввается 
математическое обеспечение.

При необходимости разработки ш тематического обеспечения 
в составе проекта системы оперативного управления энергохозяйст­
вом, входящей в АСУЭ, в объем проект^# д?1ку**ентаци« дополнитель­
но должны быть вхлючбка материалы, определяемые дОбщеьтрйалевши

Ш
Ц7\



руководящими методическими материалами по созданию АСУ ТП в 
отраслях промышленности” (ОРЬШ-1 АСУ ТП).

4 .  Разработчики проекта ©лектротехничеекой части КП 
(R I 6 -1 0  кВ, подстанции, насосные станции и т .п . )  по заданию 

рззработяиков проекта оперативного управления дошны выбрать 
место и установить шкаф КП и дополнительные панели (шкафы), 

выбрать датчики сигнализации, прибора и преобразователи измеряе­
мых параметров, а такав выбрать, специфицировать в выполнить 
чертеж прокладки кабелей от КРУ, ЦСУ, щитов КИП, датчиков и ? .п .  
до шкафа КП, и от него до телефонного распредустройетва.
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Приложение S

Ш ССШ ДОШ Е МАСШТАЫл ИЗОБРАШШ НА РАЕОЧЛХ ЧЕРТ5ЖХ

Наименование изображения На сита б

Ситуационный план- эскиз расположения 

объекта, с  указанием тр асс питащ их 

линий и приемных подстанций. . * .  .  ,

РП 6 -1 0  кВ . Установка электрооборудова­
ния ....................................................... . .  .  .  .

Трансформаторная подстанция б-Ю  / 0 ,4к В  

Установка электрооборудования . . . .  *

Плен трассы ВЛ 6 -1 0  кВ в  районе яршши- 

ленной застройки ..................................................

Пган трасс наружных кабельных сетей до 

3  к В ................................................................................

П 'окладка кабелей, труб, шин . . .

План цеха (сооружения) с  нанесением

подстанций, силовой сети и т .п .  .  .

План ОШ с  установкой электрооборудования 1 :1 0 0

Э л.освещ ение:- план питахцей с е т и .................. 1 : 2 0 0

-  план помещения с  нане­

сением групповой сетт  . .

-  план территории с нанесе­

нием сети наружного 

освещения . . .  . - -

Узлы и конструкции электроустановок
Электрификация пром.транспорта:

-  план разбивки опор, трасса линии -
-  пробили переходов .....................................

I

1 :Ю . 0 0 0 ;  1 : 2 0 . 0 0 0  

1 : 5 0 ;  I:IC O  

1 : 5 0 ;  I :  ICG

I:SCO ;  1 :1 0 0 0

1 :5 0 0  5 1 : 1CC0 

1 :2 0  ; 1 :2 5  : 1 :5 0

1 : 1 0 0  ; I : 2 0 G ;X :5 C0

1 : 1 0 0 ;  1 : 2 0 0

1 :5 0 0 :  i z z x o

- I:SCG ;I:IGCC £:KCC
- I :  ICC ,* i : 2 f n

ftodn. & 1
BCH-3S1-77
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Приложение 4

авд й сш у л  на ълттшттжои рабочем чертеже

(Порядок составл ен и я и примеры формулировок т е к с т а )

1 . Спецификацию на чертеже реком ендуется со с т а в л я т ь  по 

разделам , расположенным в п осл едовательн ости :

-  электр ообор удован и е;

-  изделия за в о д о в  (ГЗМ, УГоМ и д р . )  ;

-  изделия по чертежам ;

-  детали (по чертежам) ;

-  детали (б е з  чертеж ей) ;

-  материалы ;

-  стандартные изделия.

Бра обздм ко ли честве позиций в  спецификации до 2 0 ,  наимено­

вания р азделов д о п у скается  не у к а зы ва т ь , Мевду разделами о с т а в ­

ляют резервные стр очки , при этом номера позиций не резервирую т. 

П оследовательность записи наименований принимают в  порядке в о з ­

растания основных параметров или р азм ер о в.

2 .  Электрооборудование записывают в  п о сл едо вательн о сти :

-  оборудование, на которое выдают техн ич. требования пред­

приятиям -  изготовителям  ;

-  серийное оборудование ;

]<$атеризлн записывают в  п осл едовательн ости :

-  металлы черные ;

-  металлы цветные ;

-  к а б ел и ,  п р о во д а :

-  материалы изоляционные

3 .  В  граф ах спецификации указы ваю т:

в  графе "п о з*  -  иорчдковый номер позиции, по выноскам с  Р зэ б р а - 

хеш * я ;



, * . м а к » < 1 и д и * и » ^ ч

в  графе "обозначение или тип,издели я” -

обозначение чертежа или тип изделия по каталогу и т .п .

в  грзфе "наименование "  -

а )  для электрооборудования -  краткое наименование по каталогу 

и маркировку ;

б ) для изделий заводов ГйМ (УПОМ) -  наименование по номенклату­

ре изделий ;

в )  для изделий и деталей по чертежам -  наименование из основной 

надписи чертежа ;

г )  для деталей без чертежей, материалов и стандартных изделий -  

уелозное обозначение применительно к ГОСТ, сортамент, раз­

меры.

в  графе " к о л .” -  количество (штук) на чертеж е.

Для м атериалов, специфицируемых в м етрах, букву "м" про­

ставляю т в графе "Примечание” .

в графе "примечание” -  дополнительные сведен и я, например допус­

к ается  указы вать м ассу в к г .



Примеры формулировок текста спецификации на чертеже

Поз, Обозначение Наименование Кол. Приме­

или тип изделия чание

I 2 3 4 5

Электрооборудование

I 2 ЮТ1- 1 0 0 0 /Ю Подстанция ЗТЛ I
2 ** Шкаф управления 

8 ШУ, 17ШУ 2

3 КУ 701 йыклю'штсль конечный
6 ВкТ, 6 8 к2 г

Изделия заводов ГЭМ

4 :/ ш о Секция прянап (1Ьшо~
750 пм ю превод,

5 У2132 Секция прямая 
300Q мм- 5

В Д З
1 & 0 0  А

6 У2192 Стойка напольная ГО

7 У192 Коробка ответвитель­
ная б

Изделия по чертежам

8 4 .4 0 7 -0 0 0 -0 0 0 Подвес для крепления П о з .8 -1 3 -
шинопровода к пере­ изделия
крытию 6 МСЗ

9 4 .4077000-000 Установка пускателя 
ПМЁ- 2 2 2  и кнопки 

КУ-122-2М. Исполн. 2 4

d BCH-3S1-77 fg
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Приложение 5

ЛОПОЛНИТЕЛЬШЕ УСЛОШий 01Ш1АЧШШ, ПРЙШШШ 
В ЧЕРТЕКАХ (не вошэдвдае в действующие РОСТ)

Нашеноваше графических Графическое или Раэнвргз

g ~ .  S S T -
I  2 "  3  ~

I .  ЗЛ.01СР?Л0ВШ1Е И ПРОВОДКА НА ПЛАНАХ

)

i
■i

Еквф (силовой, распределителей, 
управления), пульт, щит, яцих 
a т .в .

-  одностороннего обслужи­
вания

-  двустороннего обслужи­
вания

□

Кабели, прокладывавше открыто:

-  одиночный кабель

-  груша кабелей

Ттуба иля кабель направлена от 

отметки трассы прокладки!

-  вверх

-  вниз ■ --—■-К
Конец трубы _______ ,

Трос й концевое его крепление 3 --------------

Патрубок для прокладки через пере­
крытие, стеш  °

в ш ш ю ба 
черт&зш

Тв ж*

BCH-3S1-77 !й«г
154'
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Разделительное уплотнение на 

трубах для взрывоопасных помещений

Выключатели для открытой установки 
брызгозащищенного исполнения

Штепсельные розетки для открытой 
установки брызгозащищенного испол­
нения

Выключатель однополюсный для 
скрытой установки

Выключатель однополксный для 
скрытой установки, двухклавишный

Розетка штепсельная для скрытой

d b

” -----R

Размеры - 
см. ГОСТ 
2 .7 5 4 -7 2  
табл . 8

ТО  К С

установки: двухполюсная, <±ь

двухполюсная с за­
щитным контактом &

трехполюсная ж

трехполюсная с за­
щитным контактом ж

Розетка штепсельная для  открытой 
установки:

трвхпопасная Ж

тре/лолюсная с за­
щитным контактом ж

,1 8Класс взрывоопасного помещения 
(В -Х а ), категория и группа взры­
воопасной смеси (ЗА) W

Класс пожароопасного помещения 
(П -1 )

П- 1

8CH-3S1-77



I г з

Слои прокладки труб, начиная 

с квжного

Компенсатор шинный

Компенсатор троллейный

Секционирование троллейной линии

Встакеда кабельная или для техноло~ 
гических нужд

Галерея кабельная

Туннель или проходной кабельный 

канал

а  _ о  _ о  
а  о  о

— I — 1 — X—

в масштабе 

чертежа

Канал кабельный непроходной ■I— I-

Траншея кабельная:
с кабелями до I кВ  М -

с кабелями выше I  до 35 к В --------------W3

с кабелями выше 35 кВ   W3

с кабелями разных напряжений

Блок кабельный (пример блока на 

4 кабеля до I кВ и б кабелей 

выше I  кВ)

Камора для соединительных муфт 

(при прокладке в траншее)

Камера для стопорных цуфт (при 
прокладке и траншее)

Патрон степной

—В -

—S -
х в масштабе 

чертежа

V
I



I 2

2 .УСТРОЙСТВА РКШпОЛ ЗАЩТЫ И АВТОМАТИКИ (РЗА)

(для схем подстанций)

Комплект РЗА на переменном токе

Комплект РЗА на постоянном з а  

внпрямлеинои оперативной токе

Комплект РЗА, действу щ ей  нз 

еигнал

Комплект РЗА, т т щ &  орган 

направления

ВьсокочаетотнБй канал комплекта 

РЗА

Мпшимэльная токовая защита или 

отсечка с  независимой от тока 

характеристикой выдержки временя„

Максимальная токовая защита с  
зависимой от тока характеристикой 

видергосой времени.

Максимальная токовая защита или 

отсечка без видераки времени.

«Йэухступенчатоя максимальная то ­

ковая защита (одна етулень-м гно- 

веккая и одна с  виде раной времен»)

З авета  минимального напряжения

Максимальная токовая защита с 

пуском по минимальному напряжен?», 

с  задержкой времени.

а ■Г in

о JZET
i JC  ■

CEL\ C ;

ш  ш
L~L>
To не

Е О г---г̂ тi—1 .1 1-
iQ •

Ш Б Тс же

Гтв!

Ш Ц З
Ai

с ш ш

Е Б
Щ - 1

b i d

[ Г И Б EZZEE



5V,-? Г. V

к

§
• 1

м ш м  |

£&£сикэяьнаа токовая защита с
комбинированными цуском по 

S2:.zsze=X3b, с  одной вядерякоЯ 

агрёоеня

двухступен’-штая ^эксииальная то­

ке ьа л защита с  пуском по шши- 

иъяьяс-зф напряжена» с  одной 

вздержкой времени.

Наксимадьнзя токовая защита е 

двумя вцдвркхамш времен?! с  ком-

Е Ш 1

Г г т М в !

То ж»

Б Е Р« ... I

бингрозенныа пуском по напр я х ж ш

1# фференцкальная токовая залита 

трансформатора

Ш т ш Т® т

ОтТП 1 М
м м

;.>^ференциздьна л токова» защита 

трансформатора с  торможением

/лфтеренциздькая токовая защита

ш г ш То т

о н Е й п

Продольная д  кфферетда д ьная ?одо»

вал защита л и т * и ГдШ1 *

^зффарекци&яьнэя тековая защита

&I вктродвига т  е л я

Устройство аагяты  или сигнализации 

эаякхж ай  на дем яа, п ветр озш в» 

н а  фиксации:

а )  таяа нулевой последоватвдьноста

ШЗШ

пэврзздвнногв элемента:
Вы- без вздержки времаки @

- с  вндераской времени ЕШ Б ?
д*> * i  - ^ а п с Я)
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б ) напряжения нулевой п осл ед о­

в а тел ь н о ст и  (кон тр оль изоля­

ции) с  выдержкой времени

в )  абсолю тн ого или отн оси тельн ого  

с о с т а в а  высших гармоник в то к е  

замыкания на землю (У С З-2/2 ; 

У С З -3 ;У С З -З М ):

-  индивидуальное у стр о й ство

-  цен тральн ое у стр о й ство

Направленная т о к о в а я  защита нуле­

вой п осл ед о вател ьн о ст и  б ез 

выдержки времени (на реле З ЗП -1)

Д ву хсту п ен ч атая  то к о ва я  защита 

нулевой п о сл ед о вател ьн о ст и  

(например от однофазных и двойных 

замыканий на землю в д в и г а т е л я х )

Д ву х сту п ен ч а та я  г а з о в а я  защита

] Иг.?-'.-.*

[зТ Л Ш

ШИ

< гтьШ

Н 3

Ей3

И

B J
(одн а с т у п е н ь -  на отклю чение, 

д р у га я  -  на си г н а л ) Е Й
Н 3

Защите о т  повышения температуры г~
м асла с д ей стви ем  на си гн ал В

SP
Защита о т  понижения уровня м асла 

с  д ей стви ем  в з  си гн ал То к в

Защита от повышения давления о 

д е й ст в и е м  на си гн ал £ т

А втом ати ческое регулирован ие 

напряжения
[а р Ш

Н : з

щ т
\5Эй
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А втоматическое регулирование 

возбуждения

Автоматическая ч астотн ая  

грузка
раз~ Гачр]

Автоматическое включение р езер ­

ва САВР) с  пуском по напряжению 

двухсторон н его д ей стви я
"авр!н<

АВР с  пуском по напряжению и 

ч а сто т е  д вухстор он н его действия
A8PjH<lf<

А втоматическое повторное вклю­

чение ( апв) |ап'в1

АПВ с  контролем наличия н ап р я- _________
жения и синхронизма 1аП61н'Я~1

АПВ с  контролем отсу тстви я

напряжения Е Ж И

У стройство резервирования отказа 

выключателя СУРОВ)

Осциллограф аварийный

То же

То же

Электромагнитная блокировка

Выключатель выше I  кВ 

( в  схем ах подстанций и электр о­

снабжения]

в  масштабе 

чертеж а

I
I-чтуиг.л- - ,  и им—dr’h& IB L. Оап/7.

В С Н - 3 8 1 - 7 7
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3 .  ОПЕРАТИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ШЕРГ0СШ\ШШ&1 П РЩ Й Ш Й Я 

(обозначения объема информации на технологически х схем ам )

><Н

j £ d

. .p E -n z p

T 2
т е л е м е х .

передача
д и стзн ц .
п.ерздэча

3
"* Управление двухпозиционное: 

обо^ее обозначение 

для упрощенных схем  п / с т .

Ш
Ф

Ш
ф!

JL

СИ.
Регулирование сту п ен ч атое : 

общее обозначение 

г четнрехступеичатое (пример)
ЙX 4 Йа

Регулирование п лавн ое: 

общее обозначение 

регулирование расхода (пример)

0
0

jai
г а

\ Сигнализация общзя и индиви­
дуальн ая:

общее обозначение

сигнализация аварийная 
(пример)

О
<&>

о t н  _,>05
Сигнализация положения: 

общее обозначение

для упрощенных схем  п / ст . 
(пример)-

<£>
Ф

<£>
Ф

^  I*<55
ЁН ]

Сигнализация нижнего п р ед ел а : 

общее обозначение

нижнего предела давления 
(пример)

<>
<£> <̂Г *<23.

Сигнализация вер хн его п р ед ела: 

общее обозначение 

вер хн его предела температуры

<5 <55
(пример) <5

BCH-3B1-77
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Ш е р е н г е  постоянное О 6 саПбСЗе* тбознзчекяе 

j| измерение расхода (пример) <&
J  ж!зь«ереяие по вызову иля 

циклическое по выбору -

J  общее обозначение
о 6 ш

я кгмерение по вызову нгпр яяе- 

3  ния (пример)

© ©
^Измерение гнтэгральноэ -  

общее обозначение ® <Ь 05
^амереайэ интегральное р а с -  

j  хода (призер) ©
j

Суммирование измерений 

; суммарное измерение) -
/С\ ©oSsjee обозначение © 05суммарное измерение активной 

мощности (пример) ©

s

I .  Обозначения для дистанционной передачи применяются* в 

ч е т н о ст и  то гд а* когда ПУ находится на одном из КП, причем объекты 

находящиеся на етоы пункте, управляются с  общего диспетчерского

;

2„ В графические обозначения вписывают количество ступеней 

регулирования иди буквенные обозначения сигнала, регулируемого 

илд измеряемого параметра? например:

'гя:' j f c ;
B G H -5 8 1 - 7 7 Ш п

S2\
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ЛИ -  Авария ;
М -  Местное управление ;

На -  Неисправность на КП ;
1L -  Неисправность электрическая ;

НН -  Неисправность не электрическая; 

1ГГ -  Неисправность трансформатора ; 

Ш  -  Неисправность выпрямителя ;

НО -  Неправильны^ сигнал ;

ОН -  Общее н есоответстви е ;

ДВ -  Максимальный уровень дренаж­

ных вод ;

Г  -  Готовность устройства ;

ПУ -  Повреждение устройства ;
ПК -  Повреждение канала связи ;

ПО -  Пекарная опасность ;

Зв -  Запрет включения ;

Звв -  Запрет включения крененный ;

ОД -  Открытие дверей*

У  -  напряжение ;

J  -  ток ;

р  -  мощность активная ; 

<Х -  мощность реактивная 

р -  р а с х о д ;

Д -  давление ;

У -  уровень ;

-р -  температура ;

М -  ыутность ,*

-  частота ;

Эа, -  энергия активная ; 

Эр *  энергия реактивная ;

-  замыкание на землю

3 . Совмещение на одном чертеже обилия графических обозва э -  

ний и обозначений с вписанными цифрами или буквами -  но рекомен­

д у ет ся .

Г “

4 .  При разработке в проекте индивидуальных устройств телеме­

ханики, их схемы следует выполнять с  условными обозначениям 

по ГОСТ 2 .7 5 2 -7 1  "Обозначения условные графические в схемах 

устройств телемеханики17.

В С Я  *“581-7 7
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Форма l a
Основная надпись для первых листов основного 
комплекта рабочих чертежей и текСтоЕь/х документов 
(Кроме заказных Спецификации на форме из (9 граф)
----------------------------------------------- ---_________________________________
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П р и м е ч а н и е  • Рамки и дополнительные ерснры принимают 
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Лит. Лист Листов «о С5
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Р а н г а  р а б о ч е г о  
лолЯ л и ст а

В н еш н я я  р а м к а .  
Листа

~"Олнил<ел(л&£ графы основной надписи ^°P‘tQ

- j i u p

&

Fputpbi 10‘13нанасял1, 
если на листе не­
обходимо наличии: Виз 

согласования I

Ламе для  _  
роЗшиЕки лис to а

ьРа
8Ы
О
<v 
с  
и

Место спецификации 
(по tpopne 10) 

или перечня элементов 
(по срорме 22)

Резер&ног im . (по СНЧ£0~1Ч 
h*zstm№ лисах Высотой 231пн 
h~5Qhh на jucr -х Высотой 

более 2:Шт)

Место основной надписи 
(по формам 1а и 2& или 
по формам 1и2а 

ГОСТ 2.104-6$)

E E J E E B E }  вгн-381-77 Т*§
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Ф о р м а  7
Заказная спецификация шинопроьосоь, комплектуемых 

электромонтажными организация ми ММСС

Н а и м е н о в а н и е
э л е м е н т а

ш и н о п р о в о д а
Т и п

К о л и ч е с т в о  нз 
м а г и с т р а л ь В с е г о П р и м е -

ч а н и е
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Форма 8
Сводная ведомость кабельных и электромонтажных 

изделии и труб по предприятию \ объектуJ

Н аим енование и 
техническая характеристика 

и зд елия, м ат ериала
Т и п , 

м арка Еа.изп

К о л и ч е с т в о VO ггPJЬ С£20
& топ числе по зданиям (ц е х а м  и т.п.)
1 2 3 Ч 5 6 п/ 9о 9 10 11 12 ©о

____ ____________ j i___ я/
100 30 15
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Ф о р м а  Ю
Перечень элементов принципиальной схемы

Поз»
оаозиа-
ч о ш т

Наимон авалио Ко л , ПрШ/.СШ.’НИО si

СО

. - ................ - ......... и . . . Jt) г
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Ведомость издп п,Ф  мастерских электромонтажных 

загот овок ( м э з )
Обозначение

чертежа Наименование Сол* Приме­
чание $
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Т р уб а Т р а с с а

У ч а с т о к  т р а с с ы  т р у б ыМарки-
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Данные
питающей сети

<ъ g

-  1  о  g>
а  *
С <Ъ
О си at Q. э  с:
3 1

Тип 
Хн, А

Расцепитель, А
Тип, напряжение, 
сечение(шинопро1ода) 
Расчетный тон, А 

Устан.мощность, кВт
>•3

S  з ’-аО ос $ Ого * О о о г  х ч  с  6 ^  «зег о

Тип 
X Н, А

Расцепитель или 
пла1кая 1ста h a , А

_ U«и о L) 3: о X <Ъ 
* и °
D m ?  S; о

a
Ъ ЬО $ V

CL ^ О ~ 
^  о £if а»

t i  ^  °

П
ус

ко
во

й 
Т 

1 а
пп

ар
ат

Т и п  
Тн, А

Расцепитель автомат
и с т а  % н а ,  А 

Н а г р е в а т е л ь н ы й  
э л е м е н т  т е п л о в о г о  

р е л е
Т-тепловой, уставка, А

<и §
°  1 о С5 „  w ° o i i  9- LT о 
о  4) Ql t ;  о  t

£ $  a  
о з  !  »о, «л с  р

b s «
g  3 ^

э
з:
£cj
г?
cl
с
о
а .
е
злOJ
S
СТ)

Условное обозначение 
на плане

Номер по плану

Р н , *5™

Ток, А
Г«
J/7

Н аименование 
механизма 

по плану

v« сТокям. hoBrt, Kama

Ф орм а )3
Распределительная сеть. 
( Ш и н о п р о в о д ы  и л и  Ш Р с  atmoHQmcmu 
и л и  с  п р е д о х р а н и т е л я м и )
Схема принципиальная

■ 5 $ 0 /2 2 0 B

ВСН-581-77
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п и т а ю щ е й  с е т и

I -к~°
Soci

5:̂ 5 о *  c>=>
$3

4оО i;
*  ^ fccvo

<5 If

Tun
I h>A

Расцепитель, A

Н а п р я ж е  н и е  
С е ч е н и е

Р а с ч е т н ы й  т о к ,  A 
У с т а н о в л е н н а я  
м о щ н о с т ь , к В т

Т и п
Расцепитель автомата 
К- кон Виниро 1а нныи, 

V ста  В  к а, А
Нагрет те льни Ь зленент 

теплового реле 
ТтеплоЬой; уста&ка, А

. 1

о
О

§■

Л с м о Ь н о е  
г р а с р и ч е с  к о е  
изображение

Н о м е р  п о  п л а н у
Тип

Рн кВт

Т о к ,  А
1н
In

Н а и м е н о  1 а н и е  
м е х а  н и з  н а  
п о  п л а н у

Г
blucm[ н *  дохчн. Подо \Piobm.

Ф ор м а  2 0

Щ и т  с т а н ц и и  у п р а в л е н и я , 
С х е м а  п р и н ц и п и а л ь н а я .

380/??0В

BEH~5S1*-77

4 -

Мист

8 ч



источник
питания

w ", tj р
*  S
S 1 * * 1
§  1 1 ^ -5
5 f= * о с

| Ч « |
6  5 g - S i§
5 ^ 0  & §

g 6
§  $
О°0 5 “ ^ 'ь

^ tT  *  е е
ъ *  g

■ § 5 ц ^
§-£ ! §  § V. a: g-u =» Cl B-Cj ^ Ь £  «Vb

S
I»

■05
b s
*5 о

S *

аГэ
< Х ^й ) оQ • >ОЛ _
g Ъ Ч§р-о
1 § S ^ 5
Г ^ | 8 б
j;“ v | S e
Ч ^<*оУ *L J  гч >.<50
оа  ̂схл' 5 
* £ § ! § ■  
t s s f g

hi%“5оС:tc;

Тип 
Г  м, А

Расцепится
Ь-
О

ОЕ«ЗД
et

Тип
Гн ,А

Расцепитель
vO

I
М а р к и р о Ь к а ,

Тип

о
55

5̂)О<=>QОс:

4

е
? £
О  О  р*ас̂ **Э

«з=

! 1 » Ц
г ^  *<t> о Э|Т-ооГЬ 0^5^' о ^  о 
ч ос°« 2 ^  
Ь-51
■ Sg s-S  *I

IS  2 ^ 1
| | § 8 5 ?

Tun 
1н} A

Расцепитель

№ no плану
Тип

Ру, к Вт
Потеря ~ напряжения do
щитке* *А

I— s-ZZL

Ф о р т а  2 /  

Электрическое освещение. 
Питающая сеть.
Схепа принципиальная.

Ш - Л* у



q = r

ист очник  
л и т а  ни Я

*  *
S S -U_ <Ь < О JC

* о
3* £

о
-

S ?  8 ‘ а
1  g  е S
§ “» £  е
*■ а5 э S£• О* 3 >S-й- ^ Z
£: * 9- 5

| с 
*  =5

О i

I I
If<4 Ч

t l

о
C\ «U ь Ь 
i:

Ьw 14
чч^2a> о о
> о S*-
g g 5
- ‘•S-с: ~ , a

S g i *

а: о о ос  i  °Ot̂ QcO  ̂ о o O
^ g g -g -
Тип, 
ih,A

Ъсцепитем

Тип  
lHt А

Расцепитель 
А

Haptupolca 
Тип

8
ч«и ®с о

ч £  3
$8-:°
<и В -*
о 9  Cit3 ^ >*4’ о 
’ со
Ь х  ^  „ 
К 4 *;,о “ $ с» о Ь  £8 
с*.ч оЗ т О
ч
g-s-a-
t g g

С5
4
Q_ QJ
Ь $
?  °* 
i  g g  

.  SЬ х
*  <ъ8 jk. о8  g**,5 5 о
>̂>* e  го

b _Si;oQО o
л  §-

Ру, к Вт

Н а з н а ч е н и е
JUHUU

Ф о р м а  2 2

Электрическое освещение 
территории.
Питающая сеть.
Схема принципиальна я.

ВСН-3 8 1 -7 7 Л и с т
в в



зо5:
obоь
Sf<Uos■oj,
"°съ
&s:о

Содержание
топа

Наименование и номер 
основного комплекта Р.Ч.

С>

1 2 3 V <Ч»

<к
Ъг
* мb 'т-
игъ
<§ Н

ас
ос

на
я 

ст
ан

ци
й 
/У 
V

оOu QJ$ 5 V 5:
 ̂?{<S %X го5 £ >>V о (V о*

сЗ 1

QJО <иг- и ь
 ̂ ? V» ̂  ̂с и  bf 
=*■̂  иQJ О

О*0

Шисрры томоВ о о

L
Общие указания. 

Ведопость объемов работ. 
Схемы принципиальные 11 21 31 41 1

2
Заказные спецификации 
комплектации Подрядчика
Заказные спецификации 
комплектации Заказчика 12 22 зг 42

3
Чертежи
подключе­

ний

- Схемы подключ ениЯ /3

23

з з ч

43

Кабельный журнал 33-2

Ц
Уста но-
Ьочные
чертежи

У ста но В <а злектро- 
оборудований

14
Ошиновки

5 Чертежи
прокладок

Прокладка кабелей 
Ги проВэдоо

356 Прокладка труб

7 Троллеи, магистрали, г сеть заземления
8 З а д а н и я  МЭЗ 12 38 4В

$

Чертежи 
общих 

ВидоВ не 
стандарт1 
ных (нети- 
поВых)ИКУ

Щиты управления 
и щиты реле 19
Щиты Станции 

управления 29 39-1
Пульты, а а/каты упраьления 29-2

8 25 50 20 20 | 20
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(наименование проектной организации)

н о ш -;ш щ ж 1  м Е Ш ш т о д а с ж ] завод

НАСОСНАЯ СТАНЦИЯ № 4

316 - 45

Р А Б О Ч И Е  Ч Е Р Т Е Ж И  

I Э Л Е К Т Р О Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  Ч А С Т Ь

Ю Н 2 3 . Схемы подключения* Кабельный журнал. 

Установка электрооборудования. 

Прокладка кабелей и сети заземления.

Москва 1977
Рис, 2
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(наименование проектной организации)

Заказчик проекта -  ПШ ЗАКАЗ н  2оЗ

ЧЕШОЭДИП ШГиО~ТйШВД ЗАВОД 

ЦЕХ Н 7 О^ОНСТГУВДЯ)

353-8

Р А Б О Ч И Е  Ч Е Р Т Е Ж И
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

КОМПЛЕКТ S '** Силовое электрооборудование
ТОН 31 "* Обцие указания. Ведомость объаноз работ. 

"Заказные спецификации и комплектации. 
Подрядчика. Схемы принципиальна®.

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА 
НАЧАЛЬНИК ОТДЕЛА

(подпись) /А.Б.Ивзягз/ 

(подпись) /С.ЙЛетрсв/

Посква 1977
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Схемы принцип и о ды ш а:

Трансформатор 35/10 кВ 

Занята, ул о влен и е, сигнализация. Z

Траксторкатор напряжения 10 кВ. I
Электродвигатель синхронный 10 кВ . 

Садите, управление. I

Собственные нужды 380/220 В . I

КРУ-10 кВ. Скаф ]•“ 1 9 4 ,

Схема, подключения. I

Прокладка кабелей з  ОРУ-35 к В . I

Прокладка кабелей в  ЗРУ-10 кВ.

Кабельный журнал.
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