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"Указания и норны технологического проектирования и тех* 
мнко-зкономичеокне показатели енергетнчеокого хозяйства пред* 
приятна черной металлургии. Тон X8. Металлургические заводы.
Водное хозяйство. В.ВТП 1-35*80* разработаны Государственным

МЧМ ССОР
ордена Ленина союзным институтом ио проектированию металлурги* 
чаекях заводов (Гипромевом) Мянчермета COOP*

О введением в действие этих норм утрачивают силу "Указания 
и нормы технологического проектирования и техпико-зкояомичео- 
кие показатели знергохозяйотва предприятий черной металлургии. 
Металлургические заводы* Фом 18. Водное хозяйство"* разрабо­
танные Гнпроиезом и утвержденные Мнячерметом ОСТР в 1978г.
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I Металлургические эаводы
Общезаводское тепло- 
оядовов ховяйотво I Гипромаа

ВНТП 1-25-80 
МЧИ СССР

Воздуходувные отая-
ЦИЯ (ВС) £ ЦЭЧШ

ВНТП I-Z6-80 
МЧМ СССР

Газотурбинные расши­
рительные отаяцян
(ГТРС) Э ЦдЧЫ

ВНТП i -g g -eo  
МЧМ СССР

Теплосиловое хозяй­
ство кнолородно-коы- 
■ертврных цехов 4 Гнпромяв ввтпМЧМ СССР
Установки котлов-ути­
лизаторов да стале­
плавильными и нагре­
вательными печами 0 ЦЭЧМ

ВНТП 1-29*80 
МЧМ CCCI

Испарительное охлаж­
дение металлургичес­
ких агрегатов 6 внипичэо gain 1=га=яо.МЧМ СССР
Электрохозяйство 7 Гипромеа рдтп iz.aij.gflМЧМ СССР
Электроремонт 6 Гяпромез ВНТП 1-32-8.0 

МЧМ СССР
Гааовое хоалйотво 9 Денгяпромеа В Щ  1= ц =8йМЧМ СССР
Кислородное хозяйотяо 10 Уквгнпоомез ВНТП 1-34-80 

МЧМ СССР

Производство защитных 
газов II Стальпроект

ВНТП-9-1-80 
МЧМ СССР

Водное хозяйство 18 Гяпромез ВНТП 1-ЭЗ-80 
МЧМ СССР

Установки по приготов­
ление химически обра­
ботанной воды я органи­
зация воднохимического 
режима энергообъектов 13 ЦЭЧМ

m n  ir3£z§a
МЧМ СССР
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Очистные сооружения 
И RARMfR ВОДОвЫОВ 14

Гядроиламоволоудале- 
ние котельных уста­
новок 15
Отопление,вентиляция 
к холодоснабжеяие 14
Занят* атыосферы 17

Защита атмосферы*
Очистка гавов от
пыли 19
Технические оредотва 
управления проиевод- 
отвом 19
Эяергорвнюитиые цехи £0

Про*вводетаенные ба­
ям внеproремонтных 
орг&наяацяЦ S1
Занята подяемкых ме­
таллических сооруже­
ний и коммуникаций от 
корроаия ЕЕ

2 Гориодобыиаюцие предприя­
тия ЕЗ

3 Окомковательиые и обога­
тительные фабрики

Окомкоиательяые фабри­
ки Е4
Обогатительные фабрики йб

4 Агломерационные фабрики 26

5 Коксохимические предприя­
тия 27

6 Ферросплавные ааводы Ев

ВННПИЧЭО И*П 1 - П ? М  мчм deep

ЮВ9ЧН

Гипромеа
Гипромеа

вдтп.дгааяяаМЧМ СССР
ВНТП 1-39TBQ мчм СССР
ВНТП 1-40-80 МЧМ СССР

ВНТП i-41-ао ВЛИГШЧ90 МЧМ СССР

Гяпроим
Гяпроим

ВНТП 1-12=80МЧМ ССОР
ВНТП IMBsflflМЧМ СССР

Тр*о* "Эмр
гоч*рм*("свэчм ВНТП 1-44-60 МЧМ ССОР

вчтд i -црдаУяргяоромм МЧМ СССР

Гяпроруда

МмаяоОр**р-ВНТП 19-53-30 «в* МЧМ СССР
Мвхаиобр- ВНТП 19-54-80чврим МЧМ СССР
Укргаарон** МЧМ СССР
Гяарококо ВНТП 17-5675-80 МЧМ СССР
Гяпроатыь ВНТП 10-5-80 МЧМ СССР
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6 Метшаиы* еаводы 31 Гшпроиетя»
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Министерство 
черной металлургии

СССР
(Минчермет С С С Р )

Указания к нормы техно­
логического проектирования 
и технико-экономические 
показатели энергохозяйства 
предприятий черной метал­
лургии» Металлургические 
заводы» Том 12* Водное 
хозяйство

ш д . 1=аз=р аМЧМ СССР
Взамен норм 

1973г.

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящие "Указания и нормы технологического проектирования 
я технико-экономические показатели энергохозяйства предприятий 
черной металлургии. Том 12. Водное хозяйство" являются при про­
ектировании систем и объектов водного хозяйства предприятий чер­
ной металлургии»

Настоящая работа выполнена на основании!
-  распоряжения Черметпроекта Минчермета СССР (письмо JB IQ- 

187 от 17*07*78»)I
-  общей программы пересмотра норм;
-  инструкции Госстроя СССР СН 470-76 в которой сказано, что 

указания и нормы технологического проектирования должны пере -  
оыатриваться я переутверждатьоя в установленном порядке не реже 
одного раза в пять лет*

Целью настоящей работы является!
-  совершенствование я расширение указаний и норм технологи­

ческого проектирования и технико-бконоыачеоких показателей эне- 
ргсхозяйства предприятий черной металлургии;

-  способствование указаний и норм увеличена» аффекта в но от и 
принимаемых решений, их унификации, внедрению прогрессивных 
способов очистки сточных вод, уменьшению стоимости сооружений и 
проведению единой технической политики при проектировании вод­
ного хозяйства металлургических заводов.

Внесены Государственны! Утверждены !
ордена Ленина союзным ! Минчерметом СССР 1
институтом по проекта-! (приказ от 10.12.80*! 
рованию металлургичео-1 М 1148) 1
кях заводов I 1

(Гипромезом) I !
__  ! !

Срок введения 
в действие
I октября 1981г*
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При составлении указанной работы нопольэованы материалы:
-  "Указания и нормы технологического про лстирсванмя и тех - 

нико-вкономмческве показатели енергохоаяйотва предприятий чор- 
яой металлургии". Металлургические заводы. Том 18* Водное хо­
зяйство, 1973 г . }

-  Указания Черметзнерго и замечания проектных институтов 
1Ш1 СССР и других отраслевых проектных ииститутов;

-  Протокол рассмотрения проекте указаний и норм технологи­
ческого проектирования и технико-экономических показателей 
внергетическсго хозяйства предприятий черной металлургии, ут­
вержденные Черметвперго ИЧМ СССР 6 мая 1980г.

8



I* ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I.I*  Настоящие норны предназначаются для проектирования иод- 
■ого хозяйства металлургических заводов и комбинатов как в н о в ъ  
отролщихся, так к реконструируемых. Нормы составлены на основа- 
■ши опыта эксплуатации, проектирования к результатов научно-ио- 
следоватедьокнх работ. Нормы предназначены для обеспечения про­
ектных решений, наиболее эффективно решающих основные задачи 
водного ховяйства: подачу и отвод воды} удаление отходов произ­
водства} обеспечение санитарных я безопасных условий труда в 
бытовых нужд обслуживающего персонала предприятия} утилизацию 
ценных материалов, содержащихся в сточных водах, а также охрану 
водного бассейна от загрязнения.

1.2* Проект водного хозяйства металлургического завода 
(комбината) должен разрабатываться в соответствии о действующе! 
инструкцией по составлению проектов и омет для промышленного 
строительства* Прв разработке проекта следует руководствоваться 
настоящими нормами и общесоюзными нормами (СНиП и СН).

1 .3 . Проект водного хозяйства металлургического завода 
(комбината) должен вкдюиать в оебя следующее!

1 ,3 .1 .  Данные по источникам производственного и питьевого 
водоснабжения:

-  дебит подземных в открытых источников водоснабжения ж их 
характеристика (площадь водосбора, объем водохранилииа, озера, 
площадь зеркала, нормальный, максимальный ■ минимальный уровня 
воды, удаление от площадки, наличие аугообразовения и т . п . ) ;

-  температура воды источника (максимальная, оредияи к ми­
нимальная) }

-  жеоткооть (постоянная, временная), общее солеоодержаиие 
в величина pH воды;

-  загрязнения воды механические и химические) и их харак­
теристика (количество, состав, гранулометрический состав в н е ­
си я т .п , ) :

1*3.2* Климатические данные района расположения площадки 
предприятия:

-  температура воздуха (максимальная, минимальная);
-  температура мокрого термометра и относительная влажаооть 

в наиболее жаркое время года;
-  среднегодовое количество осадков, максимальный (расчет-



НЫЙ) ДОЖДЬ}
1*3*3. Геологические данные района размещен** площадки 

предприятия 1
• глубина промерзания грунта}
-  глубина залегания грунтовых вод и их агреоонинооть по 

отношению к бетону и металлу}
-  краткая характеристика грунтов (песок , оуглинок, оупеоь 

■ т .д . ) ,
1 .3 .4 .  Данные и хариктеристику систем водного хозяйства 

существующих и проектируемых населенных пунктов м промпрвд- 
прилтнй в увязке о водным хозяйством проектируемого металлур­
гического завода.

1*3.5. Характеристику принятой системы водного хозяйства 
всех частей проектируемого металлургического завода в техни- 
ко-зкономичеокое обоснование выбранной охемы.

1*3.6* Мероприятия по охране водного баооейна от загряз­
нения, соответствие вх действующим санитарным нормам,а такие 
требованиям органов рыбного надзора в Мвнжотеротва мелиора­
ция в водного хозяйства, в прогноз качества моды в прилегаю­
щих водоемах, принимающих оточные воды проектируемого завода* 
И прв определении капзатрат олвдует к мероприятиям по защите 
огиосить следующее!

-  елемонакопмтели в хвостохраннлвщв о отиооящимиоя к нам 
насосными станциями, трубопроводами и другими вооружениями}

-  оолевые накопителе, грязеототойнмкш н сооружения для 
•ахоронвния токсичных адамов о отнооящямноя к ним сетям, 
транспортными средствами в сооружениями}

-  сооружения по уничтожению, разложению, ожягаиию в реге­
нерации масляных отходов в эмульсионных стоков , включая сети 
в транспортные средства*

-  установки по регенерации солесодержащих стоков после 
хммаодоочисток, регенераций кислотного травления металле(Про­
дувочных вод оборотных циклов;

-  установки по подготовке подпвточноЙ и стабилизации обо­
ротной воды;

-  сооружения по ограничению ннеаторяН еодоеиоя, использу­
емых в производственных целях;

-  установки по нейтрализации и обезвреживанию кислотных и 
Других токсичных стоков, включая сети я сооружения, подающие 
в отводящие стоки на нейтрализацию;
10.



-  вооружения, установки по подготовке адамов для транспор­
тировка их в отвалы, включая транспортные средства;

-  сооружения и относящиеся к ним сети для очистки стоков» 
содержащих цианиды, родониды, фенолы и другие вредные примеси;

• очистные сооружения бытовой я дождевой канализация»
1.3.7» Данные по количеству забираемой из источников водо­

снабжения воды и характеристику виеплощадочных сооружений а с е ­
тей (водозаборы, водоводы и т .п . )  о указанием свободных напоров 
на вводах заводской территории и у потребителей овежей воды»по- 
даваемой на завод.

1 .3 .8 . Данные по общему расходу воды всех потребителей за­
води о разделением на свежую, оборотную, повторно используемую 
н питьевую.

1 .3 .9 .  Характеристику сооружений н оетей всех принятых на 
заводе систем водоснабжения я канализации;

1 .3 .10. Характеристику шламового хозяйства!
-  системы ыеталлосодержащих влахов (о указанием количества 

твердого);
-  системы прочих шламов (о указанием количества твердого)»
1*3.11, Характеристику кислотного хозяйства.
1 .3 .13. Определение ожидаемой температуры оборотной я по- 

вторно-нсполъзуемой воды» подаваемой к потребителям» в также 
прогноз качества воды (количество взвешенных вещеотв» солеоодер- 
жание» Б ПК, жесткость, нефтепродукты ■ т . п . ) .

1.3.13» Мероприятия по обработке воды в целях улучшения we 
качества.

1 .3 .14. Мероприятия по обеспечению бесперебойной подачи во­
ды потребителям, не допускающим перерывов в подаче воды*

1.3 .15. Диспетчеризацию, автоматизацию, телеуправление в 
подразделения обслуживания водного хозяйства.

1 .3 .16. Мероприятия по обеспечению уоловнй охраны труда в 
техники безопасности.

1 .3 .17. Мероприятия по зотетике производства.
1.3.18» Сметную стоимость водного хозяйства с выделением 

затрат на мероприятия по охране водного бассейна от загрязнений.
1.3*19. Техннко-аконоиические показатели.
1 .3 .20. Перед началом рабочего проектирования необходимо 

проводить научно-исследовательские работы по очистке сточных 
вод, для чего предусматривать затраты на проведение научно-ис­
следовательских работ и устройство опытно-промышленных установок

I I .



оо очистке сточных вод и обеввоживанню осадка.
1 .4 . В проекте необходимо выделять раадел защиты водного 

баосейна.

2. ОБЩЕЗАВОДСКОЕ ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО

Общезаводское водное хоаяйотво решает следующие задачи! 
подача воды потребителям в отвод сточных вод от них) увязка 
оиотеы водоснабжения и канализации отдельных производств заво­
да} защиту водного бассейна от загрязнения и утилизацию отхо -  
до», содержащихся а сточных аодах| управление и обслуживание 
■одного хозяйотаа в целом.

Общезаводское водное хоаяйотво включает а оебя инеплоща- 
дочные в межцеховые сети водопровода н канализации, общезавод­
ские вооружения по подаче, отводу а очистка воды, шламовое хо­
зяйство, киолотное, а также службу водоснабжения завода.

2. 1. Системы и схемы иодоонабжеымя и водоотведении.
8 .1 .1 . Для металлургических иаводои предусматриваются сле­

дующие сшотеыы!
-  иодоскабженияI
-  водопровод свежей производственной воды}
-  водопровод оборотной или повторно-используемой производ­

ственной ВОДЫ}
-  аварийный производственный водопровод}
-  противопожарно-питьевой водопровод.

Примечание: противопожарное водоснабжение может быть объедине­
но о производственным водоснабжением.

-  Канализации:
-  дождевой иди производственно-дождевой}
-  бытовой}
-  производственных сточных иод|
-  вдамевой}
-  КИСЛОТНОЙ}
-  фенольной)
-  дренажной.

Примечание; в зависимости от меотных условий на отдельных за­
водах могут отсутствовать те или иные системы,

2*1*2* Выбор схемы водоснабжения завода производится в ва- 
вноимостн от его водопотреблеаия и характеристики имеющихся 
источников водоснабжения в увязке о районной схемой водоснаб­
жения я канализации и с Генеральной схемой комплексного и с -  
12.



пользования пряродннх вод СССР, выполненной Гидропроектом.
2 .1 .3 .  Схему водоснабжения металлургшчеокого завода для 

уменьшения забора воды из источников и защиты их от загрязне­
ния одедует предусматривать оборотной» При проектировании не­
обходимо прорабатывать вопросы ооэдания бессточной схемы вод 
снабжения.

Для водопотребителей, сточные воды которых не оодержат ка­
ких-либо химических иди механичеоких примеоеЙ, а только нагре­
ты, возможно применять схемы с повторным использованием воды»

2 .1 .4 .  При решении схемы водоснабжения составляется раз­
вернутая балансовая схема проиэводотвеныого водоснабжения за -  
вода, включающая всех потребителей или все группы потребителей, 
на которой указываются средние часовые раоходы воды, безвозврат­
ные потери воды, количество забираемой из источников водоснаб­
жения воды, количество и характер оточннх вод, сбрасываемых в 
водоемы, а также комплекс водопроводно-канализационных а очи­
стных сооружений. В отдельных оборотных циклах необходимо до­
бавлять 5—10% на неучтенные расходы производственной воды для 
возможных потребителей зтих циклов.

2 .1 .5 »  В качеотве дополнительного яоточняка водоснабжения 
рекомендуется применение доочнщенных бытовых сточных вод после 
городских очистных сооружений, что обязательно должно быть с о ­
гласовано с санитарными органами»

2 .1 .6 .  При наличии возможности подачи морской воды иа пло­
щадку предприятия необходимо предусматривать использование 
морской воды в тепдообменной аппаратуре*

2 .1 .7 .  Расход воды на производственные нужды определяется 
по технологическим заданиям, для ориентировочных расчетов сле­
дует пользоваться укрупненными удельными расходами воды, при­
веденными в 5-м разделе настоящих норм.

2 .1 .8* Расходы питьевой воды на бытовые и противопожарные 
нужды определяются на основании штатов трудящихся завода а с о ­
ответствии с главами СНиЛ.

2 .1 .9 »  Сезонные коэффициенты колебания расходов воды иа 
производственные нужды принимаются для энергетических устано­
вок металлургических заводов равными 1 ,10 для лета и 0 ,90  для 
зимы»

2 .1 .1 0 .  Требования к качеству воды, подаваемой на произ­
водственные нужды, зависят от характера ее потребления и тре­
бований технологического производства» Требованвя к качеству

13.



воды основных потребителей металлургического «ввода определяет­
ся по технологическим заданиям о учетом пределов показателей* 
приведенных а таблице I.

Таблица 1
Требования к качеству йоды

Допустимые пределы
Наименование
потребителей Температура IСодержание ! Соли 

(взвешенных ! временной 
(веществ * Iжесткооти,
1*г£А.  ____ 1мг-*кв/«
(фракционный!
(состав ваве4

__*______ _

£• Зодоохлаждаемые еакрытые 
трубчатые и полые эле­
менты (холодильники) до­
менных (Мартеновских и 
нагревательных печей* 
установок вакуумирования 
стали $ оборудование УНРС 
и печи и ремонтных цехах

3» Теплообменная аппаратура 
ТЭЦ-ПВС* воздухоохлади­
телей и маслоохладителей* 
ртутных выпрямителей* 
кислородных и компрессор­
ных станций

3# Водоохлаждоемые алименты 
электропечей

4* Кристаллизаторы УНРС

5. Форсуночное охлаждение

б* Охлаждение механизмов 
поливкой* дуиирование 
металличеоких ивделий

7* Гидрообив окалины

в. Гидросмыв окалины, разли­
вочные мааины

3 0 -3 6
BQ-IQQ

0*5 до 3

3 6 -3 3
4 0 -5 0

0 *5 АЖ 3

3 0 -3 6
40т50

0 *5 1 - 1 * 6

3 0 -4 0 I0 -3 Q
0*05

0 * 6 - 1 # 0

3 0 -4 0 25-5Q
0 ,1

о«Ю«к
О

3 5 -4 5
4Q-SQ

0 ,5 >1 0 01

н е  ли м и ти ­ 1 0 -3 0 0 не ли м и ти ­
р у е т с я •  а а в а с а - р у е т с я

MOOT! ОТ
типа приме­
няемых ва-

0*6

не лимити­ 30Q не лимити­
руется I руется

£4



1 Допустимые пределы
потребителей Темпе ратура 

I °с

Т Содержание ! 
1 взведенных 
1 веществ,
1 иг/л

| Соли ~~ 
временной 
кеоткоотн 
м г—в к в/л

(фракционный 
(состав взве- 
|еей, мм

9. Газоочистки доменного 
и сталеплавильного цехов 35-45 ш0,5

см,том 
14

ЮЛравидьыые отделения 30-33 50-109
0,5

II,Приготовление растворов 
и эмульсий

не лимитнру 
етол

-  Jfl-gfl 
0 ,5

18»Гшдротранспорт отходов 
производства не лниятируетоя

13.Охлаждение и очистка 
приточного воздуха,рас­
пыление воды в рабочих 
пом еще ннлх

Питьевая вода ГОСТ -  2674 -  73

14«Увлахнение материалов не лниитиру 
етол

-  £0fl 
1 руетоя

15,0чиотка вытяжного воз-* 
духа при подаче воды 
через распылители диа­
метром до 4 мм

не лимнтвру 
етол

-  £ Ш  
0,5 5-8

16,Индукционные установки 30-35 80-30
0,25

0,5 -1 ,0

2Л . I I .  Свободный напор в свтм протиропокарно-питьевого во­
допровода принимается в соответствия о указаниями СНяП.

2 Л Л 2 . Свободный напор в оетн производственного водопрово­
да принимается по технологическим характеристикам оборудования. 
Ориентировочные свободные напоры, требуемые для основных водо- 
потребителей металлургического завода, приведены в таблице 8»

Таблица 2
Свободные напоры для основных производств металлургического

завода
„  , и ! Необходимый свободныйВаамевованае водопотрабв.еавй , им ор  ва вводв „ ц м

I (на уровне пода цеха),

I* Доменные печи
объемом до IOOO м* 50-60



продолжение табл. 2

Наименование водопотребителей *21»?Х° ? МУЫЙ CBo6o*H|,t*r «напор на вводе в цех (■•
^уровне пола цеха)»м.вод.ет.

объемом до 3000 м* 60-70
" овыше 3000 м* до 100

2. Промывка холодальников доменной
печи 120

3. Мартеновские пени 25-80
4* Конвертерные цехи ^без гезоочиот-

кн) 30-50
б» Эдектрооталепдавильные цеха 85-80
6» Охлажденао киолородных фурм

-  електропечей 60-120
-  конвертеров до 200

7» Прокатные а трубопрокатные
цеха 25-30

8* Воадухо- в маслоохладители 10-15
9* ТЭЦ-ПВО 15-20
10, Кислородные а компрессорные

отанцаа 25-30
П.Гавоочмсткв доменного цеха 50-90
12 Гавоочнотка оталепланаданих

цехов 50-60
ХЗ.Уотановка непрерывной разливки

стала 30-90
14«Установка вакуумирования стала 30-50

2*1*13• В проекте водного ховлйотва металлургического за­
вода необходимо предусматривать максимальное сокращение недо­
потребления. Для зтого следует:

-  осуществлять проектирование на базе обоснованных теоре­
тически и подтвержденных практикой норм водопотребденвя по 
отдельным видам производства;

-  стремиться к сокращению и исключению расходования воды 
«а счет отказа от применения ее в технологическях процессах;

-  применять для охлаждения элементов конструкций и обору­
дования с помощью трубчатых в полых холодильников испаритель­
ное охлаждение;



-  предусматривать установку расходомеров воды на вводах а 
цехи и у ооновных потребителей, а также в необходимых олучаях 
на соответствующих отводах)

-  предусматривать автоматическое регулирование расхода во* 
ды в зависимости от ее температуры, работы технологических 
регатов и т .п ,

2 . I . I 4 .  Количество свежей воды, которое необходимо подать 
яа завод, определяется как оумма величин всех безвозвратных 
потерь воды и количества сбрасываемых в водоемы еточных вод» 
Безвозвратные потерн воды обуславливаются ее потерей в процес­
се производства, на охладителях и за счет фильтрации завод­
ских прудов и аламонакопителей* Потерн воды на охладителях 
следует определить по СНиП, на фильтрацию по нормам для расче­
те водохранилищ, а в процеоое производства по таблице 3*

Таблица 3
Безвозвратные потери воды в производстве (для 
определения расхода свежей воды) и перепад температуры 
производственной охлаждающей воды по основным водо- 
потребителям металлургического завода

Наименование
потребителей

! Потери воды в 
1 проивводотве, в п  
! от общего раохода 
1 в о д ы
1

Перепад 
температуры 
воды в °С

Доменный цех в
целом 2 -2 ,6

в том числег
-  доменные печи и 

воздухонагрева­
тели 0,2 6-7

* разливочные 
машины 10 АО 75

-  газоочистка I 12-15

-  гидроуборка бун­
керной эстакады 
и оодбункеряых 
помещений 5-10

-  глиномялка,опрыс­
кивание ковшей„ 
увлажнение рудной 
пыли а шяхты, за­
ливка клапанов и 
поливка литейного 
двора 100
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Продолжение табл, 3

Наименование
потребителей

!
! Потеря юды В 
t производстве, в >> 
I от обжего расхода

Перепад 
температура 
вода в О

I в о д а
I _  _

8* Сталеплавильные
цехи
-  мартеновский 

цех в целом 
(без газоочист­
ки-)

-  конвертерный 
цех а целом 
(без газоочист­
ке)

-  влектрооталепла- 
видьный цех в 
дедом (без газо­
очистки)

-  газоочистка ста­
леплавильного 
цеха

-  печк сталепла­
вильного цеха

-  охлаждение из­
ложниц

-  гидроочистка
изложниц

-  установка непре­
рывной разливки 
стали (УНРС)
I) кристаллизатор

8) вторичное охлаж­
дение

-  установка вакууми­
рования стали

3* Прокатные и трубопро­
катные цехи

-  прокатный и трубо­
прокатный станы

1-8

1-8 т

1*8 18

а 18-30

0 ,8 18-10

10 еа

0 ш

0,8 12-15

б до 30

3 18-15

8-3 3—5

2-Э

16
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Продолиевиа табл, 3

Наименование
ПОТрйбИТбЛвй

т -----------------

! Потери «оды в 
I производстве, в 
1 от общего расхода 
I * о д ы 
I _______ ____ __

Перепад 
температуры 
воды в °с

нагревательные печш
и колодцы 0,2 8-10

• смыв окалины 3-3 3-5
-  травильное отделенно 3 3-3
-  подшипники рольган­

гов, насосно-акку­
муляторная, масло­
эмульсионные подвалы, 
воздухоохладители, 
установки защитного 
газа 0,2 3-4

* вентуотаковки 5-10 т

-  душированме полосы * 
ламинарное 3-10 3-3

-  форсуночное 80-23

Энергохозяйство

ТЭЦ-ПВС, ЦЭС (бев 
хнмводоочисток и 
котельных) 0,2 6-6

-  кислородные и компрес­
сорные станции 0,2 6-8

-  воздухо* и маслоохла­
дители 0,2 3-4

-  электростанция с ртут­
ными выпрямителями, 
холодильные станции 0,2 6—8

-  обмывка котлов-утилн- 
затороэ, гидрозолоуда­
лена е , газогенераторные 
станции 5 **

-  гаэорасаирительная, га- 
зо повысит ел ъная , водо­
родная н гаэопередаточ- 
ная станция 0 ,2 6-8

-  гаэозащитная станция 0,2 6-8
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Продолжение табл» 3
т ----------------------------------- г _ ---------------

Неименованно I Потерн воды в 1 Перепад
потребителе* \ производстве, в %!% ! температуры

! от общего раеходи 1 воды в С 
i в о д ы  1

-------------------------------------------1 ........................................... ^ .................... (
0. Ремонтное хоалютво

- литейные цехи
-  остальные ремонтные 

цехи
6* Шлакоперерабатывающий

цех
Т« Транспортное ховяйство

* рудоравмораживающая 
установка

-  прочие потребители
8* Водное хозяйство

* Отстойники
* Гидроциклоны
* блок хинуСtBHовок
* мастерская антикор* 

роанйных покрытий, 
флюооварка, цех 
водоснабжения

9« Неучтенные расходы све­
жей йоды (от

10 6 -7

50 -

30 -

15 -2 0 10-15

100 -

0 ,5 ■а

0 ,5 -

1 - г им

100 т

15 т

общего раохода 
жей воды)

2ф1Л5» При проектирования оборотной оиотемы водоснабжения 
оборотные циклы следует группировать по признакам качества во* 
ды о учетом территориального расположения водопотребителеМ«При 
атом следует предусматривать каскадное построение оборотных 
циклов водоснабжения, т*е. свежая вода ив источника водоснаб­
жения поступает в группу оборотных циклов, требующих воду на- 
ивысиего качеотва, продувка етой группы циклов служит подпиткой 
для группы циклов с более низкими требованиями к качеству воды, 
продувка из которых, в свою очередь, служит подпиткой следующей 
группы оборотных циклов и т.д.

2*1.16* Количество оборотных циклов водоснабжения должно 
быть обосновано тесняко-экономическими расчетами,
20*



2*1.17. Ддя предотвращения образования отложений (обрвота- 
ивя) или появления коррозии в оиотеме оборотного водоснабжения 
следует производить раочеты по прогнозу качества оборотной воды 
после многократного ев использования я выбору необходимых мере* 
прнятий по стабилизации оборотной водЫ| а также* если »то необ­
ходимо* расчет продувочного расхода.

2 .1 .1 8 .  При проектировании схемы с повторно-послодоввтель­
ным использованием отработавшей воды следует включать в си сте ­
му потребителей* связанных между собой технологическим режимом 
работы* например, маезалы с печами одного стана, ПВО о домен­
ными печами и т .п .  Внутри системы следует предусматривать пе­
реключения в обход последовательно расположенного потребителя. 
При етом следует учитывать очередность строительства объектов 
завода.

2 .1 .1 9 .  Каждая система оборотного или повторно-последова­
тельного водоснабжения обслуживает свою группу потребителей и 
обеспечивает подачу им воды о едиными параметрами и одинаково­
го качества. Для отдельных потребителей, требующих воду иного 
качества или с другими параметрами, предусматриваются местные 
установки по улучшению качества воды иди изменению параметров 
ее подачи.

2 .1 .2 0 .  При рассмотрении вопроса безаварийного водообеопе- 
чения потребителей следует рассматривать два случая:

-  авария в водопроводной системе (выход из строя ыаоооов, 
водопроводном арматуры, разрыв водоводов и т . д . ) }

-  полное обесточивание энергосистемы завода.
2 .1 .2 1 .  В целях обеспечения водой потребителей при авари­

ях в водопроводной системе следует предусматривать следующие 
мероприятия:

-  подачу свежей воды на завод осуществлять не менее* чем 
2-мя водоводами, при больших раоходах воды желательно Э-мл*яе 
расчета 70%-ного обеспечения подачи воды на завод при авария 
одного из водоводов в у?эта  зтапвости строительства* что опреде­
ляется техяяко-зкономяческим расчетом\

-  подачу воды к потребителям* работающим на водяном охлаж­
дении* следует осуществлять по 2-м самостоятельным водоводам 
из расчета обеспечения подачи 100%-ного количества воды ко 
всем металлургическим печам, в к остальным потребителям -  яе 
менее 70%$
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* в отдельных случаях допуокаетсл уменьшение раоходо» йоды 
орн специальном обосновании;

-  возможность блокировки сетей производственного водопро­
воде, питающихся от равных насосных станций, но с одинаковым 
качеством воды{

-  резервирование агрегатов в насооных отанцклх.
2. 1. 22. В целях обеспечения водой потребителей при полном 

обшовочяваним вмергетической системы завода следует предуемаТ" 
ривать подачу воды аварийным потребителям ме менее, чем на ое -  
раод восстановления внергоонабженнл (30-40 минут) за счет одно­
го ив следующих мероприятий:

-  устройство водонапорных емкоотей обеспечивающих ее пода­
чу аварийным потребителям под необходимым напором, определяе­
мым технологическим заданием &

-  установка резервных насосов, обеспечивающих водой ава­
рийных потребителей, с невлектричеокими приводами.

2 .1 .23 . К аварийным водопотребмтвляк относятся: доменные, 
оталеплавилькые, влектросталеплаиидькые и нагревательные печи, 
кристаллизаторы, машины и вторичное охлаждение У НРС и станции 
по производству защитного газа»

2 .1 .24 . На оооные станции по надежности действия подразде­
ляются на три категории в соответствии со СНиП. Для ншоооиых 
отанций, объединяющих несколько групп наоооов, категория на­
дежности действия устанавливается отдельно для каждой группы 
наоооов.

R первой категории надежности действия относятся:
-  внеплощадочиые не со о ныв станции, подающие на завод сво­

жу» воду и воду для нужд пожаротушения»
-  насосные станции на площадке завода (или группы насосов), 

подающие воду на ТЭЦ, ПВО, газоочистки доменных и сталепла­
вильных цехов, шахтные и вращающиеся печи цехов прямого вос­
становления железа и огнеупорного производства, а также на 
противопожарные нужды.

Насосные станции (группы насосов), подающие воду к ава­
рийным потребстелям, относятся к особой группе первой кате­
гории надежности действия.

Ко второй категории надежности действия относятся насос­
ные станции (группы насосов), подающие воду к прокатным и 
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трубопрокатным цехам, машинам огневой зачистки металле, кис­
лородным и компреооорным станциям, на аглофабрикн, огнеупор­
ное производство (кроме печев), метизное производство, на ги 
дроуборку помещений, а также аа нейтрализационные а купорос­
ные установки. К этой же категории относятся и воа группы на 
оосов, подающие воду на градирни.

К третьей категории надежности действия относлтоя наооо- 
ные станции (группы насосов), подающие воду в ремонтный цехи 
гаражи, депо, оклады, лаборатории и другие объекты вспомога­
тельного назначения*

2 .1 .25. Количество рабочих и резервных агрегатов следует 
принимать а соответствии оо СНиП.

2 .1 .26. Для удобства акопдуатации ывоосные станция, обо­
рудованные крупными насосами, рекомендуется проектировать о 
подвалом а л л  прокладки трубопроводов и единым перекрытием 
ддя обслуживания агрегатов, а также о устройством отдельных 
приемных камер на каждый наооо.

2 .1 .27 . В надземной частя насосных станций следует пре­
дусматривать подъемно-транспортные механизмы и площадки ддя 
въезда автотранспорта, а также площадки для хранения резерв­
ных адектродвнгателей.

2 .1 .28. Для предотвращения затопления подземной части
насосной станции при аварии внутри нее рекомендуется преду­
сматривать связь всасывающих трубопроводов одно-двух рабочих 
насосов с приямками дренажных насосов, уотаноокой аварийных 
насосов большой производительности, влектродвмгателн которых 
устанавливаются выше уровня возможного затопления, а также 
оамотечный выпуск D канализацию, где вто возможно*

2.1 .29. При проектировании новых и реконструкции сущест­
вующих заглубленных станций следует:

-  предусматривать в машинных залах (где вто возможно) 
установку герметических отенок между отдельными группами 
насосов на высоту возможного затопления насосных стоящий 
(для насосных станций особых категорий)|

-  предусматривать прокладку водоводов через разделитель­
ные герметичные стенки между насосными станциями, тоннелями
■ приемными камерами только в обоймах с уплотняющими нажим­
ными сальниками, а также выносную камеру переключений!

-  высоту сорога ворот, входных дверей и других проемов
■ надземных стенах насосных станций принимать не менее 30см
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выше основной отметки планировки близлежащей территории)
-  а нвоосыых станциях первой категории надежности дейст­

вия оперативные задвижки предусматривать стальными.
2 .1 .3 0 .  Для уменьшения габаритов насосных станций в плане 

следует располагать в машинном зале насосные агрегаты в два» 
три и даже в четыре ряда.

2.1*31* При насосных станциях оборотных циклов водоснаб­
жения для загрязненной воды в необходимых случаях должны пре­
дусматриваться резервные емкости для принятия переливов и зал­
повых сбросов при остановке обслуживаемого агрегата, о исполь­
зованием этой воды при последующем заполнения системы. Объем 
Зтмх емкостей принимается равным емкости онстемы» но не менее 
20-30 минутной производительности рабочих наоосов одной группы*

2*1*32. Для охлаждения воды в системах оборотного водоснаб­
жения предприятий черной металлургии могут применяться завод­
ские пруды-охладители, башенные, вентиляторные иди радиаторные 
(сухие) градирни. Выбор типа и размеров охладителей производит­
ся на основе технико-экономических расчетов»

2 .1 .3 3 . Для предотвращения парения и защиты от аагазовыва- 
якл, в зависимости от меоткых условий, радиальные отстойники 
устраиваются о паронепроницаемым ограждением по всему перимет­
ру высотой, определяемой расчетом, но не менее 8 и. В огражде­
нии следует предусматривать откидные панели для вентиляции * 
проемы для въезда транспорта*

2 .1 .3 4 .  При расположении металлургического завода в райо­
нах с высокими температурами воздуха при повышенной влажности 
Оборудование должно приниматься в тропическом исполнении, а 
требования к температуре воды онижаютоя на 3 -6°С .

2*1.35. При проектировании водопроводно-канализационных 
сооружений необходимо предусматривать возможность дальмейвего 
повыаенжя производительности их за счет расширения, замены 
агрегатов на более мощные и установки дополнительных агрегатов*

3 .1 .36» Для достижения минимального заглубления сооружений 
следует стремиться к максимальному использованию остаточного 
напора сточных вод.

2 .1 .3 7 .  Для сокращения занимаемой площади на площадке за­
води следует блокировать отдельные здания и сооружения, кото­
рые располагаются рядом друг о другом.

2*1*38. Для приема дождевых, талых вод и сточных вод о
территории завода рекомендуется предусматривать общезаводской 
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пруд-усреднитель. В зтот пруд-усреднитель оледует направлять 
только продувочные и избыточные воды, прошедшие предваритель­
ную очистку. Сброс минерализованных отоков от химводоочисток 
в посла нейтрализации определяется расчетом материального ба­
данов. Сброо в них таких вод, как фенольные, маолосодержащие 
не допуокаетоя. Вода из прудов-усреднятелей должна быть на­
правлена на подпитку оборотных циклов*

Необходимость дополнительной обработки воды решается а 
каждом конкретном случае*

2*1*39. На заводах, не имеющих свободных площадей для 
организации прудов-усреднителей, при наличии продувочных вод 
следует предусматривать их доочиотку и возврат для подпитки 
оборотных циклов водоснабжения»

2*1*40* При необходимости освежения системы оборотного 
водоснабжения и создания благоприятных условий акоплуатацяя 
ва счет продувки, сброс продувочных вод при необходимости со ­
гласовать о органами Государственного санитарного надзора* 

2.1*41* Дождевые и талые воды с площадки завода в случае 
невозможности их использования в производстве должны отводить­
ся организованно* Перед сбросом дождевых вод в водоем следует 
предусматривать их очистку* Предуоматривать аккумуляцию,очист­
ку и последующее максимальное использование поверхностного 
Стока в системах оборотного водоснабжения предприятий*

2.1*42 Выбор способа укладки водопроводных я канализаци­
онных трубопроводов в земле, каналах, тоннелях, по зотакадам, 
галереям, внутри производственных помещений, зависит от кли­
матических условий, насыщенности площадки инженерными коммуни­
кациями, температуры воды, режима водопотребления к от требо­
ваний к бесперебойности подачи воды*

2.1 .43. Совмещенная прокладка трубопроводов о другими ин­
женерными оетями определяется на основании технико-экономи­
ческих обоснований и действующими правилами и кормами*

2*1.44* При открытой (надземной) прокладке трубопроводов 
следует проводить теплотехнический их расчет для выявления 
необходимости защиты трубопроводов от замерзания в холодное 
время года и перегрева в летний период*

2.1.45* При укладке металлических труб в земле следует 
предусматривать покрытие их соответствующей антикоррозийной 
изоляцией, а также выполнять комплеко мероприятий по защите 
их от злектромеханяческоЙ коррозии*
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3.2. К и с л о т н о е х о з я й с т в о

2.2.1 . При проектировании кислотного хоэяйотва следует 
предусматривать централизованные установки для обслуживания 
воего предприятия иди группы цело», объединял установки раз­
личного назначения в химбдокн. Целесообразность подтверждает** 
оя техни ко-»кономическиас раочетами •

2.2.2. Локальные очиотныв сооружения предусматриваются 
только для очистки оточных вод| содержащих соединения хрома» 
цинка» и т.п.

2 .2 .3 . Перед очистными оооружеиилми для улучаенил их ра­
боты следует предусматривать усреднители сточных вод» расочи- 
танные на I -2 -х часовой расход сточных вод.

2 .2 .4 . Сети для транспортирования химически агрессивных 
отачных вод должны выполняться из агрвооиино-устойчивыл мате­
риалов» а для сооружений в оборудования следует предусматри­
вать соответствующую химическую защиту.

8*2.6* При выборе способа травления металла предпочтение 
одедует отдавать оолянокиолотиоиу травлению» так как отрабо­
танные оодянокислотиые травильные растворы могут быть пол -  
иоотью регенерированы. При регенерации чаетичио испольвуютоя 
промывные воды» Вое ето значительно сокращает удельны# расхо­
ды кислоты на травление я количество киолотсоодеркацих оточ -  
пых вод.

2»2*6. При переходе действующих проивводств с сернокислот­
ного травления на оолякокиолотное одедует яооользовать адаыня 
■ оборудование существующих купоросных установок для регенера­
ция Отработанных болянскислотных травильных травильных раство­
ров.

2*3* ш л а м о в о е  х о з я й с т в о

2*3.1. В задачи «лапового хоэяйотва металлургического за­
вода входит отвод, транспортировка, екладиропание п утилиза­
ция вламов, образующихся в процессе производства.

Исходя из условий охраны природы от загрязнений, при раз­
работке проектов прежде всего необходимо ставить задачу ути­
лизация шламов и только и случае, если будет доказана невоз­
можность их утилизация, проектировать сооружения для складн- 
ро аа на я,
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2 .3 .2 .  Транспортировку шлама следует осуществлять систе­
мой гидротранопортв как напорной, так ■ безнапорной.

2. 3. 3. Шламоороводы необходимо укладывать в местах, до­
ступных ддя их осмотра и обслуживания (по галереям, истакидам, 
в проходных ■ непроходньос каналах). Самотечные адамоароводы 
следует принимать из бетонных лотков, футерованных плитиамн
и в каменного литья ила на других изноооуотойинвых материалов, 
прямоугольного сечения е лолукругаым днищем, диаметром не ме- 
иеи 150-200 мм. Напорные шламоороводы предусматриваются иа 
отельных толстостенных Труб.

2 .3 .4 .  Шламоороводы должны работать в неэаадяющем режиме, 
дал чего следует проводить их гидравлический расчет. Ориенти­
ровочно, при транспортировке пульпы о содержанием вавеяениых 
частиц до 50 г/д и удельном их весе до 4 т /м*, минимальные 
окороств потока в аламопроводах могут быть приняты:

-  в самотечных оетях диаметром 100-200 мм и крупности 
чаотиц менее 0,2 мм -  0,9 -  1,Т м /сек, пра крупности чаетвц 
О,2 -0,6 мм -  1,2 -  1,5 м/оек|

-  в напорных оетях диаметром до 100 мм -  1,3 м /сек , диа­
метром 150-200 мм -  1,5 м/оек.

2 .3 .5 . Укладка напорных шламопроводов предусматривается 
не менее чем в две нитка, *а 1-2 нитки рабочих аламопроасдоа 
□редусматриваетоя резервная нитка.

2 .3 .6 . Для опороялеция трубопроводов следует предусмат­
ривать сборные емкости о последующим их опорожнением*

2 .3 .7 . Шламовые насосные станции следует проектировать е 
двумя приемными камерами -  рабочей и резервной. Емкость ка­
меры должна обеспечивать 2-3 мин. работу насосов о учетом 
приема пульпы при опорожнения одной пятки рабочего аламопро­
вода. В камерах предусматривается устройство для ввмучвваяиа 
осадка и возможность промывки воасываюцкх патрубкав иаеооов 
и напорных трубопроводов ооветленной водой.

2 .3 .8 .  Насосы я зазорная арматура для сметам перекачка 
адамовых вод применяются наиболее абразивно-устойчивые, ко­
личество резервных агрегатов принимается не менее двух, а 
исключительных случаях допускается устройство одного резерв­
ного агрегата при обязательном наличии второго агрегата яа 
складе.

2 .3 .9 . Для возможности утйлазац«Е полезных составляющих!
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содержащихся ж шламах, одедует предусматривать дао системы 
аламоудвдеиия -  систему железосодержащих шламов а омотему 
прочая шламов.

£ .3 .10* Утилизацию железосодержащих, шламов оледует преду­
сматривать по одной на двух oxeui

-  совместная утилизация воех желеэооодержащих аламов в 
едином центре, расположенном на аглофабрак*)

-  утилизации шламов на локальных установках.
Выбор схемы а применяемого метода утилизации железосодер­

жащих шламов определяется в каждом конкретном случае на осно­
ве техыико-вкономичеоких расчетов»

2 .3 .11» При первой схеме утилизации железосодержащих шла­
мов возможной на заводах, имеющих в своем соотаве аглофабрику, 
■лам от отдельных производств в виде адамовой пульпы системой 
Гидротранспорта подается на централизованную утилизационную 
установку, туда же подаатоя шламы а самой аглофабрики» На ути- 
яшаационной установке производится сгущение адамовой пульпы * 
классификация шлама по крупноота* Крупные фракции одедуев обе ­
звоживать На спиральных классификаторах, и в олучае необходи­
мости, дополнительно на ленточных аакуумфальтрах. Мелкие фрак­
ции следует обезвоживать на барабанных или дисковых вакуум - 
фильтрах. Обезвоженный до вдажнооти 25-30^ шлам далее переда­
ется для использования а агломерационной шихте.

2 .Э Л2. При второй схеме утилизации железосодержащих шла­
мов предусматриваются локальные утилизационные установки, пред­
назначенные для утилизации шлама одного какого-либо производ­
ства» В атом случае утилизационная установка размещается вбли­
зи соответствующего производства. В локальных установках пре­
дусматривается сгущение шламовой пульпы и обезвоживание шлама, 
аналогично первой схеме» Кроме э т о г о ,  предусматривается под­
сушка «лама и ленточных или бара банных сушилах до влажности
а - ю * .

Дальнейшая утилизация втого «лама зависит от местных усл о­
вий» Возможна транспортировка его  аа аглофабриху, либо добавка 
его а аиде вахты в доменные печи шла сталепдввильные агрегаты» 
В последнем случае следует применять брикетирование или оком- 
козанне шлама, оборудование для проведения этих операций сл е ­
дует размещать в етой хе локальной утилизационной установке.

2.3*13. Для удаления прочих шламов (не содержащих железо} 
следует воздавать специальную систему гидротранспорте, либо 
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дбщеэвводокую, либо по производственному или территориальному 
признаку, Складирование этих шламов следует осуществлять в на 
копателях» рассчитанных не менее чем на IО—IS летний срок аке 
плуатация.

В олучае ограниченного места для размешена* накопителей 
предусматриваются обезвоживающие уотаиоаки о последующим сила
дарованием в отвалах обезвоженных атеряалов.

£•4» Д я о п е т ч е р и з а ц я я ,
а в т о м а т и з а ц и я  и т е л е у п р я в *  
л е я и е  в о д н о г о  х о з я й о т * *

2 «4 Л » Диспетчеризация, автоматизация и телеуправление 
водного хозяйства предусматривается для повышения надежности 
работы системы, упрощения управления водным хозяйотвом я кон­
троля за нпы» а также для сокращения численяаотя обслуживаю­
щего персонала по эксплуатации водного хозяйства.

2 .4 .2 .  В системах водного хозяйства следует предусматри­
вать централизованный контроль s управление отдельными соору­
жениями и системой в целом -  диспетчерское управление.

Для отдельных язолированных сооружений иля простых систем 
@ малым числом сооружений можно ограничиться сигнализацией о 
ненормальной работе ах. Эти сигналы должны поступать а пункты 
о постоянным дежурством.

Целесообразно управление водным хозяйотвом включать в об­
щую систему диспетчеризации всего энергетического хозяйства 
завода.

2.4*3» Диспетчерская служба, как правило» должна быть 
одноступенчатая с одним диспетчерским пунктом.

Двухступенчатые диспетчерские службы следует предусматри­
вать только в отдельных случаях для крупных систем водного 
хозяйства» отдельные узлы которого находятся на аа&чятелыеш 
расстоянии друг от друга.

Для постоянно работающих насосов программа работы уста­
навливается на ыеоте.

2 .4о4• Системы водного хозяйства надлежит оборудовать 
Средствами автоматики » а да сл&тчерскую службу с редс твамж овя­
зи , телемеханикв ш телеконтроля важнейших параметров.

2.4*5. При выборе системы управления сооружениями следует 
отдавать предпочтение автоматическому управлению.
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Объем автоматизации объектов водного хозяйства олодуат 
определять в ооотватотвии о работой'» выполненной институтом 
■BHИПИЧвpмeт•нeprooчиQTкa,, в 1979г. (арх.Л 95730» *  гоо .р е -  
гиотрациа 78005880» инв. » Б 813482).

2 .4 .6 . На сооруженная водного хозяйства должны бы*ь авто* 
иатизировакы!

* ооновныа технодогичзокие процвооы» обеспечивающее нор* 
нальнув работу объектов водного хозяйства при заданном реки* 
не)

* уотройотна и приборы для обоопечення быстрой локалиаа* 
цаа аварии и оперативных переключенийj

* устройства и приборы» ооуцеотвляющке регистрацию и на* 
нананиа технологического режима при нормальной вкоялуатация 
сооружена*)

-  вое вспомогательные операции и процессы, обеспечиваю* 
цне работу объекта бев обслужи веющего персонала (пуск иаоо- 
еов, откачка дренажных вод н т . а . ) .

Для всех автоматизированных и тздеыаханнзированных объ* 
актов следует предусматривать и меотное управление.

2.4*7. Насосные станции следует проектировать о автомата* 
часкам управлением или о телеуправлением бев постоянного пре* 
бывеиил на них обслуживающего персонала.

2 .4 .6 .  Иря проектирования теленехайиаацши следует лреду» 
ематривать передачу на диопетчерскнй пункт о телеуправляемых 
и « контролируемых сооружений сигналов я намерений, обеспечат 
Веющих оперативное управление и контроль за работой сооруже*
ПИЙ,

2*4.9» Основные сооружения водопровода должны быть обору* 
довены телефонной свяйаю о диспетчерским пунктом.

2 .4 .10. На диспетчерски* пя^тах и отдельных сооружениях 
Водного хозяйства следует предусматривать установку контроль- 
йо-измерйтельных приборов, контролирующих основные технологи* 
чеокяе параметры в обеспечивающих нормальную вксплуатацию со* 
оружеиий ж систем.

2 .4 .11. Количество контрольно-измерительных приборов, их 
типк, песта установок следует определять в зависимости от 
рактера сооружений и принятой системы управления.

Количество приборов должно быть минимальным, но доотаточ*.
для обеспечения управления, контроля а быстрейней ликви­

дации и локализации аварий.
SO«



в о д н о г о£.5, 0 д у I  б « р о м о н т о  
х о з я й с т в »

£*5.1. При проектировании ремонтной олуабы водного хозяй* 
стаж ол»дует предусматривать централизованный ремонт нехаи*~ 
чеокого оборудования спецналианрованнымн оргаымзацвлми, а мел* 
кий и средний ремонт обслуживающим ремонтным оерооналом впер* 
горемонтного цеха.

2 .5 .2 . Для производстве мелких в средних ремонтов среду* 
ематрввать оовдаыве комплексных бригад по ремонту воех оетей 
•нергетичеокого хозяйства (водоснабжения, газовых, теплоовло* 
вых и т .п .)  в оборудованвя (наовоов, вентиляторов, задвижек к 
ор.)«

2 .5 .3 . В ооотвве ремонтных бригид следует предуомвтриввть 
рабочих, владеющих неоколькима опециальноотяыи•

2.5 .4 . Для ликвидации аварий а ооотеве енергоремоитного 
цеха оледует предусматривать аварийные бригады, в задачи ко* 
торых входят обязанности по ликвидации ааарви на внергооиоте* 
мах, а т.ч . и на сетях водоснабжения и канализации.

2 .5 .6 . Для производства ремонтов а внергоцехе и у аварий* 
и их брвгад доджно предусматриваться иеобходвмое оборудование 
(различные стенки, слесарный участок, автомааины, бульдозеры, 
экскаваторы, передвижные наоооы и компрессорные станции, еаа* 
рочные агрегаты, инструменты и т .п .)#

2.6. Т е х н и к а  б е а о п а е т м о а т а  ж
т е х ы и ч а е к а я  з о т е т и к »

2.6.1» При проектировании объектов водио-квнжлизацаоииогб
хозяйстве мероприятия по технике безопасности и технической 
эстетике предусматриваются в соответствии о требованиями СНиП.

3. ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО ОСНОВНЫЕ ПРОИЗВОДСТВ 

ЭЛ. д о м е н н о е  п р о в в в о д е т а о

3.1 Л . В доменном аехе основными водосотребнтелями являют*
«Я I

-  доменные печи е воздухонагревателями!
-  газоочистка доменного газа|

31.



-  разливочные машины»
• грануляция шлака и ллакопереработка»
-  гидроуборка системы шихтоподачя»
-  газорасширительная станция»
-  система вентиляции и аспирации объектов доменного произ­

водства.
3 .1 .2 .  Доменные печи.
Для доменных печей и воздухонагревателей долина обеспечи­

ваться бесперебойная подача охлаждающей воды, для чего преду­
сматривается 1

-  резервирование рабочих насооов не меяее чем двумя запае- 
иыыи насосами в соответствии со СНиП»

-  электропитание наоооной станции доменного цеха от 3-х  
независимых источников»

-  водонапорные емкости (башня, напорные резервуары) о 
30+40 минутным резервом на случай обесточивания подающих насо­
оов при отсутотвии резервных приводов, иля равными по произво­
дительности и капору основных иасооов-резервными насосами о не 
Мантрическими приводами.

При остановке основного привода включение резервного право 
да автоматическое»

* два подающих к доменным печам и воздухонагревателям обо­
собленных водовода, без подключения каких-либо других потреби­
телей, кроме собственно доменных печей. Каждый подающий водо­
вод раоочмтывиетсл на пропуск IOÔ L расхода воды. Отводящих тру 
бопровода -  два, каждый из них рассчитывается на пропуск 100  ̂
расхода воды*
• -аварийный перелив в дождевую канализацию цеха»
* -установка на подводах сетчатых камерных фильтров, обратных 
клапанов, електрифацмрованных задвижек, приборов КИП в сигна­
лизация, о выведением показаний приборов КИП и сигнализации на 
диспетчерские пульты печей и цеха водоснабжения»

-  устройство проходных туннелей для подводящих трубопрово­
дов доменных печей и газоочистки, оборудованных механической 
вытяжной вентицяцией» с освещением и удобными выходами и вхо­
дами» о организацией самотечного выпуска в канализацию или 
средств откачки случайных и аварийных стоков . Запрещается с о ­
вместная уКладка електроквбелей, сетей теплоснабжения, аламо- 
проводов и других энергоносителей»
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-  откачку аварийных вод из наоооыых отанцн! ■ туннеле! про­
изводств пропеллерными или артезианскими насооаыи о перекачкой 
воды в приемную камеру нвсооыой отанции или дождевую канализа­
цию. Время откачки должно быть минимальным)

-  герметизация машвалов наоооиых отанций от водоводмых тун­
неле!)

-  прокладка подающих (напорных) трубопроводов на доменные 
печи и газоочистку из стальных труб о установкой стальной арма­
туры на нагнетании и стальной или чугунной на давление нагнета­
ния на вовсе;

-  для предотвращения коррозии стальных трубопроводов в маа- 
аалах, туннелях водоводов и камерах переключения производить 
антикоррозионную защиту их поверхности.

Ьодоонабжение доменных печей осуществляется ло оборотной 
охеме.

При переводе доменных печей на испарительное охлеждение» 
холодильники Фурменной воны оотаютоя на водяном охлаждении а е 
резервом водяного охлаждения на одну печь ив 3 -4 -х  доменных пе­
чей на испарительном охлаждении.

В олучае применения частично умягченной воды (карбонатная 
жесткость 0 ,0-1  ыгэкв/д) рекомендуется применять ввмкнутые си­
стемы охлаждения печей о охлаждением отреботаваей воды на ра­

диаторных "сухих" градирнях или теплообменник аппаратах.
Водонапорная еикооть (баимя ала напорный резервуар) должна 

иметь о напорными водоводами доменного цеха блокировочный тру­
бопровод, е установкой на нем обратного клапана и ремонтной 
задвижкой. Для «ого , чтабы обеспечивало* постоянный запас воды, 
обратный клапан на блокировочном водоводе оря нормальной работа 
должен быть всегда закрыт, для втого давление на напорных водо­
водах доменных печей должно быть иа 5-7 и вмяв, чем отметка 
поверхности воды в баяне ала резервуаре,

Производить профилактическую промывку труб к холодильников 
водяного охлаждения доменных печей растворами неорганических 
кислот о ингибиторами.

3 .1 .3 .  Газоочистка доменного газа .
Удельный расход воды на мокрую газоочистку составляет от

5 ,7  до 10,3 куб.м на 1000 куб.м, доменного газа. Подробно см о­
треть том 9 (газовое хозяйство) поз. 10 ,38.

Водоснабжение газоочистки необходимо осуществлять по замк­
нутой оборотной охеме с очисткой сточных вод и использованием
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щх в оборот*, в том числе я для непрерывной промывки влектро- 
фильтров после соответствующей доочистки етой воды ни местных
JOTBHOBKBX.

Две подающих к газоочистке отдельных водовода* Каждый по­
дающий водоаод раосчятываетоя на пропуок 100^ расхода воды* 
Отводящих трубопроводов (лотков) - два, каждый ив них рассчи­
тывается также на пропуск I00J расхода воды*

Шламовая пульпа а концентрацией не менее 100-150 r /л долж­
на перекачиваться шламовыми яаоооами, уотойчивымн к абразяа- 
иому наносу.

Для борьбы с отложениямв в аламопроводах ■ получения бо­
лее концентрированной пульпы рекомвндуетол периодическая от­
качка алама ив отстойников, ориентировочно о циклом! 3 чаоа 
иакопленяя алама, 20 минут откачки.

При проектировании системы иламоудаленил следует преду- 
ематрнвить резервный шламопровод* Скорость пульпы в яламопро- 
•оде принимать не менее 1,2 м/оек.

Шламопроводы периодически должны промываться осветленной 
водой, о последующим сбросом промывной воды в радиальный от­
стойник*

3.1*4* Разливочные машины.
Удельный расход воды следует ирииимать 3,0 ы® не 1 тонну 

твердого чугуна*
Сточные воды разливочных машин оодержат графит, окалину 

■ невесть.
Температура отработавшей воды достигает до 80°С*
Водоснабжение разливочных машин следует осуществлять по 

аамхяутой оборотной охеме о пополнением свежей водой потерь 
на испарение я со вдамом. Свежая вода в оистему подается пе­
ред отстойными сооружениями*

Раоход известкового молока для опрыскивания изложниц со­
ставляет ив расчета 3 кг активной извести на X тонну чугуна* 
Количество алама условно составляет 4 кг (при 5Q% активности 
СаО) на I тонну чугуна (в сухом виде)*

6 шламе до 40% активной иэвеоти, поэтому рекомендуется 
его применять для опрыскивания изложниц, на хиыводоочистках 
для предочиотки, в нейтрализационных отделениях, аглофабри- 
ках, шлакобетонных заводах,

Использование вламонакопнтелей для сброса шлама не ре­
комендуется.
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3*1,5. Грануляция доменного шлак* и илакопереработка.
Внедоменная грануляция шлака.
Удельный расход воды на I т гранулированного шлака по­

ставляет j з-  кислые и нейтральные шлаки 2,5 ы j
-  основные шлаки 5,0 ма$
Лридоменнал грануляция шлака.
Удельный расход воды на I т гранулированного шлака состав­

ляет 0,8*1,0 м\
Вода от грануляция шлака загрязняется химическими в меха­

ническими примесями и не может по санитарным условиям обрасы- 
ваться в водоем, поатому для грануляция шлака принимается толь­
ко оборотное водоснабжение*

На испарение и на образование гранулята безвозвратно теря­
ется от 0,8 до 1,0 ма на I т шлака.

Стоки после грануляция имеют кислую или мелочную реакцию 
(завиоит от выплавляемого чугуна) я содержат сероводород,суль­
фаты, хлориды и взвешенные веществ*.

При пропаводетив яв доменного илька шлаковой пемзы, литого 
пакового цебня и др. строительных материалов удельный раоход 
води принимается примерно 3-8 м* на X т шла**, а количество 
вбрасываемых вод 1 ,8 -6 ,7  и* на I т шлак*.

3*1.6. Гидроуборкя бункерных эотакад я подбункерных поме­
щений доменных печей*

Для подбункврных помещений я бункерных встакад а трвнопор- 
терной загрузкой в доменную печь шихты я кокса, оборудованных 
оиотемой воль рация ( вентуотановки) в гидросмыва, удельный рае- 
го д воды ориентировочно следует принимать* минимальный -  
5,75 м* на I т чугуна или 257 м* на I т пыля (беи подана полон 
■ др. мелких расходов), максимальный -  8,75 м* иа 1 т чугуна 
яла 340 а* на I т пыля*

В сточных водах содержится руде, коко я извеоть.
Воду на гидросмыв следует подавать после первой ступени 

очистки•
Шлем системы гидросмыве содержит большое количество желе­

за (40-50^), поэтому его следует направлять в обяезаводоку» 
систему утилизации металлосодержацих шламов.

Расход воды на мытье полов и стен производственных поме­
щений принимается 6-8 литров ив 1 м* пода при общем ковффицм- 
епте неравномерности 3 ,5 . 35.



3*2. С т а л е п л а в и л ь н о е
п р о и з в о д с т в о

3.2.1* В сталеплавильном производстве ооновиымя водопотре- 
бителями являются!

а) конвертеры, сталеплавильные печи)
0) газоочистке конвертеров!
в) газоочистка мартеновского цеха)
г) газоочистка електроеталеплавильных печей)
д) установка для охлаждения и гидроочистки изложниц)
е) установка непрерывной разливки стали)
ж) установка вакуумирования стали; 
а) машина огневой зачистки металла*
3.2.2* Конвертеры, сталеплавильные печи*
Для конвертеров в сталеплавильных печей требуется чистая 

производственная вода на охлаждение их конструктивных элемен­
тов.

Охлаждение элементов печи производится водой (водяное ох­
лаждение) иля пароводяной смесью (испарительное охлаждение)»

В кислородно-конвертерных цехах вода расходуетоя на охлаж­
дение фуры, каминов, подшипников дымососов, орошение я охлажде­
ние газов, поливку пола и прочие мелкие нужды»

В мартеновских печах охлаждаются головки (фурмы ж форсунки 
в мазутных печах), передние стенки, рамы и заслонки завалочных 
окон, передние, а иногда и задние пятовые балки, перекидные 
клапаны (газовые я воздушные) и шибера*

В електроеталеплавильных печах вода требуется для охлажде­
ния следующих ее элементов -  зажимов влектрододержателей,сво­
дового кольца, экономайзеров (устанавливаемых в местах прохода 
электродов через свод печи), арки рабочего окна, рамы окна за­
грузки, заслонки и водоохлаждаемых, панелей* Для электроферро- 
сплавных печей требуется также охлаждение щек и токоведущих 
труб.

Удельные расходы воды, в зависимости от еыкоотя печей и 
конвертеров указаны в приложении пункт 5»1*

Расход производственной поды, при работе печей на испари­
тельное охлаждение, слагается:

а) из постоянного расхода на детали, фурмы для подачи кис­
лорода, заслонки, шибера и клапаны нижнего строения печи всег­
да работающие на водяном охлаждении;
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б) резервного расхода, которой необходим для временного 
перевода печей с испарительного охлаждения на аодямое прм 
проведении ремонтных работ.

Резервные расходы производственной воды принимаютол 
расчета на водяном охлаждении одной печи арм наличии в цехе 
до пята печейi двух печей -  при наличии в цехе от иеоти до 
десяти печей} трех печей -  при наличии в цехе более десяти 
печей.

Схема водоснабжения для указанных водопотребятедеЙ при­
нимается оборотная, о охлаждением оборотной воды ни градир­
нях.

3 .2 .2 .  Газоочяотка конвертерного цеха
Удельные расходы воды принимаются по таблице 4.

Таблица 4
Удадьные расходы воды газоочистки конвертерного цехи

Водопотребление

Беа дожигания 
00 я беа утили­
зации тепла от ­
ходящих конвер­
терных газов 
250 t и бояее

0 дожиганием СО
о утилизацией без утилиза- 
тепла отходя- ции тепла о т -  
щих конверт. ходящих ком- 
газов 100-50* аартерных га- 
_____ ____ _  _  _*£K_I£0-2£0£ (

Удельный рааход 
воды на охлаж­
дение и очистку 
1000 куб.м гаая,
в куб.м/т I& 2-3  10-20

Сточные воды газоочистки содержат взвеяениые веществе, 
а нагреваются до 60°С.

Водоснабжение газоочистки проектируется по оборотной 
схеме.

Отведение сточных вод от гаэоочиоткй предусматривается 
по лоткам о количеством секций не менее двух.

Шлам ив отстойников, содержащий примерно от 80 до 90% 
окислов железа следует подвергать обработке (отфильтровать, 
подсушивать) к использовать.

3 .2 .3 .  Газоочистка мартеновского цеха.
Удельный расход воды на мокрую газоочистку составляет 

примерно 1 ,5 -2  м3 на 1000 м3 газа в зависимости от схемы 
очистки. 37.



Температурам* перепад еоотавляет 13-20°С пря температуре 
подаваемой воды 30-32°С. Беа охлаждения воды температура обо­
ротной воды устававлявлетая 65-70°С*

Стоял вагрявяены ко ха наческамя ■ раотворнмымк ярямеоямя* 
Ваявсь состоит ав очень тонких фракций вв-ва больного процен­
та тонкодяоперено* пыля очищаемого гава»

Водооаабхенае гааоочаотая проектяруетол по оборотной охе-
■а»

В шламе оодержятся около 90  ̂ окнолов жедева, повтому ре- 
аоиеядуетол подавать его в систему утялнаацяя металлосодержа­
щих адамов»

302.4. Гавоочяотка влектрэотядеплавяльного цеха»
Удельный расход воды на мокрую гааоочистку првннмаетоа 

для печей емк» 6-100 т примерно 6-4 м* на 1000 н.ы? гава*
Химико-фивичеоквй ооотав отработавшей воды характеравует- 

ея большим содержанием мелкодяоперошнх вввешеяных вецеотв о 
еодерханяеш окаслов яелева (50-90^), сульфатов, хлоридов,фто- 
рядов я др.

Ванду равмообравяя марок стадя, выплавляемых в влехтропе- 
чах, отохя от гавоочжоткм могут яметь как квелую реакцию,так 
■ щелочную»

Водоснабжение првнямаатоя по оамоотолтельяой оборотной 
ехеме бев объединения о оборотяымя цнкламш шодоонабяеяяя га- 
воочжотох другях цехов, в оаявя о тен, что прв окененжн сто­
ков гавоочвотох!

-  ватрудяяетоя вейтралявацня равлвчяого состава стоков»
-  вызывается веобходямооть обевврежхааявя вонов тяжелых 

металлов (хром, хякаль я др») для воех отохов, тогда как они 
ямеются лввь в стоках влектроаечей)

-  ватрудяяетоя воввохяооть утяяявацпв омеваяных вламоа* 
Шлам го во очно тки вдектроо тал епя ввил ьнмх печей подлежит

утилизация»
3*2*5* Установка для охлаждения я гядроочясткх изложниц* 
Расход воды па типовую устяяовку гидроочистки составляет 

86-60 и*/чшт* Количество сточных вод 15-30 м*/чаз*
Сточные воды, а основном, вагрлзяенк окадваоЗ, песком, 

вевеетью»
Водоснабжение установка охлаждении явложнац следует пре­

дусматривать по оборотной схеме, о пополнением систем (на
унос в вопяреняе) в равмере 10% водой после гидроочистки*
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К установке по гидроочистке изложниц, имеющей обдую о ус* 
тавовкой охлаждения наложниц систему отвода сточных иод, иода 
иодавтся свежая, фильтрованная или после отстаивания.
3.2.6. Установка непрерывной разливки стали.
Удельный расход воды на установку непрерывной разливки стали 

(УНРС) составляет 25-35 м на I т разливаемой стали.
Водоснабжение УНРС следует осудеетвлять по оборотной схеме.
Вода для УНРС расходуется на охлаждение криоталлиавторов,

■а форсуночное охлаждение слитков, на охлаждение оборудования! 
для грануляции и смыва идама на маиинах газовой редки, а также 
для гидросмыва окалины.

В еавяеимости от требований к хачеотиу воды, «вдеваемым 
иаводамя-мзгогоиителямя, потребители УНРС групдируютоя\ а обо­
ротный цикл водоснабжения предусматривается о раздел ьныш кон­
турами .

Сточные воды, отходядие от кржоталлжааторов н оборудова­
ния, не содержат загрязнений, а только нагреваются. Стоки от 
форсуночного охлаждения и от смыва илаиа и окалины нагреваются 
я оодержят механические примеси и масло*

3*3* П р о к а т н о е  и т р у б о п р о к а т н о е  
в р о и и а о д с т в о

Э.Э.1. Ванду сложности а многообразия иодопотребителей а 
проииводотие проката ниже орнводятоя расходы воды и абсолют­
ных величинах до основным прокатным отавам (табл* б)*

Отработанная нагрязненная иода и прокатных цехах нагрева­
ется всего на 3-5°С, повтому на градирни следует додавать 
только часть воды -  от 30 до 6С%*

В качестве охлаждающего устройства оледует принимать} 
для частого оборотного цикла градирни с пленочными и капаль- 
яыми оросителями, а для гряаного оборотного цикла градирня о 
брызгал ьиыки оросителями.

Для предотвращения переполнения травного оборотного цик­
ла «и счет агрегатов! требующих чистую воду, о загрязняющая 
•е а лроцеоое проиваодотаа (гядрообна окалины, агрегаты нор­
мализации в т .п . ) ,  воду для таких потребителей оледует пода­
вать ие гряавого оборотного цикла после дополнительной очист­
ки.

Сточные воды прокатных я трубопрокатных цехов подлежат 
к использованию повторно и и обороте после соответствующей
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■X ОЧИСТКИ
Таблица 5

Расход производственной воды по прокатным станам

Наименование станов

I* Блюминг XI50-1300 мм о рекупе­
ративным в колодцами

2* Слябинг £150-1250 мм е рекупе­
ративными колодцами

3* Блюминг 1000 о рекупсративньмв 
колодцами

4. Непрерывно-ваготовочные отааы 
в соотаве 2-х групп

б* Рельообалочяые в крупносорт­
ные

6. Непрорывные п полунепрерывные 
оредяесортяые

То Непрерывные s полунепрерывные 
мелкосортные в штрипоовые

в* Непрерывные н полунепрерывные 
проволочные

9* Непрерывные «нронеяедооюи*
1700 мм

10* Непрерывные широкополосные
2000 Н

¥ --------- * ---------
IООций расход 1
! воды9 иа отав! Примечание
1 “  / «а с_____ 1 _____________

2500-3500
( 1 0 0 0 - 1 2 0 0 )
6000-6500

(2000-2500)
2000

(800)
3500

(1400)
5200

(2X00)
4500

(1800)

4000
(1600)

4000 В Т.Ч.Лза охл*
(1600) бунтов -  1000

21000 в т.ч» на ох я
(6000) полосы 5500

86000
(21000) IQ000

11* Тояиолиотовые универсальные 
двухклетевые

6500-70000
(3000-12000)

Примечание* В скобках приведены расходы чистой воды



Сточные воды прокатных н трубопрокатных цехов подденет к 
использованию повторно и в обороте после соответствующей жх 
очистки.

Как правило, в прокатных цехах устраивается внутрицеховой 
оборотный цикл гидросмыва о калины, для чего воду на гидросмыв 
направляют без вторичного отстаивания* Для подачи воды на ги­
дросмыв ж вторичные отстойники предусматривается насосиви ста­
нция при яме для окалины. Независимо от расположения ямы длж 
окалины ета система является внутрицеховой»

Сточные воды укаааниых цехов вагрявнены окалиной и мине­
ральными маслами (техническая смазка), растительными маслами 
(пальмовое и др»), кислотными (от травлеяял металла) и щелоч­
ными растворами (змульонж ж пр»), химическим «лементами (той* 
ожчеокими и др.)•

Уловленную окалину оледует направлять в оистему утилива- 
цня металлооодержащих шламов.

При проектировании тоннелей гндроомыаа окалины сиотемы 
оборотного водоснабжения прокатных цехов оледует предусматри­
вать футеровку желобов абравивиоуотойчиввми материалами.

Прокладка трубопроводов а тоннелях гядроомывж окалины на 
допускается.

Основными расчетными параметрами при гидравлическом рис- 
чате лотков являются уклон, скорость движения воды в лотка и 
глубина ваполнемия лотка*

В зависимости от «орта прокатываемого изделия скорость 
движения воды я глубину заполнения оледует определять в соот­
ветствии о табл* 6»

Табяаца б

Наименование оборудования

1* Блюминг и слябинг

I Раочетиаж 1 Унннмальная
I скорость, I глубина «я-
1 _  I  _ .£*!■***

-  участок от поворотного стана
до клетн стана 2 ,0—3,0 I 00-150

• участок от ножниц до лотка 
к яме для окалины X »б—Z $ 0 100-150

Й* Крупносортные,листопрокатные, 
заготовочные я рельсобалочные 
стяни 2 ,О— 2,5 I 00-150

3* Сроднесортные,мелкосортные я 
проволочные станы I , 5-2,0 70-100

4. Трубопрокатные станы 1,5 -2 ,5 70-100
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3.4 * Эл е р  г е т и ч е о к о в Х О З Я Й С Т В О

3 .4 .1 .  Основаны* водопотребителямн являются теплосиловое
■ газовое хозяйства.

3.4.2* Теплосиловое хозяйство.
Общий расход воды ориентировочно определяется из расчета 

0,16+0,20 м3/кВт для конденсационных турбин высокого давления
■ 0,35*0,45 и*/хВт для конденсационных турбин среднего давлении.

Ориентировочно расход воды, уточняемый технологами на ТЭЦ-» 
ПВС следует определять из расчета 5 иг пара и а I кВтч мощности 
агрегата я 60-70 кратный расход воды на конденсацию I кг пара.

Водоснабжение ТЭЦ*ИВС следует осуществлять со обороткой 
схеме е охлаждением воды на баиовных градирнях или в охлади -  
тельных прудах.

Для смыва золы ш алака из-под котлов ТЭЦ-ВВС к удаления их 
В багерную насосную станцию * далеа на эолоиакойитель требуется 
примерно 5+7 м* воды на 1 т золы и 10+12 м* на X т алака.

Емкость золонакопвтеля рассчитывается не менее чем на 15- 
детяее накапливание в нем осадка.

Осветленную воду следует возвращать *• эолонакопктедей об­
ратно на смыа золы в котельную ТЗЦ*

Для химводоочвсток ТЭЦ-ВВС (снабжающих химически очищенной 
водой также я технологических потребителей) расход воды дости­
гает 1500-2000 м9/чао. Для обеспечения нормальной работы хнмя- 
водоочисток на них следует подавать воду наидучаегс качества -  
о вежу г яла из оборотного цикла водоснабжения ТЭЦ-ИВ С. Воду ив 
других оборотных циклов водоснабжения подавать на жикводоочиет- 
жв ае рекомендуется.

Солесодержещяе сточные воды от хямзодоочистке загрязваны 
известь», гипсом, поваренной солью и другими химическими реа­
гентами, поэтому их следует регенерировать и возвращать в про­
изводство*

Шламовые сточные воды IB0 направляете* на эолонакопитэли 
совместно с другими стоками я должны быть использованы яа за­
воде.

В «артаяоьеххх и прокатных цехах уставаяяжзаются котлы- 
утилизаторы вря мартеновских я нагревательных пзчзх) являющие­
ся небольаихя водопотребителями, ха сбрасывающие загрязненные 
обмывочные воды, которые нельзя отводить как в дождевую, так и
в хозфекалькую канализацию.
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Количество оточны* вод достигав? до 130 и*/чао, ** вмх 
100 м*/чао периодическях на каждый котед-утвлвзатор, Эта ото- 
км содержат мелкие ваввоа (сажу, пыла а др«), которые оложо 
осветляются в отстойниках.

Сточные воды от котлов-утилизаторов оледует очищать в воз-
врадеть обратно в производство. Рекомендуется объединить втот 
цикл о соседними грлэныык оборотными циклами, вода которых со­
держит металлооодержацие шламы.

При отстаивании адамовых сточных вод от котлов-утилизато- 
ров на отстойниках (горизонтальных яла радиальных) алвдувт 
предусматривать обезвоживающие площадки для подсушки илями, 
т.Кс шлак плохо уплотклвтси, перед тем, кая «го отвоаять яа 
аглофабрику.

В сталеплавильных цехах устанавливается паровяекторныз ув- 
таиовки для вакуумирования стала, которые расходуют воды около 
2600 м’ /час. Отработавшая вода «тих установок содержат незна­
чительные загрязнения тонкой известью я требует отстаивание 
или периодяческое обновление, волн при етои возможен оброе а 
■лаионус канализацию*

Водоснабжение установки должно осуществляться только во
оборотной схеме.

Введу перяодячеокой работы уотааовяв, необходимо ооедаияо 
резервных емкостей для аккумуляции расхода.

3 .4 .3 . Газовое хозяйство.
Основными водопотребхтеляиа воды в газовом хозяйство яв­

ляются*
-  газоочистки доменного ж отале плавильных цехов, раоходы 

воды, для которых, ж также хараЦтер загряаненжй оточных вод, 
даны в разделах доменного я сталеплавильного прожзаодотва|

-  кислородные отанцжи технологического кислорода.
Удельный расход воды ж водоотвздевая ориентировочно при­

нимается равным 0,2-0,30 куб.м на один ы9 подучаемого кислоро­
да*

Водоснабжение кислородной отанцик принимается по оборотной 
схеме без сбросов в канализацию. Охлаждение отработавшей подо­
гретой воды следует производить на градирнях.

3.5» П р о ч н о  п о т р е б и т е л и
3.£Л« На металлургическом заводе (комбинате) существует 

множество мелких водопотребк^влей х объектов, сбрасывающих вз-
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грязненные сточные волы* Большинство на них аналогично тем шли 
■ним объектам основных производств • К прочим объектам, сточные 
воды которых имеют определенную специфику, следует отнести ля* 
теВяые цехи, конденсатоотводчики газопроводов коксового, оыеоам- 
иого и доменного газов и газовые клапаны мартеновских цехов.

3.5.2# Литейные цехи.
Установки для регенерации формовочных систем литейных цехов 

расходуют воду при чугунном литье о применением глинисто-песча- 
■ых смесей 10» а при жидкотвердеющих смеоях -  20 м*/т литья.

Вода расходуется на гидравлическую промывку изделий и со -  
держит большое количество взвесей (песок, глина» графит и жид­
кое стекло)*

Сточные воды от гидрорегенерацнояных установок латейных це­
хов направляются в систему гядроаолоудаления завода ■ далее на 
■ламоотстойникв о тем, чтобы возвращать ооветленную воду обрат­
но в литейные цехи.

3 .5 .3 .  Конденсатоотводчики газопроводов коксового» смешан­
ного н доменного газов.

Удельное водоотведение следует принимать 20-30 л на 1000м8 
гава»

Конденсат доменного газа от начальных участков газопроводов 
(до 500 мм после каплеуловителей) следует отводить в оборотный 
цикл газоочистки доменного цеха* От остальных участков конден­
сат отводится в оборотные циклы о аналогичным качеством воды*

Конденсат от газопроводов коксового н смешанного газа сле­
дует отводить в фенольную сеть я далее на обесфеноливающую ус­
тановку КХЦ, ядв в бытовую канализацию, о обработкой стоков на 
биологических очистных сооружениях.

При небольших количествах фенольных отоков в при разбросан­
ности конденсатоотводчиков следует для сбора конденсата коксо­
вого я смешанного газов предусматривать баки-сборники возле 
конденсатоотводчиков для периодической отвозки специальными 
автоцистернами в приемный бак обесфенолквающей установка КХЦ.

При количестве фенольных вод (конденсата) более 10 м8/чае 
их оледует сОраоывать в хозфекадькую канализацию» имеющую пол­
ную биологическую очистку, при зтом БПК^ фенольных стоков 
должна быть не более 400 мг/л*

Сброо отоков от воиденовтоотведчнков в оборотные цяклы и в 
бытовую канализацию должны осуществлять через специальные ко­
лодцы • гидрозатвором.

44.



3.5,4* Газовые клапаны мартеновских цехов.
Расход воды и количество сбрасываемых сточных вод прииима- 

ется от 0,2 до 0t7 ы*/чао от каждого клапана.
Водоснабжение газовых клапанов предусматривается прямотой» 

нов» оо обросом сточных вод, содержащих до £00 мг/л фенолов,* 
фенольную канализацию и бытовую канализацию, имеющую полную 
биологическую очистку*

4. ТЕ1 НИ КО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ П О К А З А Т Е Л И

4*1. Технико-экономические показатели разрабатываются д м  
определения технической ш вкономичеоиоИ эффективности как от­
дельных объектов, так и всего предприятия в целом для сравнения 
вариантов и сопоставления с нормативными по калагелями ила пока- 
нагелями передовых предприятий.

4 .2 . Водосотребдбше вавода характеризуется следующими по* 
казателямк!

-  общим ( валовымJ расходом, выражаемым в м*/чао, который 
складывается ив всего количества подаваемой потребителям воды * 
«вежей, повторно-используемой, оборотной и т»п.|

-  раоходом свежей воды в ма/чие, подаваемой ив вмеаиих ис­
точников водоснабжения}

-  удельным расходом воды на одну тонну продукции, выражае­
мым в м*/т обычно втот показатель отиооят к тонне выплавляемой 
«тали. При определении итого показателя также учитывается вое 
количество подаваемой потребителям воды}

-  удельным расходом свежей воды, выражаемым в м*/т выплав­
ляемой стали}

-  безвозвратными потерями воды, выражаемыми в > от общего 
расхода воды}

-  коэффициентом использования воды, выряжаемым отиояежяаи 
разности расхода забираемой из во то чинка воды и расхода вбра­
сываемой в водоем воды, к расходу забираемой из источника воды* 
Для заводов о полностью замкнутой оборотной системой водоснаб­
жения этот показатель равен 1,0» во всех остальных случаях оя 
меньие единицы.
Примечание. При сравнении показателей по первым трем позициям 

различных заводов рекомендуется их определять бее 
учета водопотреблеяия ТЭЦ, мощность которой опре­
деляется обычно местными условиями.
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4*3» Экономическая еффектнвнооть водного хозяйства опреде­
ляется оледующнмж показателями

-  общими капитальными затратами» определяемыми сметой*
-  експлуатацмошнммм затратами, определяемыми соответствую- 

ММ! расчетам!*
-  стоимостью подача I мя овежей йоды на завод*
-  стоимостью подача I м* воды х потребителям» включая ее 

подготовку, очно тку» охлаждай е ■ т»а«*
-  стоимостью от веде! !  я X и* «точных вод а водоем*
• удельным весом затрат ва водное хозяйство от общих зат­

рат во воему заводу,
4*4* Кроме етнх показателей рекомендуется определять также 

общую протяженность сетей (водопроводных н канализационных), 
общую ыощиооть насосных отамцнй (установленную н рабочую), 
удельную мощность в кВт/м*, удельную потребность в оборудова­
на н в т  ма X ы*/чао *■*» в м*/чао аа I т обору до ванля в т*п.

4*0* Некоторые яв техник о*, и ко но мяче о к их показателей* опре­
деленных на оонованяа проектных заданий отдельных заводов, пра­
ве девы в рввделе б*
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5 • I Укрупненные нормы расхода воды ■ количества сточных вод ва единицу 
продукции

аз

! Расход воды ва единицу 
I ПРОДУЕМ» ■ втв.м______

Наименование
ц е х а

•авода Вжд !п роч - '■— *?цпродув-, £ | « м Л
Д«* . *„„«!П рои -

tBeea В т.ч .яз  источ- 
нвха

t 7 - -— *" Аг ПртДПр*Я7«Я
Заводы (комбинаты) 
черной металлургии с 
полным металлургичес­
ким ЦИКЛОМ0
Прм полном обороте

I 1ВОДСТ-
I {венной

I I
I 1 !

i : i : r

питьевой

Среднегодовое количество 
выпускаемых в водоем 
сточных вод на едвнвцу 
продукции в куб.м

в том числе
Прнме-
чанне

Всвго1о«двмЛ
for за«

в» требу- 
f вцвх епе-

1грнэя.91 двадьной 
(прока- ! о части  
Iводет- I 
(венных I 
!м быто-t

_  i________ _ ___________ _  I I 1 L I !вых f I
- z z z m z z z . \ z z z i z t z \ z z i z f i z z i z z z z ! c z z t z i s c z z

чугун 364 36 1,3 4 0,6 3,0
отадь 327 33 1.2 4 095 3,1
прокат 381 39 I ,* 9 0,6 3,9

Расход во­
ды указав 
е учетом 
всех водо- 
вотребвте­
ней в т .ч . 
ТЭЦ-ПВС, 
КХЦ9агло- 
фабрика9 
огнеупор­
ные цехи в



~I~! 2 Г 3 » 4 • 5 T « • f  * 8 * 9 • 10
--------------- --------------------I ______ !________I______i  _  _  _  _  „  .

Передельные заводы
черноб металлург** 
о неполным металлург 
гнческюв р и о к
Ир* полном обороте Сталь 140 15 X 2 0,4 1»5

Трубные заводы с про- 
кэводством «верных н 
катаных труб

Прокат 160 17 1*2 3 0,5 2,3

Прх полном обороте Трубы
(сварных

54,62 4,53 1,02 4,02 4,02 0
80%, на- 
$аша 
2 0%)

Б *Про*35одетво (без 
вспомогательных 
цехов)

Доменные печж объе- 
мом 1033,1386,1503,
1719,2000,2700,3200,
5000
Теххологяческве к
©бцецеховые нужды 
доменных сечей объ­
емом 1033 до 5000м*
□рк работе полностью
на водяном охлажден*в Чугун 60 4,66 0,04 1,34 0,64 0,7



сло
г I

1 ю

То же, при работ* всех 
элементов печи (крона 
фурменной зоны) на ис­
парительном охлаждении Чугуш II 1,1 0»04 0,74 0,04 0 ,7
По Сталеплавильные цата
Мартеновский д«х

Технологические я об­
щецеховые нужды для 
печей при работа всах 
элементов печи на во­
дяном охлажден*к

То же, для печей емх« 
прх работа всах эле­
ментов печж на испа­
рительном охлажден*а

Конвертерный цех
Технологические ж об­
щецеховые нужды
Здактроотал«плавильный
ц е х
Технологические и об­
щецеховые нужды (вклю­
чая маслоохладители ж
промвентгяяцию) Сталь 23 2 ,3  0,15 0,55 0,55 О

Сталь 20 1,88 0,12 1,45 0,25 1,2

Сталь 2,5+6 1,04 0,04*0,08 0,2+0,44 0,2+0,44 О

Сталь 22 2 0,10 1,45 0,83 0,62



1 ft
i ___ 3___ i  -  i  .  i  J .  £  _  i  _  I  _  I  _8___ f .  £

Установки ялзрчрыйноЗ рав- 
длазся £тадж- Сталь
Ш« Прокагаы* цехи

(баз о т д е л я т  металла)
Т в Х НОЛОГ » в  я  обцвцахо- 
лыа аужды крупносортных ста» 
ЗОВ»бЛБКХаГОВ„слябингов

Прожат
Прокат

То Ж 9 $ срадяееортана станы 
(нагревательны* п*ча на 
испарительном охлаждение) Прохат
То же, листопрокатных ста­
нов (печа аа яствари тельном 
охлаждение) Прокат
То же, мелкосортных отааоа 
(сечи на испарительном ох- 
1 ахд«ах1 ) Прокат
То ха, проволочных стало■ 
(п а и  на испарительном ох­
лаждении) Прокат

32 х , « 0,02 0 0 0

II 0,8 0,1 0,45 0,45 0
9,5 0,7 0,1 0,35 0,35 0

32 г 0,1 1,45 1,45 0

35 * ,* 0,1 1,7 1.7 0

32 2,5 0,1 1,95 1,95 0

24 2 0,1 I#5 и * 0

1У« Трубаы ф  ц a x к
Технологачаскае а обааца- 
хоане вужды трубопрокатных
цехов (e отделкой труб) Труби 90-130 ? ,5 -5  О,3 -0 ,2  2 ,6 - 0 ,4х О,2 -0 ,2

1 _ 10

х) Очаканвы* 
стоки по­
ет у дают на 
аовтораоа
1в1М Ы »В §-
яят



слго
2 I

I 3 I
!I

Техяологячаскяа к общецехо­
вые куяды трубоалектросва- 
рочяых цехов для труб малых 
■ оредяях диаметров (с  от­
делкой труб)

То же, трубоалежтросвароч- 
щые цех* для труб болвяях 
джалетров (529-1220 мм)

Трубы

4 | 5 J _  _6 { 7 | в | 9 {_ 10

х)0чащвввы«
СТОКИ по-

х ) ступают на
20-50 2*4 0 ,4 -0 ,2  0 ,7 -Х ,5 0 ,2 -0 ,X -  повторвоая спольэо— 

ваняа

0 ,0 7 - 0 ,0 6 - 0 ,06 -
10-5 0 ,4 -0 ,2  0,06 0,04 -0 ,04



5.2с Техняхо-зхономнчвскже показателя ээдаого хозяйства ва которых металлурга чеса: заводов

JРасход воды в 
!мдв.м /год

Наяаевовааае заводов
Всей 
воды 
туе. ,
м /час *

Стов-
моеть

вааэат-
зоа-1еёПё| ! ^ т

•*— V
гздйетаа

> от отожмоо-
тж жезго за*

^ Стон- Тпротя-

час
млн.и3!мдя.и3/ ;(яяеви е-

год год го ж
трвддода-

вму-!
! дочас го 
Тхоз~аа)в 
I тыс•руб. 
<в данах
Ч Ъ Ч * -  .
I *.

вевй 
|жодн по 
Iзкаплу- 
1атацж- 
оввым 

j затрат

Шощность аасосаых

! т м  ' t m !вод- 
7 е -  “ ! * . ч  ,>остъ, .**••• ■
|воч- ,рабо- j

чаж

жеввость?стаида* кВтч 
сетей 
spa сре­
днем да- 
амегре в 
п.м. В 
( водо- 
сжабхе- 
зав ; К 
(к о м  да 
задан)

10

!на 1м* 
30 ды !ороаз- 

! водят. 
faaoooH * 
I став дай
«iiiflsLatt
fyotaa
I
!
! ____
*■“ I I

I «Деталлургачаскае 
заводы с подаым 
метадлургзчеохам 
ЗЫД8Й___________

Металлургачески* завод 
•А" (о  последователь- 
яым вопользеваяяем во­
ды в чаетачным оооро-
том о прудон-охлада- _ a i£

1300 ioou
119758

Детаддургачоскя* взвод
"В" ( ара аодмом оборо­
те воды)

£73
£360

£6.3
237

208094

7,2 А 0,52 В-44525 88400 
К -387701

59000 0.26 
а ,3

11,2 6,5 0,8 fr,g*P84I 180000 
Д-165299

61000 0.15 
0729



Г { 2  I s  Т 4 l
! I f _  !

Катаддургаческжь завод
“ В11 (прж полное оборо- 231 22 172408
те воды) 1987,2 190

П* Трубопрокатные
заводы

Трубопрокатный завод 
"Г "  (прк полное обо­
рота воды)

___ 21
208,7

24720

5 Т 6 Т 7 ! 8 i 9 ! 10 ! I I
___ 1 ______ £ _______!________ !._____ £ ____ !_______

6,1  4 ,8  0 ,53  Дй1221а0.63840 26000 0.11
К-85390 0 ,26

6 £,05 Р \ % п г ь о
K-I305Q0

8486
6,её“



5*3# Каемтарные ватрятм на водно® хоадЛотао некоторых 
ыаталлергических аааодов

т
Ъй

НаяыеяоБаии®
аааодо»

Общая В том чяод®

Л о «ь  ! о ,р°“ »-
£‘ б °» !т №тыс,
РУ* ! м>  «тоя-1 

I мостя I
•.................. I

f I t
1 монтаж*t рбовуд#! Проча* 
> > i > !аа?ра*

JtM> %

l  -  ,
I «Металлургия®ока®

аааоды о водным 
металлургнчеокям 
циклом

1 Мвталлургмчееквй аа~ 
вод 1 (о пооледоеа- 
тадьиш нваольхоаа- 
аявм б о дм я чаотяч»
8ШМ оборотом о ору» 
дом охдадят®д®м) I I 9760

“ Й Я *1 “ Н *1
9226,0
" т Т

ш H t t u m r n m i l  и *
вод в  (пря водном 
оборот® ЙЮДм) 008094

Ш 921л£919В
29|1 »8 12ША Щ ЬЛ

ш Металлургический аа»
вод В \spa водном 
оборот® вод») 172400

“ I S P
40|в|5

0* ТрубойрояатнмД
ваяод

I ¥рубоар®катаый ва» 
вод Г (вря водном saaagjji

“ Wоборот® воды) 24720 947?
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5#4. 8кодлуатацшоняыа расходы о© водмому хозяйству 
металлургического завода 
(вавод "Б" при полном оборота воды)

Ш  ! Наименование отатай 
ив I з а т р а т

f

{ Кода-
] ЧВОТВО
I___

! Цена ! Сумма !Приме-
| в I» тыОо йча-
| руб. 1 руб, ?ляе
I 1 I _1 ___________

I

8

8

Расход проивводствеяяой 
воды мдн.м /год
Годовы® вкспдуатацяонвыа 
затраты по вяаааводсхому 
производственному водо­
снабжении

Годовы® зксплуатацяовкые 
затраты по внутряпдоца- 
дочяому водному ховяйотвуt
а) здвктрознергнд 

тыо.кВт/год рабочей 
моциоотв

б) зарплата
а) амортизация

г) текуцяй ремонт м со ­
да рхаив® оомовяых 
орадотв

д) прочя® расходы

Итого ватрат по п.З
Воаго затрат по водному 

ховяйатву:

Ототmootв I в* воды

836 0 ,0

883500 1#50 335 ,2

585000 5 ,6 0  3045 ,0

•  -  667 ,0

«  »  4950 ,0

•  -  3450 ,0

• -  1210,0
’ .................... .. 13328 ,0

0, 6коп.
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Потребность е оборудована!! для водного хоэяботва 
мвталдургнчйеках ваяодов

!
т  s
пй 8

(
t
8

!вао обору*>,Нодичаот»о
Наакакованаа ааводов ! доваыил в 1»8У* * {Брама*jtougax на .м /чао ма |ЧааааI м’ /чаа ! I тонну

|ЯОДМ {•борудо-
- 1 в̂алаж

Хв Маталдургкческаа •вво­
ды о полни* металлург 
гячгокяк циклом

1 М® тадлург® Ч вО К Н * »а»од
*а® о.ога

S Иат&длургачаокай «В В О Д
"Б® 0,06

а Маталлургачавкай аааод
«В® 0,06Г

Q« £рубамй аааод
I ц {Ш90ш^шыЛ  .«ОД 0>05Г

14.0

80.0 

16,0

17,7
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