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HAUMOHANbHBIL CTAHOAPT POCCMMNCKON ®EREPALUMN

FocypapcTBeHHan cucteMa o6ecnevyeHus eAUHCTBA U3MEPEHUIA

HALUWOHANbHbIN CTAHOAPT.
CTAHAOAPTHbLIE CNPABOYHbLIE JAHHbIE

OnTuyecku npo3pavyHbie Mmatepuansi Cala,S, — La,S,.
TennonpoBoagHOCTL B Anana3oHe Temneparypbi ot 80 K go 400 K

State system for ensuring the uniformity of measurements. National standard. Standard reference data. Optically
transparent materials based on Cala,S, — La,S,. Thermal conductivity in the temperature range from 80 K to 400 K

Nara BBeaeuus — 2018—03—01

1 O6nacTb npumeHeHus

Hacrosawmii ctTaHaapT pacnpoCTPaHAETCA Ha CTaHAAPTHbIE cnpaBoYHble AaHHble (CCL) o koadhduumeHte
TENnonpoBOAHOCTU ONTMYECKM MPO3PAYHLIX MaTepuanos Ha OCHOBE TBepaAbIX pacTteopos Cala,S, — La,S;
B AnanasoHe temnepatyp oT 80 K 8o 400 K, uamepeHus KoToporo BbiNOMIHEHbI aGCOMIOTHLIM CTALMOHAPHBIM
METOAOM, OCHOBaHHbIM Ha CO3AaHUU NIMHEIHOTO TEMMOBOFO NOTOKA Yepes uccneayemMbin obpased.

2 HopmatuBHbI€ CCbINIKU

B HacTosiLeM cTaHgapTe MCNONb30BaHa HOPMAaTUBHAA CCbIIKA HA CNeayLWWin CTaHAapT:
FOCT P 54500.3/Pykosoacteo MCO/M3K 98-3:2008 HeonpegeneHHOCTb usmepenua. Yacte 3. Pyko-
BOZCTBO MO BbIPaXXeHWIO HEONPELENEHHOCTU U3MEPEHUSA

MpumedaHne — T[pu Nonb3oBaHMM HACTOSALMM CTAHAAPTOM LieniecooBpasHo NpoBEpUTL AeWCTBUE CCbIsoY-
HbIX CTaHAAPTOB B MHPOPMALMOHHOW cucTeMe o6LIEro nonb3oBaHUA — Ha opULManbHOM caiiTe defepansHoro areHT-
CTBa M0 TEXHUYECKOMY PerynupoBaHnio U METPONOrU B CETU MIHTEPHET NN NO eXerofHoMy MH(POPMAaLIMOHHOMY yKasa-
Tento «HauvoHanbHble CTaHAapTLI», KOTOPLIA ONyGNUKoBaH No COCTOAHWIO Ha 1 AHBapSA TeKyLero roga, U no Bbinyckam
eXeMeCSHHOro MHGOPMaLMOHHOro ykasaTens «HaunoHaneHble CTaHAaPTLI» 3a TeKyLWil rod. Ecnn 3aMmeHeH cCbiNOoYHbIi
CTaHAapT, Ha KOTopblil AaHa HegaTupoBaHHas CCbifika, TO PEKOMEHAYETCA UCMONb3oBaTh AWCTBYIOLLYIO BEPCUIO 3TOMO
cTaHfapTa ¢ y4eTOM BCEX BHECEHHbIX B [JaHHYI0 BEPCUIO N3MEHEHUNA. ECnn 3aMeHeH CCbINOYHbIA CTaHAapT, Ha KOTOPbIi
[laHa aaTMpoBaHHas CChlflka, TO PEKOMEHAYETCA UCNONb30BaTL BEPCUIO 3TOrO CTaHAapTa C yKasaHHLIM BbILLE FOf4OM YT-
BEPXAEHMA (NPUHATUS). ECnu nocre yTBepXAeHUS HaCTOSILLero cTaHAapTa B CCbINOYHLIA CTaHAapT, Ha KOTOpbIi AaHa
AaTupoBaHHasi CCbifika, BHECEHO M3MEHeHWe, 3aTparuBatolee NoNoXKeHNe, Ha KOTOpPOe AaHa CChika, TO STO NoMoXeHue
peKoMeHAYEeTCS NPUMeHATL 6e3 ydeTa JaHHOTO N3MeHeHWUS. ECnn CCbINOYHbINA CTaHaapT OTMeHeH 6e3 3aMeHbl, To Nono-
XeHue, B KOTOPOM flaHa Cehifika Ha Hero, peKoMeHAYeTC NPUMEHSTL B YaCTW, He 3aTparuBaloLLeil STy CChIMKY.

3 O6o3HaueHuda

B HacTOALLEM CTaHAapTe NPUMEHEHs! crieayioLme 0603HaYeHNs:
K — K03pULMEHT TennonposogHocTH, Br - m~1 - K-1;
AK — CyMMapHasi MOrpeLLHOCTb U3MepeHus koadduumenTa TennonposoaHocTu, BT - m~! - K-1;

Koyor — 3HAYEHNS! KOIMPULMEHTA TENNONPOBOAHOCTH, NONyYEHHbIE B 3KCepumenTe, BT - m~1 - K1,

M3paHue ocpuumanbHoe
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Kpacy — 3Ha4YeHns KoadbduLmeHTa TennonpoBOAHOCTU, PaCCYUTAHHbIE NO anNPOKCMMALIMOHHBIM YpaB-
HeHusm, BT - M1 - K-1;

8K, % — OTHOCUTENbHOE OTKIOHEHUE 3Ha4YeHum Ko3pduLMeHTa TENNONPOBOAHOCTU, PACCHMTAHHBIX NO
annpoKCMMaLMOHHbIM YPaBHEHUSAM, OT SKCMEPUMEHTAlIbHbIX [ aHHbIX;

T — Temneparypa, K.

4 O6wume nonoxeHust

4.1 OnTHyeckasn Npo3payvHOCTb B ASIMHHOBOMHOBOW 0GrnacTu uHdpakpacHoro cnekrpa Cala,S, u Teep-
Abix pacteopoB Cala,S, — La,S3, a Takke Ux BbICOKasi TEPMUYECKAs, MEXaHUYECKas U PO3MNHAA CTOW-
KOCTb MO3BOSISAKOT UCNOMb30BaTh UX B KAYECTBE OKOH B NPOMbILWAEHHOW aBTOMAatuke, aCTPOHOMUYECKUX UC-
cnefoBaHUsX, HA METEOCNYTHMKAX, B MOPCKUX, BO3AYLUHBIX TPAHCNOPTHLIX cpeacTeax [1], [2].

Ans nonyyenusi nonmkpucrannos cucrembl Cala,S,; — La,S; M3 NOPOLLKOB MCMONbL3YIOT METOA ro-
pAYero pekpucrannusaumoHHOro npeccosanus [3]. NpeccosaHne NPoOBOAUTCA B BaKyyMHOMW Npecc-nevu npu
Temneparype ~ 1600 K, yaenoHom aasneHuu 200 MIMa, spems Bbiaepxkun nog aasnedmem — 40 muH. 3atem
00pasubl OTHMUIAIOT B NOTOKE Cyrbduanpyiowmx rasos (H,S u CS,) npu Temneparype 1270 K B TeueHune 2 u.
B pesynsrare nony4atotcs NioTHLIE W NPO3payHbIe NONAUKpUCTannuyeckue obpasubl CO CPeaHUM Pa3mMepoMm
3epeH 4—6 MKM. YMEeHbLUEHUE CPEAHEro pasmepa 3epHa nNo CPaBHEHUIO C UCXOAHBIM NOPOLLKOM 06bACHSIETCH
npoTeKkaHMeM NpoLieccoB NEePBUYHON PEKPUCTannNU3aummn B NOpoLLKax, NOABEPrHYTLIX NnacTuyeckon aedop-
MaLm BO Bpems npeccoBaHus. CocraB coeAuHEHUI KOHTPOIMPYETCA NO AaHHLIM rasoxpoMarorpaduyeckoro
[4] n xumunueckoro aHanusos. 1o pesynsrataMm peHTreHo(Pa3oBoro aHanusa Bce Nosly4YeHHbIe TakKUM METOA0M
coeanHeHus cuctembl Cala,S, — La,S; 0AHO(a3HLI M UMEIOT KyOMYecKyio CTPYKTYpy Tuna ThP,. O uncrote
00pasLoB CBUAETENLCTBYET M BbICOKAs MPO3PAYHOCTL NOSyYeHHbIX MaTepuanos Cala,S, — La,S;, koTopbie
MMEIOT MOYTK TY XKe NPO3PaYHOCTb, YTO U MOHOKpUCTaNnYeckne obpasLbl COOTBETCTBYIOLLETO COCTaBa.

4.2 N3mepeHus koadduumeHTa TenonpoBoAHOCTH 00pa3sLoB BbINOMHAIOT aGCONIOTHLIM CTaLUUOHAPHLIM
METOAOM, OCHOBAHHbLIM Ha CO34aHUKN NUHEWHOTO TENMOBOrO NOTOKa Yepes uccneayemolnt obpasew. JkcnepumeH-
TanbHasa ycTaHoBKa npeacraenser cobo MoaudmUMpOBaHHbIN BAPUAHT HU3KOTEMMEPATYPHON 3KCNEPUMEHTarb-
HOW YCTaHOBKK, ONMcaHue KOTOpon npueseaeHo B [5], [6] u [7] kak yCTaHOBKM, NO3BOMAIOLLEN NOYYaTb HAAEXHbIE
3KCMEPUMEHTaNbHbIE AaHHble 0 KoadhdpuLmeHTe TennonpoBoaHOCTU. B [8] npuBeaeHbl NpuHUMNUanbLHas cxema
YCTaHOBKWU, METOAMKA MPOBEAEHUA U3MEPEHUI M pacyeTHble hopmynbl. B 31O ycTraHOBKEe M3MepeHus Tenno-
NPOBOAHOCTU MPOBOAAT MO aHanoruM C U3MEPEHUSIMU NEKTPUYECKOTO COMPOTUBIIEHNA NOTEHLMOMETPUYECKUM
METOAOM, YTO MUCKIOYAET HEOOXOAMMOCTb yYeTa KOHTAKTHBIX TEMNMOBLIX CONPOTUBNEHUI Mexay obpasuamm, Ha-
rpeearternieM u xonogurbHukamu. CymMMapHas MorpeluHOCTb Pe3yrnbratoB U3MEPEHUN Ha SKCMepUMEHTanbHOW
ycTaHoBKe B guanasoHe Temnepatyp ot 80 K 4o 400 K ¢ yyeTtom norpeluHocTen usmepeHusa MOLLHOCTN Harpesa-
Tens, uany4eHusi ¢ BOKOBbIX NOBEPXHOCTEN 00PAa3LIOB U HarpeBaTens, OTTOKa unm NoOABOAA Tenna No NPOBoAAM,
NOrpeLUHOCTEN N3MEPEHUsi TEOMETPUYECKMX pa3mepoB 06pa3LoB, TeMNepaTypbl TepMonapamu COCTaBnaeT ot
2 % [0 4 % B 3aBUCMMOCTM OT 0OnacTu Temneparyp, reoOMeTpUYEeCKX pasmMepos uccneayembix oopasuos U ux
TEennonpoBOAHOCTU. PacdeT norpeLuHocter nposogar no MNOCT P 54500.3/Pykosoactso MCO/M3K 98-3:2008.

4.3 Tabnuubl 1—5, B koTOpbIX NpuBeaeHbl CCLl, paspaboTaHbl HA OCHOBE PE3YNbTaToB 9KCNEPUMEHTAaNbHO-
ro uccrefosaHns KoapduumeHTa TENNONPOBOAHOCTH TBEPAbIX PacTBOPOB cucTembl Cala,S, — La,S; [8]—{14].

Mony4yeHHble pesynbrartbl 0600LEHbI M anNPOKCUMUPOBAHBLI NOSIMHOMaMU TPETLEN CTEMEHU NO METOAY
HauMeHbLUMX KBaApaToB. Huxke npeacTaBneHbl aHanMTUYeCKkue 3aBUCMMOCTH, annpoKCUMUPYIOLLME AAHHbIE
0 KoaphmumMeHTe TENNONPOBOAHOCTU KaXA0ro Matepuana:

Cala,S,:

K=7,379127 — 0,04787 - T+ 0,0001139 - 72—1,4 - 107 - T3, ()
06 -La,S;—04 - CaS:

Kk =6,224417 — 0,0375064 - T+ 0,000105379 - 72— 1,03971 - 10~ - T8, )
0,7 -La,S;-0,3 - CaS:

Kk =5,488967 — 0,03333 - T+ 9,71 -10°-72-99-108 - 73, 3)
08 -La,S;—02-CaS:

Kk =4,837469 - 0,02894 - T+86-10°-72-99-108 - 73, 4)
09 -La,S;—0,1-CaS:

K =4,857008 — 0,02792 - T+ 7,73-10°-72-76-108 - T3, (5)
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CTtaHaapTHble CNpaBOoYHbIE JaHHbIE O KO3(MDULUEHTE TENNONPOBOAHOCTN coeauHeHuit Cala,S,;
0,6 -LayS;-0,4-CaS;0,7-La,S;-0,3-CaS; 0,8 - La,S;-0,2-CaS; 0,9 - La,S;-0,1 - CaS B Ananasoxe
Temnepatyp ot 80 K go 400 K, paccuntaHHble no ypaBHeHUAM (1)—(5) npu Lenbix 3Ha4YEHNAX TEMMNEPATYPSI,
1 abCOMNIOTHbIE 3HAaYEHNSA CYMMAapPHOI NOrPELLHOCTU UX onpeaeneHns (Ak) npeacrasneHsl B Tabnmuyax 1—5.

Ta6nunya 1— CraHgapTHble crpaBodHble AaHHbIe O TenronposogHocTn CalayS,

T.K Br - K Bt LK Br- - K i
80 4,36 0,087 245 1,92 0,047
85 422 0,084 250 1,89 0,047
90 4,09 0,082 255 1,87 0,048
95 3,96 0,079 260 1,85 0,048
100 3,84 0,077 265 1,83 0,048
105 3,72 0,074 270 1,81 0,049
110 3,60 0,072 275 1,79 0,049
115 3,49 0,070 280 1,78 0,050
120 3,39 0,068 285 1,76 0,050
125 3,29 0,066 290 1,75 0,051
130 3,19 0,064 205 1,74 0,051
135 3,10 0,062 300 1,72 0,052
140 3,01 0,060 305 1,71 0,052
145 2,02 0,058 310 1,70 0,053
150 284 0,057 315 1,69 0,053
155 2,77 0,055 320 1,68 0,054
160 2,70 0,054 325 1,67 0,054
165 263 0,053 330 1,66 0,055
170 2,56 0,051 335 1,65 0,055
175 2,50 0,050 340 1,64 0,056
180 244 0,049 345 1,63 0,056
185 2,38 0,048 350 1,62 0,057
190 2,33 0,047 355 1,61 0,057
195 228 0,046 360 1,60 0,058
200 223 0,045 365 1,59 0,058
205 2,19 0,045 370 1,57 0,058
210 2,14 0,045 375 1,56 0,058
215 2,11 0,045 380 1,55 0,059
220 2,07 0,046 385 1,53 0,059
225 2,03 0,046 390 1,51 0,059
230 2,00 0,046 395 1,50 0,059
235 1,97 0,046 400 1,48 0,059
240 1,94 0,047 405 1,46 0,059
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Tabnuya 2— CraHgapTHble CnpaBoYHble AaHHbIe 0 TeNnonpoBoAHOCTM TBepaoro pacteopa 0,6 - La,S;— 0,4 - CaS

T.K BT M'EH K- BT MA—'% k=1 T.K BT - M'EH k-1 BT MA_;g K-1
80 3,84 0,077 245 1,83 0,045
85 3,73 0,075 250 1,81 0,045
90 3,63 0,073 255 1,79 0,046
95 3,52 0,070 260 1,77 0,046
100 3,42 0,068 265 1,75 0,046
105 3,33 0,067 270 1,73 0,047
110 3,24 0,065 275 1,72 0,047
115 3,15 0,063 280 1,70 0,048
120 3,06 0,061 285 1,69 0,048
125 2,98 0,060 290 1,67 0,048
130 2,90 0,058 295 1,66 0,049
135 2,83 0,057 300 1,65 0,050
140 2,75 0,055 305 1,64 0,050
145 2,68 0,054 310 1,63 0,050
150 2,62 0,052 315 1,62 0,051
165 2,56 0,051 320 1,61 0,052
160 2,50 0,050 325 1,60 0,052
165 2,44 0,049 330 1,59 0,052
170 2,38 0,048 335 1,58 0,053
175 2,33 0,047 340 1,57 0,053
180 2,28 0,046 345 1,56 0,054
185 2,23 0,045 350 1,55 0,054
190 2,19 0,044 355 1,54 0,055
195 2,15 0,043 360 1,53 0,055
200 2,1 0,042 365 1,52 0,056
205 2,07 0,042 370 1,51 0,056
210 2,03 0,043 375 1,50 0,056
215 2,00 0,043 380 1,48 0,056
220 1,97 0,043 385 1,47 0,057
225 1,94 0,044 390 1,46 0,057
230 1,91 0,044 395 1,44 0,057
235 1,88 0,044 400 1,43 0,057
240 1,86 0,045 405 1,41 0,057
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Tabnuuya 3 — CTaHjapTHble CipaBoYHble iaHHbIe 0 TeNNonpPoBOAHOCTM TBepaoro pacteopa 0,7 - La,S;— 0,3 - CaS

T.K BT - M'EH k-1 BT MA—'ﬁ k=1 T.K BT M'EH k-1 BT - MA—K1 k-1
80 3,39 0,068 245 1,70 0,042
85 3,30 0,066 250 1,68 0,042
90 3,20 0,064 255 1,67 0,043
95 3,1 0,062 260 1,65 0,043
100 3,03 0,061 265 1,64 0,044
105 2,94 0,059 270 1,62 0,044
110 2,87 0,057 275 1,61 0,044
115 2,79 0,056 280 1,60 0.045
120 2,72 0,054 285 1,59 0,045
125 2,65 0,053 290 1,58 0,046
130 2,58 0,052 295 1,57 0,046
135 2,52 0,050 300 1,56 0,047
140 2,45 0,049 305 1,56 0.048
145 2,40 0,048 310 1,55 0,048
150 2,34 0,047 315 1,54 0,048
155 2,29 0,046 320 1,53 0,049
160 2,24 0,045 325 1,52 0,049
165 2,19 0,044 330 1,52 0,050
170 2,14 0,043 335 1,51 0,051
175 2,10 0,042 340 1,50 0,051
180 2,06 0,041 345 1,49 0,051
185 2,02 0,040 350 1,49 0,052
190 1,98 0,040 355 1,48 0,052
195 1,95 0,039 360 1,47 0,053
200 1,92 0,038 365 1,46 0,053
205 1,89 0,039 370 1,45 0,054
210 1,86 0,039 375 1,44 0,054
215 1,83 0,039 380 1,43 0,054
220 1,80 0.040 385 1,42 0,055
225 1,78 0,040 390 1,40 0,055
230 1,76 0,040 395 1,39 0,055
235 1,74 0,041 400 1,38 0,055
240 1,72 0,041 405 1,36 0,055
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Tabnuya 4 — CraHgapTHble CnpaBoYHble AaHHbIe O TeNMonpoBoAHOCTM TBepaoro pacteopa 0,8 - La,S;—0,2 - CaS

7K Br. v . K1 BT ,\f—ﬁ'. K1 K BT- M’f’1 k-1 BT ,\f-ﬁ (-1
80 3,02 0,060 245 1,54 0,038
85 2,94 0,059 250 1,52 0,038
90 2,86 0,057 255 1,50 0,038
95 2,78 0,056 260 1,48 0,038
100 2,71 0,054 265 1,47 0,039
105 2,64 0,053 270 1,46 0,039
110 2,57 0,052 275 1,44 0,040
115 2,50 0,050 280 1,43 0,040
120 2,44 0,049 285 1,41 0,040
125 2,38 0,048 290 1,40 0,041
130 2,32 0,046 295 1,39 0,041
135 2,27 0,045 300 1,37 0,041
140 2,21 0,044 305 1,36 0,042
145 2,16 0,043 310 1,35 0,042
150 2,12 0,042 315 1,34 0,042
155 2,07 0,041 320 1,32 0,042
160 2,03 0,041 325 1,31 0,043
165 1,98 0,040 330 1,30 0,043
170 1,94 0,039 335 1,28 0,043
175 1,91 0,038 340 1,27 0,043
180 1,87 0,037 345 1,26 0,043
185 1,84 0,037 350 1,24 0,043
190 1,80 0,036 355 1,22 0,043
195 1,77 0,035 360 1,21 0,043
200 1,74 0,035 365 1,19 0,043
205 1,71 0,035 370 1,17 0,043
210 1,69 0,035 375 1,16 0,043
215 1,66 0,036 380 1,14 0,043
220 1,64 0,036 385 1,12 0,043
225 1,62 0,036 390 1,09 0,042
230 1,59 0,037 395 1,07 0,042
235 1,57 0,037 400 1,05 0,042
240 1,55 0,037 405 1,02 0,041
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Tabnuuya 5— CTanjapTHble cnpaBoYHble aHHbIe 0 TeNNonpoBOAHOCTM TBepaoro pacteopa 0,9 - La,S;— 0,1 - CaS

T.K BT - M'EH k-1 BT MA—'ﬁ k=1 T.K BT M'EH k-1 BT - MA—K1 k-1
80 3,08 0,062 245 1,53 0,037
85 3.00 0,060 250 1,52 0,038
90 2,91 0,058 255 1,50 0,038
95 2,84 0,057 260 1,48 0,038
100 2,76 0,055 265 1,47 0,039
105 2,69 0,054 270 1,45 0,039
110 2,62 0,053 275 1,44 0,040
115 2,55 0,051 280 1,42 0,040
120 2,49 0,050 285 1,41 0,040
125 2,43 0,048 290 1,40 0,041
130 2,37 0,047 295 1,39 0,041
135 2,31 0,046 300 1,38 0,041
140 2,25 0,045 305 1,36 0,041
145 2,20 0,044 310 1,35 0,042
150 2,15 0,043 315 1,34 0,042
155 2,10 0,042 320 1,34 0,043
160 2,06 0,041 325 1,33 0,043
165 2,01 0,040 330 1,32 0,044
170 1,97 0,039 335 1,31 0,044
175 1,93 0,039 340 1,30 0,044
180 1,89 0,038 345 1,29 0,044
185 1,85 0,037 350 1,28 0,045
190 1,82 0,036 355 1,27 0,045
195 1,79 0,036 360 1,26 0,045
200 1,75 0,035 365 1,25 0,046
205 1,72 0,035 370 1,24 0,046
210 1,70 0,036 375 1,23 0,046
215 1,67 0,036 380 1,22 0,046
220 1,64 0,036 385 1,21 0,046
225 1,62 0,036 390 1,19 0,046
230 1,60 0,037 395 1,18 0,047
235 1,57 0,037 400 1,17 0,047
240 1,55 0,037 405 1,15 0,047
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Mpunoxexune A
(cnpaBouHoe)

OTKITOHEHUA 3KCNE PUMEHTANbHbIX AAHHBLIX O TennonpoBOOHOCTHU
ONTUYECKU NPO3pPavYHbIX KOUCTAIIJTIOB OT paCCYUTAHHbIX NO YypaBHEHUAM

A.1 B Tabnuuax A.1—A.5 npuBeaeHbl OTKINOHEHUA UCXOGHBIX 3KCNeprMeHTaNbHbIX AaHHbIX K

sken © KO3 duuneHte
TennonpoBOAHOCTN OT 3HAa4YEHWUN Kpacy: PACCHATAHHBIX N0 YpaBHEHNAM (1)—(5), %:

- K
i = —2xen~ Cpact 400 (A1)

KSKCI'I

Tabnuya A.1— OTKNOHeHWe 3KCNepPUMEHTaNbHEIX AaHHbIX O TennonpoeoaHocTU KpucTanna Calay,S, ot paccunTaH-
HbIX MO ypaBHEHUO (1)

K Br -ﬁﬁn-’ K- Br .Knﬁf?”f k-1 3 %
81,04 4,39 4,335 1,25
82,32 4,34 4,300 0,92
85,84 425 4,203 1,10
86,77 4,20 4177 0,55
90,24 4,03 4,085 -1,37
91,94 4,02 4,040 -0,50
95,94 3,98 3,939 1,03
97,42 3,85 3,902 -1,35
101,06 3,82 3,812 0,21
102,88 3,76 3,769 —0,24
108,63 3,58 3,635 —1,54
117,33 3,41 3,445 -1,03
123,27 3,31 3,322 —0,36
129,35 3,17 3,204 -1,07
141,57 2,95 2,983 -1,12
148,18 2,86 2,874 —0,49
153,73 2,78 2,788 —0,29
162,33 2,67 2,663 0,26
168,37 2,59 2,581 0,35
176,78 2,50 2,476 0,95
184,35 2,41 2,389 0,87
187,46 2,38 2,356 1,01
192,32 2,30 2,306 —0,26
197,57 2,24 2,254 -0,62
202,88 2,22 2,206 0,63
208,06 2,18 2,161 0,87




OkoHyYaHue mabnuupsi A.1

FOCT P 8.939—2017

K BT ~K|\jgn-’ k-1 BT .Kni’f?”f K- 8, %
224 22 2,06 2,040 0,97
230,21 2,01 2,001 0,45
237,73 1,97 1,956 0,71
245 91 1,93 1,913 0,88
253,87 1,89 1,875 0,79
261,27 1,85 1,843 0,38
266,06 1,83 1,825 0,27
272,27 1,80 1,803 -0,17
281,22 1,80 1,774 1,44
290,36 1,77 1,748 1,24
297,18 1,71 1,730 1,17
298,74 1,72 1,727 -0,41
302,25 1,72 1,718 0,12
302,40 1,71 1,718 -0,47
308,76 1,69 1,708 -1,06
312,22 1,68 1,696 —0,95
312,40 1,69 1,696 -0,35
316,59 1,69 1,687 0,18
317,58 1,68 1,685 -0,30
325,00 1,66 1,670 -0,60
337,23 1,63 1,646 —0,98
349,13 1,60 1,622 -1,38
358,20 1,59 1,602 -0,75
370,43 1,56 1,673 -0,83
377,24 1,55 1,554 -0,26
381,30 1,56 1,542 1,15
384,91 1,65 1,531 1,23
388,80 1,53 1,518 0,78
392,86 1,52 1,504 1,05

Tabnuya A2 — OTKIOHEHUE 3KCMepUMeHTarnbHbIX aHHbLIX O TennonpoBogHocTH Kpuctanna 0,6 - La,S; — 0,4 - CaS

OT paccyUTaHHbIX N0 ypaBHEHUIO (2)

K3KC|_|’ Kpacq’ 0,

TK Br-wm - K Br-wm . K1 5, %
83,00 3,81 3,778 0,84
88,10 3,70 3,667 0,89
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lpodomxerHue mabnuubi A.2

T.K L i oK, %
93,76 3,57 3,548 0,62
99,66 3,41 3,430 -0,59
105,29 3,29 3,322 -0,97
116,70 3,08 3,117 -1,12
120,94 3,03 3,046 -0,53
126,69 2,93 2,953 -0,78
128,25 2,92 2,928 -0,27
135,57 2,82 2,817 0,11
146,42 2,69 2,666 0,89
153,99 2,54 2,568 -1,10
165,83 2,45 2,428 0,90
177,25 2,33 2,308 0,94
180,44 2,26 2,277 -0,75
185,90 2,22 2,226 -0,27
191,78 2,16 2,174 —0,65
196,67 2,13 2,133 -0,14
204,60 2,07 2,071 —0,05
209,97 2,04 2,033 0,34
215,98 2,00 1,992 0,40
222,73 1,97 1,950 1,02
231,24 1,92 1,901 0,99
244 03 1,85 1,836 0,76
246 .49 1,82 1,825 -0,27
252,48 1,81 1,800 0,55
256,59 1,79 1,782 0,45
261,54 1,77 1,763 0,40
266,09 1,75 1,747 0,17
278,60 1,70 1,706 -0,35
289,19 1,66 1,676 -0,96
297,61 1,67 1,655 0,90
302,60 1,64 1,643 -0,18
308,46 1,63 1,630 —0,00
313,02 1,62 1,621 -0,06
318,16 1,63 1,610 1,23

10
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OkoHYaHue mabnuupl A.2

K BT ~K|\jgn-’ k-1 BT .Kni’f?”f K- 8, %
324,11 1,59 1,598 —-0,50
335,43 1,56 1,676 -1,02
348,83 1,53 1,551 -1,37
352,81 1,53 1,543 -0,85
355,35 1,62 1,538 -1,18
359,03 1,52 1,530 —0,66
364,65 1,51 1,619 -0,60
371,50 1,50 1,504 -0,27
377,44 1,49 1,490 0,00
380,56 1,49 1,482 0,54
384,02 1,48 1,474 0,40
398,20 1,45 1,434 1,10
401,22 1,44 1,426 0,97

Tabnuya A3 — OTKIOHEHUE SKCMepUMEHTarbHbLIX AaHHbIX O TEMnonpoBogHoCTH Kpuctanna 0,7 - La,S; - 0,3 - CaS
OT paccynUTaHHbIX MO ypaBHeHMIO (3)

T.K L = K, %
82,49 3,37 3,345 0,74
84,86 3,33 3,299 0,93
88,21 3,23 3,237 -0,22
92,75 3,17 3,154 0,50
96,70 3,04 3,085 -1,48
100,20 2,99 3,025 117
104,04 2,93 2,961 -1,06
117,14 2,74 2,758 -0,66
126,00 2,62 2,633 -0,51
133,21 2,54 2,539 0,04
142,43 2,44 2,426 0,57
149,98 2,34 2,341 —0,04
155,16 2,30 2,286 0,61
162,13 2,23 2,217 0,58
170,65 2,13 2,138 —0,38
181,41 2,05 2,048 0,10
188,23 2,01 1,997 0,65
194,79 1,95 1,951 -0,05

1
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OkoHYaHue mabnuupsi A.3

K.

Koacu

T.K BT - “2501“.’ k-1 BT - M1 - K-1 Sk, %
202,51 1,88 1,901 -1,12
207,89 1,87 1,869 0,05
212,53 1,85 1,843 0,38
217,90 1,82 1,815 0,27
222,24 1,82 1,793 1,48
230,14 1,76 1,758 0,11
238,99 1,72 1,722 -0,12
246,01 1,69 1,696 -0,36
253,10 1,67 1,673 -0,18
259,26 1,65 1,654 -0,24
266,68 1,64 1,634 0,37
277,11 1,61 1,609 0,06
288,13 1,58 1,585 -0,32
300,38 1,57 1,563 0,44
306,72 1,55 1,553 -0,19
310,10 1,53 1,547 -1,1
313,60 1,56 1,542 1,15
316,35 1,55 1,537 0,84
323,80 1,54 1,526 0,91
331,52 1,50 1,515 -1,00
344,42 1,48 1,495 -1,01
359,61 1,46 1,470 -0,68
368,93 1,44 1,453 -0,90
377,48 1,42 1,435 -1,06
380,96 1,42 1,427 -0,49
385,22 1,41 1,417 -0,49
389,50 1,42 1,406 0,99
393,42 1,41 1,395 1,06
397,26 1,39 1,385 0,36
401,93 1,38 1,371 0,65

Tabnuya A4 — OTKIOHEHUe 3KCnepUMeHTanbHbIX AaHHbIX O TENI0NPOBOAHOCTH KpucTanna 0,8 -
OT pacCUYUTaHHLIX N0 ypaBHEHWUIO (4)

La,S;-0,2 - CaS

T.K

aKen’
Bt - M- K

Kpacu

Bt M- K1

Sk, %

80,38

3,03

3,018

0,40

12
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lpodomxerHue mabnuubi A.4

T.K L o K, %
83,02 2,99 2,974 0,54
87,26 2,93 2,905 0,85
91,28 2,83 2,841 -0,39
96,19 2,76 2,766 -0,22
101,04 2,68 2,695 —0,56
107,46 2,60 2,605 -0,19
116,01 2,48 2,492 —-0,48
123,38 2,40 2,400 —0,00
130,87 2,31 2,313 -0,13
138,83 2,24 2,227 0,58
141,33 2,20 2,201 -0,04
144,06 2,17 2,174 -0,18
151,30 2,09 2,104 -0,67
162,32 2,00 2,006 -0,30
169,90 1,93 1,945 -0,78
175,82 1,88 1,900 -1,06
184,38 1,83 1,839 -0,49
187,62 1,80 1,818 -1,00
193,31 1,78 1,782 -0,11
197,84 1,74 1,755 -0,86
202,54 1,73 1,728 0,11
208,44 1,70 1,696 0,24
214,46 1,69 1,665 1,48
219,92 1,64 1,639 0,06
225,62 1,64 1,613 1,64
232,52 1,60 1,584 1,00
237,81 1,57 1,563 0,44
240,20 1,56 1,554 0,38
24512 1,54 1,535 0,32
255,33 1,51 1,500 0,66
258,26 1,50 1,491 0,60
261,18 1,49 1,482 0,54
266,38 1,48 1,466 0,95
271,87 1,46 1,450 0,68
274,49 1,45 1,442 0,55

13
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OkoHYaHue mabnuupi A.4

K,

Koacus

K BT - ,\jﬁn.’ k-1 BT M1 - K-1 Sk, %
279,73 1,44 1,428 0,83
286,79 1,41 1,409 0,07
297,26 1,39 1,381 0,65
300,11 1,36 1,374 -1,18
304,70 1,35 1,362 -0,89
309,71 1,33 1,350 -1,50
314,21 1,34 1,338 0,15
319,25 1,33 1,326 0,30
325,67 1,29 1,309 -1,47
330,38 1,29 1,297 -0,54
341,83 1,25 1,265 -1,20
348,23 1,23 1,246 -1,30
354,90 1,21 1,226 -1,32
357,67 1,20 1,217 -1,42
362,38 1,19 1,201 -1,10
373,83 1,16 1,161 -0,09
378,33 1,14 1,143 -0,26
381,86 1,15 1,129 1,83
385,70 1,13 1,113 1,50
389,68 1,10 1,096 0,36
393,73 1,08 1,078 0,18
402,23 1,05 1,037 1,24

Tabnuya A5 — OTKIOHEHUE 3KCNEPUMEHTANbHBIX AaHHBIX O TENIoNPoBoAHOCTY kpucTanna 0,9 -
OT paccyUTaHHbIX Mo ypaBHeHuto (5)

La,S; 0,1 CaS

T.K Br -Ku\jﬁn-’ k-1 Br -‘f\;’fﬁq-’ k-1 o %
80,23 3,08 3,075 0,16
81,17 3,05 3,059 -0,30
84,25 3,01 3,008 0,07
86,81 2,96 2,966 -0,20
93,73 2,85 2,856 -0,21
97,72 2,79 2,796 —-0,22
107,20 2,67 2,658 0,45
109,23 2,64 2,630 0,38
114,60 2,56 2,558 0,07

14
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lpodomxerHue mabnuubi A.5

T.K L i oK, %
119,12 2,49 2,499 -0,36
121,37 2,48 2,471 0,36
128,22 2,40 2,387 0,57
135,12 2,30 2,308 -0,30
147,22 2,18 2,178 0,09
154,63 2,11 2,106 0,19
161,73 2,05 2,040 0,49
171,31 1,97 1,959 0,56
178,00 1,90 1,906 -0,32
186,32 1,84 1,845 -0,27
196,62 1,76 1,775 -0,85
200,84 1,75 1,749 0,06
204,51 1,71 1,727 -0,99
208,91 1,69 1,702 -0,72
212,45 1,67 1,682 -0,72
216,07 1,66 1,663 -0,18
220,86 1,64 1,638 0,12
234,30 1,58 1,576 0,25
241,23 1,54 1,548 -0,52
246,17 1,52 1,529 -0,59
252,25 1,51 1,507 0,20
258,81 1,49 1,485 0,27
263,37 1,47 1,470 0,00
271,72 1,45 1,445 0,34
277,87 1,44 1,428 0,83
285,72 1,42 1,408 0,82
291,53 1,41 1,395 1,06
293,06 1,41 1,391 1,35
297,75 1,39 1,380 0,72
306,20 1,37 1,362 0,58
313,23 1,35 1,348 0,15
320,93 1,34 1,333 0,52
328,19 1,32 1,319 0,08
335,60 1,29 1,306 -1,24

15
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OkoHYaHue mabnuupsi A.5

T.K Br -Ku\jﬁn-’ k-1 Br f&fﬁq-’ k-1 o %
341,12 1,28 1,295 1,17
348,72 1,27 1,281 -0,87
357,37 1,25 1,265 -1,20
365,22 1,24 1,249 -0,72
374,19 1,22 1,230 -0,82
382,63 1,21 1,211 -0,08
389,78 1,20 1,194 0,50
392,63 1,19 1,187 0,25
399,32 1,18 1,169 0,93
401,15 1,17 1,164 0,51

M3 Ttabnuy A1—A.5 crieqyeT, YTO OTKITOHEHNUS UCXOLHbLIX SKCMEePUMEHTAsIbHLIX AaHHbIX Ky o O KO3(duLMeHTe
TENSIONPOBOLHOCTN OT 3HaAYEHUI Koacw PACCHUTaHHBIX MO ypaBHEHUAM (1)>—(5), He npeBblWatoT 2 %, 4TO COCTaBNAET
3Ha4YeHune, MeHbLIee CYMMapHOW NOrpeLLHOCTM SKCNepUMEHTa.
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