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OEJEPATIBHOE ATEHTCTBO 110 OFPA3QBAHHK}
FOCYHAPCTBEHHOE OBPA30BATENLHOE YYPEKAEHHE BACIIETO TPOPECCHOHANBHONO OBPA30BAHUA

«TOMCKHH MOJIHTEXHHYECKHE YHHBEPCHTET»

AKKPEAHTOBAHHAA METPOJIOTHYECKAA CTIYXXEA TITY
fammecmam o6 axxpedumayuu Ne POCC RU 01.00143-03 om 24.12.01)

000 «BHEJPEHYECKAA HAYYHO-ITPOH3BOJCTBEHHAN OHPMA « FOMX)

CBUAETEJNLCTBO Ob ATTECTAITIY MBH
Ne 08-47/174 A

Meroguka BLIMOTHCHAS H3MEPEHHE MAcCOBBIX KOHLIEHTPAaUUH MapraHua, CypbMBl M BHCMYTA
METOOM HHBEPCHOHHOH BONBTaMIICpOMETpHH, pajpaboraHHas B TOMCKOM IOIHTEXHHYECKOM YHH-
BepeuTeTe ¥ OO0 «BHII ® «IOMX», pernamentupoBanHas B MY 08-47/174 A (no peecTpy akkpe-
AMTOBAHHOH MeTponorHIeckoi ciryx0k TOMCKOrO NOIHTEXHHHECKOTO YHUBEPCHTETA)

BOJBI HPHPOJHBIE, THTLEBBIE H OYHHIEHHEBIE CTOYHBIE.
BOIETAMIEPOMETPHYECKHH METOI H3IMEPEHHA
MACCOBOH KOHIEHTPALIHH MAPTAHIIA, CYPEMBI H BHCMYTA

arrecToBaHa B cooreTcTBEHA ¢ [OCT P 8.563 (I'OCT 8.010).

ATTECTAUAA OCYLIECTBIEHA 10 PE3YNBTATAM TEOPETHYECKONO H SKCIEPHMEHTARLHOTO HCCNeH0-
panua MBH.

B pesynerare arrecrauny MBH ycranornerno, uro jgangags MBH cooTBeTCTBYET NpenbaBide-
MBIM K HeHl MeTponorddeckuM TpeGosanuam u obnajaer crneAYIOLMMY OCHOBHEIMK METPOJIOTHHe-
CKHMU XapAKTEPHCTHKAMH !

1 uanazonsl Y3MepeHRH, OTHOCHTEIBHBIE 3HAUEHUS T0Ka3aTeneH TOUHOCTH, IOBTOPAEMOCTH H BOC-
TIPONZBOIAMOCTH METONHMKH NpH ACBEPHTENLHOH BepogTHocTH P=0,95

ITokasatenb nOeTO- ll;looxaaam m:;l IMoKazaTENh TOMHO-
Haumenosa- pASMOCTH (CpeHe- ( POHSBOLIMMOC cTH (TpaHHupL, B
Hie onpene- | [rana3on wimepsaeMBIX KOH- | KBaIpaTHueckoe CPEAHCKBAIPATH: |y ironeix wa-
TAEMOTO IE- UeHTpAarHi, MriaM OTKNOHEHHE Mo | oo OTICIONEHNG oy rres norpei-
MEHTA BTOpAemMoeTH), | TOCTPOVSBORMMO- | yocth MeToRUKE),
o, % ?"(h ' 5.%
Ry
) Ot 0,002 zo 0,02 Bxmou. 12 18 40
Mapzaney | Cg, 0,02 no 0,05 sxmou. 9 14 30
Ce. 0,05 10 5,0 Bumou. 7 11 25
Or 0,0001 mo 0,01 priEOU. 14 18 40
Cypoma
Cs. 0,01 go 0,20 Bxmod. 11 14 30
O1 03,0001 1o 0,010 BrUmOY. 12 18 40
Bucmym
Cg. 0,010 g0 0,20 sxmoy. 9 14 30




Mponosmenne canacreancTns Ne 08-47/174 A

2 /lnanasoH H3MEpeHWH, 3HaYCHHS NMPEIEIOB MOBTOPIEMOCTH M BOCTIDOM3BOAMMOCTH TMPH J0BepH-

TenbHol seposTHocTH P=0,95

Hanmerosa- Tpenen nosTopaemocTy (a1a '
Hue onpefie- | Juanaion H3IMEpSEMbIX KOH- | JIBYX Pe3y/bTaTOB Nnapaiiens- ﬁpeue.rll BOCTIPOMIBORUMOCTH
JAAEMOro 7e- LeHTpauu#H, mr/am’ HBIX OnipeaeneHuit), (aas 18yx pesynTaton Himepe-
MEHTa ¥ Hui), R
Or 0,002 A0 0,02 BKJIIOY, 0,34 - :Y: 0}50 . ?
Mapzaney | Cs. 0,02 a0 0,05 simou. 025X 040 - X
Cs. 0,05 70 5,0 Bimoy. 020- X 030 - X
Or 0,0001 0 0,01 BKTIOU. v v
Cypoma 039 . :\: 0,50 - __)f'_
Cg. 0,01 o 0,20 Bxarou. 031 X 040 - X
Bucnym Ot 0,0001 50 0,010 BK/MOY. 034- X 050 X
Cs. 0,010 no 0,20 sxmon. 025 X 040 - X

INCMEHTE,

X - cpennce apudiMeTHHECKOE THAYEHHE PE3YIILTATOB MAPANIEALHBIX ONPEACACHHEH MACCOBONH KOHUEHTPAUMA

X - cpeanee apH(METHHECKOE SHAYEHHE PE3Y/IbTATOB aHATH3A, NOAYHEHHBIX B ABYX Jafopatopusx.
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1 HASBHAYEHHWE U OBJIACTb NTPUMEHEHUNS

Hacroawwun gokymeHnt (MY 08-47/174) yctaHaBnuBaeT METOAUKY Bbl-
NOJTHEHUI U3MEPEHUA MACCOBbIX KOHLEHTPALUMIA MapraHua, BUCMyTa U CypbMbl
npu aHanu3e npob BOA NUTLEBLIX, BKIOYAsi MUHEPanbHbIE, MPUPOAHbIX, MO-
BEPXHOCTHbIX, BOA MOA3EMHbIX BOAOMCTOYHUKOB (LLEHTPanM30BAHHOIO U He-
LEHTPanM30BaHHOrO BOJOCHAOXEHUS) M OYULLEHHbIX CTOYHbIX BOA METOAOM
MHBEPCUOHHON BonbTamnepomeTpun (VMIB) B AnanasoHe KOHUEeHTpaLuui:

Mapraney, ot 0,002 10 5,0 mr/am’.

CypbMa ot 0,0001 40 0,2 Mr/am>.

BucmyT oT 0,0001 40 0,2 Mr/aM°.

Ecnu koHUEeHTpauus anemeHTa B Npobe BbIXOAUT 3a BEPXHIOK rpaHuLy
AnanasoHoB onpeensAeMbiX KOHLEHTpauuin, aonyckaeTcs pasbasneHue noa-
rOTOBIIEHHOW K M3MEPEHUIO NPOGbI.

2 HOPMATUBHBIE CCbIJIKU

B HacTosLLel MeToaMke UCNONb30BaHbI CCbINIKM HA CMEAYIOLLME CTaHAApPTbI:

FOCT 8.315-97 CtanaapTHble 06pasLbl COCTaBa U CBOWCTB BELLECTB U Ma-
TepuanoB. OCHOBHbIE MOMOXEHUS

FOCT 12.1.004-91 Cucrema craHgaptoB 6esonacHocTu Tpyaa. lNoxapHas
6e3onacHocTb. ObLme TpeboBaHua

FOCT 12.1.005-88 Cucrema craHgaptoB 6eszonacHoctu Tpyaa. Obwme ca-
HUTapPHO-TMrMeHnYeckne TpeboBaHmMsA K BO3AyXy paboyeii 30Hbl

MOCT 12.1.019-79 Cuctema craHgapToB 6e30nacHOCTM Tpyaa. SnekTpo-
6e3onacHocTb. ObLme TpeboBaHUA U HOMEHKNAaTypa BUJOB 3aLUUThI

MOCT 12.4.009-83 Cucrema crangaptoB 6e3onacHoctu Tpyaa. NoxapHas
TexHWKa Ans 3awmTel 00 bekToB. OCHOBHbIE BUABI. PasMelleHne n obcnyxvsaHme

MOCT 12.4.021-75 Cucrema craHgapTtoB 6e3onacHocTu Tpyaa. Cuctembl
BEHTUNALUMOHHbIE. OBLwme TpeboBaHus

FOCT 17.1.5.05-85 OxpaHa npupoasl. Fnapocdepa. O6ume TpeboBaHus k
oT60py NPob NOBEPXHOCTHBLIX U MOPCKMX BOZ, NbAa U aTMOCHEPHBbIX 0CaAKOB

FOCT 1089-82 PeaktuBbl. CypbMa. TeXHUYECKUE YCroBus

FOCT 1770-74 Tlocyna MepHas nabopatopHas CTeknsiHHas. Liununapsl,
MEH3YPKU, KONObl, NPoBUpPkKU. TEXHUYECKNE YCIIOBUSI

FOCT 2156-76 PeaktuBbl. Hatpuin AByyrnekucnblii. TEXHUYECKUE YCIoBus

FOCT 2405-88 MaHOMETpbI, BaKyyMMETPbl, MaHOBaKyyMMETPbI, Harnopo-
Mepbl, TATOMEPbI U TATOHANopomepbl. OBLLUME TEXHUYECKUE YCIIOBUA

FOCT 3118-77 Peaktusbl. Kucnora consHas. TexHu4eckue ycnosus

FOCT 4204-77 PeakTtusbl. Kucnora cepHas. TexHu4eckue ycrnosus

FOCT 4212-76  Peaktusbl. MeToAbl NPUrOTOBNEHMSA PacTBOPOB ANA KO-
JIOPUMETPUYECKOTO U HeenoMETPUYECKOTO aHanu3a

FOCT 4233-77 PeakTtubl. HaTpuit XnopuCTbIn. TEXHUYECKME YCNOBUSA



FOCT 4234-77  PeaktuBbl. Kanuii XnopucTbli. TEXHUYECKME yCnoBuSA

FOCT 4328-77  PeaktuBbl. HaTpus rugpookucek. TeEXHUYECKME YCNOBUS

FOCT 4461-77  PeaktuBbl. Kucnora azotHas. TexHU4eckue ycrnosus

FOCT 4658-73  PtyTb MeTannu4yeckas. TexHu4eckne ycnosus

FOCT 6709-72 Bopa guctunnupoBaHHas. TexXHU4eCcKne ycnoBus

FOCT 8682-93  [Mocyna nabopaTtopHasa creknaHHas. LUnudbl kKoHnye-
CKME B3aUMO3aMEHSIEMbIE

FOCT 9293-74 (NCO 2435—73) A30T razoobpasHblii U XXUOKMIA. TexHu4e-
CKue ycnoBus

FOCT 9736-91  lNpubopbl anekTpuyeckme Npsamoro npeobpasoBaHusa Ang
U3MEPEHUSI HESNEKTPUYECKUX BenuuuH. ObLume TexHudeckne TpeboBaHusa U me-
TOAb! UCMbITAHUI

FOCT 10929-76 Peaktusbl. Boaopoga nepokcug. TexHu4eckue ycnosus

FOCT 11125-84 Peaktusbl. Kucnota azotHas 0ocobor YncToThbl. TeXHUYE-
CKMe ycrnoBusi

FOCT 12026-76 bymara dunbTpoBanbHasa nabopartopHasi. TexHu4eckue
yCroBusi

FOCT 13861-89 (MCO 2503-83) Peayktopbl Ana ra3o-nnamMeHHon obpa-
60TkK. OBLUME TEXHUYECKME YCTIOBUSA

FOCT 14262-78 PeaktuBbl. Kucnota cepHass 0coboin 4nUCTOThbl. TexHu4e-
CKue ycnoBus

FOCT 14919-83  OnekTponnuUTbl, ANEKTPONIUTKN U XaPOUYHbIE 3NEKTPOLL-
kadbl ObITOBbIE. OOLLME TEXHUHECKUE YCNOBUA

FOCT 14261-77 Kucnota consHasas ocoboi YMCTOTbl. TeXHUYeckue ycrno-
BUSA

FOCT 15150-69 MawuHbl, Npubopbl U ApyrMe TEeXHUYECKUE U3aenus.
McnonHeHns ans pasnuuHbIX KNMMaTUYEeCcKux panoHoB. Kateropuu, yCnoBust akc-
nnyaraumm, XpaHeHUa U TPaHCMOPTUPOBAHUSA B YacTU BO3AEUCTBUSA KMmaTude-
CKMX haKkTOpOB BHELLHEN Ccpeabl

FOCT 17435-72 JIMHENKN YepTexHble. TexHU4eckue ycrnosus

FOCT 19908-90 Turnu, YaLuku, CtakaHbl, KONObl, BOPOHKM, NPOOUPKM U Ha-
KOHEYHUKM U3 NMPO3PaYHOro KBapLeBoro crekna. ObLme TeEXHUYECKUE yCrnoBus

FOCT 20490-75 Peaktusbl. Kanuii mapraHuOBOKUCIIbIN. TEeXHUYECKUE YC-
nosus

FOCT 21400-75 Crtekno xumuko-nabopatopHoe. TexHudeckue Tpeboa-
Hus. MeToabl UCMbITAaHUI

FOCT 22159-76 Peaktusbl. 'MapasuH gurmapoxnopua. TexHunyeckue yc-
nosus

FOCT 24104-2001 Becbl nabopartopHbie. ObLue TexHudeckue Tpeboa-
HUA

FOCT 24363-80 PeakTuBbl. Kanusa ruapookuck. TeXHUYECKNE YyCroBua

FOCT 25336-82 Mocyna u obopyaoBaHue nabopaToOpHbIe CTEKIISIHHbIE.
Twnbl, OCHOBHbIE NApaMeTPbl U pa3Mepbl
8



FOCT 28165-89 MpuGopsl 1 annapatbl nabopatopHble U3 cTekna. AkBagu-
CTUNNATOpPLI. icnaputenu. YCTaHOBKU peKTUMKaUNOHHbIE. OBLIme TEXHUYECKUE
TpeboBaHus

FOCT 29169-91 Mocyaa nabopartopHas cTeknsiHHast. MuneTku ¢ 0aHOM

OTMETKON

FOCT 29225-91 (MCO 1775-75) Mocyaa n obopyaosanue capopoBblie
nabopartopHeie. Obwme TpeboBaHMA U METOALI UCTIbITAHWI

MOCT 29227-91 (NCO 835-1-81) Mocyaa nabopaTtopHas creknaHHas. Mu-
neTku rpagyupoBaHHbie. Yacts 1. O6wme TpeboBaHus

FOCT 29228-91 (MCO 835-2-81) MNocyaa nabopartopHas creknsHHas. Mu-
NeTKU rpagyupoBaHHbie. YacTb 2. MuneTku rpagyvpoBaHHble 6€3 yCTaHOBNEHHOTO
BpeMEeHU oXXnaaHuaA

FOCT P 8.563-96 MNocynapcTBeHHaa cuctema obecnevyeHns eauHcTea uUs-
MepeHuin. MeToankn BbINONHEHWSA U3MEPEHUIA

FOCT P 51592-2000 Boga. Obuyue TpeboBaHus k 0T6opy Nnpod

FOCT P 51593-2000 Boaa nutbeBas. OT6op npob

FOCT P UCO 5725-1-2002 TOYHOCTb (MPaBUNBLHOCTL U NPELU3NOHHOCTL)
METOAOB U Pe3ynbTaToB U3mMepeHuin. Yactb 1. OCHOBHbIE MONOXXEHUA U onpeae-
neHus

OCT P UCO 5725-6-2002 ToyHOCTb (MPaBUSIbHOCTL U MPELU3MOHHOCTD)
METOAOB U Pe3ynbTaToB U3MepeHuin. Yactb 6. Micnonb3oBaHue 3HaYEHUI TOYHO-
CTU Ha NpaKTUKe.

3 METOQ U3MEPEHWA

M3mepeHne MaccoBbIX KOHUEHTpauui aneMeHToB B npobax BoA BbINOS-
HAIOT METOAOM MHBEPCUOHHOW BomnbTamnepomeTpuu (MB) nocne npeasapu-
TenbHON NOArOTOBKM NPOOBLI.

Metoa VB usmepeHuin 0OCHOBaH Ha CMOCOOHOCTM 3NEMEHTOB JIEKTPO-
XUMUYECKM OCaXAaTbCsl HA WHAMKATOPHOM 9NEKTPoAe U3 aHanu3mpyemoro
pacteopa npu noTeHuumane npeaensHoro Auddy3MoHHOro Toka, a 3aTem pac-
TBOPSATLCA B MPOLIECCE aHOAHOW MONsApU3auMu Npu onpeaerneHHoOM noTeHuma-
e, XxapakTepHOM AJst AAHHOrO dneMeHTa. Peructpupyemsliii Ha BONbTamnepo-
rpamMme aHanuMTUYeCKMii CUrHam dneMeHTa NPonopLMOHAneH ero KOHLUEHTpa-
umu.

Metoa MB cocTtouT n3 aByX OCHOBHbIX CTagui: npouecca 3MneKkTpoHaKo-
NMeHWsA Ha NOBEPXHOCTU MHAMKATOPHOIO 3MeKTpoAa M npouecca anekrpopac-
TBOpeHUs. lMpouecc aneKTPOHAKONNEeHWUs NPOBOAAT NPWU ONpeAerieHHOM Mo-
TeHuuane B TeYeHue 3ajaHHOro BpemeHu. [pouecc anekTpopacTBOpPEHUsI C
NMOBEPXHOCTU 3MEKTPOAA U PerucTpauuio aHanuMTUYECKOro CUrHana Ha BOJbT-
amneporpaMmMe BbIMOHAIOT NPU MIMHEHO MEHsALWeMca noTeHyuane. Peruct-
pupyemblil NPU SNEKTPOPACTBOPEHUM TOK UMEeT Makcumym. MoTeHuuan mak-
cuMyMa (NuKa) XxapaktepusyeT NpUpoAY SNEeMEHTA, a BENMYMHA MaKCUMAarbHO-
ro Toka NponopuMoHansLHa KOHLEeHTpaLum aneMeHTa.
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MaccoBble KOHLIEHTpaLMK KaXA0ro areMeHTa B WUCMbITYEMbIX pPacTBo-
pax npoGbl onpeaensitoT No metoay A06aBOK B HUX aTTECTOBAHHBLIX CMECEN C
YCTaHOBMEHHbIM COZlePXXaHUEM ONPEAENAEMOro arieMeHTa.

4 [TPUMNUCAHHbIE XAPAKTEPUCTUKMN NMOIPELUHOCTH U3MEPEHUUA
H EE COCTABJIdronx

4.1 MeToauka BbINOMHEHUA U3MEPEHUI MACCOBbIX KOHUEHTpauuin ane-
MEHTOB Npu aHanu3e npo6 BOA NWUTbEBLIX, BKMOYAas MUHeparbHble, NPUpPoa-
HbIX, MOBEPXHOCTHbIX, BOAbI NOA3EMHbIX BOAOUCTOYHUKOB (LLEHTPanNU30BaHHO-
r0 U HELEHTPanM30BaHHOI0 BOAOCHADXKEHMUS), a TakK K& OUULLEHHbIX CTOYHbIX
BOJ4 METOAOM MHBEPCUOHHOW BONbTaMnepoMeTpuu obecneymBaeTt nonydeHue
pe3ynbLTaToB U3MEPEHUN C MOrPELLUHOCTLIO, HE MPEBbLILLAIOLLEN 3HAYEHUI, NPU-
BeEHHbIX B Tabnuue 1.

Tabnuua 1 — [nanasoHbl U3MEPEHMUIA, OTHOCUTENbHbIE 3HAYEHUSI NOKa3aTenen
TOYHOCTM, MOBTOPSAEMOCTU U BOCNPOU3BOAMMOCTU METOAUKU NMPU AOBEPUTENb-

HoW BepoATHOCTU P=0,95

MokasaTens [MokasaTtenb
HoBTobsIeMo- |  BOCTPO3- Moka3aTenb
p (cpe He. | BOAMMOCTK TOYHOCTU
HaumeHoBa- pea (cpenHe- (rpaHuubl, B
HWe onpefe- Ananaso usmepse- | kBapparite- KBafpaTude- | KOTOPLIX Ha-
p MbIX KOHLEHTpauuin, | ckoe oTKMo-
nseMoro Mr/aM° HEHE NO- CKOe OTKIMo- | XofuTcs no-
SneMeHTa BTopsiemo. | HEHNE Boc- | rpelHocTb
CpTM) npovsBoau- | METOAMKN),
o % MOCTH), 3,%
" Or, %
Ot 0,002 go 0,02
BKMAMOY. 12 18 40
Cs. 0,02 go 0,05
MapeaHey i 9 14 30
Cs. 0,05 005,0
BKJTHO. ’ 11 25
Ot 0,0001 o 0,01
Cypoma BKMAMOY. 14 18 40
Cs. 0,01 go 0,20 1 14 30
BKJTHO.
Ot 0,0001 go 0,010
X ' 12 18 40
Bucmym BKJTHO.
Cg. 0,010 50 0,20 9 14 30
BKJTHO.

4.2 3Ha4yeHus nokasartens TOHHOCTU METOAUKN UCMONb3YIOT Npu:
- OUEHKe geaTensHoCTH nabopaTtopuii Ha Ka4eCcTBO NPOBEAEHUS UCTbI-

TaHun;

- OLIEHKe BO3MOXXHOCTU UCMOMNb30BAHNUA PE3ynbTaToB U3MEPEHUii npu
peanusaLum METOAMKU BbINOMNHEHUS U3MEPEHUIA B KOHKPETHOI naGopaTtopuu.
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5 CPE[JCTBA U3MEPEHWUA, BCTTOMOIATE/IbHOE OGOPY/JOBAHMUE,
PEAKTUBbI U MATEPUAIJIbI

5.1 Cpedcmea usmepeHull

Monsporpap (PA-2, MY-1 wunu apyroil) B  KOMMNEKTE C
OBYXKOOpAMHATHbIM camonucuem [1] u  uyudpoBbIM BOMBTMETPOM TuUNA
®-203 [2];

unu BonbTamnepoMeTpuyeckuii komnnekc CTA [3] B komnnekte ¢ IBM-
COBMECTUMbIM KOMMNbKOTEPOM.

JonyckaeTcst ucnonb3oBaTb Apyroe o6opyaosaHue u npubopel, obecne-
yMBaKoLLMe METPOSNOrMYECKUE XapaKTepUCTUKKU, COOTBETCTBYIOLLUME YCTaHOB-
NIeHHbIM XapaKTepucTtukam norpeLHoCTn METOANKN BbINONTHEHNA I/I3MepeHI/II7I.

)J,3 3aTOPbl MMNETOYHbIE C AUCKPETHOCTLIO yCTaHOBKM 403 oT 0,01 oM’ no
1,00 cM” € NOrpeLUHOCTLIO A03MpoBaHMA oobema He 6onee 2,5 % [4].

Munetkn mMepHble nabopaTopHble CTeknsAHHble no [OCT 29227,
[OCT 29169 n TOCT 29228, 2-ro knacca To4HOCTM BmecTtumocTbio 0,5; 1,0;
2,0;5,0; 10,0 cm°.

Mocyna mepHasa nabopaTtopHas CTEekNsiHHas 2-ro Kracca TOYHOCTM Mo
FOCT1770 KONObl MEpPHbIE HanNUBHbIE BMeCTI/IMOCTbIO 25; 50; 100; 500 un
1000 cm>; LUUIIMHAPSI BMeCTVIMOCTbIO 10; 25; 50 cm>; nNpoGupKN MepHbIE BMe-
cTumocTbio 10; 15; 20 cm°.

Becbl nabopatopHble no FOCT 24104, ¢ HaubonbLIMM NpeaenomM B3Be-
wmeaHus 210 r n ueHown genenua 0,1 mr.

Jlnnerika yeptexHas no FOCT 17435

5.2 O6opydoeaHue

Annapart ansa 6u- u guctunnauum soabl FOCT 28165 unu [5].

Annapar Ansi NeperoHku KUCMoT: XONOAUNbHUK CTEKNAHHbIN nab‘opaTop-
Hbin no FTOCT 25336; konba wucnapuTenbHas BMeCTMMOCTbIO 500 cm® no
FOCT 25336; kon6a npuemMHas BMECTUMOCTbO 250 CM CTEKNsiHHbIE AeTanu
COeaMHAIOTCA MexXxay COO0N C MOMOLUBLID LWNMGOB KOHUYECKMX B3aumo3lame-
HAeMbIx no FTOCT 8682.

LLkac cywmnbHbIv, obecneunBarolmii NOAAEPXKAHNE 3a4aHHOIO TeMe-
paTtypHoro pexwuma ot 40 °C go 150°C.

MnuTka anekTpu4yeckas ¢ 3akpbiTon cnupansto no FTOCT 14919.

MydensHada neds Tuna MNMM-8, unu anekTponeys CONPOTUBIEHUS Kamep-
Haga nabopartopHagq, no FOCT 9736;

unu Komnnekc npobonoarotoBkm «Temoc-3kcnpecc» (OO0 «ATMy,
r.Tomck), obecnevmBatoLme nogaepxaHue 3aJaHHOro TEMMNEPATYPHOTO PEXU-
ma ot 150°C o 600°C.

CTaKaHLII/IKI/I M3 ONTUYECKM NPO3payvyHOro Keapua BMECTUMOCTbiO 20 —
25 cm® no FOCT 19908.

Skeukatop no MOCT 25336.
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LLunusl TUrensHele [6].

Mocyna ana TpchnopTMpoaanﬂ N XpaHeHus oToOpaHHbIX Npob BOAbI
BMECTUMOCTbIO 0,1-0,5 AM> M3 MONMMEpPHBIX MaTepUanoB (MONUATUNEHaA, Mo-
nunponuneHa, NOMMBUHUNXNOPUAA, dTOpOMMacra, npeaHasHaYeHHbIX Ans
M3rOTOBMNEHUSI EMKOCTEN ANSA MULLEBLIX NPOAYKTOB WM NEKAPCTBEHHbIX Npe-
napartos).

Honyckaetca ucnonb3oBatb apyroe obopyaoBaHue U npubopsl, NO3BO-
nsWwme BOCNPOU3BOAUTL METPOSIOTUYECKUE XapaKTEPUCTUKKM, YKa3aHHblE B
JAaHHON METOAMKE aHanu3a.

5.3 Peakmuebi u Mamepuarbl!

lFocypapcTBeHHble cTaHaapTHble o6pasubl cocTaBa pacTBOPOB MOHOB
onpeaensieMbIX 3N1IEMEHTOB C NOTPELUHOCTLIO He 6onee 1 % OoTH. npu P = 0,95
no NOCT 8.315. KOHueHTpauuﬂ anemMeHTa B CTaH,EI,apTHOM obpasLe aomkHa
GbiTb He MeHee 0,1 Mr/cM’ u He Gonee 10,0 Mr/cm”. Hanpumep:

FCO 7477-98 - pacTBOp BUCMYTAa KOHUeHTpauuu 1,0 mr/cm®.

rco 7226 96, NCO 8056-94 - pacreop mapraHua (ll) koHueHTpauum
1,0 mricm’.

FCO 7234-96 - pactBop cypbMbl (lll) kKOHUEHTpauum 1,0 Mr/cm’.
FCO 7204-95 - pacteop cypbmbi (l11) kKOHUEeHTpauum 0,1 mr/cm®.

Mpumeyanne - lMpu OTCYTCTBUM B rOCYyAapCTBEHHOM peecTpe YTBEp-
XKAEHHbIX TUNOB HeobxoauMbix FCO agonyckaeTca Mcnonb3oBaTb aTTECTOBaH-
Hbl€ CMECU 3NEMEHTOB.

Cypbma metannuyeckaa no NOCT 1089, oc.M. unu x.M. (NpU OTCYTCTBUU
rco)

Bucmyt metannmyeckuin no FOCT 10928, oc.4. unu x.4. (Mpu OTCYTCTBUU
rco)

MapraHey, cepHOKUCHbIN NATUBOAHLIN MO FTOCT 435, oc.u. unu x.4. (npu
otcytcteun MCO)

Kucnota cepHaa koHueHTpupoBaHHaa no FOCT 14262, oc.y. unu no
FOCT 4204, x.u.

Kucnota consHaa koHueHTpupoBaHHaa no FOCT 14261, oc.4. unu no
FOCT 3118, x.u.

Kucnota asotHasa koHueHTpupoBaHHaa no MOCT 11125, oc.y. unm no
FOCT 4461, x.u.

- NMpumeyanue - MNpy oTpuUaTEnbHbIX pedyfibTaTax KOHTPOSA KavyecTsa
peakTuBOB KUCIOTbl MOTYT NEPEeroHATbCA C UCnonb3oBaHWEM annapartoB no
FOCT 28165.

Mepokcua Bogopoaa no MOCT 10929, x.u.
Hatpusa rugpookuck no MOCT 4328, x.u.
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Kanuit mapranuosokucnbivi no FOCT 20490, x.u.

PtyTb meTannuueckast mapku P-00 no FOCT 4658, x.u. unu y.a.a.

Kanuin xnopucrteiin no FOCT 4234, oc.u.

Hatpwuin xnopucteiii no NMOCT 4233, x.u.

Kanua rugpookucb no FOCT 24363, x.4. unu [7].

Hatpuin asyyrnekucnbin no FOCT 2156, 4.4.a.

MmapasuH gurngpoxnopua (rmapasuH consHokucnbin) no FOCT 22159

Boaa GuguctunnupoBaHHaa unu aucrunnuposaHHas no MOCT 6709,
,qononHMTeano neperHaHHasl B NPUCYTCTBUM paCTBopa CEPHON KUCHOTbl
0,5 oM’ KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHON chnom n 3,0 cM® 3%-Horo pacrsopa
Kanusi MapraHLOBOKUCNOrO Ha 1,0 AM® BOAbI) C MCMONb30BAHMEM annapaTos
no MOCT 28165.

A30T rasoobpasHbii no FOCT 9293 oc.M4. unu ApYron UHEPTHbIW ras ¢
MaccoBOn gone kucnopoaa He 6onee 0,03 %.

Bymara nigukatopHas yHusepcansHasa pH 1-14 no TY 66-09-1181-76 .

dunbTpbl GymaxHble 06€330MeHHbIE TUMA «CUHSASA NeHTay unu Bymara
dunbTpoBansHaa no FOCT 12026.

Bymara macLurabHo-koopanHaTHas.

JonyckaeTca NpUMEHNATb APYrMe CpeacTBa M3MepeHui, obopyaoBaHue,
peakTuBbl U MaTepuarnsl C TEXHUYECKUMU U METPONOrMYECKUMU XapaKTEPUCTU-
KaMmn He Xy>Ke YKa3aHHbIX.

6 TPEBOBAHUS BE3OIMACHOCTH, OXPAHbI OKP.V?KA!OLLIEP? CPE/[lbl
1PU BbINOJIHEHNNA W3MEPEHNN

6.1 Ycnoeus 6e3onacHo20 npoeedeHuss pabom

K pabote ¢ nonsiporpachoM UnvM BonbTamnepoMeTpUYECKUM aHanm3aTo-
pOM, HarpesaTenbHbIMU NPUBOPaMK N XUMUYECKUMU peaKTMBaMM AONyCKaeTcs
nepcoHan, M3y4uBLUMIA UHCTPYKLUMIO MO 3KChyaTauuu npubopa, npasuna pa-
00Tbl C XMMUYECKUMU PEAKTUBAMMU U XUMUYECKON NOCYA0N.

Mpu pabote ¢ peakTusamu cobniogaiot TpeboBaHna 6€30nacHOCTH, YC-
TaHOBINEHHbIE ANs paboTbl C TOKCUYHLIMU, €AKMUMU U FIErKOBOCMIIAMEHSIIOLLM-
Muca sewectsamu no FOCT 12.1.005.

Mpu paGoTte ¢ anekTpoycTporcTBamu coBnO4alOT npaBuna 3NeKTpo-
BesonacHoctu B coorBeTcTBuM ¢ FTOCT 12.1.019 1 MHCTPYyKUMEl No 3kcnnya-
Taumm npubopos.

MomeLueHne nabopaTopum OOMMKHO COOTBETCTBOBAaTL TpeGoBaHUAM No-
»xapHoii 6esonacHoctn no MOCT 12.1.004 n uMeTb CPEACTBA NOXAPOTYLUEHUS
no MOCT 12.4.009.

MomelleHne AOMKHO OblTb 0O0PYAOBAHO MPUTOYHO-BLITSXKHOW BEHTU-
nayuen no FOCT 12.4.021.
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6.2 TpeboeaHusa K Keanugukayuu onepamopos

K BbIMNOMHEHUIO M3MEPEHUI AONYCKAKOT Nuu, BNaaelomx TEXHUKON UH-
BEPCUOHHO-BOSNbTAMNEPOMETPUYECKOTO METOAA aHanu3a U M3y4MBLUMX PYKO-
BOACTBO MO 3KCMyaTauum BONbTamMnepoMeTPUYECKOro aHanuaaropa.

6.3 Ycnoeus usmepeHull

BbinonHeHWe n3aMepeHnin Ha aHanu3aTope NpoBOAAT B YCNOBUSAX, PEKO-
MeHAYEMbIX TEXHUYECKOW AOKYMEHTaLuel k npubopy.

M3mMepeHusi NnpoBOAATCS B HOPMaribHbIX N1abopaTOpPHbIX YCNOBUAX:

e TemMnepartypa okpyxatoLiero Bo3agyxa, °C 25+10

e ATMOC(epHOe gaBneHne, MM.pT.cT 760 + 30

o OTHOCMTENbHAaA BNAXXHOCTb BO34yxa, % 65+ 15

e YacroTa nepemeHHoro Toka, 'y 50+5

e HanpspkeHue nutaHua B cetn, B 220 + 22
7 OTBOP 1POB

OT60p, KOHCEpBaUuMA, XpaHeHue U TPaHCMOPTMPOBaHWE Npobbl BOAbI -
no MOCT P 51592, TOCT P 51593, FOCT 17.1.5.05.

Mpobbl BOAbLI OTOMpalOT B nocyay Bmectumoctbio 0,1-0,5 aM°, usro-
TOBJIEHHYIO U3 MONIMMEPHbLIX MaTepuanoB unu cTekna, npeaBapuTenbHO npo-
MbITYIO a30THOM kucnotou (1:1), GuAUCTUNNUPOBAHHON BOAOW U aHanu3upye-
Moii npo6oit. Ecnu nsamepenue nposoasat bonee yem yepes 6 4 nocne otbopa,
npoObl KOHCEPBUPYIOT, A00ABMAA MO KanisiM KOHUEHTPUPOBAHHYIO CONSHYIO
Kucnoty Ao pH 2, koHTponupysa 3HayeHue pH no yHuBepcanbHOW WHAMKATOP-
Ho Oymare. Cpok XpaHeHusl 3aKOHCEPBMPOBAHHbLIX MPO6 npu onpeaeneHun
BUCMYTA, CypbMbl — 5 CyT, Nnpu onpeaeneHun mapraduya — 14 cyr.

8 110/JrOTOBKA K BbIINOJIHEHNUIO U3MEPEHWUHA

Mpu NOAroToBke K BbINOMHEHUIO M3MEPEHUII NPOBOAAT cneaylolme pa-
60Tbl: NOAroTOBKY nabopaTopHON Mocyabl, NMPUroTOBRIEHME PAaCTBOPOB, 0TOOP
M npeaBapuTenbHyl0 06paboTky npob, NOAroTOBKY aHanusaTopa U 3nekTpo-
OOB.

8.1 Modzomoeka nabopamopHol nocyobl

HoByio 1 3arpsi3HEHHYI0 NabopaToOpPHYIO CTEKNAHHYIO NOCYAY, CMEHHbIEe
HaKOHEYHMKM 003aTOPOB, NUMETKU NMPOMbIBAIOT a30THOW KMCMOTON, 3aTeM cep-
HOW KUCMOTOW U MHOTOKPaTHO GMAUCTUNNMPOBAHHOW BOAON.

KBapueBble CTakaHYMKM NPOTUPAIOT CYXOW MULLEBON COAOW MPU NMOMO-
wy cunbTpoBanbLHON GymarM, MHOrOKpaTHO OMOSACKMBAIOT CHayana Boaonpo-
BO/IHOM, 3aTeM OMANCTUNNMPOBAHHOW BOAOW. 3aTEM B KaXKAbli CTakaH4YUK AO-
Gaensitor no 0,1 - 0,2 cm® KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KMCIOTbI, CTaKaH4YUKW
NOMELLAOT Ha SNEKTPONNUTKY WMNM KOMMNeKkc npobonoarotoBkn «Temoc-

14



3kenpece» (Npu OTKPLITON KpbiLke) npu Temnepatype 300 °C - 350 °C. NMocne
MOJIHOrO NPEeKpaLLeHUs BblAENEHMS NAPOB CEPHOW KUCINOTbI CO CTEHOK CTaKaH-
YMKOB MX NpoKanuealoT npu Temnepatype (500 - 600) °C B TeueHue 10 -
15 MMH B MybenbHON neyn wunM KOMMNeKkce npobonoarotoBkm «Temoc-
3kecnpeccy» (Npy 3aKPbITOW KPbILLKE).

CMEHHbIE KBapLEBbIE CTAKAHUYMKN XPaAHAT B dKCUKaTOpe.

Mpu BbLINONHEHUU U3MEPEHUIA MACCOBOM KOHLIEHTPAUUWU INIEMEHTOB He-
nocpeacTBEHHO nepej I/ICHOJ'Ib3OBaHMeM NOAroTOBMNEHHYIO NMOCYAY AOMNOIHU-
TenbHO npombiBatoT 0,1 Monb/am> pacTBOPOM a30THOWN KUCMOTbI U TLWATENbHO
0nonackuearoT GUANCTUNNNPOBAHHON BOAON.

8.2 llpuzomoeneHue pacmeopoe

8.2.1 OCHOBHbIE paCTBOpr MOHOB CypbMbl, BUCMYTa U MapraHua macco-
BOW KOHUeHTpauuu 100,0 MI'/JJM rOTOBSIT MO OAHOMY U3 CMOCOOOB:

a) MNpuroToBneHne OCHOBHbIX PaCTBOPOB MOHOB Kamnoro (B oTAenbHOM
konbe) anemeHTa MaccoBoii koHueHTpauuu 100,0 Mr/am° u3 rocyaapCTBEHHbIX
CTaH,lJ.apTHI:IX o6pa3uos (F'CO) c arTecToBaHHbIMU KOHLIEHTPALIMAMMN INEMEHTA
1,0 mr/cm® (1000 mr/gm )

Tabnuua 2 - MpuroToBneHne 0CHOBHbIX PACTBOPOB MOHOB U3 rocyaap-
CTBEHHbIX CTaHAAPTHbIX 06pa3sLoB

Onpege- O6o3Ha- Cocrae ICO
o (KoHLeHTpaums
nsemMbli YeHue snemeHTa) KoHueHTpaums kucnotel B [CO
3neMeHT rco /oM
. A30THaA KucnoTa, pacTBOP KOHL|EH-
Bi (Il) 7477-98 1,0 Tpaumm 1 monblam
A30THas KucrnoTa, pacTBOP KOHL{EH-
Mn (1) 7266-96 1,0 Tpauwm 1 Mons/am
CepHas kucnoTa, pacTBop KOHLEH-
Sb (1) 7204-95 1,0 Tpaumm 3 Monb/am

BCKprBaIOT cTeknsiHryto amnyny MCO. B mepHylo konby BMECTUMOCTbIO
50,0 cM® ¢ NOMOLLLIO MUMNETKM unu gosartopa BBo,u.m 5,0 cm® CTaH,uapTHoro
obpasua coctaBa anemeHTa KoHueHTpauuu 1,0 mr/cm® (1000 mr/gm )

3aTewm:

- ANSi BUCMYTA - A0GABNSIOT 5 CM® KOHLEHTPUPOBAHHOW A30THOI KUCTIO-
Thl U JOBOAAT 00bEM 0 METKU 6V|,qwcmnnprBaHHow BOAOW;

- ANS CypbMbl — 406aBNsHOT 10 CM® KOHLIEHTPUPOBAHHOI CEPHOM KUCIO-
Tbl U JOBOAST 06bEM 40 METKM BMANCTUNNMPOBAHHOW BOAOMN;

- ANs MapraHua - AoBoasAT 06beM A0 MeTKU BuAUCTUNNUPOBAHHON BO-

ZI0M.
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PekomeHayeTCs UICNOMb30BaTbh MHCTPYKUMIO MO npumeHeHuio NMCO wo-
HOB METasSOB.

6) MpuroToBnexue OCHOBHbIX pacTBOPOB MOHOB 3NIEMEHTOB MacCOBOW
KOHUeHTpauuu 1000,0 Mr/aM° U3 MeTannoB unu coneii no FOCT 4212 (B OT-
cytcreun MCO) NpoBOAAT B COOTBETCTBUM C Tabnuuer 3.

Tabnuua 3 - MpuroToBnexue OCHOBHbIX pacTBOpPOB MOHOB 3NIEMEHTOB
MaccoBoOu KoHueHTpauuu 1000,0 mr/am’

OnpepensieMbli n?szeoh; Hobasnsemoe
pea Peaktus HaBecka, r P KONMYecTBO
ANeMeHT nocy%bl, KMCTOTB, CM3

Bi (ll) BucmyT meTtan- 0,1000 100,0 HNO; (1: 3)
NNYECKUI 0,0002 50 cM°
Sb (1) CypbMma metan- 0,0500 + 50,0 H,SO, KOHL| ,
nuyeckas 0,0002 10 cm®
Mn (1) MnSQO,5H,0 0,4380 % 100,0 -
0,0002

8.2.2 ﬂperTOBneHwe OCHOBHbIX pacTBOPOB MOHOB BMCMYTa MacCcOBOM
KOHUeHTpauyun 1000 mr/am®

HaBeCKy (0,1000 + 0,0002)r meTannM4ecKoro BMCMyTa pPacTBOPAIOT B
50 cm® pactsopa a3oTHOW kucnotol (1:3), KUNATAT A0 yAaneHus OKUCIOB a3o0-
Ta, oxnaxagawT A0 KOMHaTHOl/I Temneparypbl, NEPEHOCAT B MEPHYIO KOnby
BMECTMMOCTbIO 100 cMm® 1 [0BOAAT 00beM A0 MeTKM OUAUCTMNNMPOBaHHON
BOZOM.

823 I'IperToeneHme OCHOBHbIX PaCcTBOPOB WMOHOB CYpbMbl MacCOBOW
KOHUeHTpayuu 1000 Mr/am’

Hasecky (0,0500 + 0,0002) r MeTannmquKou CypbMbl MOMeELLaOT B
MEPHYI0 KOnby BMeCTUMOCTbI0 50,0 cm®, po6asnsior 10 cm> KOHLIEHTPUpPOBaH-
HOMN CEPHON KWUCNOTbI, BbIAEPXKMBAIOT NpU Cnabom HarpeBaHun A0 MNOSIHOro
pacTBOPEHUA HABECKM MeTanmna, oxnaxgaioT U Npu nepemMeLLunBaHum 40BOAAT
006beM 40 METKM BUANCTUNNUPOBAHHOW BOAOW.

824 I'IerOTosneHme OCHOBHbIX paCTBOPOB MOHOB MapraHia MaccoBoW
KOHUeHTpayum 1000 mr/am’

Hasecky (0,4380 + 0,0002)r cepHOKMCNOro MapraHuya 5-s04HOro nome-
LLAKOT B MEPHYIO KONOY BMECTUMOCTbLIO 100 oM’ pacTBOpAOT B HEBONbLIOM
KonuyecTee OUANCTMNNMPOBAHHOM BOAbI U 4OBOAAT 06beM A0 METKM Buau-
CTUNNNPOBAHHOWN BOAOW.

OCHOBHbIE pacTBOpbI YCTOWYMBLI B TEYEHUE 12 MeCALEB.
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8.2.5 AtTectoBaHHble cmecn (AC) pacTBOpOB onpeaensieMblX 3NIEMEHTOB
rotoBat cornacHo MU 2334 [8]

AC VMOHOB Ka)0ro U3 ornpeaensiemMblX 3MeMEHTOB FOTOBAT COOTBETCT-
BylOLWMMK pa3baBneHnem GuanCTUNNMPOBAHHOW BOAOW OCHOBHBLIX PAaCTBOPOB
¥ aTTECTOBAHHbIX cMecei 6onbLUMX KOHLEHTPaUUin B MEPHbIX KOonbax BMeCTU-
MOCTbI0 50,0 cM® 1o Tabnuue 4.

Ta6m4|.ga 4 - TpurotoBnenune AC Kaxaoro u3 OnNpeaensembix ane-
MeHTOoB (50 cm”)

KoHuenTpauma Ob6bem, oTbu- O6o-
MCXOLHOro pac- o KoHueHTpauus Cpok
paemelii Ans 3Have-
TBOpa ANs NpUro- anFOTOBﬂeHHOM XpaHeHus,
ToBneHus AC anFOTOBngHMH AC, MI'/,CI,M Hue cyT
3 AC, cm AC
mr/am
100,0 5,00 10,00 AC-1 30
100,0 2,50 5,00 AC-2 14
10,0 5,00 1,00 AC-3 7
5,0 5,00 0,50 AC-4 1
1,0 5,00 0,10 AC-5 1

[orpewHoCcTb NPUroTOBNEHNSA aTTECTOBAHHbLIX CMECEN HE NPEeBbILLAET
3 % OTH.

8.2.6 Pactsopbl
1,0 MOJ'Ib/J:lM

Hasecky (5,84 + 0,01) r xnopuaa Hatpua unu (7,46 + 0 ,01) r xnopuaa
Kanus NoMeLLaloT B MepHY konby emectumocTbio 100,0 oM’ pacTBopsIoT B
HebonbLWOM KOonuyecTtBe GMANCTUNNUPOBAHHOMW BOAbI M AOBOAAT 0O6bEM A0
METKM OUANCTUNNNPOBAHHOW BOAOW.

8.2.7 PacTtBop xnopuga Hatpusa KoHueHTpauyumn 0,10 MOJTb/AM> (pactBop
(pOHOBOroO anekTponuTa npu onpeaeneHun MmapraHua)

Haeecky (0,584 + 0,01) r xnopuaa HaTpusi NOMELLAIOT B MEPHYIO KONBy
BMecTMmMocTbio 100,0 CM3, pacTBOPAT B HEOONbLLIOM KOnMyecTBe OUANCTUI-
NMPOBaHHON BOAbI U 40BOAAT 06BbEM A0 METKM BUANCTUNNNPOBAHHOW BOAOW.

828 PaCTBop CONSAHOW KMCNOTbI MONbHON KOHUEHTpayuu
0,25 mons/am® (pacTBOp HOHOBOrO 3MEKTPOAUTA NPU ONpPeaeneHnn CypbMbl 1
BUCMYTA)

B mepHyto konby BmectumMocTbio 100 cm® BHOCSIT 3,6 — 3,7 CM® nepe-
rHaHHOW COMSHOW KMCNOTbl KOHUEeHTpauun 6,8 — 7,0 MOJ'Ib/,El,M Wn AoBOAAT A0
METKU OMANCTUNIMPOBAHHOW BOAONA.

8.2.9 A30THasg kucnoTa koHueHTpauumn 12,0 Monb/am>

Ona aHanu3a ucnonb3yT a30THYIO KUCMOTY (Mapku OCY) UK NeperHax-
HYIO @30THYIO KMCIOTY (Mapku X. 4.), KOTOPYIO NEPEroHsAIOT Npu Temneparype
120 'C. [ina sT1oro B kon6y BMECTUMOCTbIO 500 cM® HanusaioT 50 — 80 cM® 6u-

17

Xxropua HaTpusi UNM - Kanus  KOHLEeHTpauuu



AuCTuUnnupoBaHHoi Boabl u 250 - 300 oM’ KOHL{EHTPUPOBAHHON a30THOW KU-
cnotbl (Mapku X. 4.) u neperoHsaTt npu 120 °C B annapare Ans NeperoHku Ku-
cnotel (pasgen 5.2).

8.3 Nodzomoeka npubopa

[MoaroToBka n Nnpoeepka BOsibTaMnepoMeTpuyeckoro aHanu3aropa (CTA
u ap.) unu nonsiporpacha, camonucuya u LMppoBoro BosibTMETPA NPOU3BOAUT-
CA B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMEN NO IKCNyaTauuu, PykOBOACTBY MONb30Ba-
TEns M TEXHUYECKOMY OMMCaHUIO0 COOTBETCTBYIOLLEro npubopa.

MoAroToBKY MHAMKATOPHBLIX, BCNOMOraTENbHbLIX 3NIEKTPOAOB U 3NEKTPO-
[OB CpaBHEHUs NPOBOAST NO NacnopTy K npubopy unu no 8.4 HacTosLen Me-
TOAUKM.

8.4 [MpuzomoeneHue 351eKMPOA08
8.4.1 MoaroToBka xnopcepebpsaHOro anekTpoaa cpaBHeHus (XC3)

XC3 npeacrasnseT coboii cnuparsnb U3 cepedpsiHON NPOBOMOKM, NOKPbI-
TON xnopuaoM cepebpa, NOMELLEHHYIO B KOPMYC C NOfynpoHuMuaemon npo6-
KO, KOTOprVI 3anonHeH pacTBOPOM  Xfiopuaa Kanusi  KOHLEeHTpauuu
1 Monb/aM°. KoHeL cepeBpsiHOii NPOBOMOKN MMEET TOKOBbIBOASILUMA KOHTAKT
NS NoAKNoYeHus K npubopy.

Mepen paGoton kopnyc xnopcepebpaHoro 9/IEKTPOAA 3AMOTHAIOT pac-
TBOPOM Xnopuaa Kanus KoHueHTpaumu 1 Momb/aM> 1 BblAepXnBatoT 2 4 (Npu
nepsom 3anonHeva) B CTakaH4yuke C pacTBOPOM XIopuAaa Kanus KOHUEHTpa-
UMM 1 MOnb/AM® ANS YCTAHOBMEHWS PABHOBECHOTO 3HAYEHUS MOTEHUMana.
AnekTpoa nepe3anonHAT HOBbIM PACTBOPOM XNOpUAa Kanusa He pexe 0gHoro
pasa B Hegeno. [ocne BbINOMHEHUSA msmepeHmm XC3 xpaHAaT B pacTeope
Xnopuga kanusa KoHueHTpauum 1 MOMb/AM”.

8.4.2 MNoaroToBKa MHAMKATOPHOrO PTYTHO-NIEHOYHOrO 3NeKkTpoaa

MHANKATOPHBIA PTYTHO-MMEHOYHLIN 3NeKTpoa npeacTaBnsAeT coboi nonu-
3TUNEHOBbLIN CTEPXEHb C 3anpPecCcoBaHHON cepebpsiHOM NPOBONOKOW AUMaMeTpoOM
0,8 MM agnuHon 5 -7 MM, nnowlaab NOBEPXHOCTU COCTaBnsAeT okono 0,2 cm2.
[na noarotoBku anekrpoga Kk paboTe npoBoAAT amarnbraMmupoBaHue, TO eCTb
HaHeceHne Ha NOBEPXHOCTb cepebpa nneHku pTyTu. MokpbITUe PTYTbiO NPOU3BO-
OST NMyTem OnyckaHus paboden 4actu anektpoaa (cepeOpsHON NPOBOSOKU) B
MEeTanM4eckylo pTyTb Ha 2 —3 C, 3aTeM PTyTb pacTupalroT PuUnbTPOBasbLHON
Oymarow Ans paBHOMEPHOro pacnpefeneHus no noBepxHoCTU cepebpa. B Tom
criyyae, ecnu Ha KoHue cepeOpsiHOM NPOBOSIOKK "cBUCAET" U3OLITOYHOE KOonuye-
CTBO PTYTU B BMAE Kannu, ee yaansioT CTpAxXuBaHMeM B OIOKC C pTYTblO. Onek-
TPOA NPOMbIBAOT BUANCTUNNNPOBAHHON BOAOMN.

Mpoueaypy amanbramMmpoBaHusi paboyeit NOBEPXHOCTU 3MeKTpoaa NoBTO-
PAOT NpY MOSAABIIEHMU HEeaManbraMMpoBaHHbIX Y4aCTKOB Ha MOBEPXHOCTU Jrek-
Tpoaa, npu obpa3oBaHWMM CEPOro Haneta Ha MOBEPXHOCTM anekTtpoaa. lMocne
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NpoOBEAEHMS aHanu3a 3nekTpodbl 0OMbIBAOT GUAMCTUNAUPOBAHHOW BOAOM
XPaHAT B CTakaHuuke ¢ OMANCTUNNUPOBAHHOW BOAOMN.

MpoBepky kayecrBa paboOTbl U NPUrOTOBMEHUSI 3NEKTPOAOB MPOBOAAT
METOJ0M «BBEAEHO-HANAEHOY.

8.5 Nod2omoseka npob

[na aHanusa 6epyT Tpu napannenbHbIX Npobbl (04HA U3 HUX pe3epB-
Has).

8.5.1 MoaroToBka npobbl BOALI HA coAepXXaHWe Map2aHua

B uncTbIn KBapLEBbLIW CTaKaHYMK, NOATOTOBIIEHHbIW K NPOBEAEHUIO aHa-
nu3a no 8.1, BHOCAT C MOMOLUbIO MUNETKN Ui Josartopa aJ'IVIKBOTy aHanuau-
pyemoi Boabl o6bemom 2,0 oM’ ,qoﬁasnﬂm 0,1-0,3 cm° KOHLEHTPUPOBAaH-
HOW cepHon kucnotbl n 0,1 — 0, 2 oM’ KOHLEHTPMPOBAHHOW NEPEKUCU BOAOPO-
Aa. CtakaHuuk ¢ npobor BoAbl MOMELLAIOT HA INEKTPONMUTKY UNKu B KOMMNIEKC
npo6onoAroToBkU «TeMOC-3KCNPeCcCcy U ynapuBalT COAEPXUMOE CTakaHuuka
pocyxa npu temneparype 120 °C -150 °C.

CTaKkaHuMK C 0CaAKOM WM NOMELLAIOT B MydenbHylo nevb ¢ TeMmnepa-
Typow 500 °C - 550 °C Ha 10 - 15 MMH unu, He BbIHUMAS CTAKAHYMKOB U3 KOM-
nrnekca, yBenuumBaioT Temnepatypy B komnnekce npobonoarotoBku «Temoc-
3kenpece» o 300 °C, BblgepxmBaloT Npu 3TON TemnepaTtype A0 NOJSIHOro yaa-
NeHUs nNapoB CEPHOM KUCMOTbI, 3aTEM YBENUYMBAIOT TEMMEPATYPY B KOMMMEK-
ce a0 500 °C - 550 °C, 3akpblBalOT KpbILUKY koMnnekca u Bbigepxmsatotr 10 -
15 MUH.

BblHUMAIOT CTakaHYMK U3 MydenbHOW Neyu uMnu u3 Komnnekca npobo-
NoAroTOBKM «TeMoc-Skcnpecc» OXIaXaaloT 40 KOMHATHOW TeMneparypbl.

[NoGasnawr 1 — 2 oM’ OuancTunnNMpoBaHHOW BOAbI (Ononackmeas BOAOW
CTEHKM CTakaH4yuKa), CHOBA NMOMELLAIOT Ha MIUTKY UNK B KOMMnekc npobonoa-
roToBKM «TEMOC-OKCnpecc» M ynapusaioT npu Temneparype 120 °C — 150 °C
00 cyxux conein. CTakaH4mk BbIHMMAIOT, oxnaxaator.

,Elo6aBn;uoT 10,0 cm® pacTBopa XJIOPUCTOr0 HaTpuA KOHLUEHTpauuu
0,1 Monb/am’. Mpo6a rotoea k nposeaeHuio B namepenui.

8.5.2 MoaroToBka NnpoObl BOALI HA coaepXaHue CypbMbl

B uucTbIl KBapUeBbIN CTakaH4MK, NOArOTOBMEHHbIN K NPOBEAEHUIO aHa-
nusa no 8.1, BHOCAT C nomomblo nUNEeTk1 unu gosartopa anMKBOTy aHanusu-
pyemoii BoAbl o6vemom 2,0 om®, uoﬁaBnmoT 1,0-1,5cm’ KOHLIEHTPUPOBaH-
HOW a30THOM kucnotel u 0,1 — 0, 2 oM’ KOHLIEHTPUPOBAHHOMN NEPEKUCU BOAOPO-
na. CtakaHuuk ¢ npo6oii BOAbl NOMELLAIOT Ha NIAMTKY UK B KOMNNEKC npo6o-
NOArOTOBKM «TemOoC-OKcnpece» U yI'IapVIBaIOT aocyxa npu Temneparype 60 —
80 °C. 3aTem ao6asnsior 0,3 — 0,5 cm° KOHLIEHTPUPOBAHHOWN CEPHOW KMCAOTbI.

CTakaH4MK NOMeLLAT B MydpenbHYIO Neyb unu OCTaBmnAT B KOMNEKCE
npobonoaroToBkn «Temoc-Okcnpecc» npu Temnepatype 300 °C Ha 10 —
15 MMH 4O NOMHOrO yAaneHus NapoB CEePHOW KUCNOTbl. YBEMUYUBAIOT TEMne-
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patypy Ao 450 °C n BbigepxmBatoT 10 — 15 MUH NpuU 3aKPbITON KPbILLKE KOM-
nnekca npobonoarotoBkn «TemMoC-OKCnpeccy .

BI:IHIAMaIOT CTaKkaHuuK, OXNaxaarT A0 KOMHaTHOM TemnepaTtypbl, A0-
6asnatot 0,5 om® KOHLEHTPUPOBAHHOW CONSAHOW KucnoThl, 1,0 om® Guanctun-
nuposaHHon Boabl M 0,01 r consgHOKKUCAOro ruapasuHa. NomewaroT cTakaH4mKk
Ha NAWUTKY UK B KOMNIEKC NpoBonoaroToBkn «TeMOC-SKCNPeCcc» U HarpeBarT
pacteop npu Temnepartype 60 °C — 80 °C B TeueHue 30 — 40 muH. MNposoaaT
BoccTaHoBneHue cypoMsl (V) Ao cypbmsl (I1).

CTakaH4uMK BbIHMUMALOT, oxnaxaatot, gobasnsior 10,0 oM’ onauctunnu-
poBaHHo BoAbl. MNpoba rotoBa k nposeaeHuno IB namepenui.

8.5.3 Moarotoeka npoObl BOALI HA CoOAEpXaHue eucmyma

B 4nCTbIN KBaApLEBLIM CTaKkaH4uK, NOArOTOBIIEHHbIN K MPOBEAEHUIO aHa-
nm3a no 8.1, BHOCAT C nOMOLL[,bIO NUNETKM UNuW [03aTopa anukBoTy aHanu3u-
pyemoii Boabl o6bemom 5,0 cm®. CTakaHuuk ¢ Npo6oi BOAbI MOMELLAIOT Ha
NAMTKY WM B KOMNNEKC npobonoAarotoBku «TeMOC-SKCnpecc»u ynapubarot
aocyxa npu temnepartype 120 — 150 °C. 3atem CTaKaH‘-IMK BbIHUMAIOT, OXMNaX-
[AlOT 10 KOMHATHOI TemnepaTypbl, 406aBNAIOT 0,5 CM> KOHLEHTPUPOBAHHOI
CEpPHOWM KUCMOTbI, TLLATENLHO ONOMNACKUBAOT CEPHOW KUCMOTON CTEHKN CTaKaH-
yuka.

CTakaH4vK NOMeLLalT B MydernbHylo nedb unu B KOMNNeKkc npobonoa-
rotToBku «Temoc-Okcnpecc» npu Temnepatype 300 °C Ha 10 - 15 MuH 4o non-
HOr0 yAaneHus napoB CEpHOM KWUCMOTbl. YBENWUMBAIOT TemnepaTtypy Ao
550 °C u BbiaepxuBatloT 10 — 15 MUH NpuK 3aKPbITOM KPbILLKE KOMMMeKca npo-
6onoaroToBkn «TEMOC-OKCNPECC».

CTakaH4MK BbIHUMAIOT, OXNaXaator, ,qo6aBanT 10 cm® pacrtBopa consi-
HOW KMCNOTbI KOHUeHTpauuu 0,25 Monb/am>. Mpoba rotoBa k nposeaeHuio NB
N3MEpPEHUN.

9 BbINOJIHEHUE U3MEPEHWUHA

BbInonHeHne M3aMepeHunin ¢ UCNoNb30BaHUEM BONbTAMMNEPOMETPUYECKO-
ro komnnekca CTA npoBoaaT no npunoxeHusam B, B, I HacToawen meToauku
(ans mapraHua, cypbMbl U BUCMYTa COOTBETCTBEHHO).

BbinonHeHne naMepeHuin ¢ ICNonb30BaHMEM CEPUIMHOro nonsporpacda
(Tuna MY-1, PBA-2 u ap.) npoBoasaT no pasgenam 9.2 — 9.5 HacTosiLen MeTo-
ANKN.

9.1 Mpwu BbINONHEHUU VB n3MepeHuii NpoBOAAT CrieaytoLime onepauum

- 33Jal0T NporpamMmy, BKIIOYAIOLLYIO ONTUMArbHbIE 3NEKTPOXUMUYECKUE
napameTpbl B namepeHuit cornacHo tabnuue 5 (ana cepuinHoro nonsporpa-
¢da) u npunoxenun b, B, ' (ana BonbTamMnepoMeTpU4EecKoro KoMmnrekca
CTA).
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- BbIMONHAIOT U3MEPEHUE B COOTBETCTBUU C PYKOBOACTBOM MO 3KCMNya-
Tauum, NacnopTom Ha Npubop unu no npunoxeHusm b, B, I (ans BonbTamne-
pomeTpudeckoro komnnekca CTA).

- NPOBOASAT NPOBEPKY SNEKTPOXUMUYECKON AYEIKN HA YUCTOTY;

- NPOBOAAT pPerucTpauumio BonbTaMmneporpaMmMbl — aHanUTUYECKOro CUr-
Hana (l{) anemeHTa B pacTBOpe NOAroTOBNEHHON NPO6kI;

- NPOBOAAT perncTpauuio BonbTaMneporpaMm — aHanuTUYeCcKoro curHa-
na (I,) anemeHTa B pacTBope C BBeAeHHON gobaskon AC anemeHTa.

BenuunHa aHanuTu4eckoro curHana (nuka) snemeHTa nponopuuoHanb-
Ha MaccoBOW KOHLIEHTpaLWK anemMeHTa.

BbinonHeHue usmepeHul
€ ucnonb3068aHuemM cepuliHo20 nosisspozpadha
9.2 3apatoT nporpammy, BKIIOYAOLLYIO ONTUManbHbIE 9NEKTPOXUMU-

yeckue napameTpbl MIB uamepeHuit cornacHo tabnuubl 5.

MpoBepky CTakaH4YMKOB, pacTBOpa (POHOBOrO INEKTPONUTA U IMEKTPO-
[OB Ha YWUCTOTY NPOBOAAT NyTEM perncrpayumn BonbTamneporpaMmm B AaHHOW
ANEKTPOXUMUYECKOW AYENKe C pacTBOPOM (POHOBOrO 3MEKTPONNUTA NOCHE MHO-
rOKpaTHOro OMNoONaCKMBaHUA CTAaKaHYMKOB BUANCTUNNMPOBAHHOW BOAOW M pac-
TBOPOM (POHOBOrO 9MEKTpOnMTA.

OnTUManbHbIMK CYUTAIOT TAKME KaYeCTBa PeakTUBOB U YUCTOTY NOCYAb,
Korga nony4arTcd aHanutu4eckue CurHanbl 3NeMeHTa B Q)OHOBOM pactBeope,
paBHble unu 6nuskne Kk Hymo (MeHee 5 Mm npu 4YyBCTBUTENLHOCTM Npubopa
1.10° A/mm).

Tabnuua 5 - OCHOBHbIE 3NEKTPOXMMUYECKME NapaMeTPbl NPOBEAEHUA U3Me-
peHuii Ha cepuliHOM nosnspozpacge

AnemeHm
Pexum pabomei npubopa
Mn Bi | sb
o [Byxanek-
- cucTeMa UsMepeHuin TpexanekTpoaHas
TpoaHasi
- BUJ pasBepTKu JlnHenHas
- ANEeKTPOAbI:
NHAMKaTOPHbLIN (pabouynii) PN3 PMNa PM3
CpaBHEHUA XC3 XC3 XC3
BCMOMOraTenbHblii XC3 - -
- NoTeHUWan anekTpoHakonneHus, B -1,90 -1,0 -0,40
- BpPEMS 3NEeKTponunsa, ¢ 300 180 180
- noTeHLUWan Ha4yana perucrpauum
BOfbTaMnepHon Kpusoii, B -1,60 -0,50 -0,40
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nemeHm

Pexum pabomsl npubopa
P puBop Mn Bi Sb
- KOHEYHbIN MOTeHUUan peructTpauum -060 0.0 00
BOMbTaMNEPHO Kpusow, B ' ' '
- MOTEHLMan o4MCTKU anekTpoaa, B: -0,60 0,0 0,0
- BpEMS OYUCTKH, C: 20 20 20
- CKOPOCTb JIMHENHOrO U3MEHEHWSA MO- 30 20 20
TeHunana, mB/c:

PactBop xnopuaa | Pactsop consHon

- (OOHOBBIA 3MEKTPONUT HaTpWsi KOHLeH- KMCINOTbI KOHLEH-
Tpaumu Tpauuu 0,25
0,1 Mom:/;l,M3 MOJb/AM
- MoTeHUWan aHofgHoro nuka, B -1,45 -0,08 -0,26

9.3 lIposepka cmakaH4YuKo8 U hOHOB8020 pacmeopa Ha yucmomy

9.3.1 B KkBapueBbIi CTakaH4nK BMECTUMOCTbLIO 15 - 20 oM’ © NOMOLLIbIO
MUNETKM BHOCAT 10 cM° pacTBopa (hOHOBOMO driekTponuTa. CTakaHuMK C pac-
TBOPOM (DOHOBOrO 3NEKTPONMTA NOMELLAIOT B INEKTPOSNIUTUYECKYIO SAYENKY.
MoaknovaloT K nonsporpady MHAMKATOPHLIR 3NEKTPOA, SNEKTPO4 CpaBHEHUS
1 BCOMOraTesbHbIi 9NeKTpos (4na onpeaeneHnus mapraHua).

9.3.2 OnyckailoT B pacTBOp aNeKTpoAbl U TPYOKY Ans NPoAyBKM M nepe-
MELUMBaHNWA pacTBopa rasom. YCTaHaBNMBAaKOT YyBCTBUTENbLHOCTL npubopa
4 10° A/mm.

9.3.3 BkniovatoT ras u nepemeLumBaloT pactsop B TeveHue 120 c.

9.3.4 poBOAAT NPOLECC INEKTPOHAKONNEHUS NPU ONTUMATbHbLIX 3NeK-
TPOXMMUYecknx napameTpax MIB namepeHuii cornacHo tabnuupi 5.

9.3.5 o okoHYaHUK INeKTPonM3a OTKAYaloT ra3 u Yepes 15 - 20 ¢ Ha-
YMHAIKOT pPEerucTpaLunio BonbTaMnepHoOn KPUBOI B AMana3oHe NoTeHUMarnos co-
rnacHo tabnuubl 5.

9.3.6 lNpoBoaAT gopacTBOpPEHWE NPUMECEN C NOBEPXHOCTU 3MEKTpoaa
npu NoTeHuuane o4UCTKM cornacHo Tabnuubl 5 Npu nepemelLMBaHUn pacTBO-
pa rasom B TeveHue 20 c.

9.3.7 Onepauuun no 9.3.4 — 9.3.6 NOBTOPAOT TpU pasa.

9.3.8 MMpu HanNU4MM Ha BOMbTaMNEPHbIX KPUBbLIX aHANUTUYECKUX CUTHA-
1N0OB ONpeaensieMoro anemMeHTa BbICOTOM MEHEE 5 MM CTakaH4MK, pacTBop ¢po-
HOBOrO 9MEKTPONUTa U MHAWUKATOPHbLIM SMEKTPOA CYMTAIOT rOTOBLIMM K NPOBE-
AeHunto NB-nsmepeHui.

9.3.9 T[lpu HanNW4YnM Ha BONbTaMNEPHbIX KPUBbLIX aHANUTUYECKUX CUTHA-
1I0B ONpeaenseMoro afeMeHTa BbICOTON Gonee 5 MM cTakaH4MKk C pacTBOPOM
BbIHUMAIOT U3 BNEKTPOXUMUYECKOW SAYENKM, BbINMBAIOT U3 HEFO PacTBOp (POHO-
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BOrO SMEKTPONUTA, NPOMbIBAIOT CTAKAHUYMK, OMONACKUBAKOT OMAUCTUINIIMPOBAH-
HOW BOAOW 3NeKTpoAbl U MOBTOPAIOT onepauum no 9.3.1 —9.3.7.
9.3.10BbinuBaioT CoaAEpPXKUMOE CTaKkaHUYMKa.

9.4 UB u3smepeHus npu onpedenieHUU Maccoeol KOHUeHmpauuu
anemeHmMa e aHanusupyemol npobe

9.4.1 CTakaH4uKk C noarotoeneHHoun no 8.5.1 — 8.5.3 npobon aHanusu-
pyemoro o6bekTa NoMeLLatoT B ANEKTPOXMMUYECKYIO SHENKY.

9.4.2 MoBTOPAIOT NOCNEeA0BaTENLHOCTL onepauumi no 9.3.2 — 9.3.6.

9.4.3 Ecnu BbICOTA aHANMTUYECKOro CUrHana anemeHTa OyaeTr MeHblue
5 MM, TO YBENMUYMBAIOT USIM YYBCTBUTENbLHOCTb Npubopa, unu Bpemsi anNeKTpo-
HaKONMNEeHA.

9.4.4 Onepauun no 9.3.2 — 9.3.7 NOBTOPAIOT TPK pa3a B BbIOPAHHbIX YC-
nNoBUAX.

9.4.5 N3amepsaloT NUHENKOW BbICOTbI NMUKOB - BESNTMYUHBI aHANUTUYECKUX
CUrHarnoB 3MeMeHTa OT BEPLUMHbI NUKA A0 OCTaTOYHOIO TOKAa.

9.4.6 B cTakaHYMK C aHanuM3upyeMbiM pacTBOPOM MpPOOblI C NMOMOLLBIO
NUNeTKU unu fosatopa BHOCAT fob6aBky AC aneMeHTa B TakoM 06beme, UTo0bl
BbICOTA MUKA 3MIEMEHTA Ha BONbTaMNEPHOW KPUBOW YyBENMUMNACh NPUMEPHO B
[ABa pa3a no CpaBHEHWUIO C NepBOHaYarnbLHON.

Ho6aBky AC anemMeHTa pekOMEHAOBaHHOM KOHUEHTpauuu (tabnuue 6),
BHOCAT NWUNETKOM WNU J03aTOpOM MOCME perucTpauuM BOMbTamneporpaMmm
npobbl. O6bem Ao6aBNEHHOI aTTeCTOBaHHOK cMecn anemeHTa (V,q.6) He Aon-
>KeH npeBbIwaTh 5 % oT 06bema pacteopa aHanuaupyemoi npobbl B aneKTpo-
XUMUYECKOW fuelike. BenumuumHa aHanMTUYECKOro curHana anemMeHTa nocne
BBEAEHUs f00aBKM aTTECTOBAHHON CMECW 3fIEMEHTa AOMMKHA YBENUYUTLCA B
1,5 -3 pasa.

Tabnuua 6 — PekomeHayemble 06beMbl, KOHLEHTPaLMU U BPEMS NPU PErucT-
pauuu BornbTamneporpamM npu aHanuse npob Boa

e oot | 9000 | 0o o010 10-00
cOMGbeM aHanusupyemoii nNpobsl, 5-10 5.5 1.5 1
Bpems 3neKkTpoHakoneHus, cek 300 180 180 60
ﬁf/:"“‘%mpa””“ ACans pobasok, | 4 _g5 | 05-10 | 1,0-100 | 100
ié"@c“:ﬁ””ye“’“’”z obwemaoBaskA | o o1 _ 003 0,01-004| 0,02-0,1 | 0,1-06

9.4.7 Peructpauuio BOMbTamMneporpaMm pactsopa MNOArOTOBMEHHOMN
npo6bl n pacTBopa npobbl ¢ fo6aBkoit AC anemMeHTa BbIMOMHAKOT NPU OAHUX U
Tex xe pexumax paboTbl npubopa Ao nonyyeHus Tpex unu 6onee Bocnpous-
BOAMMbIX BONbTaMNeporpamMm.
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9.4.8 M3MepsAatoT BbICOTbI MMKOB 3iemeHTa B npobe ¢ gobaskon AC ane-
MeHTa.

9.4.9 PacTBOp BbINMBAIOT, CTAKAHYMK NPOMbIBAIOT BUANCTUNMPOBAHHON
BOZOM.

9.4.10 Onepauuun no 9.4 NPOBOAAT ANA KAXAOW U3 napannenbHbIX aHa-
nm3upyembix Npo6 n Ana XonocTon Npodel B OANHAKOBbLIX YCIOBUAX.

10 BbIYUCJIEHUE N O®OPMITIEHUE PE3YJIbTATOB AHAJIU3A

Mpu WCNONb30BaHUN 60/1bMaMIepPOMempPUYECKO20 aHanusamopa
CTA B KOMMNIeKTe C KOMMNbLIOTEPOM perucrpaumio u obpaboTky pe3ynbTaTtoB
N3MepeHui aHanuTU4eckuX CUrHasnos u pacyeT MacCOBbIX KOHLEHTpauui
aneMeHTOB B npobe (Mr/am°) BbINONHSET cucTema c6opa 1 06paboTkM AaHHbIX
aHanusaropa.

Mpu ucnonb3oBaHun nonapozpaghoe B KOMMNIEKTE C cCaMonucueM 00-
paboTKy pe3ynbTaToB U3MEPEHUI aHaNUTUYECKUX CUrHanoB 3nemeHTos, pac-
YeT MacCOBbIX KOHLEHTpauuii anemMeHToB B npobe (Mr/p,M) npoBOAAT cne-
ayoLmm obpasom:

10.1 Pacyem maccoe80ii KoHueHmpauuu 3nemMeHma e npobe

10.1.1 Ona onpeaensemMoro aneMeHTa pacCiUTbIBalOT cpeaHee apud-
meTuyeckoe (/;) He MeHee YeM U3 Tpex 3Ha4EHU BOCNPOU3BOAUMBIX aHANUT K-
YECKUX CUIHamnoB, NOMYYEHHbIX NPU perucTpauuMmn BonbTamneporpamm pacTso-
pa npobbl.

Takon e pacyeT NPOBOAAT U ANA BOSIbTamneporpaMm nNpu perucrpa-
uuM pacteopa aHanusupyemon npobbl ¢ gobaskon AC anemMeHTa, nony4aior
3Ha4eHue /.

10.1.2 Bbl4UCRIAIOT MACCOBYIO KOHLIEHTPAaLUMIO ONpeaensieMoro 3nemeH-
Ta (X;) B npobe no hopmyne:

_ [1 'CAc ‘VAC
e e—
(12 _11) 'Vﬂp

rae: X;— coaepxaHue aneMeHTa B aHanusupyemou npooe, mr/om®

Cac — KOHUeHTpauua AC anemMmeHTa, U3 KOTOpOW aenaetca gobaeka kK
aHanuaupyemoii npo6e, Mr/am°;

Vac — 06beM gobasku AC anemeHTa, oM

1 — BEMMYMHA MaKCUManNbHOro aHOAHOIO TOKA dfIEMEHTA B aHanm3u-
pyemoii npobe, A unu mMm;

I, — BENMMYMHa MakcUManbHOro aHOAHOro TOKa aneMeHTa B npobe ¢ Ao-
6aBkoii AC, A unu mm;

V;p — 006bem npoGbl, B3ATLIN Ans VB namepeHus, oM,

(M

10.1.3 MNpu ucnonb3oBaHWM BONMbLTAMNEPOMETPUYECKOTO aHanu3artopa
CTA B KOMMMEKTe C KOMMbIOTEPOM perucTpauuio u obpaboTky pesynbTaToB
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M3MEPEHUIN aHANUTUYECKUX CUTHANOB U pacvyeT MaCCOBbIX KOHLEHTPaLMi KOM-
noHeHTa B npobe (MF/AM3) BbINOSHAET cuctema coopa u 06paboTku AaHHbIX
aHamnusaTopa.

10.1.4 BbluucneHnms nNpoBOAAT ANA KaXXAOW U3 ABYX MapanseribHbIX
aHanu3upyembix NPoG; NONy4aloT COOTBETCTBEHHO 3HAYEHUA X; n X,.

10.1.5 AHanoruyHble Bbluucnenus no 10.1.1 - 10.1.3 npoBogaTt Ansa
«XOJOCTOW» NpPOoObI.

10.1.6 Ecnu B «xonocTtoi» npobe Coaepxutcs CoOM3Mepumoe KonmuyecT-
BO ONPEAEnseMoro 3MeMeHTa, TO OLEHWBAIOT peanbHOe CoAepXaHue CypbMbl,
BMCMYTa UMW MapraHua B Kaxaon u3 napannenbHbix npob, Beivutasa u3 Xy n X,
pe3ynbTaT «XO0NoCTON» NPoObI.

10.2 poeepka npuemnemMocmu pe3ysibMmamos usmepeHull

10.2.1 TpoBepAlT NPUMEMIEMOCTb MOJSIYYEHHLIX Pe3ynbTaToB naparn-
nenbHbIX onpeaenieHwin. PacxoxaeHwe Mexay NOnyYeHHbIMU pesynbratamu
[ABYX napannenbHbiX aHanuanpyembix npo6 He JOMKHO MpeBbILaTh Npeaena
NOBTOPSAEMOCTU r. 3Ha4YeHue npegena noBTOPAEMOCTU ANS ABYX PE3ynbTaToB
napannenbHbIX OnpeaeneHuin npuseaeHo B Tabnuue 7.

Tabnuuya 7 - JuanazoH M3MEpPEeHun, 3Ha4YeHUss NPeaernoB NOBTOPSIEMO-
CTU U KPUTUYECKUX AMana3oHOB Npu 4OBEpUTENbHON BEPOoATHOCTU P=0,95

H“ﬁggf;(zﬁzr:g;'f' Kputuaeckuit ana-
HaumeHoBaHWe na3soH (ANs Tpex
onpeaensiemorol ,Elmanaess: gah;;piﬁ?nﬂé KOH- |Pe3ynTaToB naparn-| pesyniraTos na-
aneMeHTa HeHTpaLuh, Mria nenbHbIX oﬁn)pe,qene- pannenkHbIX on-
HU
r pepenenuit), 7 ¥
OT1 0,002 po 0,02 BrstoM. 034 - )_( 0,40.- A_’
MapaaHe — =
P 4 | Cs. 0,02 no 0,05 BKTHOY. 025.- X 030 X
Cs. 0,05 go 5,0 Bkritou. 0,20 - )_( 0.23. )_(
Ot 0,0001 go 0,01 BKntoY. % =
Cypbma 039 - X 0,46 - {
Cs.. 0,01 go 0,20 BKrItou. 031-X 036 X
Ot 0,0001 go 0,010 BKrItou. % <
Bucmym 034-X 0,40 - {
Cg. 0,010 go 0,20 BKritou. 025-X 0,30 y
X - cpepHee apucbMeTUYECKOE 3HAYEHUE pe3yNbTaToB NapannenbHbX OnpeseneHuil
MaccoBO KOHLEHTpaLUM arieMeHTa.
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Pe3yJ'IbTaTbI CUUTaloT NpUuemMnemMbiMn NP BbINONMHEHUN YCINOBUA
| X =Xo|<r. @)

ABConTHOE 3HaYeHWe npeaena noBTOPSEMOCTU ykas3aHo B Tabnuue 7
Ana cpeaHeapudMETUYECKOTO 3HAYeHMs pe3ynbTaToB ABYX MapannenbHbIX
onpeaeneHui
P S SR ®)
2
Mpyu BbINONHEeHUN ycnoeusa (2) 3Hadedne X nNPUHUMAETCs 3a pesynb-
TaT M3MEPEHNUS MacCOBOW KOHLEHTPaLUM ONpeaensaeMoro aneMeHTa B npobe.

10.2.2 Mpu npeBbllWeHUN npeagena NoBTOPSEMOCTH (1) Heob6xoaAuMo Ao-
NOMHUTENbLHO UCMNONb30BaTb PE3ynbTaT TPETLEro napannenbHoro onpeaene-
HUA. Ecrim npu atom pasmax (Xmax — Xmin) PE3YNbTaTOB TPeX napannenbHbiX
OMNPEAENeHNi i PaBeH UM MEHbLIE NpPeena NnoBTOPSIEMOCTU # * | TO B Ka4ecT-
BE OKOHYaTENbHOro pesynbrara NPUHUMAKT CpeaHee apudmeTuyeckoe 3Ha-
YeHue pe3ynbTaToOB TPeX napannenbHbiIX onpeaeneHui. 3HayeHusa npeaena
NOBTOPSIEMOCTM (7 *) AN Tpex pe3ynbTatoB naparnsenbHbIX OnpeaeneHuil
npuBeaeHbl B Tabnuue 7.

Ecrmn pasmax (Xmax — Xmin) 60nbLue 7 * | BBIACHAIOT NPUYMHBLI NOSBIIEHUSA
HenpueMnembixX pe3ynbTaToB napannenbHbiX onpeaeneHuit. MNpu aToMm NpoBo-
OAT onepaTuBHbIA KOHTPOnb nosTopsaemoctu no M 2335-2003 [8] unu pasge-
ny A.2 NpunoXxxeHus A HaCTOALLEro JOKYMEHTa Ha METOAMKY.

10.3 Yucnoeoe 3HayeHue pesynbTata U3MEPEHUA AOIMKHO OKaHYMBATb-
CA UMdpoi TOro e paspsaaa, YTo M 3HadYeHue npegena noBTOPAEMOCTU pe-
3ynbTaToOB nNapannenbHbIX ONPeAeneHunin, u coaepxaTtb He Bonee AByx 3Hava-
LLMX Lmdpp.

11 O®OPMJIEHUE PE3YJIbTATOB U3MEPEHUNA

11.1 Pe3ynbTaTbl U3MEPEHWI XPAHAT B NaMsaTU KOMMNbOTEpPA (NpuU ucC-
NONb30BaHUN KOMMbIOTEPU3UPOBAHHOIO BOMNbTaMNEPOMETPUYECKOrO aHanum3a-
TOpa) UM 0ChOPMIISAKOT 3aMNUChIO B XKypHane. [Npu 3TOM NpuBoAAT cBeaeHus 06
aHanuanpyemon npobe, ycnoBuax M3MEpeHun, gaTte nonyyveHus pesynbTara
nsMepeHuin. 3anucb B XXypHane yaoCTOBepsieT NUUO, NPOBOAUBLLEE U3MEPE-
HUA.

11.2 PesynbTar usmepeHus (aHanusa) B AOKYMEHTaXx, BblAaBaeMbIX na-
B6opaTopuen npeacTaBnsAloT B Creayowmx Bugax:

T+A , mr/am®, P=0,95

unu )?J_rAﬂ , MF/JJ,M3, P=0,95, npu ycnosun Ap<A,
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rae: X — pe3ynbTat U3MEpPEHUsi, NONYYEHHbIN B COOTBETCTBUM C HACTOALLMUM
[OKYMEHTOM Ha METOAMKY BbINONHEHUSA U3MEPEHUN;
+ Ap - 3HAYEHMS XapaKTEPUCTUKU MOTPELUHOCTU pe3ynbTaTtoB uU3Mepe-
HWIA, yCTAHOBMEHHbIE NPU peanusaumn MeToauku B naboparopuu;
* A - 3HAYEHUs XapakTePUCTUKU MOTPELUHOCTU HACTOSALLENH METOAMKM
BbINOJSIHEHUSI M3MEPEHUIN, KOTOPbIE PaCCYUTBLIBAIOTCA NO hopmyne
A=0,01-8-X 4)
rae OTHOCUTENbHOE 3HAYeHME MokKasaTenss TOYHOCTU (XapaKTepUCTUKM Mo-
rPELUHOCTY - §) MEeTOAUKM NpuBeAEHO B Tabnuue 1.

lpumeyanue: XapaKkTepUCTUKY MOrPELIHOCTU pe3ynbTaToB U3MEPEHUN nNpu
peanusauuM MeTOAMKM B naboparopum AonyckaeTcs ycraHaBnuBatb No ¢op-
Mmyne

A;=084-A . 5)
C NocneayloLWmM YyTOYHEHMEM N0 Mepe HakonneHus uHgopmauumn B npouecce
KOHTpONsl CTabUNbHOCTU pe3ynbLTaToB U3MEepeHui no pasgenam 12.3 n 12.4
HaCTOALLEro JOKyMeHTa.

12 KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJ/IbTATOB U3MEPEHUNA NPU
PEAJIU3ALINMN METOOUKU B JIABOPATOPUU

12.1 Konmposb Ka4ecmea pe3ysibmamoe usMepeHull npu peanusa-
UMM MeToauku B nabopatopuu npeaycMaTpuBaeT:

- onepaTMBHbLIM KOHTPOSb Npoueaypbl aHanusa (Ha OCHOBE OLEeHKM No-
rPELUHOCTM pe3ynbTaTOB aHanu3a npu peanusauuu OTAEeNIbHO B3SITOW KOH-
TPONbHOW Npoueaypsbl);

- KOHTPOMnb CTabunNbHOCTU pe3ynbTaToB aHanu3a (Ha OCHOBE KOHTPONsA
CcTabuNbHOCTU CpeaHEKBAAPATUHECKOTO OTKMOHEHUS BHYTpPUnabopaTopHOi
NPeumnsMoHHOCTHU, NOrPeLIHOCTH, CPeAHeKBaAPaTUYECKOrO OTKIIOHEHUS NOBTO-
PAEMOCTH).

12.2 OnepamueHbili KOHMPONb nNpouedypbl aHanu3a (ebINoJIHeHUS
usmepeHuli) npoeodsm:

- NPV BHEAPEHUU METOAUKU BbINONHEHUSI U3MEpeHuii B nabopaTopuu;

- Npu nosiBreHun GakTopoB, KOTOPLIE MOTYT MOBMUATb HA CTAOUNBLHOCTb
npouecca aHanusa (Hanpumep, Npyu CMeHe NapTuM peakTUBOB, NOCNE PEMOHTA
npubopa, Npu A4NUTENLHOM NPOMEXYTKE BPEMEHU MEXAY aHanu3amu v T.4.).

OnepaTuBHbIA KOHTPOMb NPOLIEAYPLI aHanm3a NPoOBOAUT CaM UCMONHUTESb
C LIENbIO NPOBEPKM €ro FOTOBHOCTY K NPOBEAEHMIO aHanu3a paboumx npoo.

OnepaTtuBHbLIN KOHTPOMb Npoueaypbl aHanusa nposogat no MU 2335 [8]
UK MO NPUMOXEHWIO A HACTOALLErO JOKYMEHTA HAa METOAMUKY.

12.3 OpHoi u3 ¢opM KOHMPpoOJIA cmabunbHOCMU pe3ysibmamoe
aHanu3a SiBNAeTCA KOHTPOnNb CTabMNbHOCTU pe3ynbTaToB aHanu3a B npeje-
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nax naboparopum ¢ MCMONb30BaHWEM KOHTPOJIbHbIX KapT, peanuayeMblii:

- NyTeM KOHTPONA U NoaaepxaHun Ha TpedyemMoM ypoBHE MOrpeLuHoCTH pe-
3yNnbTaToB U3MEPEHUN;

- NyTEM KOHTPONA U noaaepkaHus Ha TpebyemMoM ypoBHe BHyTpunabopa-
TOPHOMN NPELU3NOHHOCTH;

- MYTEM KOHTPOMNSA M NoAAepXaHusa Ha TpebyeMoM ypoBHE MOBTOPSIEMOCTU
pe3ynbTaToB napannenbHbiX onpeaeneHuil.

12.4 MMpoueaypbl 1 NEPUOANYHOCTb KOHTPONS TOYHOCTU (KOHTPONA CTa-
OUNbLHOCTM) Nofny4YaembiX pe3ynbTaToB M3MeEpeHUi B npeaenax naboparopum
npoBoaAT ¢ y4yetom TpeGoBanui pasgena 6 MOCT P UCO 5725-6 unu no
MW 2335.

OTBETCTBEHHOCTb 32 OpraHW3auuio NPOBEAEHUSt KOHTPONs CTabunbHO-
CTU pe3ynbTaToOB aHanu3a BO3naralT Ha NUUO, OTBETCTBEHHOE 3a CUCTEMY
kayecTea B nabopaTtopumu.

12.5 NepnoanyHOCTb KOHTPOMS UCMONHUTENEM NpoLEeaypbl BbINONHEHUS
M3MEPEHUN, a Takke peanusyemble npoueaypbl KOHTPONS CTabUNbHOCTU pe-
3ynbTaTOB BbIMOJIHAEMbIX UBMEPEHUI PErnaMeHTupyioT B PykoBOACTBE MO Ka-
yecTBy nabopartopumu.

13 [IPOBEPKA NNPUEMI/IEMOCTH PE3YJIbTATOB U3MEPEHWHA
/14 ABYX JIABOPATOPUN

13.1 MNMpoBepKky NPMeMNEMOCTU Pe3ynbTaToB U3MEPEHUN, MONYYEHHbIX B
yCroBUsiX BOCNPOU3BOAUMOCTH (B ABYX nabopaTopusix, m=2), NpoBOAAT C y4e-
ToM TpeboBanun 5.3.2.1 TOCT P MCO 5725-6 no OTHOLWIEHWIO K Npeaeny BOC-
npou3BOAUMOCTM, NPUBELEHHOMY B Tabnuue 8, unu K KpUTUYECKOW pasHOCTU
Ans AByX cpeaHeapudMeTMYeCKUX pe3ynbTaToB U3MEPEHUn B COOTBETCTBUMN C
5.3.22TOCT P UCO 5725-6.

PacxoxaeHue mMexay pesynbratamu U3MEPEHUW, NONYYEHHbIX B ABYX
nabopaTopusix, He AOMMKHO NpeBbIWAaTh Npeaena BoCnpou3BoAMMOCTH.

Mpu BLINOMHEHUM 3TOTO YCNOBMA NpuemnemMbl 06a pesynbTara nsmepe-
HWUW, N B KA4YeCTBE OKOHYATENIbHOTO MOXET OblTb MCNONbL30BaHO MX obLiee
cpegHee 3HayeHue. 3HaveHus npegena BOCNPOW3BOAUMOCTU MPUBEAEHbI B
Tabnuue 8.

Mpu npeBbILLEHNM Npeaena BOCNIPOM3BOAUMOCTUA MOTYT ObITb UCNOMb30-
BaHbl METObI OLIEHKU NPUEMNEMOCTN PE3YNbTAaTOB M3MEPEHUI COrMacHo pas-
aena 5 TOCT P UCO 5725-6.
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Tabnuua 8 - JuanasoH U3mMepeHun, 3HavyeHus npeaena BOCNPOM3BOAU-
MOCTU NpW JOBEPUTENLHON BEPOATHOCTM P=0,95

Ev?ghgﬁ;g;:: [nana3soH naMmepsieMblx KOHLEHTpa- peaen BocnpoussoAu-
NSiemoro ane- uptiA, mr/am’ MOGTH (AN5 ABYX PE3yI-
MeHTa ’ TaToB U3MepeHun), R
Ot 0,002 go 0,02 BKkntoY. 0,50 - )_(
MapezaHe =
P Y | Cs. 0,02 go 0,05 BKHOY. 040-X
Cs. 0,05 10 5,0 Bknou. 030 - X
OT1 0,0001 go 0,01 BKntOM. <
Cypbma 9,50 A_/
Csg. 0,01 no 0,20 Bkntou. 0,40 - X
OT 0,0001 70 0,010 BKNHOM. ¥
Bucmym 950 )_(
Cg. 0,010 no 0,20 BKkntoM. 040 X

X - cpeaHee apudmeTuyeckoe 3HayeHWe pe3ynbTaToB aHanusa, nosnyyeH-
HbIX B BYX naboparopusx.

13.2 PaspelueHue NnpoTMBOPEYmii Mexay pesynbtataMmu aByx nabopa-
TOopMiA NpoBoAaAT B cooTBeTcTBUM € 5.3.3 TOCT P UCO 5725-6.
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TNPUJIOXEHHNE A

AnropuTMbl ONepaTMBHOrO KOHTPOSA Npoueaypbl aHanusa

A.1 O6buwue nonoxeHus

A.1.1 OnepaTuBHbIA KOHTPOSb NPoLEAYpPbl aHanu3a OCYLIECTBSAET He-
nocpeACTBEHHO UCMOMHUTENb Ha OCHOBE MHOopMaL MK, nony4aemoin npu pea-
nu3auumn OTAENbHO B3ATOW KOHTPONLHOW Mpoueaypbl C WUCMONb30BaHUEM
CpeacTB KOHTPOMS.

A.1.2 Ponb CpeacTB KOHTPOSSA BbINOMHAOT:

- o6pasubl ansa koHTpons (AC no M 2334-2002 [9]);

- paboumne npobbl ¢ M3BECTHON A0BABKOW ONpeaensiemMoro afeMeHTa;

- paboune npobbl cTabunbHOro cocrasa.

A.1.3 Cxema onepaTtuBHOIrO KOHTPONA NpoUeaypbl aHanu3a npeaycmar-
puBaert:

- peanu3auuio KOHTPOMbHOW NpoLeaypsl;

- pacyeT pesynbTara KOHTPOSbHOW NpoLeaypsbl;

- pacyeT HopMmaTuBa KOHTPONS;

- CpaBHEHUE pe3ynbTata KOHTPOMNbLHOW Npoueaypbl ¢ HOPMaTUBOM KOH-
Tpons;

- NPUHATUE PELUEHUS NO pe3ynbTaTaM KOHTPOns.

A.2 Anzopumm onepamueHO20 KOHMPOJS noemopsemocmu pe-
3yN1bMamoe KOHMPObHbIX U3MepPeHull
A.2.1 MNonyyaloT gBa pesynbraTta napannesnbHblX onpeaenexHuin noboro
cpeacrtea kKoHTpona (no A.1.2).
A.2.2 Peanu3yloT cxeMy KOHTpons nostopsemoctu (no A.1.3), nony4yas
ABa pesynbrarta napannenbHblX onpeaeneHuii. Pesynbtat KOHTPONbLHOW Npo-
Lueaypbl paBeH
re =|X, = X,|. (A1)
HopmaTtue KOHTPONS NOBTOPSIEMOCTU PaBEH Npeaeny NoBTOPSEMOCTU /-
npu N=2, 3Ha4YeHune KOToporo npuseaeHo B Tabnuue 8.
[NposepsoT ycnosue
re <r . (A.2)
A.2.3 Ecnn ycnosue (A.2) BLINOMHAETCA, TO pacCYMTLIBAKOT pesynbTar
KOHTPOMNbHOW NpoLeaypbl aHanusa kak cpegHee apudMeTuyeckoe u3 pesynb-
TaToB ABYX NaparnnesnbHblX OnpeaeneHui.
Ecnm 71, >, To AenalT NOBTOPHYIO KOHTPOMbHYIO npoueaypy, nony-

Yyasi 3aHOBO ABa pe3ynbTaTa napannesbHblX onpeaeneHuit.
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Mp1 NOBTOPHOM NPEBLILUEHUM Npejdena MOBTOPSEMOCTU Npoueaypy
aHanu3a NpexkpaLLaoT U BbISICHSAIOT NPUYKMHBI, NPUBOASILLME K HEYAOBNETBOPH-
TENbHbLIM PesynsTarTam.

A.3 Aneopumm onepamueHO20 KOHMPOJIA nNpouedypbl aHanu3a 6
ycnoesusax eHympunabopamopHoU npeyusuoHHocmu

A.3.1 Ob6pasuamn Ana BbINOMHEHUS OAHHOM Mpoueaypbl ABNAKTCA
cpeactea koHTponsi no A.1.2. O6bem oTOOpaHHON Npobbl ANA KOHTPONA AOn-
>KEH COOTBETCTBOBATbL YABOEHHOMY 00beMy, He0OX0AUMOMY AN NPOoBeAEHUS
namepeHun. OTobpaHHbIN 00bEM AENAT Ha ABE YaCTu U aHaNU3UpYKT B COOT-
BETCTBUU C TPeOOBaHWAMM HACTOSALLEro CTaHAapTa B YCMOBUAX BHYTpunabdo-
paTopHO NPEeuUsMOHHOCTU UMK PasfMYHbLIMKU OnepaTopaMu, Unn B pasnuyHoe
BpeMS, UMM C UCNOMb30BAHUMEM Pa3fNUYHbIX CPeACTB U3MEPEHUN U T.4. Npu
cobnoaeHnn yCroBuii U CPOKOB XpaHeHus npob. MonyyalT COOTBETCTBEHHO

X, nX,.
A.3.2 PaccuuTtbiBalOT pe3ynbTaT KOHTPOSIbHOW Npoueaypbl
Rk :|Z_72| (A3)
PaccuutbiBalOT unu ycTaHaBnNMBaKT HOPMATMB KOHTPOMNSA BHyTpunabo-
paToOPHOWN NPELU3NOHHOCTH
R, =084-R, (A4)
rae R — 3HayeHue npegena BOCNPOU3BOAUMOCTHU, MpUBEAEHHOe B Tabnuue 6,

X - cpeaHee apudMeETUYECKOE 3HAYEHUE Pe3yNbTaToB, NOMYYEHHbIX B YCIO-
BUSIX BHYTPUNabopaTopHON (MPOMEXYTOYHOW) NPELN3NOHHOCTH.

A.3.3 PesynbTaTbl, NONYYEHHbIE B YCNOBUSAX BHYTpUnabopaTopHou npe-
umsnonHoctn (X, X, ), cuutatoT yaoBneTBOPUTENbHBIMU NPU YCOBUN
Ry <R;. (A.5)

A.3.4 MNpu BbinonHeHumn ycroBus (A.5) obuee cpeaHee apudmeTnye-

ckoe X npeacTaBnsiioT B KAYECTBE pe3ynbTara KOHTPONbHOW NpoLeaypsbl.
[pu HeBbINONHEHUN ycroBus (A.5) U3MEPEHUA NOBTOPSIOT.
Mpyv NOBTOPHOM HEBLINOAHEHUA YCNOBUA (A.5) BbLISICHAIOT NPUYUHBI,
NpUBOASILLME K HEYAOBNETBOPUTENBHBIM pe3ynbTaTtaM, U YCTPaHSIIOT UX.

A.4 Anzopumm KOHMPOJIA nNpouedypbl 6bINOJSIHEHUS U3MepeHUull ¢
ucnonb3o08aHuemM memooda dob6asok

A.4.1 KOHTpONnb MUCNOSHUTENEM MNpPOUeAypbl BbIMOMHEHUSA U3MEPEHUN
NpoOBOAAT NYTEM CpPaBHEHUA pe3ynbTaTa OTAENIbHO B3ATON KOHTPONBbHOW Npo-
Leaypbl Kk ¢ HopmaTtueom KOHTpona Ka.
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A.4.2 PesynbTat KOHTPONbHON Npoueaypsbl Kk paccunTbiBatoT no ¢op-

Mmyne:
_/ J—
KK:‘X —X—C’, roe (A.6)

-_/

X . pe3ynbTaT KOHTPONbHOIO M3MEPEHUSI MacCOBOW KOHLEHTpauuu
anemeHTa B npobe c u3BecTHon fobaBkoi — cpeaHee apuMETUYECKOE ABYX
pe3ynbTaToB napannenbHbiX onpeaeneHuit, pacxoXaeHne Mexay KOTOpbIMU

He MpeBbIlaeT npeaena noBTOPsieMOCTU r. 3Ha4YeHue r NpuBeaeHo B Tabnu-
ue 8.

X' . pesynbTar KOHTPOMBbHOrO M3MEPEHMSI MACCOBON KOHLIEHTpaLuu
anemeHTa B npobe 6e3 gobaBku - cpeaHee apudMeTUIeckoe ABYX pesynbra-
TOB napannesnbHbIX ONpPeAErneHuii, pacxoXaeHue Mmexay KOTOpbIMU He npe-
BbILLAET Npejeria NoBTOPSIEMOCTH T,

C - BenuunHa gobaBku.

lpumeyanue. BennunHa go6aBku fomkHa coctaensTk oT 50 go 150 %
OT MacCOBOWN KOHLEHTpauum aneMeHTa B npobe 6e3 fobaeku.

A.4.3 HopmatueB onepaTMBHOro KOHTpona Ka paccuuTbiBaloTr no gop-

2
Kzz=1/A—' +A”?2
X ’ rne (A7)

myne

—/

aX 2X  _ 3HayeHWs xapakTepUCTUKM MOTPELUHOCTU Pe3ynbTaToB
M3MEpEHWUi1, YyCTAHOBIEHHbIE B nabopaTopuu npu peanusayuM MeTOAUKU, CO-
OTBETCTBYIOLLME MACCOBOW KOHLEHTpauumn aneMeHTa B npobe 6e3 nobasku U B
npo6e ¢ J0OaBKOW COOTBETCTBEHHO.

Mpu ycTaHOBNEHUM Apy MOXHO WUCNONbL30BaTb NpUMeEYaHue B pasgene
12.2 HacCTOoALLEro JOKYMEHTA.

A.4.4 KaueCTBO KOHTPOMNbLHOW Npoueaypbl NPU3HAIOT YA0BNETBOPUTENb-
HbIM MPU BbINOSTHEHUW YCIOBUSA:
Kk <Kg . (A.8)
Mpu HeBbINONMHEHMK ycnoBus (A.8) aKCNepUMEHT NOBTOPSIOT.
Mpu NOBTOPHOM HEBLINOMHEHUU YCnoBusA (A.8) BLISICHAT NPUYUHBI,
NPUBOAALLME K HEYAOBNETBOPUTENbHBIM PE3ynbTaTam.
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A.5 Anzopumm onepamueHO20 KOHMPOJIA Npouedypb! 6bINoJIHe-
HUS U3MepeHull ¢ ucnonb3oeaHuem o6pasy0e Onss KOHMPOoJsA

A.5.1 O6pa3suamu ans KOHTPoOns ABNAOTCS paboune nNpobbl C OTCYTCT-
BMEM AAHHOTO 3MIEMEHTA UMK OYEHb MAaron KOHUEHTpauuen 3NeMeHTa, B KO-
TOpble BBEAEHA TOYHAs KOHLUEHTpaLuusi UCKOMOro dremeHTa (aTTecToBaHHas
xapakrepuctuka — C). SneMeHT koHUeHTpauuu C BBOAAT B nNpoly A0 cTaauu
npo6onoAroTOBKMU.

A.5.2 ANroputm NpoBEAEHUA KOHTPOISI TOYHOCTU C NPUMEHEHUEM o6pas-
LOB A KOHTPONS COCTOWUT B CPaBHEHWM pe3ynbTaTa KOHTPOSbHOM Npoueaypbl
Ky, paBHOro pasHOCTU Mexay pe3ynbTaToM KOHTPOMbHOrO U3MEpPEeHUss aTTecro-
BaHHOW XapakTepucTukm B obpasue Ans KOHTpons — X M ero artTeCTOBaHHbIM
3HavyeHnem — C, C HOpMaTMBOM OMNEPATUBHOIO KOHTPOMSA TOYHOCTU — K.

PesynbTaT KOHTPOMbLHON NpoLeaypbl paBeH

K, = |Y—C| . A9)
Hopmatus koHTpons To4HOCTU K paccunTbiBaloT No hopMmyne:
K=An=0,84-A. (A.10)

A.5.3 TOYHOCTb KOHTPOJSILHOIO M3MEPEHUA MPU3HAIOT YAOBNETBOPUTESb-
HOW, ecnu:
Kk <K. (A.11)

Mpu HeBbINONHEHUN ycroBus (A.11) 9KCNEPUMEHT NOBTOPAIOT.

[pyu NOBTOPHOM HEBBLINOAHEHUN YCOBUA (A.11) BbIACHAOT NPUYUHBI,
NpUBOAALLME K HEYA0BNETBOPUTENbHLIM pe3yrnbTaTam.
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TNPUTIOXXEHUE B

6bIMOoNTHeHUe u3MepeHull C UCNoJIb308aHUeM
eoJIbmamMnepoMempuyecko20 aHanusamopa CTA
(npozpammHoe obecneyeHue DOS)

bB.1 BbinnonxHeHue usmMepeHuti 0ns onpedeneHus_mapaaHua

MpoBeaeHne nMsMepeHnin npu onpeaeneHun MacCoBOW KOHLUEHTpauuu
MapraHua ¢ ucnonb3oBaHnem aHanw3§Topa CTA Ha doHe pacTsopa xnaopuaa
HaTpusa KoHUueHTpauum 0,1 Monb/am

Ananusatop CTA pgomkeH GbITb NpeaBapUTENbHO NOATOTOBMEH K pabo-
Te B COOTBETCTBUM C «PyKOBOACTBOM MOMb30BATENSA» HA AaHHbIN Npubop.

B.2 [Tod2omoeka 351ekmpoAoe u cMmaKaH4YUKo8

B.2.1 Mepea aHann3om KaXkaown npodbl MPOBOAAT «OTMbIBKY» 3MEKTPOAO0B
M cTakaHuuMkoB. [ina atoro u3 komaHabl «BbIBOP» 3arpyxatot ¢pann «OTMOC»
CO cneayloLwmMmMy napameTpamm Tpacehbl:

AYeinkun 1 — Bkn. 2 — Bkn. 3 —Bkn. Tun pasBepTku
OTansbl Bpewms FI;J:;— YOO a3 MelLw. CrtyneHyaras
1. MogrotoB- 120 ¢ 0,05 BLikn Buikn Bin Lar -4
Ka pacTBopa ) ' ) Amvnnutyga -0
2. OBpaboTka 0 0,00 Buicr. | Buin. | Bukn 3apepxka 1-5
pacTBopa : : | 3agepxka2-0
3. O6paboTka Oc 3anonHexne —0
anekTpoaa Livkn mc 1: 0,00 Buikn. | Beikn. | Beikn. | MoTeHuman-0,0

02:0,00 lpes=11-12
4. OuucTka 0 0,00 Buin | Bukn. | Buikn Mpacpmk pass.
anekTpoga ' ’ ’
5. Hakonne- 0 0,00
e Beikn. | Bbikn. | Boikn
6. Ycnokoe- 2¢c 0,00 OTKMOYEHO
Hue
7. Pa3BepTka Cko- 0,00 OTKnto4eHO
pocTb
350 mB/c
Yueno uumknos — 1 CnnaiiH-pasmeTka
MHoxuTens — 1-107° Livknuyeckas—Bbikn. Bblkn.
MpoussogHas — Beikn.  PeBepc —Bbikn. | BbiuutaHne ®OHa
WHBepcna — Boikn. 0%.
Punbtp — 20
[1ana3oHbl noucka NUKOB ANEMEHTOB:

OnemeHT
MoTeHunan
30Ha [+/- MB]
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B.2.2 B cTakaH4uku, noarotoBneHHble No 8.1, C MOMOLBIO MUNETKN UMK
Josaropa BHOCAT no 8 CM® GUAMCTUNNUPOBAHHOI BOALI U 2 cM® pacTBopa Ha-
TpUA XNOpPUCTOro KoHueHTpauyuun 0,1 Monb/am®. CTakaHuMku ¢ NONYYEHHbIM
pacTBOpOM (HOHOBOIO SMEKTPONUTA MOMELLAIOT B AYEIKY, ONYCKaloT NOArOTOB-
TNEHHbIE 3NEKTPOAbl M 3anyckaloT kKoMmaHay «®OHy, 3aTeM HaXXUMaloT komaHay
«MYCK».

Mocne nosireHuss B  cTpoke «MH®OPMALMUA»  coobuieHus:
«3AKOHYEH 1 LUK U3MEPEHUA» coaep>xumoe CTakaH4YMKOB BbISIMBAIOT.
CrtakaHuyuku ononackmusaiot 2 — 3 pasa GuguctunnupoBaHHoi BoaoNn. ELle pa3s
NOBTOPAIOT onepauuu no b.2.

B.3 [lMpoeepka pabombli UHOUKAMOPHbLIX 3/1€KMPOA0E M0 KOH-
mponbHbIM Npobam Map2aHua

Mocne noAroTOBKM 9nEKTPOAOB M CTakaHumkoB nNo B.2 M3 komaHabl
«BbIBOP» 3arpyxator unu cosgaiot dann «MNV» co cneagylowmmMmm napamer-
pamu Tpacehbl:

Adeiikun 1-Bxn. 2 —-Bxn. 3-Bwxn. Tun pa3sepTku
Stanbl Bpemsa HL?J::— VOO las Me. Ctynendyaras
1. MogroToBka 60c 0,00 Boik. Bk BbIKN. Lar -4
pacTBopa Amvnnutyga—-0
2. ObpaboTka Oc 0,00 3anepxka 1-5
pacTBopa Buikn. Bin. Bun. 3agepxka2 -0
3. O6paboTka 10¢ 3anosHenue -0
anekTpoaa Lvkn mc 1: -1,900 Bokn. | Bkn. | Bkn. | MoteHuman-0,0
3002 :-0,600 Ipea=11-12
_ "padbuk pa3B.
4. OumcTKa 20¢ 0600 | g | B, B, | P UK pi
anekTpoaa
iMIZaKonne— 120 ¢ -1,900 BLIKN. B, B,
6. Ycnokoe- 5¢ -1,600 OTKtoueHO
Hue
7. Pasgeptka | Ckopoctb | -0,600 OTKntoveHo
30 mB/c
Yuneno ymknos — 5 CnnaiiH-pa3meTka
MHoxuTens — 1:10™"° Lnknnyeckas—Bbikn. BbIKn.
MponssofHasi — Beikn.  Pesepc — BbIk. BelunTanme ®OHa
MHBepcus — Bbikr. 0%.
Ounbtp — 20
[nana3oHbl novcka NKoB 31EMEHTOB:
OnemeHT Mn
MoTeHuman -1,450
3oHa [+/- MB] 70
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B noaroToBneHHbIE N0 5 2 KBapLeBble CTakaH4YMKN C NOMOLLLIO Ao3aTtopa
unm I'IMI'IeTKM BHOCST 10 CM> pacTBOpPa HATPUSi XNOPUCTOrO KOHLIEHTpaLmm
0,1 MOJ‘Ib/,qM

CTakaH4Mkn ¢ pacTBOpPOM (POHOBOTO 3MEKTPONMTA MOMELLAKOT B AYENKY,
ONycKalT 9NeKkTpoabl M 3anyckaloT komaHay «POHy», HaxumaloT KomaHay
«MYCK» (cMm. «PykoBoacTso nonb3osarensa» komaHga ¢OH).

CHumarot 3 — 5 BonbTamneporpamm, NpoBoasT ux o6paboTky (yaaneHune
«BbInagawoLwmx» kpuebix», «YCPEAHEHWE» cornacHo «PykoBoacTBa MOMb30-
Batensa»). [lpoussoasatr kKomaHay «BbIXOMOy». [lepexogAatr B KOMaHay
«MPOBA»Y.

BBoAAT B CTakaH4uKk ¢ pacTBOPOM hOHOBOrO aneKTponMTa 0,02 cm® ar-
TECTOBaHHOro pacrtBopa mMapraHua KoHueHTpauun 5,0 Mr/am>. [ony4yeHHbIN
pacTBop 6%lp,eT ABMATLCA KOHTpOanOM npoboii C coaep)aHWeMm Mapradua
0,01 mr/am° npu o6beme npobbl 10,0 cm®.

3anyckatoT komaHay «MPOBA» (cM. «PykoBOACTBO MOMb30BaTENA» KO-
MaHaa MPOBA). 3anyckatot komaHgy «MYCK». CHumatot no 3 — 5 Bonbtamne-
porpaMmM, nNpoBOASAT ux 00paboTky (yaaneHuMe BbiNaAawoLMX  KPUBBIX,
«YCPEOHEHUWE» cornacHo «PykoBoACTBa NONb30BaTENA») U NEPExXoasnT B KO-
MaHay «OBABKA».

BHOCHT B CTakaH4uk ¢ npobon TaKyIO ke gobasky AC mapraHua (obbe-
Mom 0,02 cm® KOHLeHTpayumn 5 MF/JJM) n 3anyckaiot komaHay «AOBABKAy,
NPOU3BOAST CbeMKY BOSNbTaMNEPHbIX KPUBLIX (TPU-NATb pa3), NPOU3BOAAT UX
o6paboTtky («KYCPEOHEHWEY) (cm. «PykoBOACTBO NOfb30BaTENS»).

Moka KOMNNEKC NpPOBOAMT M3MEPEHMS, 3anonHAT Tabnuuy B rpade
«KOJIMYECTBO».

Macca HaBecku 0,00[r]
ObbeM npobbl 10,00 [ cM® ]
ObbeM MUHepanusaTa 1,00 [ CM3]
OBbeM anuKkeoThl 1,00 [cMm®]
OOBABKA
3nemeHT O6bem gobaskm AC [cM®] | Kowuentpauus AC [ mrigm® ]
Mn 0,02 5,0

B pesynbTare nocne o6paboTku BONbTaMMEPHbIX KPMBLIX MPobbl ¢ A0-
6aBkont «YCPEOHEHWEY») nonyyaioT 3Ha4YeHUs1 KOHLEHTpaLuuii MapraHua ans
KaXKaoW AYENKK, KOTOpbIe MOXXHO NOCMOTpeTh B Tabnuue « COAEPXXAHUE».

Ecnn pacxoxaeHus Mexay MOonyyYeHHbIMW U BBEAEHHLIMU KOHLIEHTpa-
uusMu He npesbiwaloT 20 %, PTYTHO-MMEHOYHbIE ANEKTPOAbl CYUTAIOT NPUroa-
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HbiMK K paboTe. B NpoTMBHOM Chyyae NPOBEPKY PTYTHO-NNEHOYHbIX SNEKTPOAOB
crneayeT NoBTOPUTH ELLE pas.

B.4 AHanu3s npo6bl Ha codepxaHue mMapaaHua

OAHOBpPEMEHHO peKOMeHAYEeTCA NMPOBOAUTL aHanu3 ABYX napannenb-
HbIX U OHOW XONOCTOM UMK pe3epBHON NPoObl B TPEX CTakaHYMKax.

CrakaHymkm ¢ npobamm aHanuampyemoro o6bekTa, NoAroTOBEHHbLIMM
Ana n3amepenus no 8.5.1 MeToAUKM, NOMELLIAIOT B 3NIEKTPOXMMUYECKYIO SYeliKy,
OMyCKaIOT SMEKTPOAbI.

3anyckatoT komaHay «MMPOBA» u3 konoHku «AENCTBUSAx. 3anyckalot
komaHgy «MYCKy». MNocne kaaoro umkna u3MepeHui Ha 9KpaH BbIBOAATCA
oyepefHble BONbTaMneporpamMmmbl xapakTepHoro tuna. B pesynbrate Bbinon-
HEHUS cepun U3MEPEHUI Ha 3KpaHe AOMKHO ObiTb NO TPU - NSATb BONMbTaMne-
porpaMm B KaXxgoM M3 OKOH BblBOAA, COOTBETCTBYIOLUMM A4erikam 1, 2, 3. He-
BOCNPOM3BOAUMbIE BONbTAMMNEPOrpaMmMbl UCKIIOYAIOT, OCTaBLUMECH YCPEaHS-
10T.
_Mocre unsmepenns no npobe curHana mapraHua BbIXOAAT U3 MEHIO
«OEUCTBUN» no npoGe n BxoasaT B meHo «AOBABKA». 3anonHaiotr Tabnu-
uy "KOJIMYECTBO" B meHi0 aenctauii no «JOBABKE». Hanpumep:

Macca HaBecku 0,00[r]
O6beM npobbl 2,0[cM’]
Ob6bem MuHepanu3ara 1,00 [CM3 |
O6BeM an1keoTbl 1,0[ cM’]
OOBABKA
SnemeHT Oﬁbem[;(l;c:/lﬁaalam AC Kouu{e;:/zaM M]ﬂ AC
Mn 0,02 5,0

B kaxaylo siueiiky C MOMOLLbIO NMUMETKM UNKU f03aTopa BHOCAT A06aBky
aTTeCcTOBaHHOIO pacTBopa MapraHua ¢ TakuMu e napaMeTpaMu u 3anyckaroT
komaHay "MYCK" B meHto gencreuii no «JOBABKE».

Mocne 3aBepLueHUs BCEX UBMEPEHMUI, UCKIIOYEHUA BbINaBLUMX KPUBbIX
M yCcpeaHeHua pes3ynbTaToB, aHanu3 npobbl HA CoAepXXaHue mMapraHua 3aBep-
weH. OkoHYaTenbHbIi pe3ynbTat MOXHO npocMoTpeTb B « COAEPXXAHUE» u
3aHecTn B «kAPXUB».
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" fAnanusarop CTA 10:11.35
L

= [0.505 wxa

PucyHok 2. Bonnbmamnepozpammbl MapaaHua 8 pacmeope (h0HO8020 31EK-
mponuma (1), npobsi (2) u npobsi ¢ dobaskoli (3)
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NPUJIOXEHUE B

6bINOJIHEeHUe U3MepeHull ¢ UCIosib308aHueM

eoJsibmammnepomMempu4eckoz20 aHanusamopa CTA
(npozpammHoe obecneyeHue DOS)

B.1 BbinonHeHue usmepeHuti 0ns onpedesieHUsi Cypbmbl
MpoBeaeHne M3MEpeHun npu onpegerieHun MacCoBOW KOHLIEHTpauuu
CypbMbl C uUcnonb3oBaHuem aHanusatopa CTA Ha ¢OoHe pacTBopa CONAHON
KUCNOThbI KOHUEeHTpauuu 0,25 Mom:/gM3
Ananusatop CTA fomkeH ObiTb NpeaBapuUTENbHO NOATOTOBMEH K pabo-
Te B COOTBETCTBUM C «PYyKOBOACTBOM NOb30BaTENS» HA AaHHbIW Npubop.

B.2 [Tod2omoeka 351eKkmpod0e U cmakaH4YUKO8
B.2.1 MNepepn aHanu3oM Kaxaomn Nnpobbl NPOBOAAT «OTMbIBKY» SMEKTPOAOB
M cTakaH4ukoB. [Ana atoro us komauabl «BblBOP» 3arpyxaiot ¢hann «OTMOC»
CO crieayloLwummM napameTpamm Tpacebl:

Adeitku 1-Bkn. 2 - Bkn. 3 -Bkn Tun passepTku
Stanel Bpems I'I:J::- YOO a3 MeLw Ctynenyatas
1. MogroTos- 120 ¢ 0,05 Bui. | Bk Bin Lar - 4
Ka pacTBopa ’ ) ) Avnnutyga—0
2. OBpabor- 0 0.00 | guin | Bokn, | Bokn, | S2AePXKal-S
Ka pacTBopa : : © | Sapepxka2-0
3. OB6paborT- Oc 3anonHeHve — 0
ka anektpopa | Livkn mc 1: 0,00 Buikn. | Boikn. | Beikn, | MoTeHuuan-0,0
02:0,00 lpea=11-12
4. OuncTKa 0 0,00 B 5 B pachuk pa3..
anexTposa bIKN. | BoIKn. bIKI.
ﬁ.MI:aKonne- 0 0.00 | Bun. | Boir. | Bein
6. Ycnokoe- 2c 0,00 OTkntoyeHo
Hue
7. PasBeptka | CropocTb 0,00 OTKNtoYeHO
350
MB/c

Yuecno umknos — 1

MHoxuTens — 1-10°™"° Linknnyeckas—Bbikn.
MpounasogHas — Beikn. PeBepc — Bhikr.

MHBepcua — Boikn.

DuneTp — 20

CnnaitH-pasmeTka
Bblkn.
BbluntaHne ®OHa
0%.

[nana3oHbl noucka NuKoB 3M1EeMEHTOB:

OnemeHT
[MoTeHunan
3oHa [+/- MB]
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B.2.2 B cTtakaH4yuky, NOAroToBseHHbIe NO 8.1, C MOMOLLBIO NUNETKU UK
AosaTtopa BHOCAT no 8 oM’ OnancTunnMpoBaHHONM BOAbI U 2 oM’ pacteopa co-
NAHON KMCMOTbl KOHUeHTpauumn 0,25 Monb/am®. CTakaHuuku C Nony4YeHHbIM
pacTBOPOM MOMELLAIOT B SAYENKY, ONYCKAKT MOATOTOBMIEHHLIE 3MNEKTPOAbI U
3anyckatoT komaHay «®POHy, satem HaxmmaloT komaHay «MYCKy.

Mocne nosBneHuss B cTpoke «MH®OPMALUA»  coobuieHus:
«3AKOHYEH 1 UMK USMEPEHWUSA» coaepxumoe CTakaHYMKOB BbINMUBAIOT.
CTtakaH4mkn ononackusawt 2 — 3 pasa duancTtunnupoBaHHoW Boaon. Ewe pa3s
NoBTOPSAIOT onepauuu no B.2.

B.3 [lpoeepka pabombi UHOUKaAMOPHbLIX 3J51EKMPOB0E M0 KOH-
mposbHbIM NPo6am cypbmMbl

lNocne nOAroTOBKM 93MEKTPOAOB WM CTakaHYMKoB Mo B.2 u3 kKomaHabl
«BbIBOP» 3arpyxator unu cosgatotr dan «SBV» co crneaylowpmMmy napamet-
pamu Tpaccel:

Adeiikn 1—-Bxn. 2—Bxn. 3—Bkn. Tun passepTkn
Stanbl Bpemsi MoTen- VOO Fas MeL CTynenyaras
uman
1. MoaroToBKa 60c 0,00 BLIKr. B, BLIKI. Lar -4
pacTBopa Avnnutyaa—0
2. ObpaboTka Oc 0,00 3agepxka 1-5
pacTROpa Bbikn. | Bbikn. | Bbikn. Sanepxka 2 -0
3. ObpaboTka 10¢c 3anonHeHue —0
anekTpoga Livkn mc 1: -1,200 Bbikn. | Bkn. Bkn. | [MoteHuwan-0,0
300 2 : +0,050 lpea=11-12
pachuk pass.
4. OuncTka 20¢ 005 | gukn. | B | Br. | PEPVKP
anekTpoja
SHMI-éaKonne— 180 ¢ -1,000 BLIK. BKn. B,
6. Ycnokoe- 5¢ -0,450 OTKMoYeHo
Hue
7. Passeptka | CkopocTb 0,050 OTKntoyeHo
20 mB/c
Yncno umknos — 5 Cnnainx-pa3meTka
MHoxuTens — 1-107° Linknuyeckas—Bhbikn. Bhikn.
[MpoussogHas — Belkn.  PeBepc — Bbikn. BbluutaHne ®OHa
MHBepcus — Bolkrn. 0%.
Dunetp — 20
[vana3oHkl noucka NUKOB 3MEeMEHTOB:
OnemeHT Sb
MoteHupan -0,140
3oHa [+/- MB] 70
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B noarotoeneHHbie no B.2 kBapLeBble CTakaHYMKu C NOMOLLLIO o3aTtopa
WM NUNETKM BHOCAT no 10 cm® pactBopa COSMSIHOW KUCHOTbl MOSIbHON KOHL|EH-
Tpaumu 0,25 Monb/am’ .

CTakaHuuKkuM C pacTBOPOM (POHOBOrO 3MEKTPONUTa NMOMELLAIOT B AYENKY,
ONyCKaloT 3neKkTpoabl M 3anyckawT KomaHay «®OHy», HaxumalT KomaHay
«MYCK» (cm. «PykoBoaCTBO nosnb3osarena» komaHga $OH).

CHumator 3 — 5 BonbTamneporpamm, NpoBoaAT ux obpaboTky (yaaneHue
«Bbinagaowmx» kpusbix», «YCPEOHEHUE» cornacHo «PykoBoacTtBa nonb3o-
Batensy»). [lpoussogar komaHay «BbIXOMy». [lepexogar B KOMaHAay
«MPOBA».

BBOAAT B CTakaH4YMKM ¢ pacTBOpoM (POHOBOro anekTponuta no 0,02 om®
aTTeCTOBAHHOINO pacTBopa CypbMbl KOHUeHTpauuu 5,0 mr/am’. MNonyyeHHbINn
pacrtsop 63y,u,eT ABMATLCA KOHTPOMbHOM NpoBON C COAepXaHWeM CypbMbl
0,01 mr/am° npu o6beme npobb 10,0 cm°.

3anyckator komaHay «MPOBA» (cMm. «PykoBOACTBO nonb3oBaTens» Ko-
MmaHga MPOBA). 3anyckatot komaHay «MYCK». CHumalot no 3 — 5 BonbTamne-
porpamMmmM, npoBoAAT wux 06paboTky (yaaneHue BbINAJAOWMX KPUBBIX,
«YCPEOHEHUE» cornacHo «PykoBOACTBa NOMb30BaTENA») U NEPEXOAAT B KO-
MaHay «JOBABKA».

BHocAT B cTakaHuuku ¢ npo6oii Takue xe gobasku AC cypbMbl (06be-
Mom 0,02 cm® KoHLeHTpaLumn 5 mr/am®) u 3anyckaioT komanay «AOBABKA»,
Npou3BOAAT CbEMKY BONbTAMMNEPHbIX KPUBbLIX (TPU-NSATb pas), NPOU3BOAAT UX
obpaboTky («YCPEOAHEHUE») (cM. «PykOBOACTBO NOMb30BaTENS»).

Moka KOMNNEKC NPOBOAUT U3MEPEHMS, 3anoNHAT Tabnuuy B rpade
«KOJIMYECTBO».

Macca HaBecku 0,00[r]
OBbeM npobbi 10,00 [ cM® ]
OBbeM MUHepanusaTa 1,00 [ CM3]
O6beM anuksoThl 1,00 [ cM®]
HOOBABKA
SneMeHT O6beM[].;l,:C')v1636]BKVI AC K0HL|te;'l|_'/p'qe:VI L&M]FI AC
Sb 0,02 50

B pesynsTate nocne o6paboTku BONMbTAMMEPHBLIX KPUBLIX NPOBLI C A0-
6aBkoit («YCPEOHEHUE») nonydyaioT 3Ha4yeHuUsi KOHLEHTpauuii CypbMbl Anist
Ka>KOO0MN SIMENKUN, KOTOPbIE MOXHO NMOCMOTPETh B Tabnuuye « COOAEPXKAHUE».

Ecnu pacxoxgeHus mexay nornydeHHbIMU UM BBEAEHHbIMU KOHLEHTpa-
umsMn He npesbiwaloT 20 %, PTYTHO-MNEHOYHbIE 3NEKTPOAbl CYUMTAIOT NPUroA-
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HbiMUK K paGoTe. B NPpOTUBHOM Cry4ae NPOBEPKY PTYTHO-MNEHOYHbIX SJ1IEKTPOA0B
crieayeT NOBTOPUTbL eLLe pas.

B.4 AHanu3 npo6bl Ha codep)kaHue CypbMbl

OOHOBPEMEHHO peKOMEHAYEeTCA NPOBOAMTHL aHanus AByX naparnnenb-
HbIX U OHOW XONOCTON UNK pe3epPBHOI NPOObI B TPEX CTakaH4MKaX.

CTakaH4ukn ¢ npobamu aHanm3mpyemoro ob6bekTa, NOArOTOBEHHbLIMM
Ansi uamepeHns no 8.5.2 HacTosLEeNn METOAMKM, NOMELLAIOT B 3NEKTPOXMMUYEe-
CKYIO iYelKy, ONYCKaoT 3MeKTPoabl.

3anyckatoT komanay «MPOBA» u3s konoHku «AEVMCTBUSA». 3anyckaiot
komaHay «MYCK». MNocne Kaxaoro uukna u3MepeHuin Ha SKpaH BbIBOAATCA
oyepeHblie BONbTaMneporpaMMbl XapakTepHoro Tuna. B pesynbraTe BbINOn-
HEHUA CEPUM U3MEPEHUI HA 3KpaHEe JOIDKHO ObiTk MO TPU - NATb BONbTamne-
porpaMm B KaxkaOM M3 OKOH BblBOAA, COOTBETCTBYIOLMUM siverikam 1, 2, 3. He-
BOCNPOU3BOAUMbIE BOMbTaMMNEepOorpamMmMbl UCKIOYAKOT, OCTaBLUMECHA YCpeaHs-
10T.
_Mocne usmepeHus no npoGe curHana CypbMbl BbIXOAAT M3 MEHIO
«AENCTBUWN» no npobe u Bxoaat B meHtio «AOBABKA». 3anonHaior Tabnu-
Ly «<KOJIMYECTBO» B MeHio gencreuin no «AOBABKE». Hanpumep:

Macca HaBecku 0,00[r]
Ob6beM npobel 2,0[cM’]
ObwveM MUHepanuaaTa 1,00 [ CMS]
ObbeM anvkeoThl 1,0 CMs]
HOOBABKA
SnemeHT O6b6M[,D(,:(,:n6sa]BKM AC KOHL‘[e;:/pg?wﬁ AC
Sb 0,02 5,0

B kaxkaylo siueliky ¢ noMOLLbIO MUMNETKM MNKU Ao3aTtopa BHOCAT AobOaBKy
aTTeCTOBAHHOrO pacTBOpa CypbMbl C TaKMMM Xe napaMmeTpaMu U 3anyckaror
komaHay "MYCK" B meHto aevictuii no «JOBABKE».

Mocne 3aBepLueHUs BCEX U3MEPEHMIA, UCKIMIOYEHUA BbINABLUMX KPUBbIX
N yCPeAHEeHus pe3ynbTaToB, aHanu3 npobbl Ha coAep>XXaHue CypbMbl 3aBep-
weH. OKoHYaTenbHbIM pe3ynbTaT MOXHO npocmoTpeTb B « COAEPXKAHUEY n
3aHectn B «kAPXWUB».
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HHEOPMALINS

Pucyrok 3. Bonibmamnepoepammbl CypbMbl 8 pacmeope ¢hOHO8020 31EKIMPO-
numa (1), npobbi (2) u npobei ¢ dobaskoli (3)
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TNPUIIOXEHUE I

6bIMTOSTHeHUe U3MepeHull ¢ UucnoJib3068aHUeM
eonbMmamnepomMempu4ecKo20 aHanusamopa CTA
(npoz2pammHoe obecneyeHue DOS)

I.1 BbinnonHeHue usmepeHul Ons onpedeneHus eucmyma

MpoBegeHne u3MepeHurt Npu onpeaeneHuM MaccoBOW KOHLIEHTpauun
MapraHua ¢ Ucnosnb3oBaHmem aHanusaTo?a CTA Ha ¢oHe pacTBopa COnsAHOMN

KUCNOTbI koHueHTpauuu 0,25 monb/am
AHanusatop CTA gomkeH ObITb NpeaBapUTENbHO NOATOTOBMEH K pabo-
Te B COOTBETCTBUU C «PyKOBOACTBOM NOMb30BaTENsA» HAa AaHHbIA Npubop.

I.2 Modzomoeka 351ekmpodoe u cmaxkaH4uKoe

2.1 Mepep aHanu30M kaxxaow Npodbl NPOBOAAT «OTMbIBKY» 9MEKTPOA0B
M CTakaHunkoB. [nsa aToro u3 komaHabl «BbIBEOP» 3arpyxaiot ¢ann «OTMOC»
CO creayoLwmmu napameTpamm Tpacehbl:

HAdyenkn 1 — Bkn. 2 — Bkn. 3 — Bkn. Tun pasBepTkn
Sransl Bpewms I'ILcl)v'Irae;— YOO a3 MeL. Crynenyaras
1. NoaroToB- 120 ¢ 0,05 Bhin Bin Bl Llar - 4
Ka pactBopa ’ ) ’ Amnnutyga -0
2. O6pabot- 0 000 [g B 5 3apepxka 1-5
ka pacTeopa bIKIT. K. BIKIL | Bapepxka 2 -0
3. O6paboT- Oc 3anonHexne — 0
ka anekTpoga | Liukn mc 1: 0,00 Buikn. | Bkn. | Bwikn. | MoteHuuan-0,0
02:0,00 lpea=11-12
4. OuucTka 0 0,00 B, | B B Ipaduk pass.
anekTpoga ’ ’ '
5. Hakonne- 0 0,00
e Bbikn. | Bxn. Bkn
6. Ycnokoe- 2¢ 0,00 OTKMOYEHO
H1e
7. PasepTtka | CkopocTb 0,00 OTKNOYEHO
350
MB/c
Yneno yuknos — 1 CnnaiiH-pa3meTka
MHoxuTenb — 1-107"° Liuknuueckas—Bhbiks. Buikn.
MponasogHas — Belkn. Pesepc — Buikn. | BbidutaHne ®OHa
MHBepcusa — Boikn. 0%.
dunbTp — 20
[nana3oHbl noncka NUKOB 31EMEHTOB:
OnemeHT
MoTeHunan
3oHa [+/- MB]
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r22B CTaKaH‘-IVIKVI noaroToBneHHsle no 8.1, ¢ nomombro NUNETKU UK
A03aTopa BHOCAT Mo 8 cM> 6w,qwcmnnupoaaHHom BOZbI U 2 CM° pacTBopa Co-
NSHOW KMCNOTbl KOHUeHTpauuu 0,25 Monb/am>. CTakaHuuku ¢ NOMNY4YEHHbIM
pacTBOPOM MNOMELLAIOT B SYeliKy, OMyCKAalT NOArOTOBIMEHHbIE 3NEKTPOAbl U
3anyckalT komaHay «®OHy, 3atem HaxumaroT koMmaHay «MYCK».

Mocne nosieneHnss B crpoke «MHPOPMALIUA»  coobuieHus:
«3AKOHYEH 1 UMK USMEPEHUA» coaepMMoe CTakaH4YUKOB BbINIMBAIOT.
CTakaH4uKM ononackuearot 2 — 3 pasa buancTunnupoBaHHoOW BOAOW. Ewle pa3
NOBTOPSAOT onepauuu no I.2.

.3 lpoeepka pabombi UHOUKAMOPHbLIX 3IN1€KMPOAOE 10 KOH-
mponbHbiM Npobam eucmyma

[Mocne noOAroTOBKM 93MEKTPOAOB M CTAKAHYMKOB MO B.2 M3 KoMaHAbl
«BbIBOP» 3arpyxaiot unu cosgaiot ¢an «BIV» co cneayowmmm napameTtpa-
MU Tpacebl:

Aduerikun 1-Bkn. 2 —Bun. 3—-Bkn. Tun pa3sepTku
Otanbl Bpems HLTJ:J:- VOO las MeLl CTynenyatas
1. MNoparoToBKa 60c 0,00 BIKn. B BLiKr. LLlar-4
pacteopa Amnnutyga—-0
2. ObpaboTka Oc 0,00 Bapgepxka 1-5
pacTBOpa Bbikn. Bkn. Bkn. 3anepxka 2 — 0
3. OBpaboTka 10c 3anonHexve -0
anekTpoga Lvkn mc 1: -1,200 Bbikn. | Bkn. Bkn. | MoteHuuan-0,0
300 2 : +0,050 lpea=11-12
Mpacpuk pass.
4. Ounctka 20c 095 | guwn. | Brn. | B | 7P puK p
anekTpoga
iMHeaKonne- 180¢c -1,000 Bhik. Bin. Bion.
6. Ycnokoe- 5c¢c -0,450 OTKnNo4eHo
Hue
7. Pasgeptka | Ckopoctb | 0,050 OTKrto4eHo
20 mB/c
Yueno yukros — 5 CninaiiH-pa3MeTka
MHoxuTens —1-10™° Bbikn.
Linknnyeckas—Bebikn. Bbluutanne ®OHa
[Mpou3sogHasn — Bbikn. 0%.
Pesepc — Bbikn.
VHBepcus — Bblkr. DunbTp —20
[vana3oHbl nomcka NMKOB 311EMEHTOB:
OremeHT Bi
MoTeHuuan -0,090
3oHa [+/- MB] 70
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B noarotosneHHele no .2 KkBapLieBble CTakaHUYMKKU C MOMOLLILIO A03aTopa
WnM nunetku BHocaT 10 oM’ pactBopa COSIIHOM KUCHOTbl KOHLEHTpauum
0,25 Monb/am® .

CTakaHuMku ¢ pacTBOpOM (POHOBOTO JMEKTPONUTa NMOMELLAIOT B SYEHNKY,
ONyCKaloT 9neKkTpoAbl M 3anyckaloT komaHay «®OHy, HaxumalT komaHay
«MYCK» (cM. «PykoBoACTBO nonb3oBarensy komaHaa $OH).

CHumaior 3 — 5 BonbTamneporpamm, NpoBoasaT ux obpaboTky (yaaneHue
«Bbinagawwmxy» kpusbix», «KYCPEOQHEHWE» cornacHo «PykoBoacTBa MOSb30-
Barens»). [lpoussoaatr «komaHay «BbIXOO». [lepexogATr B KOMaHAay
«MPOBAY.

BBOAAT B CTakaH4Mku ¢ pacTBOpoM POHOBOro anekrtponuta no 0,02 oM’
aTTEeCTOBAHHOINO pacrsopa BUCMYyTa KOHUeHTpauuu 5,0 mr/am’. Mony4yeHHbIN
pacreop 6¥p,eT ABNATLCA KOHTPONbHOW NpobOi C coAepXaHWeM BUCMYTA
0,01 Mr/am° npu o6beme npo6bl 10,0 oM.

3anyckaioT komaHgy «MPOBA» (cM. «PykoBOACTBO MoOfb3oBaTens» Ko-
MmaHga NMPOBA). 3anyckatot komaHay «[MYCK». CHumarot no 3 — 5 ponbtamne-
porpaMmM, npoBoAsAT ux 06paGoTky (yaaneHue BbiNaAalOWMX KPUBBIX,
«YCPEOHEHUE» cornacHo «PykoBoAcCTBa Nosnb30BaTensa») U nepexogsTt B KO-
MaHay «dOBABKA».

BHocAT B cTakaHumku ¢ npobamu Takue xe gobasku AC Bucmyta (00b-
emom 0,02 cm® KOHLEeHTpaumm 5 Mr/,uM3) n 3anyckailot komaHay «JOBABKAy,
NPOM3BOASAT CbLEMKY BOSNbTaMMEPHbIX KPUBLIX (TPU-MATb pas), NPOU3BOAAT UX
o6paboTky («(YCPEOHEHWUEY) (cM. «PykoBOACTBO NONb30BaTENSY).

Moka KOMMNNEeKC NpPOBOAMT U3MEPEHUs, 3amonHAT Tabnuuy B rpade
«KOJIMYECTBO».

Macca HaBecku 0,00[r]
Obbem npobbl 10,00 [ cMm® ]
Ob6bem MUHepanusaTa 1,00 [ CM3]
OBbeM anuKkeoTsl 1,00 [ cm’ ]
OOBABKA
OnemeHT OBbeM fobaskn AC [ cm®] KoHueHTpaLma AC [ mr/am’ ]
Bi 0,02 5,0

B pesynbTate nocne o6paboTku BOMbTaMMEPHbLIX KPUBLIX NPobbl ¢ A0-
6asko («<YCPEOHEHUEy) nony4ator 3HauyeHus KOHLUEHTpauun BUCMyTa Ans
KXk ol AYeliku, KOTOpblE MOXHO NOCMOTpeTb B Tabnuue « COAEPXXAHUE».

Ecnu pacxoxageHuss mexay nonyvyeHHbIMU W BBEAEHHBLIMU KOHLEHTpa-
uusaMn He npesbiwatoT 20 %, PTYTHO-NMEHOYHbIE 3MEKTPOAbl CHUTAKOT NpUroa-
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HbIMM K paboTe. B NPOTMBHOM Cry4ae NpoBepPKY PTYTHO-MIIEHOYHbIX 3NEKTPOAOB
crneayeT NOBTOPUTL ELLE pas.

I".4 AHanus npo6bl Ha codep)kaHue sucmyma

OOHOBpPEMEHHO PEKOMEHAYETCs MPOBOAWUTL aHanu3 AByX napannenb-
HbIX U O4HOI XONOCTON UMK Pe3epBHON NPObbI B TPEX CTaKaH4YMKax.

CrakaH4mkm ¢ npobamu aHanu3ampyemoro o6bekTa, NOArOTOBEHHbLIMM
Ana usmepexusi no 8.5.3 HacTosiLen MeToAMKN, MOMELLAIOT B 3NEKTPOXUMUYE-
CKYIO Si4€eliKy, ONyCKatoT 3MEeKTPOAbI.

3anyckatoT komMaHay «MPOBA» u3s konoHku «AEVCTBUAx. 3anyckaior
komaHgy «MYCKy». Mocne kaxgoro uukna M3MepeHuWin Ha 9KpaH BbIBOAATCA
oyepefHble BONbTaMreporpaMmmbl xapakTepHoro tuna. B pesynbtate Bbinon-
HEHUs1 Cepun U3MEpPEHUI Ha 3KpaHe AOJMKHO ObiTb MO TPU - NATH BOMbTaMMe-
porpaMmM B Ka)XgoOM M3 OKOH BblBOAA, COOTBETCTBYIOLUMM AYvenkam 1, 2, 3. He-
BOCNPOM3BOAMUMbIE BONbTaAMNEpPOrpaMMbl MCKIIOYAIOT, OCTaBLUMECA YCPEeaHSs-
10T.
_ Mocne usmepeHuss no npobe curHana BUCMYTa BbIXOAAT U3 MEHIO
«AENCTBWUWN» no npo6e u BxoasT B meHto «JOBABKA». 3anonusaiot Tabnu-
vy "KONMMYECTBO" B meHto gencteui no «AOBABKE». Hanpumep:

Macca HaBecku 0,00[r]
Obbem Npobel 5,00 cM® ]
O6beM MUHepanuaaTa 1,00 [ cM® |
O6beM arn1KkeoTl 1,00[ cM® ]
JOOBABKA
AneMeHT OSbeM[%(:ga]BKVI AC KOHLt[e:rr/p,anL;’M]ﬂ AC
Bi 0,02 5,0

B kaxxayio sueliky ¢ NOMOLLbIO MUMETKM MNKU Ao3aTtopa BHOCAT A06aBKy
aTTecTOBAHHOIO pacTBoOpa BUCMYTA C TakKMMM XKe napametrpamu U 3anyckaiot
komaHgy "MYCK" B meHto gencreuin no «JOBABKE».

Mocne 3aBepLueHUs BCEX M3MEPEHUI, UCKIIOYEHUS BbINABLUMX KPUBbIX
M YyCpeJHEeHWA pesynbTaToB, aHanu3 npobbl HA COoAepXXaHue BUCMYTa 3aBep-
weH. OKoHYaTenbHbIN pe3ynbTaT MOXHO npocMoTpeTb B « COOEPXXAHUE» 1
3aHecTn B «<APXUB».

47



~Anaauaavor CTA, . 10:13.40

TPACCA

PucyHok 4. BoriemamnepozpammMbl sUCMyma e pacmeope ¢hOHO8020 3/1EK-
mponuma (1), npobbi (2) u npobei ¢ 0obaskoli (3)
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(1]
(2]

NMPUJIOXKEHUE [
( UndpopmaumoHHoe )

Bubnuorpadusa

TY 25-74.24.021-86 Camonucey MNMOA-1. TexHuyeckue ycrnosus
TY 25-04-1696-75 BonbTmeTp uMdpoBoi. TEXHUYECKUE YCMOBUA
TY 4215-001-20694097-98 Komnnekc CTA aHanuTU4YeCKuii
BONIbTaMNEPOMETPUYECKUIA. TEXHUYECKME YCIOBUSA

TY 64-1-3329 [o3aTtopbl NUNETOYHbIE

TY 25-1173.103-84 Annapat ans GuancTunnauum soabl. TeXHU-
Yyeckue ycnosus

TY 64-1.973-76 LLunubl TUrenbHble. TEXHUYECKME YCIOBUSA

TY 6-09-3678-74 Kanua xnopug oc. 4.. TexHu4eckme ycrnosus
MW 2335-95 PekomeHngaums. F[CU. BHYTPEHHUI KOHTPOSb Kave-
CTBa pe3ynbTaToB KOJIMYECTBEHHOTO XMMUYECKOrO aHan3a

MW 2334-95 TCW. Cmecu atTecTtoBaHHble. Oblime TpeboBaHus Kk
paspaboTke

49



NHOOPMALIMOHHBIE AHHbBIE

PA3PABOT4YUKU:

TMuyyauHa B.M. — C.H.C. HAy4HO—MCCNea0BaTENbLCKON naboparopum
MUKponpumecein TOMCKOrO NOSIMTEXHUYECKOTO YHU-
BepcuteTa, coTpyaHuk OO0 «BHM® «tOMX»;

3axapoea 3.A. — K.X.H., C.H.C. HAQy4HO—MCCeaoBaTenbLCKoW naboparo-
pun MuKkponpumecein TOMCKOro NONUTEXHUYECKOro
yHuBepcuteta, cotTpyaHuk OO0 «BHIMP «FOMX»;

Yepemnel E.T". - H.C. HAYYHO—MCCNEQOBaTENbLCKOW naboparopum MuK-
ponpumMecert TOMCKOro NOSIMTEXHUYECKOTO YHUBEPCH-
TeTa, coTpyaHuk OO0 «BHIMP «FOMXy;

Kamunckas O.B. - H.C. Hay4HO—MCCNeaoBaTENbLCKOW nabopaTopumn MuK-
ponpumMecen TOMCKOro NOSIMTEXHUYECKOTO YHUBEPCU-
TeTa, coTpyaHuk OO0 «BHIMP «KOMXy;

CnenyeHko I'.B. — C.H.C., K.X.H., 3aB.Nnab. Hay4HO—UCCNea0BaTENbCKO
na6opatopuu mukponpumecei TIY, aupektop OO0
«BHIM® «FOMX»;

Mukyna H.I1. — K. X.H., goueHT kah.PAX TIY, akcnepT no akkpeauTaumm
aHanuMTuyeckux nabopaTtopuin (LLEHTPOB).

© 000 «BHeOpeHYecKas Hay4HO-Npou3eo0dcmeeHHas
pupma «FOMX»
(3822) 563-860, 563-572,

microlab@tpu.ru, www.microlab.tpu.ru
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NHcmpykuyusa Ne1

6bIMoJIHeHUe U3MepeHUli ¢ UCNOoJIb308aHUEeM
KOMIT/IEKCA BOJIbTAMITEPOMETPUYECKOIO CTA
(¢ npozcpammHbIM o6ecneyeHuem Windows)
ons onpedesieHuss maccoeol koHueHmpauuu MAPIFAHLA

OnpeaeneHne MaccoBOW KOHUEHTpauuu mapaaHua C UCMonb3oBaHWeM
aHanusatopa CTA BO3MOXHO ABYMSI BapuaHTamMu:

Bapuant 1 - Ha (poHe pacTBopa xnopuaa HaTpua KOHUEHTpauuu
01 Monb/gM3 C NPUMEHEHNEeM UHEPTHOrO rasa.

BapwuaHT 2 — Ha choHe pacTBopa cynbduTa HATpUa (HacbiLEeHHOro) 6e3
MCNonb30BaHNUA MHEPTHOrO rasa.

MocnepoBaTenbHO BLIMOMHAIOT CREAYOLLME OCHOBHbIE OnepaLuuu:

o [MoaroToBka Npo6 BOAbI;

o [MoaroToBKa 93MnekTpoaoB (dnekTpoxummuyeckas obpaboTka anekTpo-
A0B);

o [poBepka paboTbl PTYTHO-MNEHOYHbIX 3MEKTPOAOB MO KOHTPOMbHOW
npobe (nocne HaHEeCeHUs NNEHKWU PTYTU Ha NoBepxHOCTb PIM3; npu Heyaoene-
TBOPUTENLHON CXOAUMOCTU Pe3ynbTaToB aHanu3a).

e pErMcTpaumio BONbTaMneporpaMmm pacTeopa «xonocTony npoobbl;

e pErycTpauuio BosibTaMneporpaMmM pactsopa aHanuampyemon npobbl Bo-
abl;

e pErMcTpaumio BONbTaMneporpaMm pactsopa npooel BOAbl C 400aBKON.

BapuaHT 1 - Ha hoHe pacTBOpa X10pUAA HATPUA KOHLIEHTpauuun
0.1 Mom:/gM3 C NpUMEeHeHUeM UHEePTHOrO rasa

AHanusatop CTA roToBsiT K pabote B COOTBETCTBUU C «PyKOBOACTBOM
nonb30BaTensA» U NacnopTOM Ha AaHHbIN NpuMBOp, YCTAHABNMUBAKOT ANEKTPOAbI
no mpex3/1eKmMpPoOHOL CXeMe NOAKMIOYEHUS:

- PTYTHO-NNEHOYHbIN (KaToa) — B rHe3no P3,

- XxrnopcepebpsHbii (aHoa) — B rHe3go XC3;

- XxnopcepebpsHbIi (BCNOMOraTenbHbIf) — B rHe3g0 BO.

- TpyOO4KM ANg nogaym rasa.

MoaroTtoBka Npobbl N0 BapuaHTty 1

Ona npoBefeHusa aHanu3a npob BOAbI HA coAepXaHWe MapraHua 6epyt
[Be napannesnbHble U OfHY «XONOCTYIO» NpPoObl.

Mpo6y Boabl o6bemom ot 1 go 10 om® (B 3aBUCUMOCTU OT OXXMAaeMol
KOHLEHTpaLMmn) NOMELLAOT B YACTbIN KBAPLEBLIA CTakaH4Yuk o6bemom 20 om’.
CTakaH4yuk ¢ npo6oii MOMEeLLAloT Ha NAUTKY UMK B KOMMMEKC NpobonoaroTOBKU
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«Temoc-3Kcnpecc» 1 HarpesatoT Ao Temnepatypsl 130 °C - 140 °C, ynapusa-
10T 4O CYyXUX COME.

BblHMMAOT CTakaHuMkK K3 KOMMjekca npo6onoarotoBkm «Temoc-
3Kcnpece» UM CHUMAaT € NAWTKW, OXIaXAalT A0 KOMHATHON Temneparypbl,
fo6aBnsAnT 0,5 cM3 KOHLEHTPMPOBAHHO CEpHOI K1CNoTbl (OMbIBas TwaTenb-
HO CTEHKM CTakaHuuKa). 3aTeM CHOBa MoMeLuarT B KOMMIeKC npo6onoaroTos-
Kn «Temoc-OKcnpecc» unm B MydhesibHyI0 neyb, HarpesaloT npu Temneparype
330 °C [0 NOSHOrO OTAbIM/IEHUSI NAPOB CEPHON KUCNOTbI. YBENUYMBAKOT TEM-
nepatypy 4o 450 °C u BblgepxuBatoT npy 3Toli Temnepatype 10-15 MuH.

BblHUMAIOT CTakaHuuK M3 MydienbHOW nmeyun wnv u3 komnaekca npobo-
noAroToBkM «Temoc-3Kcrnpecc», OX1aXAalT A0 KOMHATHOW TemnepaTypsbi.

[Jo6asnsawT 1-2 cm36uanctunamposaHHoli Bofbl (ononackveas BOAOW
CTEHKM CTakaH4yuka), CHOBa MOMELLAlOT Ha NAUTKY WM B KOMMJEKC npobonoa-
roToBKU «TemMoc-IKcnpecc» U ynapusarT npy Temneparype 120 °C - 150 °C
[0 cyxux coneid. Mpoueaypy NoBTOpsAiOT 2 pasa.

CTakaHUMK BbIHUMAIOT, OX/1aKAaloT.

Jo6asnawT 10,0 cm3 pacTBopa X/10pUCTOr0 HaTPWUs KOHLUEHTpauuu
0,1 monb/gm3. Mpoba roToBa K NpoBefeHnto VIB nsmepeHuii.

MoAroToBKa 3/1eKTPOAOB M CTakaH4YNKOB
Mepes aHanM3oM NPOGLI NPOBOAAT 31EKTPOXUMUYECKYHO OUUCTKY MHAUKA-
TOPHbIX 3/1EKTPOAOB (OTMbIBKY 3/1EKTPOAOB M CTakaHumnkoB). [na nx o6paboTku
3arpyxatT haiin «dnekTpoxummyeckas obpaboTka asnekTpoga ANs onpe-
nenexHna Ni».
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B Tpn 4nCTbIX KBapLEeBbIX CTakaHuMka BMecTUMOCTbIO 20 - 25 cm3 Ha-
nmBatot no 9 - 10 cm3 GuaNCTUANNPOBaHHOW BOAbl. DTOT PacTBOP CYXUT AN
OYMCTKN NMOBEPXHOCTN PTYTHOM/IEHOYHOrO 3/1eKTposa.

OnyckaloT B pacTBOp WHAMKATOPHbIE 3NMEKTPOAbl, 3/1EKTPOAbl CpaBHe-
HWSA, BCIOMOraTe ibHble 3/1eKTPOAbl, a30THble TPYOOUKMN.
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3anyckaloT KomaHay «AHanm3 oHa» (MM «3anyck onbita»). MNpoBoaAaTt
5 unknoB (KakK ykaszaHO B napameTtpax).

PacTBop 13 cTakaH4MKOB BblNMBalOT, HasvsalT no 10 - 12 cm3 dhoHa
(pacTBOp xnopuaa HaTpua KoHueHTpauumn 0,1 monb/am3).

3arpyxatoT haiin «OnpegeneHune Mn»

G* MeToguka LL
HamveHosaHve  Onpeneneqvie M

Tpacca PassepTka Pexum  Onpefensemble 31eMeHTbl - KOHTporb MpremniemocTvt

Bpews, ¢ MoteHuyan, B yh0 A3 Meusnka
O rogrotosta pacreopa (O 60 0100 (@) 0] 0] CropocTs
O Oppadona pacteopa (O 0 0,000 0] 0] 0]
O oepadorkaanexpcia Q| O] Jozoolllb] O 0 0 a
O Owcrkasnexpena 0) 10 -0100 0] 0 0
O Haxorrenvie | 601 -1,900 0 0] 0]
O Ycrokoerve 10 1,750
O Passepria | € |-1,75p | -0100)
(04 Orvera
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Mposoasat M3MepeHne doHa. NomMewarT CTakaH4MKn B A4eliky U 3a-
nyckalT KkoMaHgy «AHanus poHa» («POH»), CHMMatoT 5 BosibTaMneporpamm.

MpoBOAAT pa3mMeTKy MosyyYeHHbIX BOSbTamMneporpamMM, yaaneHne «Bbina-
[aLLMX» KPUBbIX».

Mpy HasIMuMM Ha BONbTAMMEPHbIX KPUBLIX MUKOB OMNPeAENsAeMOoro ajieMeHTa
(MapraHua) BbicoTOl 6onee 0,1 MKA cOAepXMMOe CTakaHYMKOB BbIIMBAOT, OT-
MbIBalOT CTakaH4MK/ W 3NEeKTpoAbl Tak, 4YTOObl OTCYTCTBOBaUIM MUKM MapraHua
(nnn 661 meHee 0,1 MKA).

Mo OKOHYaHWM u3MepeHus doHa (Npu OTCYTCTBUM NUKOB OnpenensiemMoro
anemMeHTa (MapraHua)) coaepXvMmMoe CTakaHUMKOB He Bbl/IMBAKOT.
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OueHnBaloT paboTy 3/1eKTPOLOB MO KOHTPO/IbHON npobe. Ana 3atoro B
CTaKaHu/kM C pacTBOPOM (POHOBOrO 3/1EKTPONUTA C MOMOLLBIO NUNETKA WK [0-
3aTopa BHocAT no 0,02 cm3 arTecToBaHHOro pactsopa MapraHua KoHUeHTpaLmn

10,0 mr/gm3.
MonyyeHHbIn pacTBOp 6yAeT ABNATLCA KOHTPO/IbHOM MNpoboit ¢ coaep-

XaHvem mapraHua 0,02 mr/gm3 npyu o6beme npobbl 10 cm3.

3anyckaloT komaHay «AHanu3 npobbi» (Mnn «MPOBA» nmmn «~  Tony-
YyeHve BO/bTamneporpaMM npo6bi»). CHUMaT no 3 - 5 Bo/bTaMneporpamm.

MpoBOAAT VX pa3MeTKy, yAaneHUe «BbiNaJalolnX» KpMBbIX.
B okHe «Pe3ynbTaTbl U3MEPEHWSI CUTHAUIOB» OTOGPAXAOTCS pe3y/bTaThl

pasMeTKn Ana Bcex TMNoB BOJibTaMneporpamMmm.

MpoBoaAT M3mepeHue npobbl ¢ f06aBKON . BHOCAT B CTakaHuMKu C
npo6oin gobaskm AC mapraHuya - no 0,02 cM3 aTTecToBaHHOIO pacTBopa Map-

raHua KoHueHTpauun 10,0 mr/gm3.
A

3anonHaT Tabnuuy «Konuuectso» Hanpumep:

3anyckatT komaHgy «AHanius gobaskm» (um « ! TlonyyeHwe BOMbT-
amMmneporpamMm npo6bl ¢ Ao6aBkoi»). CHMMalT no 3 - 5 Bo/bTamneporpamMmm.
MpoBOoAAT Ux 06pPabOoTKy aHaNIOTMYHO pasgeny «AHa/In3 NPobbI».
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PaccTnnbIBalo TMacCoBYI KOHLEHTpauuto MapraHua B KOH-
TponbHOW npo6e. nsa nepexofa B Tabnuuy «KoHUEHTpauus» Ha naHenm

yNpaBneHnst HaXUMatOT KHOMKY OKHO BbINO/SIHEHUS U NpocMmoTpa pe-
3yNbTaTOB aHanu3a.

EC/M pacxoxaeHus Mexay NoslydeHHbIMU W BBEAEHHbIMU KOHLeHTpa-
uMAMK He npesbiwatoT 30 %, PTYTHO-MNEHOUYHbIE 3M1EKTPOAbLI CUMTAOT NPUroA-
HbIMW K pa6oTe. B NPOTMBHOM c/ilyyae MPOBEPKY PTYTHO-MSIEHOYHbIX 3/1EKTPO-
[I0B c/ieflyeT NOBTOPUTL elle pas.

AHanu3npylT peanbHylo Npo6y Ha cofepxaHue MapradHua. Of-
HOBPEMEHHO MPOBOAAT aHaNn3 ABYX NnapafiefibHbiX U OOHON pe3epBHOl Mpo-
Obl B TPEX CTaKaH4MKax.

OTMbIBAIOT 371€KTPOAbI (MOC/e OLEeHKM KOHTPOJIbHOM mpobbl). B Tpu unc-
TbIX KBapLEBbIX CTakaHyMka BMecTUMOCTbio 20-25 cm3 HasmBawT Mo 9 -
10 cm3 6UANCTUANNPOBAHHOW BOAbl. JTOT PacTBOP CAYXUT NS OYUCTKM Mo-
BEPXHOCTWN 3M1eKTpoAoB. OnyckaloT B pacTBOP MWHAMKATOPHbIE 3NEKTPOAb,
3M1eKTPOAbl CPaBHEHWS, BCMOMOraTesibHble 3MeKTpoabl, a3oTHble Tpybouku. Ha
SMUEBOIN MaHenn 3M1eKTPOXUMUYECKOW AYENKN HAKMMAOT KHOMKM «ra3» W
«MeLwasika», B TeyeHne 30 - 40 c nponyckarwT ras ¢ nepemeLlinBaHnem, Bogy
13 CTakaHUMKOB BbINMBAIOT, HAIMBAIOT CBEXYIO, U CHOBa MPOMNyCKatoT ra3 c ne-
pemewmnBaHnem 30 - 40 c. Onepaumio rno OTMbIBKE 3/1EKTPOAOB NOBTOPSAOT 3 -
4 pasa.

CTakaH4nkn ybuparoT, BMECTO HUX CTaBAT CTakaHuMkv C NOArOTOB/EH-
Hoin Ans VIB-aHann3a npo6oii.

3anyckatoT KomaHgy «AHam3 npobbi» (um « N TlonyyeHne BonbTam-
neporpamm npo6bi»). CHuMaT no 3 - 5 BonbTamneporpaMM, NPOBOAAT WX
pasmeTky, yaasieHne «BblNafatoLnXx» KPUBbIX>.

B cTakaHuvkn ¢ npoboii ¢ MOMOLLbI0 MUNEeTKN WM J03aTopa BHOCAT A0-
6aBkn AC 3sieMeHTa B Takux 06bemax, YToObl BbICOTbI MWKOB Ha BOJibTaMme-
porpamMme yBe/sIM4uIMCb NPUMEPHO B 2 pasa.

3anyckaloT Komangy «AHann3 npobbl ¢ fobaskoli» ( wm « Mony-
YyeHve BOoSibTaMneporpamm npobbl ¢ fo6aBkov». CHuMatT no 3 - 5 BOMbT-
amneporpamMm. MpoBoaaT ux 06paboTKy Tak xe, Kak v Npy n3MepeHun npoodbl.

B Tabnuue «KonnuecTtBo» [O/1s1 KaXXOOl aKTVBHOW SYElkU yKasblBatoT:

06beM Mpobbl (06beM B3ATOM Ha aHanu3 BoOAbl), 06beM [06aBKM W KOHLEH-
Tpauuto fobasku AC anemeHTa.
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Bblu/C/iEHNE MAaCCOBbIX KOHLIEHTpauUuii onpeaensieMoro afemMeHT
Ta. HaxumaroT KHOMKy «OKHO BbIYMC/IEHUS] U MPOCMOTPa pPe3ynbTaToB aHa-
N3a» Ha naHenu ynpasfieHust.

B Tabnuue npeactaBieHbl 3HAYEHUSI MACCOBbIX KOHLIEHTpauuWii MapraH-
Ua Anst Kaxgon 13 napannesibHbiX Npob6. HaxumaroT kHomky [[MpruemnemMmocTs).
B cnyuae, korga pesynbTaTbl U3MEPEHWI napasnenbHbiX Npo6 npuemnemsl,
BblYMCNAETCA cpefHee apudmeTnyeckoe 3HayeHue, KOTOpoe NMpUHUMAlT
3a pe3ynbTaT aHanm3a.

CoxpaHeHune NOKyMeHTa.J/i91 CoXpaHeHUs AOKyMEeHTa B apXuBe

naHeny ynpasfeHUsi HaXMMAalT KHOMKY ~  WiM B [NaBHOM MEHI0 BblGupatoT
NyHKT JlokyMeHT/CoXpaHuTb B apxuBe.
[Ona neyatn BO/bTAMMEPHbIX KPUBBLIX HA MPUHTEPE HaXKMMAaKT KHOMKY

WM B [NTABHOM MeHI0 BbIGUpatoT NyHKT JokyMeHT / MeyaTb rpadmkos.
[aHHble pe3ynbTata aHasimsa MOryT 6bITb pacnedyataHbl B Buge NpoTo-
kona B chopmate Microsoft ® Word no cyuiectBytowlemy wabsioHy otyeta. Tak
€ BO3MOXHO cO3jaHve wabnoHa no TpebyeMomy Tuny opopMaIeHUs oTyeTa.

BapuaHT 2- Ha ®oHe cynbguTa HaTpus 6e3 Ncnosb3oBaHus
WHEPTHOro rasa

AHanusatop CTA roTtoBsT K paboTe B COOTBETCTBUM C «PykoBOACTBOM
nosb3oBaTens» 1 NacrnopToM Ha faHHbIli Nprbop, ycTaHaBAMBAOT 3/1EKTPOAbI
Mo TPexaneKkTpPOAHON CXeme MOAK/IHUEHUS:

- PTYTHO-N/IEHOYHbIN (KaTof) - B rHe3go P3,

- Xxnopcepe6psiHbIi (aHoA) - B rHe3a0 XC3;

- XnopcepebpsiHbIA (BCnomMoratenbHbIin) - B rHesgo B3.

PacTBop cynbuTa HaTpPUSA HacblWEHHbIA. B k0nby BMECTUMOCTbLIO
500 cm3 nomelyatoT 300 cm3 GUANCTUNNMPOBAHHONM BOAbl, AOBOAAT A0 Kune-
HWS, CHUMAIO C NAMTKU M fo6aBnaoT 200 r cynbdnTa HaTpus, NepeMeLLnBatoT,
oxnaxJalT A0 KOMHATHON Temnepatypbl. PacTBop CAYXWT (DOHOBbLIM 3/ek-
TPO/IMTOM MpW OnpegeneHun mapraHua B npobe BoAbl 6€3 UCMOosb30BaHUA
MHEPTHOro rasza (nepemeLuvBaHmns).

MpoBogAT npoueaypy «I1oAroToBka 3/EKTPOA0B U CTakaHuMKoB» MO Ba-
puaHTy 1 (Mcnonb3ys napameTpbl Tpacchl «3feKTpoxuMuyeckas obpaboTka
anekTpoga ans onpegenenuns Ni»).

3atem 3arpyxatT aiin «OnpegenexHne Mn» (napameTpbl thaiina cMm. B
BapuaHTe 1). B Tpy 4nCTbIX CTakaHumka nomewaem 10-11 cm 3 6ugnctunnu-
poBaHHoli BoAbl 1 0,4 cm3 pacTeopa cyfbcuta HaTpus (HachbiL,.).
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MpoBogAT n3mepeHne coHa. CTakaHuMK1 MOMELLAEM B SYeiiKy, 3anyc-
KatoT KomaHgy «AHanmn3 doHa» («lMonyyeHne BosbTamneporpamm choHa» wan
«®OH»), CHumarT 5 BosbTamneporpamMm. [MpoBOASAT pasMeTky MOSyYEeHHbIX
BOJIbTAMINEPOrpamM, yaasieHne «BbINafatoLmx» KPUBbIX.

Mo OKOHYAHM V3VIEPEHMA (HOHA COAEPKMOE CTaKaHWIKDB He
BblIBaOT -

OueHnBaloT paboTy 3/1eKTpOoAOB MO KOHTPO/bHOW npo6e. [ns aToro B
CTakaHuMKn C pacTBOPOM (POHOBOFO 3/1EKTPOSIUTA C MOMOLLBID MUNETKN WK A03a-
Topa BHOCAT nMo 0,02 cM3 aTTecToBaHHOTO pacTBopa MapraHua KOHLUeHTpauuu
10,0 mr/gm3.

Mony4yeHHbI pacTBOp 6yAeT ABNATLCA KOHTPONbHOM MNpoboit ¢ coaep-
XaHvnem mapraHua 0,02 mr/am3 npyu o6beme npobbl 10 cm3.

3anyckatoT KoMaHgy «AHanm3 npobbl» (nn «MPOBA» nam «”~  Tony-
YyeHve BOJSIbTamneporpaMmm npobbi»). CHUMAT Mo 3 - 5 Bo/bTAMNeEporpamm.
MpoBOAAT WX pa3MeTKy, YAA/IEHUE «BbIMafatoLLmx» KpUBbIX.

B okHe «Pe3ynbTaTbl U3MepeHnUsl CUrHanoB» 0TO6paXxaloTCa pesynbTaTbl
pasmeTku AN BCeX TUNOB BOSbTamneporpamm.

N3mepsoT npoby ¢ 4ob6aBKoii. BHOCAT B CTakaHUMkM ¢ nNpo6oii Jobas-
km AC mapraHua - no 0,02 cm3 arTecTtoBaHHOro pactsopa MapraHua KOHLEH-
Tpauuun 10,0 mr/gm3.

3anonHsoT Tabnuuy «Konnyectso» ., Hanpuvep:
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3anyckatoT KomaHgy «AHanu3 npobbl ¢ Ao6asKoit» (Mm «MPOBA ¢ go-

6aBkoli» mam «”  TlonyyeHne BoOMbTaMneporpaMM Mpodbl C J06aBKOM»).
CHumaloT no 3 - 5 BosbTamneporpamm. [NpoBogaAaT uxX pasMeTky, yaaneHue
«BbINAAAILLNX» KPUBbIX.

MpoBoAAT 1x 06paboTKy aHaNornyHO pasgeny «VsmepeHue npoodbi».

PacueT mMaccoBOli KOHUeHTpauyuu mMapraHuya B
npo6e. Ansa nepexoga B Tabnuuy «KOHUEHTpauusi» Ha naHenu ynpasfieHus

HaXKMMaIOT  KHOMKY OKHO BbINOJIHEHMA W MNPOCMOTPa pe3y/bTaTtoB
aHanusa.

Ecnn pacxoxgeHus mexay nosydyeHHbIMU U BBeAEHHbIMU KOHLeHTpa-
umamm He npesbiwatoT 30 %, PTYTHO-NIEHOYHbIE 3NEKTPOAblI CUUTAIOT NPUroa-
HbIMM K paboTe. B MpOTMBHOM cflydyae MPOBEPKY PTYTHO-MMIEHOYHbIX 3M1EeKTPO-
0B cnefyeT NoBTOpUThL eLle pas.

AHanns peanbHOI NPo6bl Ha cofepxaHne MmapraHua

OTMbIBaOT 3NeKTpoabl (MOcne OLEHKM KOHTPO/IbHOW Mpobbl). Ans aToro
13 CTakaHYMKOB BbI/IMBAOT (POHOBLI pacTBoOp, HanmBarT no 9 - 10 cm3 6uau-
CTU/IMPOBAHHON BOAbl (3TOT PacTBOP CAYXUT AN OYUCTKM NOBEPXHOCTU
PTYTHOMN/IEHOYHOrO 3/1EKTPOAA).

OnyckalT B pacTBOp WHOMKATOPHbIE 3/1EKTPOAbl, 3/1EKTPOAbl CpaBHe-
HVS, BCMOMOraTe/ibHble 3/1eKTPO/bl, a30THble TPYOOUKM.

Ha nuueBoil maHenn 3nNeKTPOXMMUYECKON AYElKU HaKMMAaOT KHOMKY
«Mewanka» n B TedeHne 30 - 40 C BblAEPXMBAKOT 3/1€KTPOAbI (Npn paboTato-
Wwein mewarnke). Onepaumnio Mo OTMbIBKE 3/1EKTPOAOB MOBTOPSAT 3 -4  pasa.
BbinvBaloT cogepxmmoe cTakaHuMKoB.

3arem B cTakaHuMku HanmsatoT no 10 - 11 cM3 6uMANCTUAIMPOBAHHON
BoAbl 1 no 0,4 cm3 pactBopa cynbduTa HaTpus (Hacbiwy). CTakaHuuky nome-
LLAKOT B SYENKy.

OnyckaloT B pacTBOp WHAWKATOPHbIE 3/1eKTPOAbl, 3/EKTPOAbl CPaBHe-
HWS, BCNIOMOraTesibHble 3/1EKTPOAbI.

3anyckaloT komaHgy «AHanu3 doHa - MnojslyyeHue BOJibTamnepo-
rpaMmm gooHa».

CHumaloT no 3 - 5 BosbTamneporpamm, MpoBOAAT UX pasMeTky, yaane-
HUE «BbINAAAILLMX» KPUBbLIX».

B cTakaHuvkv ¢ )OHOM C MOMOLLbIO NUNETKN WM go3aropa BHocAT 1 -
2 cM3 aHanmM3npyemoi npobbl BOAb!.

3anyckaloT KoMaH4y «AHanu3 npo6bl - nonyyvyeHwe BOSbTamMnepo-
rpaMmM nNpoo6bi».

CHumaloT no 3 - 5 Bo/bTamneporpamm, MpoBOAAT UX pasMeTky, yaane-
HUE «BbINaAAILLMX» KPUBLIX», YyCPEOHEHME.
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3arem B CTakaH4MK1 C NOMOLLIbIO MUNETKM unn gosaTtopa BHocAT no 0,02 cm3
aTTecTOBaHHOIO pactBopa MapraHua KoHueHTpauun 10,0 mr/gm3.

3anyckatoT KomaHgy «AHanu3 fo6aBku - NosiyyeHue BOJbTaMnepo-
rpamMmm npo6bl ¢ 406aBKO».

CHumatoT no 3 - 5 BosbTamneporpamm, NpPOBOAAT UX pasMeTky, yaane-
HVe «BbINafatoLLyX» KPUBbLIX», YCPEOHEHVE.

B Tabnunue «KonnyectBo» [ANA KaKOOW aKTUBHOW SYEMKN YyKas3blBaloT:
o6bem npobbl (2,00 cm3), o6bem fobaBkn U KoHUeHTpauuio gobasku AC map-

raHua.
A
3anonHaT Tabnuuy «Konuyecteo» _ ., Hanpumep:

BbluncnaioT™ MaccoBylO KOHUEHTpauuto onpenenseMoro 3/B-

I
MeHTa. HaxumaroT kHornky - 1-10KHO npocMoTpa pes3ynbTaToB aHasmM3a Ha
naHenu ynpasfeHus.

B Tabnuue npeAcTaBfeHbl 3HAYEHUS] MACCOBbIX KOHLIEHTpauuii MapraH-
Ua Ana Kaxaon us napannesbHbix Npob. HaxumatoT kHonky [MpnemnemocTs].
B cnyyae, korga pesynbTaTbl M3MEPEHWIA NapasnesnbHbIX Npo6 npuememsl,
BblUMCNSETCA CpefHee apumeTnyeckoe 3HavyeHue, KOTopoe NpuHMMaloT
3a pe3ynbTaT aHanusa.
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CoxpaHeHune goKymeHTa. [1a cCOXpaHeHUs [OKyMeHTa B apxuBe Ha

naHenn ynpasneHns HaXMMakoT KHOMKY _ nin B raBHOM MEHHO BbI6MpaPOT
NYHKT lokymeHT/CoXxpaHUTb B apxuse.
[Onsa neyatn BOMbTaMMEPHbIX KPUBBLIX HA MPUHTEPE HaXXMMAKT KHOMKY

™WAN B rNaBHOM MEHIO BbIOMPAOT NyHKT JokyMeHT / MeyaTb rpadymkos.
[aHHble pesynbTata aHanm3a MOryT ObiTb pacneyaTaHbl B BuAe Mpo-
Tokona B dhopmate Microsoft ® Word mno cyuiectsylowemy WabnoHy otyeta.
Tak e BO3MOXHO cO3aHue wabnoHa no tpedyemMomy Tuny ohopmieHns oT-
yeTa.

PucyHok. BonbTamneporpammMbl Npy perncTpaumm aHaimT nyecknx
curHanos onpejeneHus mapraHuya B oHoBOM anekTponuTe (1), B npobe (2)
n B npobe c gob6askoin AC mapraHua (3)
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MHCT pyKuusa Ne2

BbINOJ/IHEHNE N3MEPEHUI C NCMOMb30BaHNEM
KOMMNEKCA BOJIbTAMMNEPOMETPUYECKOIO CTA
(c nporpammHbiM o6ecneveHnem Windows)

Ons onpefienieHns MaccoBol KOHUeHTpauun CYPbMbI

OnpefeneHne MaccoBOl KOHLEHTpauuM cypbMbl C WCMO/b30BAHWEM
aHanuzatopa CTA Ha choHe pacTBopa COMSHOW KMCMOTbl  KOHLUEHTpauuu
0,25 MmoNb/gM3 € NPUMEHeHNEM MHEPTHOrO rasa.

Ananusatop CTA rotoBsT Kk paboTe B COOTBETCTBUM C «PYKOBOLCTBOM
nosib3oBaTeNs» W NacnopToM Ha AaHHbI Npubop, YCTaHABMBAIKOT 3/1EKTPOAbI
no  ABYX3NEKTPOLHONCXEME MOAKIOYEHNSA:

B VHAWKATOPHbIA 9M1eKTPOo4 - PTYTHO-NEHOUHbIN Ha cepeGpsiHO noa-
NOXKe C TOMLUMHOW nneHkn ptytm 10-15 mMkm 1 paboyeil noBepXHO-
cTtbto 0,2 - 0,3 c™m3;

B 3/1EKTPOL, CPaBHEHUSI - X/IOPCEpPebpsiHbIA, 3anO/IHEHHBIA X/TOPUAOM
Kasmsi KoHueHTpauunm 1,0 Monb/gm3 C¢ CconpoTuBNEHMEM He 6osnee
30 kOm.

Mepes aHa/M30M Kaxaol Mpobbl MPOBOASAT «OTMbIBKY» 3/1EKTPOLOB U
CTaKaHu4MKoB.

[Ons aTOro  3arpyxatoT (haiii co3gaHHoi 3apaHee METOAMKM UMM co3ga-
10T HOBYIO.

2.1 TloAroToBKa 3/1eKTPOoA0B U CTaKaHYNKoB
[ns 3arpy3ku CyLLecTBytOLLEen MeTOAVKM BblGMPaKT Ha NaHenu ynpas-

neHust nyhkt =  METOAWKA / OTKPbITb. B okHe Bblbopa chaiina BbIGMpa-
0T HeobxoauMbllii hailn MeToauKM K HaxkmMarT kHomnky OTKPbITb  ®ANN
«OTMbIBKa A4nsa TM»

Co3pgaHve HoBoOl MeToanku(CM. «PyKOBOACTBO Mo/ib30BaTeNs» pas-
nen.3.1 «Co3aaHne HOBOW METOAVKN»),

B rnaBHOM MEHI0 BbIGUPAIOT MyHKT K MeToauka / HoBas mMeToamka.

BBoAAT cnegyolime napameTpbl:
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Tpacca

amecnt  METOOUKA

HavwmeHoBaHue [OTMbIBKa ansa T™M 1
Pa3ssepTka Pexxum 3nemMeHT KoHTporsib
Tpacca Bpewms, ToTeHuman, Mewwan-
c B YoO fas «ka
Y [oprotoska pac- 120 -0,1000 - Y
TBOpa
O6paboTka pacTeopa 0 0,000
O6paboTka anekTpoga 10 0,000 | 0,000
OumcTKa aneKTposa 30 0,000 -
HakoruieHve 120 0,000
Y YcnokoeHue 2 0,000
PasBepTka 0 mB/c 0,000
Pa3BepTka
ane-

Tpacca Pa3BepTka Pexum MeHT KOHTEOﬂb
Tun pa3sepTku [ CtyneHyuaras] [®Popma pa3BepTku]
OvanasoH Toka 3,0 MA
Lar passepTku 1 MB
3agepxka 1 75 % 4
3afiepxka 2 %

Havano nmnynsca %
OKOHYaHVie UMMy/sCca %
AvmTya VB
HakonneHue 1 pa3
Pexnm
Tpacca Passepr- Pexum one- KoHTponb
Ka MeHT
Y SHAueika 1 Yucno onbiToB
Y Aueiika 2 [ l] PunLTp 0
Y HAueitka 3 Cxema VHBepcus no Toky
2-x anekTpoaHas] MHBepcua no noteHuymasy
MepBas npovssogHas
Pa3meTka dopma pasmeTku
PyuHas [ABTOomMaT ] [ MTuHunsa ] CnnaiiH
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nemeHT

Tpacca Pa3ssepTka Pexum OnemMeHT KoHTponsb
Nmsa MoteHyunan, B 3o0Ha, MB

1 0,000 0,000

2 0,000 0,000

[na coxpaHeHusi Tekyllelh MeTOAWKM MOof HOBbIM VMEHeM BblGMpaloT B
rNaBHOM MeHI0 NyHKT Metoguka / CoxpaHuTb (Hanpumep «OTMbIBKa ANA
TM» ) (Cm. «PykoBOACTBO nosib3oBartenis» pasgen «CoxpaHeHne MeToaukn B
BUAE HOBOTO (havina»),

B cTakaHuvKM, NOArOTOB/IEHHbIE MO 8.1 HacTosAWEel MeToauku, C MOMO-
b0 MUMNETKM MM go3aTopa BHOCAT Mo 10 - 12 cm3 pacTBoOpa COMSIHON KWC/o-
Tbl KOHUeHTpauun 0,25 Monb/aM3. CTakaHUMKN C MOJlyYEeHHbIM PacTBOPOM Mo-
MeLLalT B A4eliky, OnycKalT MOArOTOB/IEHHbIE 3/1EKTPOAbI M 3anyckKalT KO-
MaHgy . CTakaHuvKu C NoslyYeHHbIM pacTBOPOM MOMELLAlT B AYeiiky, omyc-

KalT 3/1EKTPObl. 3anyckaloT KoMaHdy Yy «3anyck noAroToBKU pacTBopax.

Mocne 3aBeplUeHVs OAHOMO LKA COLepXUMOe CTakaH4MKOB Bbl/IMBa-
tor. CTakaH4MK1 onosiackMBarT 2 -3 pasa GuaMcTUANMpPoBaHHOK Bogdoi. Ele
pa3 NoBTOPAIOT OTMbIBKY.

2.2 MpoBepka cTakKaH4YMKOB, pacTBopa (POHOBOro 3afleKTponnTa
M 3/1eKT POJ0B HA YNCTOTY NPuU ONpefiesIeHNnN cofep>XaHnusa cypbMbl
[ns 3arpysky CyLlecTByOLEiA MEeTOAWKM B NaBHOM MEHK BblGMparoT

MYHKT METOJLMUKA / OTKPbITb. B okHe Bbibopa chaiina BbiGupatoT He-
06Xx0AMMbIiA thaiin MeToamkn 1 HaxmmatoT kHonky OTKPbITb ®AWT  (Hanpu-
mep, «OnpegeneHne Sb»).

Co3pgaHve HoBoOW mMeToguku(cMm. pasgen «PykoBogcTsa nosnb3oBaTe-
nsa».)

B rnaBHOM MEHI0 BblIOUPAKOT NYHKT [—Il MeToguka / HoBasi. B okHO pe-
[AKTVPOBaHUS BBOAAT NapamMeTpbl COIMacHO MeTOAUKE MPOBefEHUs Kosmye-
CTBEHHOI0 XMMWYECKOro aHanmsa.

Hanpumep, BBOAAT criefylolime napameTpbl 415 onpefeneHns
B npob6ax Bojbl
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PasBepTka



Pexum

ONnemMeHT



KoHTposb

CoxpaHsloT METOAUKY: B KOMaHAe rfaBHOro MeH «CoxpaHuTb mMeTo-
OVKY» WM Ha NaHenu ynpasneHus (Hanpumep «OnpegenexHve Sb»).

N3meHeHne POHABUUCTbIE KBApPLEBbLIE CTAKaHUMKM C NMOMOLLBIO 403a-

TOopa W MUNeTK BHOCAT no 10 cM3 pacTBOpa COMSIHON KUCMOTbl MOSIbHOW KOH-
ueHTpauun 0,25 monb/gm3.

CTakaHu/KM C MOJyYeHHbIM PacTBOPOM MOMELLAT B AYeliky, OnyckaloT
9NeKTPOApbI.

3anyckatoT komaHgy «POH» (cMm. «PykoBOACTBO MoJsib30BaTeNIA» passen
«3arnyck aHanmaa (oHOBOro pacteopa»). CHUMAKT 5 Bo/ibTaMneporpaMm.

MpoBoAAT pa3meTKy NosyvyeHHbIX BofbTaMneporpamMm (cM. «PykoBOACTBO
nonb3oBartens», pasgen «PasmeTka BO/IbTaMMEPHbLIX 3aBUCUMMOCTEN»), yaane-
HMEe «BblNafaloLmx» KpuBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO MO/b30BATENSA», pa3fen
«O6paboTka BO/IbTAMMNEPHbIX KPUBbLIX»).

Mpy HaMuMM Ha BONbTaMNEPHbIX KPUBbLIX NKOB ONPeAesiseMoro afieMeHTa
(cypbMbl)  BbicOTON 60n1ee 0,1 MKA COAEPXMMOE CTakaHYMKOB BbIIMBAKT, OTMbI-
BalOT CTakaH4vkv W 3neKTpodpl no 2.1 Tak, YTo6bl OTCYTCTBOB&IM MUKW CypbMbl
(wm 6bl MeHee 0,1 MKA).

Mo okoHYaHUM n3MepeHns hoHa COAEPXMMOE CTakaHUYMKOB HEe BblIMBAIOT.

2.3 MpoBepka paboThbl PTYTHO-NNEHOYHbIX 3/1€eKTpPOAOB
KOHTpONbHOI npobe

MpoBepky paboTbl PTYTHO-NNEHOUHBIX 3nekTpoaos (PM3) npoBoaAaT:

1) nocne HaHeceHus NIEHKN PTYTU Ha NOBEPXHOCTb PI3;

2) npv Hey[LO0BNETBOPUTENILHON CXOAMMOCTM pe3yfbTaToB aHasm3a.

MpoBOAAT NPOBEPKY CTakaHYMKOB, pacTtBopa (POHOBOIO 3NEKTpo/mUTa U
3/1EKTPOL0B Ha YMCTOTY MO 2.2, yCTAHOBMB B Tpacce BpPeMs HaKoMIeHus
30 c.

Mocne npoBefeHNs M3MepeHWin OOHOBbLIV 3NEKTPONUT U3 CTakaHUMKOB
He Bbl/IMBAIOT.
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B cTakaHuMkn ¢ pacTBOPOM (DOHOBOIO 3N1EKTPOMTa C MOMOLLBI0 MUNETKN
win posartopa BHOCAT no 0,02 cv5 artTecTtoBaHHOrO pacTBopa CYypbMbl KOH-
ueHTpauum 5,0 mr/gm3.

MonyyeHHbIi pacTBop OyAeT ABNSATLCA KOHTPOJSIbHOM MpoGoli ¢ copep-
XaHunem cypbMbl 0,01 mr/gm3npyu o6beme npobbl 10 cm3.

MN3mepeHne Mpo6bl €M. «PyKoBOACTBO MNonb3oBaTeNs» pasfen «3a-
MycK aHasmsa npoobi»).

3anyckatoT komaHgy «”  TloslyyeHne BoOJibTamneporpaMm npoobbi».
CHumaroT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBoaaT mx pasmeTtky (CcM. «PykoBo-
OCTBO nonb3oBatens», pasgen 4.3 «Pa3vetka BO/SbTaMnepHbIX 3aBUCUMO-
CTel»), yaaneHne «BbiNnafatolwmx» KpuBbIX (CM. pasgen 4.4 «O6paboTka BOMbT-
aMMepHbIX KPUBbIX»),

B okHe «Pe3ynbTarbl n3MepeHns CUrHasioB» 0TObpaXKaloTca pesynbTaTbl
pa3meTku 4519 BCeX TUNOB BOJIbTamneporpamm.

M3mepeHne npobbl ¢ gobaBkoi(cM. «PykoBOACTBO NOJb30BATENS»,
pasgen «3anyck aHasmsa Ao6aBKn»).
BHOCAT B cTakaHuuMks C npob6oit Takue e fo6askm AC cypbMbl - MO
0,02 cm3arTecToBaHHOro pacteopa CypbMbl KOHUeHTpauun 5,0 mr/gm3.

3anonHsT Tabnuuy «Konumyectso» _ Hanpumep:

3anyckatoT komaHay «llonyyeHne BosibTaMmneporpamm npobébl € fo-
6aBKkoi». CHumarT no 3 - 5 BosibTamneporpamm. [MpoBogAT mx 06paboTky
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aHaslorMyHo pasgesny «/smepeHue npoGbi.

PacueT mMaccoBoii KOHLUEHTpalWLWwcypbMbl B
6e.

0N nepexofa B Tabnmuy «KOHUEHTpauus» Ha NaHenu ynpaeneHus Ha-

XUMaloT KHOMKY OKHO BbIMONIHEHMA N NpOCMOTPa pes3y/bTartoB aHa-
nn3sa. (Cm. «PykoBOACTBO Mosib3oBartens», pasfgen «BbluucreHne KoHueHTpa-
Lpmn»).

Ecnn pacxoxgeHus mexay noslyd4eHHbIMU 1 BBEEHHbIMU KOHLeHTpa-
uaMn He npesblwaoT 30 %, PTYTHO-N/IEHOYHbIE 3NEKTPOAbl CUMTAOT MPUrof-
HbIMW K paboTe. B MPOTMBHOM Criyyae MpOBepKY PTYTHO-MNEHOYHbIX 3/1EKTPO-
[l0B cnefyeT NnoBTOPUTL eLle pas.

2.4 AHanun3 npobbl Ha cogepXXaHne CypbMbl

OfHOBPEMEHHO pPEKOMeEHAYeTCS MPOBOAUTL aHan3 AByX napannesib-
HbIX 1 OOQHOW Pe3epBHOI MPO6bLI B TPEX CTakaHuMKax.

CTakaHumkn ¢ npo6oi, NoaroToB/ieHHble Mo pasgeny 8.5.2 HacTosein
METOAMKM MOMeLLatoT B sdeliky komnnekca CTA.

3anyckaloT komaHgy « ~ [lonyyeHue Bo/sbTamneporpaMmm npobbi»
(cm. PykoBoAcTBO nonb3oBatens pasgen «3arnyck aHanmsa npobbl»). CHUMaloT
no 3 - 5 BosibTamneporpaMm, NpoBOAAT UX pasmeTky (CM. «PyKOBOACTBO MNOJSib-
30BaTens», pasgen «Pa3meTka BOMbTaMMEpHbIX 3aBUCUMOCTEW»), yaaneHue
«BbINagALWMX» KpUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO Nosb3oBatens», pasfen «Ob6pa-
60TKa BOMbTAMMNEPHbIX KPUBbIX»),

B cTakaHuMKkM ¢ Npo6oii ¢ NOMOLLbI0 NMUNETKA WM fo3atopa BHOCAT [o-
6aBkn AC CypbMbl B Takmx o6bemax, 4To6bl BbICOTbl NMKOB Ha BOSbTamMnepo-
rpamme yBeMUMANCbL NPUMEPHO B 2 pasa.

B Tabnuue «KonmuyectBo» [A15 KaXAOW akTUBHOW sYelikn yKasblBaloT:
Maccy HaBeckv, 06bEM MUHepanun3aTa, MoleAWwmnii Ha pacTBOPEHUE OronéH-
HO Mpo6bl, 1 06bEM A/IMKBOTHOW YacTy MOATrOTOB/IEHHOW K aHa/iu3y npobbl,
KOHLeHTpaumio 1 06bem fob6asku AC CypbMbl.

3anyckalT komaHay « '* T[lofyyeHue Bo/bTaMneporpaMmm npobbl ¢
[06aBKoi». CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpaMm. MpoBoasaT ux o06paboTky
Takxe, Kak v npy n3MepeHun npoodsl.

BblUuMCNEHNE MACCOBbIX KOHLEHTPALypbm
HaxumatoT kHonky «OKHO MpocMoTpa pes3ynbTaToB aHaiu3a» Ha na-
Henn ynpasneHus.
B Tabnuue npepctaBieHbl 3HAYEHUS MACCOBbIX KOHLEHTpauuii CypbMbl
AN KaXA0A 13 napasinenbHbiX Npob. HaxumaroT kHonky [MpremnemocTts]. B
cnyyae, Korga pesynbTaTbl U3MepeHuli napannenbHbIX Npo6 NpuemsneMsbl, Bbl-
ynucnseTCcsa cpegHee apudMeTMyeckoe 3HavyeHue, KOTopoe MPUHUMAaIoT 3a pe-
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3ynbTaTt aHa/mn3a.

Mpy He06X0AMMOCTM B CTakaHUMKM C NPo6oli BBOAAT BTOpyto Ao6asky AC
CypbMbl, 3anyckatT KomaHgy «llonyyeHwe BoOJibTamneporpaMmm npobbl C
ABYMSA fo6aBkamMu», CHUMaOT 3 -5 BosibTamneporpamm, npoBoAaT ux obpa-
6OTKy.

CoxpaHeHne JoKyMeHTa.[in coxpaHeHUs OOKyMeHTa B apxvBe Ha
naHenn ynpasneHns HaXUMaT KHOMKY WX B [TaBHOM MEHIO BblGUPAOT MyHKT
JokymeHT/CoxpaHntb B apxmse. (CM. «PykoBoACTBO nosib3oBaresnisa», pas-
Jen «PaboTta € JOKYMEHTOM»).

[na neyatnm Bo/SIbTaMMNEPHbIX KPUBLIX Ha MPUHTEPE HaKMMAIOT KHOMKY

® WM B rNaBHOM MEHI0 BbIGMpatoT NyHKT JokymeHT / MNeuyaTb rpadukos
(Cm. «PykoBOACTBO Mofib3oBaTens», pasgen «leyarb»),

[JaHHble pesynbTaTta aHasmsa MOryT ObiTb pacrnevaraHbl B BUAEe Npo-
Tokona B dpopmare Microsoft ® Word no cyuwiecTBylowemMy wabnoHy oTtyeta
(Cm. «PykoBOACTBO Mo/ib3oBaTenia»). Tak Xe BO3MOXHO CO3faHue LwabnoHa
no Tpebyemomy TUny ohopmneHnsa oTyeta.

PucyHok. BonbTamneporpammbl Npu perucrpaunmm aHannTun4yeckux
CUrHanoB onpeaeneHns cypbMbl B 0OHOBOM 3nekTponuTe (1), B npobe (2) n
B npo6e c fo6aBkoit AC cypbMbl (3)
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NMHCcTpyKuna Ne3

BbIMO/ITHEHUE N3MEPEHUI C UCMOb30BAHNEM
KOMMNEKCA BOJIbTAMMEPOMETPUYECKOIO CTA
(c nporpaMmMHbIM o6ecnevyeHnem Windows)

ANS onpefeneHns MaccoBoi KOHUeHTpauun BUCMYTA

OnpefeneHne MaccoBOil KOHLEHTpauuu sucmyTa C WUCMOSb30BAHNEM
aHanusatopa CTA Ha hoHe pacTBopa COJ/ISHON KMCNOTbl  KOHLEHTpauuu
0,25 moNb/AM3 ¢ NPMMEHEHNEM MHEPTHOTO rasa.

Ananunsatop CTA roToBsT K paboTe B COOTBETCTBUM C «PYKOBOACTBOM
nonb30BaTeNsa» 1 NacnopToM Ha AaHHbIi NpMOop, yCTaHaBNMBAKT 3/1eKTPoabl
N0  [ABYX3/IEKTO0AHON CXEME MOAKIOUEHUS:

B VHAVKATOPHbLIA 3MEKTPOA, - PTYTHO-MNEHOUHbIV Ha cepeGpsiHOl noa-
JIOXKKe C TONWMHON naeHkn pTym 10-15 mMkv 1 paboyeli NoBepxHO-
cTbto 0,2 - 0,3 cm3;

B 3/1eKTPOJ, CPaBHEHUA - X/IOPCEPEBPsIHbINA, 3anONHEeHHbIA X10pUAOM
Kanms KoHueHTpauum 1,0 monb/gM3 ¢ conpoTuBfieHueM He 6onee
30 KOm.

Mepen aHaM3oM Kakaoi Mpobbl NPOBOAAT «OTMbIBKY» 3/1EKTPOAOB U
CTakaH4uMKOB.

[Ons aToro  3arpyxatoT (haiin co3faHHoi 3apaHee METOAMKM WK co3pa-
10T HOBYIO.

3.1 MoAroToBKa 3/1IeKTPOLOB U CTaKaH4YNKOB
[na 3arpy3ku cyuwlecTBylolleli METOAMKN BbIOMpalOT Ha naHenu ynpas-

NEHNS NYHKT \},\JMETO,D,I/IKA/ OTKPbITb. B okHe Bbl6bopa thavina Bblbupa-

10T HeobXxoAuMbIii haiin MeToAuKM M HaxumaloT kHonky OTKPbITb  ®AIAN
«OTMbIBKa A1 TM»

CosgaHune HoBOlM MeToauku(cM. «PyKoBOoACTBO Monb3oBaTesns»
gen «Co3fgaHue HOBOV METOAVKMW»).

B rnaBHOM MEHI0 BblGUMPAOT MyHKT D MeToguka / HoBaa meTtoauka.

BBoAAT cnepytolie napameTpsbl:
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Tpacca

MeToguka
HaumeHoBaHve MOTMbIBKa Anst TM 1
PassepTka Pexum onemeHT KoHTponb
Tpacca Bpems, [oTeHuman, Me-
c B Y®O Mas  wanka
Y [loaroTtoBka pac- 120 -0,1000 - Y
TBOpa
O6paboTKa pacTeopa 0 0,000
Ob6paboTka anektpoga 10 0,000 | 0,000
OumCTKa 3MeKTpoa 30 0,000
HakoreHvie 120 0,000
Y YcrnokoeHue 2 0,000
PasBepTtka 0 mB/c 0,000
Pa3BepTka
Tpacca Pa3BepTka Pexum one- Kourpons
MEeHT
Tun pa3sepTkn [ CTyneHuyartas] [®opma pa3BepTku]
OvanaszoH TO0- 3,0 MA
Ka
LWar passeptkn 1 MB
3agepxka 1 75 % 4
3afepKa 2 %
Havano vvnyssca %
OKOHYaHVe V- %
nyrsca
Awvrvmyga vB
HakonneHune 1 pas3
Pexnm
One-
Tpacca  PasBepTtka Pexum KoHTposib
MeHT
Y SHAueika 1 Yucno onbiToB
Y SAuelika 2 [11 Punbtp 0
Y SHAvelika 3 Cxema VHBepcua no Toky
'2-X anekTpoaHas] ViHBepcus no noteHumany
MepBas nponssogHas
Pa3smeTka dopma pasMeTku

PyuHas [ABTOMAT ] [ MTnHna ] CnnaliH



2nemMeHT

Tpacca Pa3ssepTka Pexxum OnemMeHT KoHTpons
Nmsa Motenywnan,B 3ona. MB

1 0,000 0,000

2 0,000 0,000

[na coxpaHeHusi Tekylleli METOAWKM MO HOBbIM MMEHeM BblGupatoT B
rNaBHOM MeH0 NyHKT MeToguka / CoxpaHuTb (Harnpumep «OTMbIBKa Ans
TM» ) (Cm. «PykoBOACTBO Mosib3oBartens» pasfen «CoxpaHeHVe MeToauku B
BUAe HOBOro (haiina»),

B cTakaH4ukn, noArotosfieHHble Mo 8.1, ¢ MOMOLLBIO NUNETKN WK [03a-
Topa BHOCAT nmo 10 - 12 cm3 pacTBOopa COJISHOM KWCMOTbl KOHLEHTpauun
0,25 monb/gm3. CTakaHuMKA C MOMYYEHHbIM PAcTBOPOM MOMELLAIOT B SAYENKY,
OnycKalT NOArOTOB/IEHHbIE 3/1IEKTPOAbI W 3anyckaloT komaHay CTakaHuMku C
Nosy4YeHHbIM PacTBOPOM MOMELLAKT B SYeiiky, OMyckalT 3/1eKkTpoabl. 3anyc-

KaloT KoMaHy ” «3anyck noAroToBKM pacTBopar.

Mocne 3aBepLUeHNs OAHOMO LMKIA COAEpXUMOe CTakaHuMKOB Bbl/MBa-
toT. CTakaHuMKM ononackmearT 2 -3 pasa 6uanCcTUAIMPOBaHHON BoAoW. Elue
pa3 NoBTOPSAKT OTMbIBKY.

3.2 MNpoBepka cTakKaH4YMKOB, pacTBopa POHOBOr0 3/1eKTpPOAMTaA
M 31eKTPOAOB HA YNCTOTY NPV onpegeneHnmn cogep>kaHma sucmyTa
[ns 3arpysks CcyLlecTByOLEA MEeTOAVKM B [NIaBHOM MEHI BblGMparoT

MYHKT METOJAVKA / OTKPbITb. B okHe Bbi6opa (haiina BbIOMPAIOT He-
06XoAMMbINA hailn MeToaukn 1 HaxkmmatoT kHonky OTKPbITb ®AW  (Hanpu-
mep, «OnpepenexHne Bi»).

CosfiaHne HoBOW MeToAnKM(CM. «PyKoBoACTBa NOsib30BaTENA».)

B rnaBHOM MeHI0 BblIOMPAIOT MYHKT [—Il MeTopguka / HoBass. B okHO pe-
[aKTMpOoBaHNA BBOAAT MapaMeTpbl COrlacHO MeToAuKe MPOBEeAEHWUs Kosmye-
CTBEHHOr0 XMMMYeCKOro aHanmsa.

Hanpvlmep, BBOAAT cneaywuine napameTpbl An4 onpeaenieHns BUCMy-
Ta Bnpobax Bofbl

74



Tpacca

Pa3BepTka
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Pexunm
~ MeToguka

HaumeHoBaHne [Onpefenenne BUCMyTa B Boae

Tpacca) Pa3ssepTka Pexum | 3nemeHTbl | KOHTpONb)

\7 HAueiikal Yucno onbIToB

F Avelika2
"3
F Aueiika 3

Cxema

12-x anekTpogHas

Pa3smeTka

PyuHas ABTOMAT

nemMmeHT
MeToauka

HaumeHoBaHue [OnpegeneHne BuCMyTa B BOAE

Tpacca] Pa3sepTka] Pexum 3nemeHTbl | KOHTpOsb |

1 | B |  -00%0

| 0000

| 0000
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dopma pasmeTku
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KoHTponb

CoxpaHsAloT MeTOAUKY: B KOMaHae rnaBHOro MeHw «CoxpaHuTb MeTo-

o .
OVKY» WM Ha naHenu ynpasneHua Kl (Hanpumep «OnpegenexHve Bi»).

N3mepeHne @B YMCTble KBapLEBble CTakaH4MKU C NOMOLLBIO A03a-
TOopa WM nUNeTkX BHOCAT No 10 cm3 pacTBopa COMAHOW KUCNOTbl MOSIbHOW KOH-
ueHTpauun 0,25 mons/gm3.

CTakaHuMKM C MOJyYeHHbIM PacTBOPOM MOMELLAT B SYeiky, OnyckatoT
3M1eKTPOApb!.

3anyckatloT komaHgy «”  ®OH» (cm. «PyKoBOACTBO MNO/b30BaTENS»
pasgen «3anyck aHanm3a (QOHOBOro pacTteopa»). CHumarT 5 BonbTamnepo-
rpaMm.

MpoBOAAT pa3meTKy NoJyYeHHbIX BonbTamneporpaMmM (cM. «PykoBoacTBO
nonb3oBatens», pasgen «PasveTka BOMbTaMnepHbIX 3aBUCMMOCTEN»), yaase-
HUEe «BblMaJatoLmx» KpuBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO MOMb30BaTeNs», pasfgen
«O6paboTka BOSIbTAMNEPHbIX KPUBbIX»).

Mpy HaMYMKM Ha BONbTaAMMEPHbIX KPUBLIX NMKOB ONpPefensiemMoro afieMeHTa
(BucmyTa) BbicOTOW 6onee 0,1 MKA COAEPXMMOe CTakaHUMKOB BblIMBAOT, OTMbI-
BalOT CTakaH4MKM W1 anekTpoAbl No 3.1 Tak, 4To6bl OTCYTCTBOBaM NUKU BUCMYTa
(nnm 6bInn meHee 0,1 MKA).

Mo okoHYaHUM 13MepeHusi hoHa COAEPXKMMOE CTakaHUMKOB HE BbIIMBAIOT.

3.3 MpoBepka paboTbl PTYTHO-N/EHOYHbIX 3/1€KTPOAOB
KOHT pPO/bHOII NpoGe

Mposepky paboTbl PTYTHO-NIEHOUHBIX 31ekTpoAoB (PM3) npoBogAaT:

3) nocne HaHeceHWs NIEHKN PTYTU Ha NoBepxHocTb Pr13;

4) npu HeyAOBIETBOPUTE/ILHOW CXOAMMOCTU Pe3y/bTaToB aHan3a.

MpoBOAAT MPOBEPKYy CTakaH4YMKOB, pacTBopa (DOHOBOTO 3/1EKTPO/IUTA W

3/1eKTPOAOB Ha uUUCTOTY Mo 3.2, YCTAHOBMB B Tpacce BPEMS HaKoMnaeHus
30 c.
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Mocne npoBefeHVst M3MepeHUin (OOHOBLIN 3MEKTPOSIUT U3 CTakaH4MKOB
HEe BblIMBAOT.

B cTakaH4Mkn ¢ pacTBOpoM (POHOBOTO 3/1EKTPOSIUTA C MOMOLLLIO MUNETKN
win pgosatopa BHoOcAT Mo 0,02 cm5 aTTecToBaHHOrO pacTteopa BWCMYTa KOH-
ueHTpauun 5,0 mr/gm3.

Mony4yeHHbI pacTBop ByAeT ABNSATbCSA KOHTPO/bHOM npoboli ¢ comep-
XaHuem BucmyTta 0,01 mr/am3npu o6beme npobbl 10 cm3.

M3mepeHne npobbl(CM. «PyKOBOACTBO MOMb3oBaTesia» pasgen

«3anyck aHaim3a npobbl»). 3amnyckaloT KoMaHay « n} MonyyeHne BONbTAM-
neporpamMm npo6bi». CHMMaT no 3 - 5 BoMbTamneporpamm. MpoBoAsT mx
pasmeTky (M. «PyKoBOACTBO nonb3oBaTens», pasgen «Pasmetka BonbTamnep-
HbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaneHne «Bbinajatolwmx» KpusbiX (cM. pasgen «O6pa-
60TKa BOJSIbTAMNEPHbIX KPUBbIX»),

na
B okHe «PesynbTaTbl M3MepeHus curHanoB» 1 oToGpaxaroTcs pe-
3ynbTaTbl Pa3MeTKU A/1s BCeX TUMOB BO/bTaMneporpamm.

4.6

N3mepeHne nNpobbl ¢ fo6aBkoi(CM. «PyKOBOACTBO NOJb30BaTENA»,

pasgen 4.7 «3anyck aHanmsa [ob6aBku»).
BHOCAT B CTakaHuMku € nNpob6oil Takue xe go6askum AC BuCMyTa - MO
0,02 cm3aTTecToBaHHOro pacTtBopa BUCMyTa KOHUeHTpauum 5,0 mr/gm3.

A
3anonHsT Tabnuly «KonmuecTBo» _ ., Hampumep:
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3anyckalT KOMaHay « MonyyeHne BonbTamneporpaMm npobsl ¢
[o6aBkoi». CHuMatoT no 3 - 5 BonbTamneporpaMm. MpoBogAT nx o6paboTky
aHanornyHo pasgeny «W/3mepenne npobebl.

PacueT MaccoBoii KOHUeHTpayunn BUCMYTa B
npob6e.
[ns nepexoga B Tabnuuy «KoHUEHTpauus» Ha naHenu ynpasfieHus Ha-

XUMatoT KHOMKY - hc-JlOKHo BbINO/MIHEHNA W MPOCMOTpa pes3y/bTaToB aHa-
nnsa. (Cm. «PykoBoACTBO nosb3oBatenis», pasfen «BbluncneHuwe KoHUeHTpa-
Lnn»

Ecnn pacxoxaeHus mexay nosydyeHHbIMU 1 BBEAEHHbIMW KOHLEHTpa-
umamu He npesbiwaoT 30 %, PTYTHO-NNIEHOYHbIE 3M1EKTPOAblI CUUTAIOT NPUroa-
HbIMW K pa6oTe. B NpOTMBHOM Cfiydyae MpOBepKY PTYTHO-MMIEHOYHbIX 31eKTPo-
[0B criegyeT NOBTOPUTHL ellle pas.

3.4 AHanu3 npob6bl Ha cofep>kaHue BucmyTa
OfHOBpPEMEHHO pPeKOMeHAYeTCs NPOBOAUTL aHanus ABYX napasifiefb-
HbIX 1 OQHOW pe3epBHOI MPo6bl B TPEX CTaKaHUMKaxX.

CTakaHuvK/ ¢ NpoB6oi, NoAroToBNeHHble Mo pasgeny 8.5.2 HacTosLlei
METOAVKM NOoMeLaloT B siueliky komnnekca CTA.

3anyckaloT komaHgy «” TlonyyeHue Bo/sbTaMneporpamm npo6bi»
(cm. PykoBoACTBO Mosib3oBatens pasfen «3anyck aHanmsa npobbl»). CHUMaoT
no 3 - 5 BosbTamneporpaMm, NPoOBOAAT MX pasmeTky (CM. «PyKoBOACTBO NOJb-
3oBaTens», pasfen «PasmeTka BOMbTAMMNEPHbIX 3aBUCMMOCTEN»), yAaneHue
«BbINAJAOLLNX» KpMBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO MOnb30BaTens», pasgen «O6pa-
60TKa BOSIbTAMMNEPHbIX KPUBbIX»),

B cTakaHuMky ¢ Npo6oii C MOMOLLbIO NUNETKM WM Ao3atopa BHOCAT [0-
6aBkn AC BMCMyTa B Takux 06bemax, UTobbl BbICOTbI MUKOB Ha BOSbTamMnepo-
rpammMe yBeSMUUInCh NPUMEPHO B 2 pasa.

A
B Tabnuuye «Konunyectso» —ANSA KaKOOW ¢

BalOT: Maccy HaBecku, 06beM MuHepanusaTa, NOLleAllnii Ha pacTBOpeHue
030/18HHOW Npo6bl, N 06bEM aIMKBOTHOM 4YacTU MOAFOTOB/IEHHON K aHanunsy
npobbl, KOHLUEHTpauuio 1 obbem gobaskm AC BuCMyTa.

3anyckatT KoMaHay « MonyyeHne BonbTamneporpamm npo6bl ¢
[o6aBkoi». CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBoaAT nx o6paboTky
TakKxe, Kak 1 npy nsmepeHun npoosl.
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BbluncneHne maccoBbIX KOHUEHT paLBUCMYy’

HaxnmaroT KHOmMky - H.OKHO NpoCMOTpa pe3ynbTaToB aHa/im3a Ha
naHenn ynpasneHUs.

B Tabnuue npenctasieHbl 3HAYEHWS MAcCOBbIX KOHLEHTpauuii BucMyTa
ON18 KKOON 13 napannenbHbiX Npob. HaxumatoT kHoMKy [MpruemnemocTtsb]. B
cnyyae, korga pesynbTaTbl U3MEepPeHuii napannesnbHbiX Npob npuemnembl, Bbl-
yucnseTca cpegHee apudMeTUYecKoe 3HaueHue, KOTOpOoe NMPUHUMAlT 3a pe-
3ynbTaT aHam3a.

Mpy He06X0AMMOCTH B CTakaHuMKM € NPo6oi BBOAAT BTOPYH A06aBky AC
BMCMyTa, 3anyckaloT KomaHay «[llonydyeHue BosibTaMneporpamMm npobbl ¢
AByMA gobaBkamu», cHMaKT 3 -5 Bo/bTaMmneporpaMm, nNpoBOAAT UX obpa-
60TKY.

CoxpaHeHve AOKyMeHTa s COXpaHeHUsl JOKYMEeHTa B apxvBe Ha

naHenm ynpasieHWsi HOXMMAKOT KHOMKY W B NTAaBHOM MEHI0 BbiGUpatoT
NyHKT JOKyMeHT/CoxpaHuTb B apxuBe. (CM. «PyKOBOACTBO MO/b30BaTeSIs»,
pasgen «Pa6oTa C [JOKYMEHTOM>).

[nsi neyatt BOMbTAMMEPHbIX KPUBBLIX HA MPUHTEPE HaKUMAOT KHOMKY

® WM B rNaBHOM MEHI0 BbIGMpatoT NyHKT JlokymeHT / MeyaTb rpadukos
(Cm. «PykoBOACTBO Mosib3oBaTens», pasgen «fMeyarb»),

[JaHHble pe3ynbTaTta aHanmsa MOryT ObiTb pacrnevaTaHbl B BuUae npo-
Tokona B hopmate Microsoft ® Word no cyuiectsytouwlemy LwaboHy oTyeTa
(Cm. «PykoBOACTBO NONb30BaTens»). Tak xe BO3MOXHO co3faHue LwabnoHa
no Tpebyemomy Tuny oopMIEHNS OTHeTA.
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Ananusatop CTA OnpejeneHne BuCMyTa B Bonocax - [flueiika - flo6aBka 1

HWN O
O, Metoauka [JokymeHT Bug Aﬁms Cepuc QkHO [omolb /\JSJX\]

el waze®

O ce£W Mb |7l

®oH | Mpob6a [Job6aBkal | [106aBka 21

PYCYyHOK. BonbTamneporpammbinpy perncrpaumm aHaimTine
CUrHau1oB onpeaeneHns BucmyTa B ()oHoBOM anekTponute (1), B npode Q)
1 B npobe ¢ gobaskont AC Bucmyta Q)
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