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УДК 622*013:533.042

Методическими указаниями устанавливается единая методика 

определения нормативов запасов железной, хромитовой руда и объемов 

скальной вскрыши по отепени подготовленности к выемке для проекти­

рования карьеров черной металлургии. Методика позволяет рассчиты­

вать нормативы в зависимости от горнотехнических, технологических 

и организационных условий проведения горных работ на карьерах. Ме­

тодические указания предназначены для специалистов проектных, науч­

но-исследовательских и производственных организаций Минчермета СССР, 

ведущих проектирование и разработку местороадений полезных ископае­

мых.

Методические указания разработаны научными сотрудниками инсти­

тута ВИОГЕМ к.т.н. В.Н.Зарайским и к.т.н. А..Е.Терещенко. 3 сборе и 

обработке материалов принимал участие к.г.-м.н. Г.Н.Киселев.
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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Обеспеченность запасами полезного ископаемого по степени под­

готовленности к добыче является одним из основных факторов, влияю­

щих на эффективность работы горного предприятия. Недостаток гото­

вых к выемке запасов ведет к сокращен™ фронта добычных работ, нару­

шению проектных размеров рабочих площадок, нарушению запланирован­

ного порядка отработки месторождения, увеличению разубеживания. В 

связи с этим снижается производительность горных предприятий, ухуд­

шается качество и повышается себестоимость добываемого полезного 

ископаемого. Излишнее развитие горных работ, а следовательне, избы­

ток готовых к выемке запасов ведет к замораживанию оборотных средств 

в сфере производства, препятствует повышению интенсивности и кон­

центрации горных работ. Кроме того, подготовленность запасов к до­

быче оказывает существенное влияние на величину капитальных затрат 

и сроки ввода предприятия в эксплуатацию. Поэтому нормативы подго­

товленности запасов к добыче необходимо устанавливать как на дейст­

вующих горных предприятиях, так и на стадии их проектирования.

Настоящие методические указания предназначены для определения 

нормативов готовых к выемке запасов железных, хромитовых руд и объе­

мов скальной вскрыши на стадах проектирования карьеров черной метал­

лургии.

Нормативы подготовленности запасов и объемов вскрыши зависят 

от интенсивности проведения горных работ. Под влиянием большого 

числа факторов, многие из которых носят случайный характер, интен­

сивность проведения горных работ колеблется. Поэтому нормативы под­

готовленности запасов руд и объемов скальной вскрыши должны учиты­

вать неравномерность проведения горных работ. Вид транспорта полез­

ного ископаемого из добычных забоев оказывает влияние на величину 

готовых к выемке запасов, что также следует учитывать при определе­

нии их нормативной величины.
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Готовыми к выемке считаются запасы полезного ископаемого (или 

объемы вскрыши), которые могут быть отработаны независимо от подви­

вания смежного верхнего уступа с оставлением при этом минимально 

допустимой ширины рабочей площадки*

Готовые к выемке запасы (или объемы вскрыши) уступа ограничи­

ваются: сверху - верхней обнаженной поверхностью уступа; 

снизу - горизонтом подошвы уступа; сбоку со-стороны горных работ - 

Обнаженной поверхностью откоса уступа;

сбоку со стороны массива горных пород - поверхностью откоса, пост­

роенной от границы рабочей площадки вышележащего уступа под рабочим 

углом откоса уступа. К готовым к выемке относятся также отбитые за­

пасы полезного ископаемого (отбитые* объемы скальной вскрыши).

Влияние потерь, разубоживанш руды при добыче и погрешности 

определения запасов на нормативы взаимно компенсируется, является 

несущественным и по этой причине при нормировании готовых к выемке 

запасов не учитывается.

Нормативы' готовых к выемке запасов руды п скальной вскрыши ус­

тановлены для существующих в настоящее время условий открытой раз­

работки месторождений полезных ископаемых в черной металлургии.

С совершенствованием техники, технологии и организации горных работ 

на карьерах нормативы готовых к выемке запасов следует пересматри­

вать.

2. НОРМИРОВАНИЕ ГОТОВЫХ К ВЫЕМКЕ ЗАПАСОВ РУДЫ И ОБЪЕМОВ 

СКАЛЬЯОл ВСКРЫЛИ

Нормативы готовых г выемке запасов руды в единицах массы оп­

ределяются по формуле

H r - N d K 1K i K i (l+'tVel) + H c , ( D
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где нг ~ норматив готовых к выемке запасов руды в единицах массы 
дан карьера в целом, кт-;

N  - нормативное число добычных экскаваторов;

O' - средняя производительность одного экскаватора в интерва­

ле времени между смежными взрывами руды в добычных забо­

ях, кт;

коэффициент, учитывающий наличие в ооставе готовых к 

выемке запасов руды подготовленных к бурению взрывных 

скважин;

К 2 - коэффициент, учитывающий увеличение готовых к выемке

запасов при железнодорожном транспорте руды из добычных 

забоев;

К - коэффициент, учитывающий необходимость резерва готовых 

к выемке запасов, компенсирующего неравномерность про­

ведения горных работ;

i: - коэффициент вероятности;

- коэффициент вариации производительности экскаватора в 

интервалах времени между взрывами руды в забоях;

Н с - резерв сезонных готовых к выемке запасов на случай

остановки вскрышных работ в неблагоприятный период года, 

кт.

Норматив готовых к выемке запасов руды в единицах времени (в 

месяцах) устанавливают из выражения

H>r ~ K iK z«a + + > (2)

/
где Н r - норматив готовых к выемке запасов в единицах времени, 

мес ;

2* - интервал времени между взрывами руды в добычном забое 

каждого экскаватора, мес ;
5



Н{. - сезонные готовые к выемке запасы в единицах времени, мес. 

Если в неблагоприятный период года горко-подготовительные рабо­

ты прекращаются на ^  месяцев, то норматив сезонных готовых к выем­

ке запасов на начало неблагоприятного периода года должен составлять

/
Н  * 
с (3)

где tly - число добычных уступов карьера;

- продолжительность неблагоприятного периода года, мес. 

Сезонные готовые к выемке запасы должны быть полностью использо­

ваны в течение месяцев. При отсутствии необходимости в сезонных 
с

запасах норматив готовых к выемке запасов будет

(4)

Показатели, входящие в выражение (4), установленные опытным 

путем по данным работы карьеров черной металлургии в течение 1981- 

1985 гг., приведены в табл. I.

Таблица I
Значения показателей, определяющих нормативы 
готовых к выемке запасов руды и объемов ска­
льной вскрыши, при/^=1,33;/<з=1,36; 2=1,8

Интервал времени между 
взрывами руды в забое 
каждого экскаватора V*

‘Ем.нед <Гл/, мес
I 0,23 1,30 0,6
2 0,47 1,15 0,5
3 0,70 1,10 0,4
4 0,93 I, ив 0,4
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При отсутствии железнодорожного транспорта руды из забоев, т.е. 

яри автомобильном транспорте, 1,0, Если часть руды вывозится 

железнодорожным транспортом, то это следует учитывать при определе­

нии нормативов готовых к выемке запасов. Это означает, что при двух­

недельном интервале времени между взрывами можно предполагать появ­

ление лишь одного случая в течение года, когда в карьере будет недос­

таточно готовых к выемке запасов. Для расчета нормативов готовых к 

выемке запасов руд и объемов скальной вскрыпш установлены зависимос­

ти, представленные в табл.2, которые позволяют рассчитывать нормати­

вы в зависимости от интервала времени между взрывами руды(скальной 

вскрыши)в забоях и наличия автомобильного и железнодорожного транс­

порта.
Таблица 2

Зависимости для расчета нормативов готовых к 
выемке запасов руды и объемов скальной вскрыши 

*
,мес Вид зависимости

0,23

0,47

0,70

0,93

Н 'г  = 0,9 р} + 1,2 р & 

Н 'г  = 1,6р } + 1,9 рг  

Н'г = 2,2р 1 + 2,5 рг  

Н'г  = 2,9/Э + 3,2 /э

Показатели Pf и /э , входящие в зависимости, приведенные в 

табл.2, представляют собой сортветственно долю автомобильного и же­

лезнодорожного транспорта руды (скальной вскрыши) из забоев в карье­

ре, доли ед.

Нормативы готовых к выемке запасов, рассчитанные по формулам, 

приведенным в табл.2, представлены в табл.З. С помощью табл.З нор­

мативы готовых к выемке запасов определяют в зависимости от интер­

вала времени между взрывами^и вица транспорта руды из забоев. Та­

ким же образом по табл.З можно определять нормативы готовых к выем­

ке объемов скальной вскрыши.
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Таблица 3

Нормативы готовых к выемке запасов руда и объемов 

скальной вскрыши яа карьерах, мес

I ,мес Доля автомобильного и железнодорожного транспорта1*1
руды (скальной вскрыши)

Р1 = 1 ,0  

Рг = 0 ,0

Р, = 0 ,7  

Рг  = 0 ,3

Р1 = 0 ,3  

рг -  0 ,7

Р, = .0,0 

Рг  = 1 ,0

0 ,23 0 ,9 1 .0 1 Д 1 ,2
0 ,47 1 ,6 1 ,7 1 ,8 1 ,9

0 ,70 2 ,2 2 ,3 2 ,4 2 ,5

0 ,93 2 ,9 3 ,0 3 ,1 3 ,2

Приведенная методика и  нормативы пригодны для нормирования го­

товых к выемке объемов скальной вскрыш и запасов полезных ископае­

мых* отбойка которых ведется взрывным способом, в том числе и для 

хромитовых руд. Особенностью добываемого хромитового сырья является 

его многоеортность. Для карьеров, добывающих многосортную руду, нор­

мативы готовых к выемке запасов определяют по формулам

Н г ' * н г, ’ 9 ,

Я;
и (5-7)

где Нг Н  ~ норматив готовых к выемке запасов соответственно в 

единицах массы и единицах времени;

(£* - доля С -го сорта в добыче карьера; 

д  - средняя месячная производительность карьера по добы- 

/ че руды /-го сорта;

U  - количество сортов руды.

Ери нормировании запасов многосортных руд вначале по табл.З 

определяют норматив готовых к выемке запасов каждого сорта, а затем 

по формулам (5-7) рассчитывают нормативную обеспеченность готовыми 

к выемке запасами карьера в целом.
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