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расходованию основных строительных материалов ТП ■ 
>-йсо(5ходпSifK'Tt̂ jo. макслмалыюн .|1 1 !лустрн«лизг1 пни

W ■ V:' л.-
I, Проектирование свайных фундаментов следует вести на . 

основе данных инженерно-теологических и гидрогеологичс 
ск I i х I !з ыс к а 1 1 и й и исследований строительной площадки, вы-:

\ 'цолнеиных' в, соответствии с: требованиями •-действующие • пор-: 
г лщтинных документов и GH и П П-Б 5-67.

5. Свайные фундаменты пззабивпыхкоротких, висячих пи­
рамидальных свай, применяются для жилых, гражданских, 

йцромышлеиныхеи сельскохозяйственных зданий и сооружений;:

т£ 1 7 .С:тПр'^ шфамидальиых: сваГС производится по ре-
зуд,), гатам технико-экономических расчетов и сравнения с дру­
гими вариантами, с учетом инженерно-геологических условий 
строительных площадок, ;

. 7. .Размеры и глубина • погружения. •, пирамидальных' свай 
сйредсляются па основе предварительных расчетов, выполнеи- 

’ пых с учетом ннжсперно-геологическнх и гидрогеологических 
условий строительной площадки и действующих нагрузок на 
фу нд а менты/. (см‘; приложения, примеры №№ 1 и 2)..

гОптиуалъшями^ пира мндальншу', свай я в- .

|0 ,; . аУ^ЛубТгЙД '-погружения^ ** 1,5 V 3,5 М. ^
б) размер спаи в голове D — 0,5 0.8 м.,: ум V У. У7
в) размер.сваи в подошве d — 0,05 -Г:- 0,1 м^Ау<: Р?УУ:л

гр ун то в ы х  усл ови ях  ■ .допускается  прим енить  :
Гасвай. друг!1 Х размеров: (ем. таблицу №• 1), ■. о
::>Т:-'-О. Пирамидальные, сваи проектируются полнотелыми, же­

лезобетонными с ненапрягаемой арматурой. Марку бетона 
йсвайузг проекте следует принимать не менее «200»: (рис. 6). ;
. 10. Армирование пирамидальных свай — конструктивное,*
исходя из условий их транспортировки и погружения в грунт 

§У(ргго(у7)щ^
I I. Пирамидальная форма свай обуславливает их работу, 

при погружении и под нагрузкой—враспор, подобно объемно-
;; му; клину. Это позволяет в процессе погружения сваи созда- 
•^а.ть\'.в6кру?:.;ёе боковых граней большой объем уплотненного i 
} грунта, а.'.-в; процессе работы под нагрузкой передавать нор-1









Рис., i  IlftHMiMiouije П н j > н л и I д а л s 1 м л ?t е и г * f'i и осношннт 
. . - civmk ксш> oifk'i игй.нмх ;ь1шпи!





I ' t't o'; ,i) 1 V ko *v! t; и д у v м ы о у и л u . п и |> а м t1 д ал ины х сна Гг; [ , ■; V 11— си а и, к о л и п в ы ; 
" Н . * 11 -м р и  п о гр у ж е н и и  с п о м о щ ь ю  н а д е ва е м о го  н а п з л о в н и ки ; IV ” *п р и  
/а е х а л \! ч е с ко  м i ю  гру ж  ен i ! и ; V  — ев а я со г г  а к  а но м ; V I—с р  а я с р ост и ер ко  м.



м а лъчщс; ‘ д aBJieii и я на у плоти ей н ы й грунт;;;бок<)Пой повер хткь У 
устыо;

n///;;kk'i';'̂
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Да йна 
свай. 
1, м

:: Размеры-/ 
свай в по­

дошве
kd, м//';.

Объем' cnatr
'V С-

• Боковая;
110 Верх и ОСТ Ь;' ::

.: лсвай,.;/.;:/..'j
■■■'\kk'■/ м- ji

■ х ; .. ...Размер ы с*в а и в . голо ве.
. ; / D, м; ; 4 \-к/к./.'/;.;л

д б 'х о ^

k j , o | 0,05X 0,05
0,09 С  ;^ 0.128 . Г 0.171 т  0,220

; _ 1,10 : 1_ J W 1,50 5 1,70 ,

1.5 0,05X 0,05
; О Ш  1./.0,193 "УТкоков Т : 0~334

7kk. ' F o i l ' -/;>;■ ■ й Ж к к ! ^ 1,9 5 / 7 2,25 f  2.55

2,0 0,1X 0,Г
к 0,207 )ш т Ш

,V:‘k; ■■ ; Foe. " > .■ -к; ^ , 40кк!‘!

■лрл x o , i :| .
_  0,258 ;yO,358_ V ' 'З Л 75..7 . Г . 9 -.^31 ....

3.00

з.о; 0.1Х 0.1
V c- . ‘ . 0,310 к vP,430r 0,570 0,730

. - 'к - »  Frm /. ;:к-3,60кУ-л 4,20 • 4,80 I 5,40 к;

кК З Д У 0,1X 0,Г
•' '• ;^Vfc.-/\ • •• ■' _ 0,349 ^‘ •/0,487 !\ 0,661 эдх '^'0,847к к

Щ ж Ш п : ^ М : ,J :S 9L Z ‘

4,0 0,1X 0, Г
у- ,, ■; уУсу :у ;у ••- 

• • ;• У '• Fin
j 0,413 J  

/  4,80 ..-V-

■ 0,572 

5.60 ; ; к Х 40Х ; к к 7^ ;;-:к

у-,к4,5; ■: 0,1X 0,!
x k ' k ^ V k ' x ; , * 0,465 _ 0,645 . _ 0.555 . _ 1,090

к' Fr.„ _ 5,4у к ; У  30 _ _

о,1 ко, 1 .,
•;/у..кУс:'>'-. к.:; к о ,51б Г ;  

6,00 •
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ПРИМЕЧАНИЕ.: Объем сваи,- Vc . (D°--b<V+D'd);

-■  Боковая, поверхность сва;и •— Fsn ^2/(D4-d).

' 12. Совместная работа ■шграмидальГгой сваи с грунтом осноу 
; . в а и и я п р д и а груз кой; х а р а к тер изу ется: тем, что давление от 
■ сваи па грунт передается по нормали к ее боковой поверхно/ 

сти, а осадка сваи развивается в грунте по вертикали, в пре*





дел ах горизонтальной, дтроскцйи̂  нлрщади.голойи сван и'.есСра-5 
бочек длины (рис. 9). '

И.
ПО ДЕФОР МАДИЯМ

13. Расчет пирамидальных свай производится с учетом 
следующих основных .-.требований:-. ч' ; у.яя- ~~У~~Ж:

: а) средний объемный вес скелета « у,:к п,ч уплотненного
грунта в пределах зоны уплотнения НПОЛ'е" ШН'р ужения ЬнраЧ 
мйдаЛЬЧой свай- должен иметь значения; 1,0 ~  1,/э т'мд •
■ б) величина нормаДивной осадки пирамидальной сваи при 

нимается в расчете рав!Юй предельно-допустимой^осадке 3 см. : 
предусмотренной в СН и II 1I-K. 1-62.'(таблица 11), для кр"ун- 
н о I! л и с л ы I ы х и крушюблочных бескаркасных.зданий;

в) объем зоны деформации не должен превышать' объема
зоны уплотнения (рис. SJ. ч.ч, у я ч у  еДуяе-чя;

;; 14. Средний объемный̂  вес v 'скелета 'уплотнённого' грунтам 
после забивки пира мид алыюй сва if определ яетсн по фор­

муле: -.'у ' •' : • ;/'_'"••• '/.я ’' ; . ;
/Ч.Я.. Ч-Ч я . Ч Tck'Vc - Я ■■ . /Л-

яЩ  ;я;;т^
Я- ПРИЛ^ЕЧАИИЕ: Распшфровка всех бунту иных -злачевип, входящих о 
'.Д%я\ЯЧг.;-'-:1Ь'фор»уды:насгойщп^^ «Условных обо--

' ;и ’Д . значениях.» на стр. 38. V ч . У / я ’я  У.. ■ У У чУ У У уч :'У:'
15. Объем зош уплотненного групта,создн1щеыийвЧфо- 

дессе погружения свай, определяется по'формуле: . : • '

■ Коэффициент-'«к» определяется но графику к — ((Тек) (рис.

• 16. Расчет пирамидальной сваи, работающей без' низкого 
ростверка, производится по формуле: ’мчу у

■'E'l p.cp.’ YsPc = •.Vi Ж (3)

у Объём зоны деформаций «Vас» пирамидальной сваи опреде­
ляется по. графику V ac — f(V sc) (рис. 11) . Ч.УУ :Ч -Ж У , ;я Т • - : 

Объемная осадка сваи «Vsc >> определяется rid формуле: я
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HP'
V c:-'v:

? Средний модуль' объемной деформации уплотненного грун-Я 
за к пределах объема зоны деформаций определяется по гра-’ 

/фнку Е грс(. : ЦТск). (Р«С. 1 2 ) .  ̂ ч-:̂
17. При работе '.'пирамидальной Сван совместно с низким 

ростзерком, опирающимся на грунт, определение сопротивле- 
ния .такой сваи нагрузке должно выполняться : с учетом рав­
ной осадки сван и ростверка и одновременной передаче па-/ 
грузки иа грунт от сваи и ростверка. \

/, /, В проекте .указывается требование •; по /подготовке Г у пдоз̂ . 
пенного основания ноя ростверк (см. и. 29). - -Я д

у Схема совместной работы одиночной сваи и свайного фун­
дамента с низким ростверком, опирающимся на грунт, приве-; 

Удщга'■ цаурИс.'1§.
У Щ 8У ^РопрсHfie>xuebн.,: жестко евщшшюй с низким роет-: 
веркомг опирающимся на специально подготовленный; для/

l i i a f f i l l i i
19. Нагрузка, воспринимаемая грунтом под ростверком од­

ной сваи, определяются по формуле: / 4 . •

УуЗЙуЙвЩуя 4Й"Л'РгР.Ср Р -У.*Р ; П- 
яд~;’ V а р': • •’-* ̂ ■ * рi i i i i i i i i i

в зависимости от условий работы сваи в 
дёЯнр нё менее ’-Я ЯЯЯЯр:^;//ч

свайном фундамен-

l l l l i l i i l

l i l l l i i l
;Я*р~Яопредслиется но графику (рис.' 14).

Я- / Е гр ср р определяется по материалам инженерно-геологи-, 
•н̂ есй1хУ«зыскзнйй;;с-- учетом природного значения « уск » и за/ 
*ШйенмсюТкУ&^

Нагрузка* воспринимаемая одной сваей при' 'прёДедьно-дд-.'. 
Яд устймой/Осадке ̂ Усрдрпредедяёгс^
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л расчет одиночнон свай,/ работающей совместно с низким 
:.рост)шр ком,.опирающимся на специалыюподготовл ей и ый для 
этой цели грунт выполняется по формуле (10)

ср- -'Гр Ср р ■Vsp
/ М

•Fp + Егр ср ' Vs
ар P ' V a

■ 20. Определенное расчетом сопротивление пирамидальной 
сван нагрузке, как;с ростверком, так и без него, должно быть 
H]3ulH1peim~nvTe,\( контрольного; испытания статической нагруз­
кой пробншГспа й, з а битых на дан н ой стройтёльн'ой шлотадк^ 
ГГрн; на̂ нТшн‘: низкого'фоствёркО с низким
ростверком. Нагрузка на сваю доводится до предельно-допу­
стимой, стабилизированной осадки, равной К см. контрольному 
статическому испытанию подвергается от. одной до .трех свай, 
в завнсп?.1 осТ|ГТУГттепёни,̂ нео]нторт)̂ тскгп:1 грунтовых, условий 

Строительной плрщадкн-(рйс. 15).

’1Ш

I ; " И^ Ге СТ. Вр й
' ill О ̂ ;{|Т©р йг y?̂ i:e i;: С С Щ * f Й.ЙС

. . £> и
сф

р :
1§Й22ЩйаНДЙ®йШ

гВслучаё!щлпчия;эксц.еитриситета, Для.егоумеиьшен1 1 я1 
необходимо: в проекте ось спайного фундамента соответствен­
но сь1 ёщат у̂макснмаль'Н{У,. приближая. ёр;д-. точке’приложения

1фавйрДейефву1бйЩСЩ|§|ЩЩ
, 23д Расстояние лгежду осями свай «е» рекомендуется при-
йЙйЩтЬ::;2Р|фо СеШ е н ё е т :® в ^

Ш Ш * I
Ш Щ :\ Средняя конейная . осадка- свайного фундамента рз пй-;‘ 
рамидальных свай без низкого ростверка определяется по

■;фор мулЩрИСЙ

........ ........................."





n"A_ Poi»
■■■' ■, & Рсф~ if■V ■■’ ;.:f ‘VCСф

Рсф_
*" Vac

(И)

;:fI A:
'Vз,:ф — объем зоны деформаций свайного фундамента равен 

сумме объемов зон деформаций отдельных сван в м3. :
'; 25. Глубина заложения подошвы ростверна должна иазна- ■.
чаться в зависимости от конструктивных . решений нулевого 
цикла, наличия подвала, планировки участка, а также высоты

■«ростверкар:AfMpAAf Cf ?' ■ .• \ м м ;; ■■ ур дС
При строительстве на пучииистых грунтах необходимо пре­

дусмотреть меры, предотвращающие/ влияние пучения грунта 
на ростверк. : \ г 'АС. йС'СС

26. Приведенный размер ‘ стороны ' свайного фундамента :• 
без низкого ростверка, любой ф.орлш'':.:;в-.'.плане^прин1 1 лгается;.;;;
равным «V Рсф », с ростверком « K f ^ i» ». •

А ,ттВ_случае.'ленточной формы свайного фундамента или ро: • 
стверка при определении.его площади, длина свайного фунда­
мента или ростверка, по данным полевых исследовании при-; 

;о- >*м P-а »• |. 0№;;П-я Tit; ё’го.. iii ii p'i i п .а м;; ;-v ; A. ^ A;
27* Средняя KO!iPiiia)i осадка сиайногб фундамента с .jiihi 

кйpi. рocTiijt;pfcoN!р. oilп р м е н  ид грунт, определяется по
<̂ 6|йи ; f к>::; 5

‘ .. ' ' Ч ^ д с ф р - - ; ;f f : i  isiv.f :'A:i
Гр Сф * * сфр. VC ррч-f ; ./Ал ; ■; ;С -У.'; у' '
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й$л£Уияхс|дйто#'пдУфш{ми<;у^

Ail ci; 'Г pi у: i"p ircC* j. l.p ■■ Й- - lP;

Er'oirp сф“
Егр ср p ‘ П/ V арЧ' Егр cp * Я sV j,ac;

П • Vар~{“П ••Vac.-
. 28, Осадка свайного, фундамента за период эксплуатации,. 

принимаемая равной половине предеДьной величины полной 
осадки, для глинистых грунтов пластичной консистенции, не



должна превышать предельно-допустимой величины для дан­
ного конструктивного типа здания или: сооружения. В против­
ном случае, необходимо изменить размеры свай и ростверка ; 
и произвести повторный расчет (СИ н П П-Б, 1-62*; и. 5, 24 и 
таблица 11).

29. Низкий ростверк должен обеспечить жесткую связь 
свай в одно конструктивное целое, обеспечивающее совмест­
ное включение в работу свай ростверка и грунта основания. 
Для полного восприятия нагрузки,от ростверка, грунт зале- : 
тающий иод ростверком должен спе(Шаль)Ю подготавЛ|шать^ ; 
ся: разрыхленная часть грунта удаляется и заменяется уп­
лотненной песчаной подготовкой, мощность которой опреде­
ляется высотой слоя удаляемого грунта, но не должна быть 
менее 12 см.' - ■.; ' -у 4y;Syy'- у'у-уу. У ■' ■ ■" :; - лулУ У

30. Железобетонные ростверки проектируются сборными, 
монолитными и сборно-монолитными; низкими—с отиранием 
на грунт и высокими — без опирания на грунт (рис. 1—5).

31. Марка бетона ростверков должна быть не ниже «200».
32. Стыковку сборных ростверков следует осуществлять в 

пределах головы сван, а сборно-монолитных в пролете между
. сваями. ' уу/у'Лу-у- vv, vyyy.;. -у у . ; л ; • уу ,'у  У уу.\ууу А-

33. Ростверки шириной до 50 см следует применять в сбор­
ном или сборно-монолитном варианте. ; ? . ; , V уЛ-:У-;.у

IV. РАСЧЕТ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
ПИРАМИДАЛ ЬНЫХ СВАИ НА ДЕЙСТВИЕ 

ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ И ВЫДЕРГИВАЮЩИХ НАГРУЗОК

34. При работе свайных фундаментов на действие горизон­
тальных сил и выдергивание между головой сваи и ростверк 
ком должна осуществляться жесткая связь путем замополн- 
чивания выпусков арматуры голов свай, сваренных с армаго­
рой ростверка. Голова' сваи должна входить в тело ростверка 
не менее 30 см (рис. 16). :Ж\

35. При действии- горизонтальной нагрузки на свайный' 
фундамент, объединенный жестким ростверком, опирающимся 
на грунт, глубину забивки свай необходимо принимать п пре­
делах от 3,5 до 5,0 м.
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v ному, испытанию  ̂к И:;вылертйваниёё:
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"готовлешш/должна быть отодвинута д>т jiaijpiki 
ответстиующее расстояние.

; ■ Р47. Вес молота должен'' превышать вес:сваiг’- й̂ -jg» 
ее погружении в грунты с ..низкими показателями: модуля Л ‘- . 

'•формации;., при Егр -Г 50; кг/см2 и в 2 раза,' при,Efi'e 
-• В".-вес сваи включается и вес наголовника. W :
 ̂ : -*-̂л ^ -lyr-:::-;i:48. В лессовых просадочаых грунтахЛдила/ври-/их1 'Ш£ж*уУ 
мости меньш ей вл аж н о сти  на п р еделе р аскаты ван и я .лроиДво-л./ 
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|  «’р у н т о м р (р IIC. 2 3 )
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/ превышать 10% от их общего количества. •" • '•' V : ;%.
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52. После окончания работ по забивке свай ;11олже» б!>п ь .. 
составлен акт на скрытые работы по приемке свайного фун-; 
дамента, подготовленного для устройства ростверка. К акту 
прикладывается исполнительный план;, п разрез свайного 
фундамента. В акте особо фиксируется выполненная работ;!;;; 
по устройству песчаной подготовки под пазки Гг ростверк: В -}] 

X акте указывается оценка’ качества: всех работ по. устройству:;;; 
^свайного фундамент^ и дается разрешение..на установку :(Sraf/ 
; лубки и арматуры, подготовку голов свай для устронстод;'мор>; 

нолитного ростверка- или монт;д.жa"c<>ojpiiогбу:*7;7--:
53/, После уста норки опалубки -  и арматур ы;;; и нодготокшцЙ 

голов свайхдля..заделки их в низкий ро<^»ерк,/:^тайяя^г^-!̂ ' 
акт иа данные .скрытые'работы ^{запнеивается^^йразрешсНир/
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[ Нормативная -нагрузка на свайный фун* 
I длмент :Д w : ■ j:;V ;■ .^v  
1 Единичное да плен не в. подошве спайного 
. фундамента ; . Д

То же тз подошве свайного фундамента с 
низким ростверком ^

I К о л и ч е с т во свай  в с в а й н о м ф у н д а м е н т е  
| Р а с с т о я н и е  м е ж д у  , о ся м и  св а й  в св а й н о м
1 ф у н д а м е н т е  .. / /  ___ • . ■ /. о- :
I С о п р о т и в л ен и е  сд в и г у  у п л о т н е н н о г о  гр ун та  

в п р е д е л а х  зо н ы  у п л от н ен и я  в д о л ь  б о к о ­
вой  п о в е р х н о с т и  аван
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ношпшн фундамента ьфу?топлт:%чыюго ' здания. н ^аботаюмсй 'Щн
\ т \  ■ без низкого ростверка. '-•' • '■ • .*: ' , V ,. - •-.'/• ';, •’ •'v ";.>едл ^ ‘Ж.' <л ' б й ■
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'-я б) определить :дармативиое солролгдлепие 'Ш1р&>П1Д1ьа'ь)К)Гг'стьа̂ г т ф у \ *  

; же, за битой. iB' основание круннбпаиельмот здания’.
У-Ш:- Ж' Ь/гй. ■■ '■/ X■ ’ • .. - - .. -  -

. ^  ;•' : • '.’Ж/Ж '-ЙфЩ
ш я ш м т ш ш - т т шЖ / д Р Н а г р у з к й б т а Л ф .^

? ■ ;.: I Г .. О снова ние ни же; ;■ головы .' сваз! С л о н е 2к> ' ш й ^
J-Щ ъ т щ  трунтамш
,д:б ’1едСуглш(сж:йессо:шшшй,у^^

вес скелета оугл ш ж а в -п р и р одн ом ’ состоян и и . 1ск > -~ !>36 г к)& \ •.рр1ёдн ^ г^ |о^ .;| 
дул ь  объ ем н ой  д еф ор м ац и и  суглинка в  н л ш г д е п и а ^ ' - д о д о н  = ■ со ст о я  ф й -:;- 

7 Егр с |) ' «fe'25 кг/см 2* оп р едел ен  по ^ л т л е р и м е н д а л ь ^
:' \ т с .  12. Урове?1 Ь гр:уптовыд :дзод ctoiit

2, Л есс  палевы й н и ж е уровн я грунтовых-, вод,^. н е !1  р е д а д о ч н ы Ш ; ^  
кость 5,5 ь и  О бъ ем ны й вес . .с к е л е т а •■■:.•̂ лесса.:..--в ' 'природио&гл:;сострй1Т1|п;
7 с к/ ** 1,ГМ • гУм3;.. С редн ий  модуль ■ объ ем н ой  деф орм У ^и^ич ^ссз
)юм в о д о й  состоян и и  Егр ср *•* 10 кг/см 2, определеп^по. 
графику Кг|>;с|г>(7сн)‘;(p i l e . :::7

.Ипсыиныадt:■■ -п о зр а сто м -б о л еед !  
сора; ехгшлон п р и т о п  пьшутглх из: -Хотдс/вййбв' « ц

‘‘ •'; //.Уровень труш тю вы х/вод  • с т о и т , / n i ^e  г б л о ш д •• г а з д : ;2Средйз-:Гг;рб^;
; ем;ньш 1вес ск ел ета  ' насы ш ю то 'грунта '7ск;-W .',2 9 r̂/см^;-''- 
/  объ ем н ой  деф ор м ;ш и и  :Е гр’ср-’̂ 8 ^ < .г / с м ^ ^ ; Д ; ^ : д Й ^ % ^

/1 5, Лгнт/ ;лпдсн1 ,!!» )1 нжс ; урпшт mт р -i? и;/5п. -У;^
''.} I ос ть 1: 3 ,5 м. О  бь ем  и ьт к  ■. .вое. с колета '■' л оося ,..' Ж -:;; п-рн рйдъ'о ц  ’ ё . о ^ й  У ш к < :  

-Тск'У :-1 ,31 ;;г /|см й. С редний, м одул ь  о.бти:мнон-;:Дефор:м дц н й ;:лЬс;д5^

3; Глина :к р асн б-бур аж :-:ОЙ1Йу1ш:Лй;::':Ш Ш Ш л й р Ш К  
;:"дй1Й;,;м одуль:об1^м 1Ю й:;деф ор?ааиии;тлнны уУ Е грх{)^275  
у;,'-. 1 1 1 .  Предельно-допуспшаяЙо.рматавнаяосадкд'Уодиойсваи-.$«р:-«0Л^Ад: 

•„ свайного.фундамента крушюпа1нелы!.ого';здаи15<я‘-$лр-зл



/  Щ адкн «второй части зд а н и я -.V«ca— Snp * Р эл -0 .0 8 X 0,24-3 « 0 .0 1 0 4  & Vy-У у > Д '  
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.фнку Vac «* f ( V sc) ( рис. 11) д л я  площ адки  пе р вой > ч  зетн ад  а \ ы  «>;.;я рв/;У, 
Vscj « 0 0 1 3 4  mV  V a c /- 0 , 3 3  mV ( ^ т в ет ст в ен й о 'а и я  .площ адкиуатор^Д  ,'наепг"-г 
зд а н и я  при V sc3 — 0,0194 м3, -Vacv :^ 0 ,4 0  м \  > . у  у' ;:
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* . 'Канечная осадка свайного фундамента дома составляет 8 см ; равной /  
-заданной осадке одиночных свай и его нор мал ьн ая эксплуатация будет ч
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: Требуется определить нормап^вное Усопрог]1Влеи.ие:/яирсмидлль^Д
, сна.и псрпнкалыюй нагрузке. Снам забита: п "<к повали ну- \̂Д(Олр?Н!Ыуирб^ыцр.;: 
,: ленного здания и работа^' гоимеснт> с- п ш т  р<ктг;^фкбм:-рниракдцд^сд:;-' 
уЩ ;Т Р У ^
г;®: : » м: : -- :у Й счет1;1Ь1е . д ш 'ны б-У:У:'Уулу0 ; уууйУШ^

-У yy-;.:.;y,:yv - ■ .-У./ .. У У л уУУУ У У-ЩУ *©
У У У • у J у; I f  Г i Г  J > У  3 К tl О Т  КШОННЫ Ш €  МПЛ и ы й ф у н д п  МГ П Т ; А ̂ ; т . ; ■';/;;''V:;y/;:^
: у .2. Ниже подошвы.«росгпверка рванного ф»ундлт п та'залегаю:г/  
у н) суглинок 'лсссолид!Шй'желтртб\фый'у>-::ифйросддочныГ!;уу;'М 

:/ ли яка З-м. Объем ный •:,• вес скелет сугл и нкд ■/:» У':- п jn ̂ poдпбм^yy^ф)cтoяц шЙ|

у.. 6 ) суглинок лессовидный, иетфосадоч}шФ:П0 ДСт;гт/ется ;Лессюяупйлевого/ 
■ цвета, нросадочнылп Мощность-слоя лесса -4,5: м:, - / у : у / ^ ;-у/!.:•/ 

/• ;-:у.у•• ..Природный объемный вес скелета тс*. «1,29 г/см*Г'



РЕШ ЕНИЕ
V-' У

Я;у̂ /̂ И;-Дй<*;.‘*к^етиа6й7ш'НО'иывяю7.ся;- 1н'з'-
;--у4 }h k ii - 'уитотнси шоу Неекот ряу и а это :ш  рм атн mtoe con рот/тл с нке и n rj > уз ко ‘ ,:

.-г основание, обоих ■'чзсгой• здания удод нону- . 
/уб/тё-п'|шкд>во/ fViiwi 1 Ыц, Это .исобходимо■ для Тош; чтобы расегояння мок- ;:-
■.iiy^c^afiMivy'iB'; о сн о в а н и и  в с е г о  у к р у т ш г ш н ел ь п о г о  задани я б ш ш  б ы

^ 'V:'-;. -;^*а-'; У-’/б  - А  / У  г. V  /  У У'

едина-. ,

нм,аем размеры тшрлмидальяых свай в' обоих частях; здания, и-схо-. . 
дн ;kt ^фкче-рно. ровных,объёлщых' весов ске.ия’а гру-нта.‘после т>!'Уйл6тйе:У< 

' ; лШ1 ;:--ва 6rm к<$ спя й, Уч j 1тыв а я б ;; *>т о . .до . з абн а к а ; с» а и *< п р пред и ы a объем / i ьш X; 
к< воеуркеу^т^дир.удаазй;. первой - части здания Дек, ' I ,38 г/ёмл, а во второй.? 7 . 
У/ЧягТО'Здаашя ^1 ,29  г/ем3. масле забивки :'.сзан. и/.-ешдантш /вокруг, евта ■: 
:]^»ны/Уплотиейия:'' должен 6 ыть доведен до близких -значений,'•''nipjaй.и м/аем: •;

{; . л У  д л я  п л о щ о д к ;д . пер?в6и /у ч а с т и з д а т и я ,  г д е  о б ъ ем н ы  и в е с  . С к ел етд  ч  
/v;:%сяк.:,1/38 Ь'см? .r-ч рззмерiii: пирамидальной -.сван- 'в. голове-..65X 65 см, в.
; д lu b e; Ю  X  iO ;c>i к талину 3 .0  м . 0 б ъ е 'м ./В т б й ...^ » п к Д 7сг':-.~б,5р. м 3- ; . , -  - ■
: 4 ;б Ь  О х л п  _ плои гадка-; в т ор ой  :>i лети  зд а н и я . . г д е  . о б ъ ем н ы й  в ес  ск ел ет а  - 
:, :;*/<• Д;: Щ . $ В  ■ г *:с м 3 —' 7 р а зм  с р ы н и р а м и д  а ль i ю  й с в а п : в гол  ов с  6 5  X  6 5  -с м, в ‘ 

1 'll;-лж'м*-а ;4?5й;М у О б а ^ ъ з :р о н х р а и  ;.V c^ — -1,09 м \  ■ ■*■ ;- 'T x :4 ;> ;v / •
1ИM-eeKf#. что’ на /площадке'' Первой 'части^ здания объемный;.вес 'ске-; 

уз дута 1 Ккще' язбнвкн евди примет значение .; ..з,--;,;-- . ■ v улА-. .-

У У Ш У Я Ч й у У.-Q :о О .

У ' . | 1 ] у у 4 к к у ' 1 ? П ^ * У ( р ! 1 с .  ! 0 ) .  О п р е д е л я е м  V y , ~ k ;  V c , .  П р и и с к ,  ==1.3§ г /с м ’  
so • м5,'v̂ ;з 'VV;.; ^ 4;,бзхо.р^2,з4:;л̂ ?к;ь^удь;;;у;;7.х;;̂

';. . ;;У • ч.\ 7 • ДСК-.5.Р*.'“ ̂  .• ■ 2 34 '
f" Л'' ■■ " -"Л*‘З'АЗ:у̂ :v- -у--:

> 1 ,3 8 -1 ,6 8  г/смЗ; V

/ i f  /  м  н й ч 1 Й > .  У \ ) Ц т у ' М ^ \ - ( : ^ к ) ( p n c O l O )  O i l -

т/сН* ■:у :  И  v  c j ^ l , 0 9  М 3,  г\ I ,  ■ ■

1 Х;1,Ш - 4,4S :тг объемный вес скелета уплотненного/ грунта .
|/0НёЛУ'6Т;ЗНачеЙ у-; :̂ / / / 'X/ с . /> ;.'• уд::/;угЛ '•-;//'. /•:. - ,,;;/•;/• ■ • - * :;..

^j, 29x' i ^0a^vr■■::: / .••-'k
г/см3-"■ ■

''-'У ■■■''' V. ■■ >-';: > ■■■'■’’Г .‘.l •:. У ..:. ’У'/• У ' ■ ' •'■ ■ ’.-/У ’ ' • '-.
;>4н}>ектк.ипая'' плюш лдь гюйс речи ova сочёпия' ов а и ' в -гпр'сд̂ чйЧ4;'.

nv .части здания состашгт.- ■ - - : ■/ . ; '  ;....уу.; ,, •
Ш Ш ^ 1 У Г с ^ : ?в. В0■ ' ' --''v

•* пределах площадки второй части.,здания сосшшт'

ёх/^Ру̂ *;;! 1б1дёмйая осадка пйоалгндальггой сади з пределах первой частн .зда- 

^0,08x9,167^0.0134. м3/; соответственно в пределах' пло-у

У-7 ^  'У ';' .;ц- ’..-.чЗ У- У ;3-- 3 3;.. ■'.. :v- ; ; V ; - " . : ■ ■' ;У './У V. ■ ..У-:;.: У.;,-.■-■-■ ■ 'У.

л  4.7 у : ;; / гу /  -''-.У -.- • -:1

•■*г-уУ-;*/уу--у- 
Т;]/-У;.'-в«к4г̂ .;5яр *
р/у *>n' ” ё̂РиУУ у/ з/ .:,.



:: \ Щ - в ) ;ЛеСеовьге ̂ груйш ; {еуглипок к л е й е ) г подстилаются : гЛшюн"крас!1б-';. 
;>бурой, .плотной, I!епросадочкой. у Природный -объемный, вес скелета глины :

'УуУ^У'^У;,/.. ■'; /Щ ;

У:У 3, ; П радеЛ  ь п о-доп уст-н м ая  нор м атн  в паи о са  д  к а о д н о й  св ан  Snp" *«0 ,08  м; у  
у с ь з й к о г о  . ф у  н д а м е н т а  ' к о л а п 1 1 ы 'riр ом ы ш л ей н ого; з д а н и я  S пр — 0 /1 2  м . : . ■*■

Щ-гЩ Ж - ii и ei;^.; . v ^  v - у

УУУУ4., Уфнти&ян, что объем зоны деформации.'Сформируется только ’ вокруг 
^боковых гр а ней п ирам идальи ы ху адан и практическиг не заглубляется в ; 

У: гр у нт 1|н ж е -;п х по до шв в ыб;ц>аем длину с паи .it а 0,5. м меН ь ш е мот hocti t 
г; ;йерхнегр непросадопного . лессбвндного .суглиика, которая р-а-вна: -3 м. -Щ 
фУ у Слададатедино ̂ глубн)1а;̂ забивш1.=;сва н - дой лен «г быть 1—2,5 м, при этом ■ 

дстйл аюихнй слон ела бора:лесса в работу не вовлекается. •
. -2,., Р а з м е о  св а и  ч з  гатове /п р и н и м а ем  р авн ы м  70X 70.; см , в - п о д о  ш вее-

;. у уг' X/, Об нем .час in свая 'Ш гр унте у 'схяфеделяетс я ’по та блице, I ;,V с ^0,475 мфу ■ 
■;̂ ч:;Т{;;4д^)едпяя. эффективная- площадь Поперечного сечопня сваи у у ; ’:уул:' ;
у Ху-- ’ •
; / у ;  ;;С;У У у :' - г'' 'чч’'У ;Д Рэ,Т'"7:,,—'. 2.5 - 0 , , э  м2, Л у ' 'Щч'-'-'- „У

уф;!д5:у;Шьем %0,08Х0,19^0^ у'Уу' у:
1 6У:-Сбх£$е. э# йы . дефррмацкйу ';рпрю’делённый. по экспрра1 менталыюму гра? у

'••••■фтсу Va'c^OVsc) (рнс\, 11), при Vsc —0*0162 м3, Vac.—0,35 м37 °  Уу ' /S'
, а . ,7.  О б ъ е м  зоны " у п л о т н ен и я  « \ ’у >  о п р е д е л е н н ы й  п о. ф о р м у л е  V y  >= k - V c  ч 

.Ус п о м о щ ь ю  гр а ф и к а  :й « 7 (? ск .)  (р я с , 10 ), V y y  = 2 ,2 6 у -м 3,У что б о л ь ш е  о б ъ е м а  
у $ о а ы - д е ф о р м а ц и й : ''Ц%;£ ._ .■ . УУу у с у .у .У;У у У У /У У У у у '/• • .’-У• • . .У У. у-.у;:.У; У •;

,У уУ  8: С р ед н и й  о б ъ ем н ы й  Увос ск ел ет а  уплотнеявного /су гл и н к а ' л е с ш в и д н о г о : : 
у У ж е д т о  -б у р о г о  до би  в кон п и ра м ид алы  i ой с в а и, о  пре д е л  ей  но  ф о р м у л е  (1) У у у;

; 4,40X0,475 у - .. Уу У у .ж
'р ж ер  ^ : / . . у ' —-— - Ь ' ( с н ^  ~  -Р 1 ,4 0 ^ 0 ,2 У >  1 .4 0 - 1 ,6 9  г/см-'.

^уУУУуУУ ;; л,;/f.v:. • у>У .;:Д с у ч , .■; ■. у } . ■■ - > л ;■ V ;., ; м . \  . У \ ..-у / ...;г:;7
У;. •; ;. 9.. CpeiVfefiiY мод уль объем ной -деформации уплотненного суглинка лессо- / 
увидного^желто-бурого, определен' по экспериментальиому графику (рис., 12), - 
у:У Кгрсг"—2650 т/м>;й^-У: •/" у’ / ’;; с у - у \y"V ‘у /

Средний модуль: объемной, деформации сугл1 анка Дессавидаюго жел- 
/уто-бурбгес. ;в . природном оо'спгоянш̂  в праде,тл-\ . объема ионы деффмацииу 
- - Утшду фоствегком' ■ • определен у у; но /графику . (рис, 12), при ‘(ск™1,40 г/см3 -

;у'1-Л:Й . ; / . /  -
,v4:1-;/;i!.'• ’ ''Пдоша'ды' foo tреркй'’приходящая<я"иа' одну'•сюакэ.д.опрел^'я^ "'ро/.

<2 х Ъ > > =*-l V47 > i2 „ {

■ vУ::̂ ''ЧйVОбъемнаu (vwKnyHiworo. ростверкау/У '; у'.."- ,У. "/■, ' У: ', : с

4 ЗУ Об1 >ем пулы деформации под ростверком, определенный ■ тю экспе-/ 
■■ СУ ри м ё т  а л ь ном у г ра фнку ;, ■ % У лр—f (V $ р) (рис, 14), Узр —2,2 м;У ■ . ? * :. /  •■'. ■



ЯЯ'.\. v'VV" vi.::>•.f .y ;.•• •Я ЯЯ:Я;д ;Я .••,:л. ; е :%■ Я,- ЯЯ-ЯЯЯЯЯ ЩЯ- 
- 14. Тогда -норматкыюе' .сотфот1«влелие■''шфузкёе оДнойя
; сваи,; р а бога юте и с «и зкщ.м ^ростверком соска parr:.'.' ; ;■ я,, уу'' .> . : яЯ::л\

.•■:■■■■■■:.-•. Я г :••■а V • Я ■ ■•/.-*■ ср И- - и \у л г  и ■• >Т “ о  -■ л  > Я 'Я  • i » .  Я Я :;аа Я Я ;  ;-••:•• Я Л  ЯЛЛ

;n v ;vv;«-C.'?v ^  :iv .г '; :ч-:̂  ’■<" =V4 i i ' -
Av'-:A ';;A:m*.:300XO;^̂

. .  л ; '
■■:;Л:Л:Я.

. •?;. -ЛЛАЛЯr' чл-уя;ЛЛЛ

■Ял̂ Я Расчет оса дюн свайного; фундаКт1 1 та:-С';М 
промышлейного здания (см, пример 2} Л:.;...;ЯЯ-Я ■ яЯ-. Я>я;;.ЯаЯяЯЯ 

Я- я . .Требуется:. определить • с р е д н ю ю  .. •вёл ияиау;••к о н и н о й У ' £ а $ н Ы М е в а б я я г д •••; 
^фундамента ; с низким  ̂ ростверком -  из Ш фтйА&яытХ^

D*~70 см,, d ~10, см). колонны. одноэтажного.я р б т х ъ ю т Ы г у - ' ъ а ж м ;'е :щ ^  i 
Ялстой .12 мЯ-яЯя-^Яя^Ш Ш  
Я- .у я; Из вестно̂ .-тп'о;; j[cм.; л рд мер :• 2)
Ш нёщн-яд Я норма йшй а я" я m груз кД -д  а'- v §в а ивы и"■•■фу й Да Ййгт Яфг-; Й $ ш*Шя
'?у4.8Q т * •' 'Я/яЯ С Я.; Я- ЯЯ •' Я/; -Яя ;Я л  .ЛЯЯЛЯЯгЯ-- Я я -С Я я -я я  .'; ЯЯ-Я.;Ш я • -Я.■ ••■/;'••• ' , .; ' ‘.Я -•- * .:• ЯЛЛ;-- '-.. -V-.. .*ХуЛ;.:..,;''! ''•.,. : Л у ' Л Л  Я ; ЯЯЯ Я  Я. >;•' . - -Я.Vа;■" v л Я  ШТ'>. .«*■• ; ■ Г.'■ ' и-.,: :
:;;:Я;::^2Я О р е Д ш й Я о б т ^ м № й ; ' й ^ < ; ^ с т $ - 1 ^  

го ,-.у !гл от 1 г т ш о г о  при за б и в к е  ^ш рам ндадг^ны х с » а й -_ н ’.сЛч1 Г;гк>!П^ГО;яз:[  
м м а I вд it . jtV^f :!ж

-;Ж Р<да Й Щ :; м
Н» р ср —.2650 т/м2. .;:;алЯ:;-?0-яя:-: Я'0 У ■ ̂  ̂ С ̂ г ' Я ^ к̂4 ■ (Я Ж'' ' '■.-." S

^ • •••• 4. ;Средн!Ий-.объемный вес скелетаЯ;угл.щпЯъ д а
i в природном • сошшши.' уск:-.~1А0, ,г/см3Я сдагоюнцго. оснойа.нне •г^ГОерка;-'- 
яя ;:-̂ й-;''Сред>шй модуль::обт>емвой Я^формашш ЭТОГО ;гру>4ТД;: & .;.гфИрОДНО̂ |; .:. 

Ящчъоннн;ц под ростверком >-гр ср р Я =-300
.;. 6. Нормативное - сопротнв'лсцне одной" пирамндзль!шД сван . с’ . ънзкигя Я
'' роч. твер ко мЯн а грузке ■ Рс •: — 90 т»-., ' -:. Я  ̂ 'Я - Я';Я; -ШЯ; Я:Я.:®Я •' '-:Яя- Я Я 'Я'

' :а?; L 4iii!C.:!0 ;овай в--.-свай;Нбм;фу>1да^енте:;Я:;Я"Я%;̂ Я̂ >"Я‘Я'ЯЯ;.;ЯЯЯ:Я:Я:/Я^
' Я Я ' Я х ^ Я " : -  ‘: S'"ЪР:-'':'' • ' Я ' Я . Я .  Р с ф  4 S O  a  v  - : v ; : '  . я Я ' , - Я ^  " i i : % 'bv^- ■■■ ■..:■
1 $ Ш £ \ :Я 'Я ;я 5 :ЙЯ'■:̂ Я ^Я :^ т :̂ :'

Iгрi! (ш м а спЯп' :6 ев ай лЯ.;Я;: ;''/Я̂  Я̂ЯЯЯ". ЯЯЯЯЯЯяЯ-:.
•я 2.  С у м м а р н а я ., плош йдь'- -п ер едан а  -Я е д и н и  м ного •'•дав;1е 1Н1> й ;

.:Я'Сгп1 Й./|(Оп\ фундамента: под -колонну; с..)н^иМ::р^т^рк6мёя^

х ;№ + 6 х  ■ ^ —^2-1-1

1 ? '.' '3|- •"Йда»'| им и о«;; д  грунгАйт'гпой'йргд • ̂ ysiXa^kr^.c^iKWWM' 'J»V

т т ,
Я!т''-ЯЯ:-;;-;':'Я;. ■ Я  Я--Я"Я Я ■■ЯЯЯяЯЯЯ, ••'.:- -̂ Я:Я'ЯЯ:;-Я.'. >ЯЯ? ЯЯ;ЯЯ'Я-:;;:;:.



;p6i*M -зонта аефбрмашш^сьайногй■ фундамента t  низким : .
's:V̂4r*S>!V::; ' V v ’"?i-'; ^ ■'■ ■ !V ;:;-:̂ ^ :

^ y ^ V r t :$ p S n r y « p ^  + -  у  ■;/.-■+;
б^сдниЛ Модуль "объемной деформации .грунта-'5сдагающего объемы 

++он -деформации .а основании свайного фундамента с «низким- растворном
деО :р-> П • V*p +  Егр .ср-«'И.« V.ac;+

;S -  ■ i  Ш 1 Ж  j
3 0 0 X 6 X 2 , 2 + 2 6 5 0 X 6 X 0 , 3 5  .«s’™--- ~ГГ-™ГГ“ Т.ТТ‘,ГХ=—г—---**■■; === •■, 6X22+6X0,35

'; • 3 00Х .Ш + 2650X2.10 V 3060+5565 4 9525
15,3 “ Ж з = 623 т1!Л'-

"•■■; ' У 'V...V- ,  •■ ■■ V  •. ■ -; '.. ■ ■ ■ • ; к  ;>-,-

средняя конечная осадка, свайного фундамента с низким рост- ' 
^/^Р^.Ц':*о^й!Ш'';нромышлеи1ЮГО здэшга составит - . ■; Ду? • . • ■ .'■
Л  ' : '  ' ' “  “  . 5 X 1 9 . 6 9 X 1 5 , 3  3 80 ,0?

~623 X  9 ,6 0 : " ~  001 8,1 Я  “  л  .

.Д'Д̂ +''■CД’Д!̂ ,.. v;,- :'■ \ . ' д Д - ; :. V'.' ' ■ 'V ' ■'. Д ■ :
д + у + :+ д + :+ д - :Д " + + ф :*  Рсфр'* V a c  фр У. 0 ,

:у+Уд Кй^тЩ'я.у о Л л т  свайного -фундамента колонны • промышленного зда-' 
Зши+ составит 6,3 см* что меньше п р ед ел ь i го-до п у сти м о й \ и о р м а т и в и о й ■ о е а д- 
п+кн д ая :д т 1 пого+о«стр>тст!.1 вибга типа-здания^.:* у у+,+’■■ ' у
у; ’ З а  пер'.! од  экс ил у лта шш о са д к а  достигнет 3 ем ост алый не 50% ос а дк н, 

в период ст р о и г ел ь ст л . ■ 0 ;
А уйУ Ш Ш  0:.д/-УУ-+ / - +  V--'-- ■  7V"

4/^ААХ: - А'' АА'У-'' г. ■ ^  +

ша&дого- фундамента дымовой, трубьг с утегтм вщДн1ИЯ/ н.из*
уйщжк^ршпё^тж  формы• в"плане.У х . УХУ: У у-..,.. ;,у "у vVyy у А л

; . V> ^ V ^ ^ ^ К ^ : ? ' •">■" .:' ;-Х ' - .'. ' • ;;- У .'.! .. Д-'.Д Г- +  "• - л . д  -: - ••' - ■ х:У, д/д^. -д
У. у Г-а) выбрать размеры.пирамидальной сваи; У У -
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.. В процессе строительства более .50'*’ -осадка -оддйиого фундамента 3<v-->- 
, кс«1чится и-нормальвая эксплуатация трубы будет безусловно обе^л^ченд; 1
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