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"Временные методические указания по расчету ожидаемого уров­
ня шума и составлению проектов шумоглушения обогатительных фабрик" 
разработаны в целях дальнейшего улучшения условий труда на обога­
тительных фабриках в соответствии с указанием Минуглепрома СССР 
от 12.08.83 г. f 12 на основе положений СНиП II-I2-77 (Часть П 
"Нормы проектирования". Глава 12 "Защита от шума") с конкретиза­
цией их для условий обогатительных фабрик.

"Методические указания..." составлены с учетом требований 
ГОСТ 12Л.003-83 "Щум. Общие требования безопасности", ГОСТ 12Л. 
050-86 ССБГ "Методы измерения шума на рабочих местах”, ГОСТ 12Л. 
028-80 ССЕГ "Щум. Определение шумовых характеристик источников 
шума. Ориентировочный метод", РТМ 24.080-79 "Машины обогатитель­
ные. Методика определения и внесения в нормативно-техдачеекую 
документацию щумовых характеристик", "Руководство по расчету и 
проектированию шумоглушения в промьшденных зданиях", НШС$
Госстроя СОТ, а также результатов исследований институтов НОТТ, 
УкрНЩугяеобогащение> КузНИИуглеобогащение * Гипромашуглеобогад|в- 
ние, Гипромашобогащение.

Методические указания предназначены для руководства при про­
ектировании новых и реконструкции действующих обогатительных и 
брикетных фабрик и установок по обогащению углей и сланцев; при 
экспертизе и приемке в эксплуатацию вводимых в действие новых 
объектов; в работе служб техники безопасности и промсанмтарми 
производственных объединений и обогатительных фабрик.

Методические указания разработаны Научно-исследовательским 
и проектно-конструкторским институтом обогащения твердых горючих 
ископаемых (НОТТ), Ордена Трудового Красного Знамени проектнш 
институтом 1кгипрошахт, Государственным Ордена Трудового Красного 
Знамени проектнш институтом Сибгипровахт* Орденов Октябрьской 
Революции и Трудового Красного Знамени институтом Горного дела 
им. А.А.Скочинского * Научно-исследовательским; институтом строитель­
ной физики Госстроя СССР (НИМСФ).

В подготовке Методических указаний принял* участив: Щур* 
бннскнй 1.1., Бобриков В.В., Цукерман А.И. (НОТТ), БолотнжковВ.И. 
(Пкгипрошахт), Ромашко В.И. (Сибгипровахт), Фдавяцкий Ю.В.
(ИГД мм.А.А.Скочинского), Осипов Г.Л., Федосеева Е.Н. (НШ0§ 
Госстроя СССР).
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I. Общие положения.

IЛ. Настоящие "Методические указания" разработанк в раз­
витие требований п.6.1000 "Правил безопасности..." и "Норм тех­
нологического проектирования..." для составления специального 
раздела "Защита от шума..." в проектах строящихся и реконструкции 
действующих углеобогатительных фабрик в соответствии с требования­
ми гл. СНяП II-12-77 "Защита от шума",

1.2. Раздел проекта фабрики "Защита от шума..." должен 
включать следующие подразделы:

I.2*1. Введение (краткая характеристика производственных 
помещений фабрики, численный состав обслуживающего персонала, 
схема расположения оборудования на отметках или этажах фабрики 
и описание зон его обслуживания).

1.2.2. Выявление основных источников шума в производствен­
ных помещениях и установление их шумовых характеристик.

1.2.3. Расчет уровней звукового давления и уровней звука 
от оборудования в расчетных точках зон обслуживания или узлах 
координатной сетки,

1.2.4. Построение поэтажных (или на отметке) карт шума.
1.2.5. Расчет эквивалентных уровней звукового давления и 

уровней звука на рабочих местах по профессиям.
1.2.С. Определение требуемого снижения уровней звукового 

давления и уровней звука на рабочих местах по профессиям.
1.2.7. Выбор технических мероприятий по шумоглуюению.
1.2.8. Проверочный расчет и оценка соответствия уровней 

звукового давления и уровней звука на постоянных рабочих местах и
э п >фессиям предельно-допустимьш уровням после осуществления 
еро"рия /, о шумогяушенжк

Т.2.9. Выводы.
Основной задачей указанного раздела является опреде- 

те ебуемо/ величины снижения шума на рабочих местах по про­
зе в зт: х обслуживания оборудования и внесение в проект 
че' ходимых ре;-них, которые обеспечат выполнение допустимых 
норм лума.

1.4, езультать акустического расчета и мероприятия по шу- 
мог тушению являются необходимши данными при согласовании проек­
та хабрики с заказчиком и органами надзора,

1.5. Ответственным за наличие в проекте фабрики специаль­
ного раздела "Защита от шума..." является главный инженер проекта.
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2. Выявление основных источников шума в производственных 
помещениях и выбор расчетных точек

2 Л . Основные источники шума выявляют на основании техничес­
кого проекта фабрики. Наиболее шумящим технологическим и транс­
портным оборудованием (далее - машинами) являются: дробилки,гро­
хоты, вибрационные питатели, технологические вентиляторы, насосы, 
вакуум-фильтры, приводы конвейеров, флотомашины, отсадочные'маши­
ны, узлы самотечного транспорта, пневматические сепараторы и др.

2.2. Уровни звукового давления и уровни звука наиболее шум­
ного технологического и транспортного оборудования, измеренные на 
расстоянии I м от контура машины при ее одиночной работе в типовых 
условиях установки и загрузки представлены в приложении 2 . Узлы 
самотечного транспорта (желоба, течки, перепады и проч.) являются 
отдельными источниками шума.

2.3. Уровни звукового давления и уровни звука, измеренные 
на расстоянии I м от контура при ее одиночной работе в типовых 
условиях установки для нового или не приведенного в приложении 2 
оборудования следует запрашивать у разработчика этих машин.

2.4. По технологической схеме каждой отметки иля этажа цеха 
фабрики, где пронумерованы и обозначены все шумящие машины, сос­
тавляют таблицу (см.таблЛ).

В таблице (столбец I) по каждому этажу или отметке перечис­
ляют все шумящие машин к и записывают соответствующие им значения 
уровней звукового давления и уровней звука на расстоянии I м от 
контура при одиночной их работе в типовых условиях установки (из 
приложения 2 ).

2.5. Если на отметке или этаже есть монтажные проемы в верх­
нем или нижнем перекрытии, в табл Л вносят также наиболее шумные 
машины, находящиеся вблизи проемов на верхнем и нижнем этажах, а 
на технологической схеме пунктиром указывают их расположение и 
акустические центры.

2 .6 . После установления шумовых характеристик отдельных ви­
дов оборудования по табл Л  проводят анализ значений уровней звука 
и намечаыт технически выполнимые мероприятия по их снижению в ис­
точнике. На этом этапе по приложению 5 выбирают мероприятия для 
тех машин, на расстоянии одного метра от которых уровни звука пре™ 
вышают 82 дБА (при габаритах машин менее 5 м) и 83 дБА (при га­
баритах машин солее 5 м ) .
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2.7. По приложению 5 устанавливают эффективность выбранных 
мероприятий для каждой машины с учетом этой эффективности коррек­
тируют уровни звукового давления и уровни звука для шумных машин. 
Эти значения, а также данные по эффективности принятых мероприя­
тий записывают в таблицу I.

2.8. Источники шума» установленные в звукоизолированные по­
мещения, боксы, кожухи, которые обеспечивают значение уровня зву­
ка 80 дЕА на расстоянии I метра от стенки (кожуха) при дальнейших 
акустических расчетах не учитывают.

Таблица I.
Уровни звукового давления и уровни звука на расстоянии
I м от контура машин, установленных в производственных 

помещениях

!Уровни звукового давления (дБ) на расстоянии 
Наименова- !1 и от контура машины и эффективность принятых 
няе обору- Iмероприятий ТдБ) в октавных полосах со средне- 
дования по !геометрическими частотами, Гц 
отметкам г ' 
позициям

Отм.Р
(рис.

!Уров-
*ни
\звука 
«на 
•Рас- 
!стоя­
нии 1 М Ьг ю н -  
' »УРа

I.Источник До выбора мероприятий по снижению шума 
шума в источнике
(поз.# )

1.2. Эффектив­
ность ме­
роприятия 
по сниже­
нию шума.

1.3. Источник 
шума после 
выбора ме­
роприятий 
по сниже­
нию щума в 
источнике.

Ош.»
(рис. )

2 .Источник шума 
(поз.У )
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2.9. На той же технологической схеме этажа иди отметки ус­
танавливают расчетные точки (далее Р.Т.), которые находятся на 
рабочих местах для каждой профессии (см.раздел 4) иди в зонах 
обслуживания.

2.10. Если на этаже или отметке расположено большое коли­
чество разнотипного (но не менее 4-х типов) оборудования, то в 
этом случае строят карту шума по значениям уровней звука в точках, 
расположенных ь узлах сетки ЭхЗ м. Р.Т. располагают в плане так, 
чтобы они попадали по возможности на рабочие места или в рабочие 
зоны обслуживания машин.

3. Исходные данные для расчета ожидаем- х уровней звукового 
давления и уровне* звука в расчетных точках

3.1. Исходны*» даннши для рас ет: являются:
1) уровни звукового давления и уровни звука на расстоянии 

I м от контура машины (таблЛ);
2) акустические характеристики помещения иди отметки;
3) технологическая схема размещения оборудования на отметках
4) расположение Р.Т. в зонах обслуживания оборудования.
3.2. Акустическими характеристиками^ помещений фабрик являют­

ся средние коэффициенты звукопоглощения oL и спады уровней звуко­
вого давления при удалении от контура машины л£« на среднегеомет­
рических частотах октавных полос.

3.3. Для выбора акустических характеристик производственных 
помещений по каждому отделению или отметке в соответствии с тех­
ническим проектом необходимо определить тип помещения. Тип поме­
щения зависит от типа здания, объема помещения  ̂V  iP), высоты 
потолка Н м, среднего коэффициента звукопоглощения JL на часто­
те 1000 Гц, а также от количества оборудования, наличия и площади 
монтажных проемов в перекрытиях.

3.4. Тип помещения определяют по табл Л  и 2 приложения 3.
3.5. Определение значений спада уровней звукового давления 

при удалении от контура машины до расчетной точки проводится в 
следующей последовательности:

- по характеристикам помещения определяют значение коэффи­
циента звукопоглощения <Ь (табл. 1_ приложения 3);

- по найденному значению «С на частоте 1000 Гц с учетом 
объема и высоты помещения на рассчитываемой отметке или этаже по 
табл.2 приложения 3 определяют тип помещения I, 2, 3, 4, 5;
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- по типу помещения в табл.З приложения 3 находят величины 
спадов уровней звукового давления в октавных полосах частот в за­
висимости от расстояния до контура машины.

3.6, Р.Т. выбирают в пределах зон обслуживания оборудования 
рабочими каждой профессии.

4. Расчет ожидаемых уровней звукового давления 
в расчетной точке

4.1. Радиусом в 16 м из Р.Т. на технологической схеме опи­
сывают окружность.

4.2. Определяют место расположения акустических центров и 
границ контуров всех машин, расположенных в пределах окружности.

4.3. Акустический центр машины располагают на полу, в точке 
пересечения диагоналей огибающего контур машины прямоугольника.

Для конвейеров и других машин, у которых один размер зна­
чительно превышает другой размер в плане, акустический центр рас­
положен в точке геометрического центра наиболее шумного узла ма­
шины (привода, бункера-сборника и пр.).

4.4. Если в пределах окружности в нижнем или верхнем пере­
крытии отметки расположены монтажные проемы, за которыми есть шу­
мящие машины, то их также учитывают в расчете.

4.5. Для этого акустические центры машин, расположенных под 
(или над) монтажными проемами, проектируют на плоскость расчетной 
отметки, отмечая расстояние от акустического центра до его проек­
ции h ( м).

4.6. Затем уровни звукового давления, излучаемые этими 
машинами (из табл.1) уменьшают на величину спада уровней (по 
табл.З) Приложения 3) для нижележащего помещения п;и расстоянии 
равном Ь (к).

4.7. Точки проекций считают акустическими центрами дополни­
тельных источников шума на расчетной отметке, но излучающих по­
ниженные уровни звукового давления.

4.8. Если машина расположена на расчетной отметке, но не 
на полу, а над полом, то ее акустический центр также проектируют 
на уровень пола, а и з л у ч а е м ы е в н и  звукового давления ос­
тавляют без изменения.

4.9. Определяют расстояние от Р.Т. до контура каждой из ма­
шин , расположенных в пределах окружности по линии, соединяющей
ее с акустическим центром и округляют его до целых м.
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4.10. Определяют уровни звукового давления в F.T. от каж­
дой машины Ll расположенной в пределах окружности (см. п.4 .1) 
Для этого уровни звукового давления каждой машины (из табл Л) 
уменьшают на величину спада уровня звукового давления на расстоя­
нии из табл.З Приложения 3.

f Lt *  Li~&L
где Lt - уровни звукового давления в октавной полосе в Р.Т. 

от L -ой машины;
Li - уровни звукового давления на расстоянии I м от 

контура L -ой машины (таблЛ). 
a L  - спад уровней звукового давления на расстоянии ЪС 

для расчетной отметки (или помещения).

4Л1. Расчет суммарного уровня звукового давления от П 
источников проводится по формуле h

L e y * * j t l ( b e - a L J  +
1st n-*

где Letft - ожидаемый суммарный уровень гвукового давления в 
P.T.t дБ, определяемый по таб*ч2 приложению I;

и  - уровень звукового давления в октавной полосе частот 
в Р.Т, от L -ой машины (см. п.4Л0);

Цх-п- уровень звукового давления в октавной полосе на 
* расстоянии I м от контура машины, из табл.1;

0 - 2  дЕА - поправка на структурный шум при жесткой 
установке не менее 4 грохотов на перекрытиях в по­
мещениях зального (павильонного) типа.

4Л2. Суммарный уровень звука в Р.Т. определяют по формуле

Ь а ^ - м а ^ о 1* 1— с + К а 0

где 8 - число октавных полос;
- поправка по частотной характеристике А шумомера в С -ой 

октавной полосе (см. табл Л  приложение I); 
из п.4.11 для L -ой октавной полосы.

4.13. Расчет сум и ^Асум. *  р -т - проводится в таблич­
ной форме (табл.З) (пример см. в Приложении 6).

Для автоматизации выполнения расчетов ожидаемых уровней 
звукового давления и уровня звука в расчетных точках может быть 
использована ЭВМ. В Приложении 4 приведена рекомендуемая програм­
ма расчета с применением ЭВМ.
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5. Построение карт шума производственных помещений

5 Л . Карты шума необходимы для комплексного решения вопро­
сов снижения шума на рабочих местах и в рабочих зонах в производ­
ственном помещении или на отметке большой площади, где расположе­
но более четырех видов разнотипного оборудования.

5.2. Карты шума строят в следующей последовательности:
- на схематическом плане помещения (или отметки) с размеще­

нием всего технологического оборудования размечают координатную 
сетку с размерами ячеек 3x3 ы, так, чтобы узлы сетки попадали, 
по-возможности, на рабочие места или в рабочие зоны обслуживания 
технологического оборудования.

Рассчитанные уровни звука (дЕА) .указывают на схематическом 
плане в соответствующих узлах координатной сетки;

- затем соединяют точки с одинаковыми уровнями звука,строят 
"изофоны" и получают карту распространения уровней звука по поме­
щению иди на отметке (рисЛ).

Таблица 3

Форма таблицы расчета ожидаемого уровня звукового
давления и уровней звука в расчетной точке

т
пп

гг 
!
!
!
1
!

Величина

! !Уровни звукового давления на

i<— « * ! s a E , S 3 r ! P “
\ |бЗ 125 250 500 1000 2000 4000

? Уровни

1 S T -
80$

_1 _
I 2 ' 3 « 4 ! &

Источник шума Табл Л
* I v Li ) приложе­

ния 2
Снижение уров- Т&бд.З 
ней звукового приложе-
давдення в рас- ш  3 
четной точке 
на расстоянии X 
от контура нсточ- 
гаша ( &Li >

Й П К и
s m r *  а

ния § Z
Снююнже уров- Табя.З 
ней звукового приложе-
давления (дЫг) ние » 3
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Продолжение табл.З

1 1 2  1 3 4 15

6 .

7.

Ь.

9.

1 0.

Руша по п.п. 
4.5 и т.д. по 
всем истопникам 
входящих в рас- 
чет H U - a U )  
Суша пп.3.6 
и т.д.
Поправки на шкалу ”А” # "К”
Сумма по*-. .
п.п.7.8 ЪЬ+К
Сложение уров­
ней звукового 
давления на 
указанных в 
п.9 по закону 
акустического 
сложения

Табл.2 
приложе­
ние I

Табл. I 
приложе­
ния I

Табл.2 
приложе­
ния 1 уровень звука в дЕА

6 . Исходные данные для расчета эквивалентных уровней 
звука для рабочих мест по профессиям

6 .1. По штатной расстановке рабочих по профессиям на рас­
четной отметке (или в помещении) выявляются рабочие места, коли­
чество рабочих по профессиям и время пребывания рабочего каждой 
профессии за смену (в мин.) на этих рабочих местах (или в зонах).

6.2. Для каждого конкретного расчета (на отметке или в по­
мещении) рабочие места (и соответственно - расчетные точки) уста­
навливают в зависимости от расположения основного и вспомогатель­
ного оборудования, которое обслуживает рабочий каждой профессии.

6.3. Бремя пребывания рабочего каждой профессии на данном 
рабочем месте (Или в рабочей зоне) принимается на основании хро­
номегражных исследований НОТТ для наиболее неблагоприятных усло­
вий работы:

- аппаратчики углеобогащения, обслуживающие тяжелосредкые 
сепараторы, фяотомашины, отсадочные машины, пневматические сепа­
раторы, находятся не менее 6 часов на расстоянии одного метра от 
контура машин и не болеа 2 часов в зоне обслуживания вспомогатель­
ного оборудования;

-  12 -



- машинисты установок обогащения, обслуживающие вакуум-
фильтры, центрифуги, питатели, дробилки, грохоты, находятся не ме­
нее 3 часов в зоне обслуживаемого оборудования на расстоянии I м 
от контура машины,3 часов на расстоянии 2 м и 2 часа на расстоянии 
более 2 метров от контура машины;

- машинисты конвейера, машинисты насосных установок, опера­
тор по обслуживанию пылегазовой установки находятся в различных 
зонах рабочих площадок, но не менее 2 ч в каждой Р.Т.

7. Расчет эквивалентных уровней звукового давления 
и уровней звука для рабочих по профессиям

7.1. Рассчитанные уровни звукового давления и уровни звука 
в Р.Т., а также время пребывания (в часах) за смену в каждой рас­
четной точке для рабочих каждой профессии заносят в таблицу 3.

Таблица 3.
Ожидаемые уровни шума (звука) и уровни звукового 
давления в зонах обслуживания по профессиям в 
производственных помещениях фабрики

I ? 2_____ 13 ? 4 Y 5 ! б ? 7 ? 8 ! 9 !Ю 1 II1I2
I . Наименование отделения фабрики

I. Профессия
IЛ.Место рас- Время 
положения рас- нахож- 
четной точки дения 
в зоне обслу- в зоне 
живаншн! рас- обслу- 
чртной точки, живания OTM.f основно-
рис.$ ) го обо­

рудова­
ния
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Продолжение табл.З

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5! 6 1 7 ! 8 ! 9 !10 I II! 12

1.2 . Место рас- Время 
положения рас- нахож- 
четной точки дения 
в зоне обслужи- в зоне 
вания вспомо- обелу- 
гательного живания 
оборудования вспомо­

гатель­
ного 
обору­
дования

1.3. Общее 
время 
смены

2. Следующая 
профессия

и т.д. по всем профессиям

7.2. Считают, что шум в каждой Р.Т. постоянный. Тогда для 
рабочих каждой профессии, которые проводят установленное в (п.6.3) 
количество времени в Р.Т. рассчитываем эквивалентные уровни звука 
и уровни звукового давления в соответствии с ГОСТ 12Л . 050-86 или 
по формулам приложения I.

7.3. По табл.4 определяют поправки к рассчитанным в данной 
Р.Т. уровням звука и октавным уровням звукового давления L*l
в зависимости от того, какое время рабочий каждой профессии прово­
дит в Р.Т.

Таблица 4

Продолжитель­
ность пребыва­
ния рабочего 
каждой профессии 
в данной Р.Т.

смены
Попрая

течение
480 420 360 300 240 180 120 60 30

а Ц  аБ 0 0 , 6 1 . 2 2 , 0 3,0 4,2 6,0 9,0 12

15 6 

15,1 19
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7.4. Вычисляют разностьL*— или Li-&Li для каждой 
Р.Т., где находится рабочий данной профессии за смену.

7.5. Полученные разности энергетически суммируются в соот­
ветствии с табл. 2 приложением I и получают значение эквивалентного 
уровня з|ука ,дБА, или эквивалентного уровня звукового дав­
ления в октавных полосах L  для рабочих каждой профессии
на отметке или этаже.

8 . Определение требуемого снижения уровня звука и 
уровня звукового давления для рабочих мест по 

профессиям

8 .1. Требуемое снижение уровней звукового давления и уровней 
звука в Р.Т. рабочих мест определяют по формуле:

Д  Ц-г* « Lp.T.~L*Aea

где L  Р.Т. - рассчитанные по пп.4.11, 4.12 октавные уровни 
звукового давления и уровни звука в дБ, дБА в 
Р.Т., которая является постоянным рабочим местом. 

L*en.- предельно допустимые значения уровней звукового 
давления и уровней звука по ГОСТ 12Л . 003-83 
Ссм.приложение I).

8.2. Требуемое снижение уровней звукового давления и уров­
ней звука для рабочих каждой профессии при непостоянном шуме оп­
ределяют по формуле:

a L t *. Цдоп.
где k  экв - эквивалентный уровень звукового давления или экви­

валентный уровень звука для каждой профессии в дан­
ном помещении или на отметке, рассчитанный по 
п.7.5.

8.3. Составляю? таблицу полученных требуемых снижений уров­
ней звукового давления и уровней звука для постоянных рабочих 
мест, определенных по п.8 Л  с указанием профессии.
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Таблица 5

Требуемое снижение шума в расчетных точках зон 
обслуживания, для которых уровни шума превшают 

допустимые значения

!
Ш  ! Рабочая зона 
пп .1 по профессии

! Требуемое снижение уровней звукового!
! давления на среднегеометрических часД.
? тотах j Рц ________________________ ! а Ь гад
| 63 125 250 500 1000 2000 4000 800б
•_______________________________!

I. Профессия
I.I.Место располо­
жения расчетной 
точки
1.2. Требуемое Превышение расчетных значений по
снижение шума в сравнению с предельно-допустимыми
в расчетной значениями
точке

9. Выбор мероприятий по снижению шума в помещении 
или на отметке

9.1. На карте шума отмечают для каждой профессии (по табл.6) 
те Р.Т., где рабочие этой профессии бывают в течение смены
(см.табл.3).

9.2. Проводят анализ уровней звука в этих Р.Т. и затем учи­
тывают те Р.Т., где уровни звука превшают предельно-допустиные
на 2 и более дЕА.

9.3. Для снижения шума в Р.Т. вблизи наиболее шумящего обо­
рудования необходимо в первую очередь снизить шум в источнике его 
возникновения.

В Приложении 5 приведены рекомендуемые мероприятия по сни­
жению шума основного технологического оборудования в помещениях 
обогатительных фабрик, а в таблице даны значения эффективности 
этих мероприятий.

9.4. После снижения шума в источнике и учета этого снижения 
в соответствующих Р.Т. следует рассмотреть вопрос о планировочных 
мероприятиях и перекомпановке оборудования так, чтобы рабочие ос­
новных профессий находились минимально возможное время в зонах и 
Р.Т., где шум превывает предельно-допустимые значения.

9.5. Применение средств звукоизоляции (выгородки, экраны,
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отдельные помещения, кабины, кожухи целиком на оборудование) так­
же позволяет значительно снизить шум в Р.Т.

В Приложении 5 даны сведения по эффективности таких меро­
приятий.

Таблица 6 .

(кидаемые уровни шума на рабочих местах после 
применения всех мероприятий по снижению шума

Рабочее место по 
профессиям

! ! Уровни звука, дБА
! Мероприятия по Г--------------------------
! снижению шума !до пркмене- ! после гтриме- 
! принятое в проек-!ния меро- ! нения меро- 
! те !приятии (приятий

I. Отделение иди корпус фабрики

I. Профессия. Конкретные
Зона обслужи- мероприятия
вания

2. Профессия. Конкретные
Зона обслужи- мероприятия
вания

Значения,
полученные 
в результате 
расчета

10. Проверочный расчет эквивалентных уровней звука для 
рабочих мест по профессиям с учетом мероприятий
по снижению шума и сравнение с нормами

В этом разделе приводится перечень всех мероприятий, при­
нятых в проекте. Для расчетных точек, в которых имело место пре­
вышение параметров шума, проводится проверочный расчет по форм, 
табл. 1-5 с учетом дополнительных мероприятий. Окончательные ре­
зультаты проведения мероприятий по снижению шума на рабочих мес­
тах с учетом дополнительных мероприятий и результаты проверочного 
расчета приводятся в табл.6 .

11. В Ы В О Д  Ы

В выводах указываются ожидаемые результаты мероприятий по 
снижению шума на рабочих местах по профессиям и заключение о 
соответствии шума на рабочих местах нормативна значениям.
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Приложение I.

Нормируемые и предельно-допустимые параметры шума 
Термины, определения и нормируемые величины

I. Уровень звукового давления, дБ

L  = Ю  Йэ Р У р*
где Р0

кового давления (условный порог, соответст­
вующий порогу чувствительности уха человека 
к звуку частотой 1000 Гц);

Р - уровень звукового давления, дБ, в октавных 
полосах частот с установленньаш среднегео­
метрическими частотами 63, 125, 250, 500, 
1000, 2000, 4000, 8000 Гц.

2 . Акустические расчеты ведут в уровнях звукового давления 
октавных полосах со среднегеометрическими частотами 63, 125,250, 
500, 1000, 2000, 4000, 8000 Гц.

3. Уровень звука L А дЕА, измеряется щумомером при включе­
нии "коррекции А" и при отсутствии полосовых фильтров.

Уровень звука L a можно также вычислить по табл Л , 2, если 
известны октавные уровни звукового давления во всех восьми октав­
ных полосах частот.

Значения поправок по коррекции шкалы "А" шумомера для 
расчета величины уровня звука в дБА по известным 
уровням звукового давления в октавных полосах частот

Среднегеометричес- I 63 ! 125 ! 250 1500 \1QQQ ! 2000! 4000! 8000
кие частоты октав- ! 
ных полос, Гц
Поправка, которая 
суммируется с значе­
ниями уровней звуко­
вого давления, дБ -26 -16 -8 ,6  -3,2 0 +1,2 +1 -I

Пример: Необходимо рассчитать уровень звука в дБА по из­
вестным уровням звукового давления 99, 99, 97, 8 6, 84, 80 , 78, 
72 дБ на среднегеометрических частотах 63, 125, 250 , 500,1000, 
2000, 4000, 8000 Гц.

Т а блиц I
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Суммируем данные значения с поправками, указанными в табл Л. 
5 результате сложения получаем следующие значения; 73; 83; 

88, 4; 82; 84*, 81, 2;, 79; 71 дБ, После сложения этих величин по 
закону энергетического сложения, в соответствии с табл. 2 получаем 
значение уровня звука 92 дБА.

Таблица 2.
Энергетическое сложение уровней звукового давления 

источников шума

Разность I 
шума двух! 
источни- 7 
ков !

!
2 ! 3 

г 
i

Добавка к 
более вы­
сокому 
уровню, 
необходи­
мая для 
получения 
суммарного 
уровня,дБ 3 2,5 2 1 .8

! !
4 ! 5 !6

! !
! !

f l !  I f!7 !8 ! 9 i 10 ? 15
I I г * I
i i i i !

1,5 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4 0,2

Пример: Необходимо сложить уровни звукового давления 99, 97, 
86, 78, 84, 80, 72 дБ.

Оушшрование ведется поэтапно. Выбираются максимальные два 
значения 99 и 97. Разность между ними составляет 2 дБ, что по 
табл .2 соответствует прибавке к максимальному значению 2 дБ. Сле­
довательно, сумма указанных значений равна 101 дБ. Далее суммируют­
ся значение 101 и наибольшие из значений 86 дБ. Разность между ни­
ми равна 15 дБ. Этой разности по табл.2 соответствует прибавка 
0 ,2  дБ. Следовательно, сумма равна 101,2 дБ. Далее эта величина 
складывается со следующей наибольшей ив рада 84 дБ. Разность па­
ду 101,2 и 84 дБ составляет 17,2 дБ, что по табл.2 соответствует 
прибавке к большему значению менее 0,2 дБ,

Таким образом, акустическая с у ш а  заданного ряда значений 
уровней звукового давления с точностью до 0,5 дБ составляет 
101 дБ,

4. Уровень звуковой мощности L? в тех же восьми октавных 
полосах частот или корректированный уровень звуковой мощности 
L? a . дБА.
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/,р > ю £ э  р/Р.,
12где ?Q * 10 Вт - пороговое значение звуковой мощности;

L pa - измеряется или вычисляется по тем же правилам, что и 
уровень звука L*.

5. Постоянный шум-уровень звука которого за 8 часовой рабо­
чий день (рабочую смену) изменяется во времени юнее* чем на
5 дБА.

6 . Постоянное рабочее место по ГОСТ 12Л . 005-76 - рабочее 
место на котором рабочий находится не швее 2 часов постоянно.
Если работа осуществляется в различных пунктах рабочей зоны, то 
постоянным рабочим местом является вся рабочая зона.

7. Для обогатительных фабрик условно принимается:
- шум от оборудования постоянный;
- рабочие места для основных профессий различные: в течение 

смены рабочие находятся в двух или трех частях рабочей зоны с раз- 
личнши уровнями звука, в которых выбирают расчетные точим (Р.Т.).

8 . Рабочий данной профессии подвергается воздействию постоян­
ного шума, если уровня звука во всех расчетных точках не отличают­
ся более чем на 5 дЕ&.

Рабочий данной профессии подвергается воздействию непостоян­
ного шума, если уровни звука во всех Р.Т. отличаются на 5 и более 
дМ .

В этом случае следует рассчитывать эквивалентные по энергии 
уровни звука или эквивалентные уровни звукового давления в октав­
ных полосах частот.

9. Эквивалентный (по энергии) уровень звука 1>*экв.,дЕ&, 
вычисляют по форщуже:

£»а**1. * 1о %  ̂
1 %щ

где Т - время рабочей смены, мин., равное 480 мин., (или 100%);
*t - интервал времени (мин. иля %), в течение которого рабочий 

подвергается воздействяю уровня звука за рабочую
смену.

Для обогатительных фабрик ic - время пребывании рабочего 
(мин., %) в одной из Р.Т. за смену.

- уровни звука в этой Р.Т. при обычной работе всего цеха, 
h - количество Р.Т. для рабочего кащдой профессии.

Пример. Весь период рабочей смены составляет 8 ч (100%).
-  21 -



Из них 2 ч (2Efi6)уровень шума, которому подвергается рабочий,сос­
тавляет 98 дЕА, 4 часа (50%) * 90 дБА и 2 часа (25$) - 86 дБк. 
Эквивалентный уровень звука за всю смену:

^  ю ^ - 1 -  C25-I00’1*86 +25.10О,15С9̂ О Ц 0 0*1,,90>'^«бл

10. Эквивалентный октавный уровень звукового давления, дБ, 
то же, но для каждой октавной полосы отдельно.

Вычисляется по формуле п.9, но вместо L+L берут значение

Упрощенный р а с ч е т  ̂и 1*экв. окт.пшведен нике.
11. Величину тл в ю О Д Ь аС определяют

по таблице 3 приложения I.
. . . т 0,iUt
Пример: Определить Да = 10 для уровня звука

L a в 87 дЕА. В столбце (десятки) находим цифру 8 , в строке 
(единицы) находим цифру 7, на их пересечении находим величину 

- I08 * 7 = 5.I08.

12. Допустимые уровни звукового давления в октавных полосах 
частот звука и эквивалентные уровни звука на рабочих местах нор­
мируются по ГОСТ 12Л .003-83, действующему • до 01.07.89 г.
(см. табл.4) или по ОН I 3223-85 Минздрава СССР, утверждению! 
12.03.85 г. (см.табл.5) приложение I*.
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Приложение I

Таблица 3. Нахождение величины Д 100,1Л

*— ....... -1------
Зрницы 1 

Десятки \ 0
! 1
! I ! 
f I

1
i 2
f

!
! 3 
?

1
I 4 
!

! ! 
! 5 ! 
1 l

1
6 i

i
f
! 7I

i t 
! 8 1 9\ \

4 ы о 4 I,3xI04 I,6xI04 2xI04 2,5xI04 3,2xI04 4xI04 5xI04 6,3xio4 axio4
5 1x10° i,3xio® 1,6x10® 2x10® 2,5x10® 3,2x10® 4x10® 5x10® 6,3x10® 8x10®
6 1хЮб I,3xI06 I,6kI06 2xI06 2,5x10® 3,2x10® 4x10® 5xI07 6,3x10® 8KI0®
7 IxIO7 i,3xio7 I,6xI07 2xI07 2,5xI07 3,2xI07 4xI07 5xI07 6,3xI07 8xI07
8 IxIO8 1,3x10® 1,6x10® 2x10® 2,5x10® 3,2x10® 4x10® 5x10® 6,3x10® 8x10®
9 IxIO® I,3xI09 1,6x10? 2xI09 2,5xI09 3,2xI09 4xI09 5xI09 6,3xI09 8xI09
10 IxIO10 I,3xI010 I,6xIQ10 2xI010 2,5xI010 3,2xI010 4xI010 5xI010 6,3xI0I08xI010
II IxIO11 I.3KI011 I,6xI0n 2xIOn 2,5xI0I3t 3,2хЮП 4XI011 5x10“ 6,3xI0n 8xI0n
12 IxIO12 i.axio12 I,6xI012 2xI012 2,5xI012 3,2xI012 4xI012 5xI012 6,3xI0I%xI012

Приывцание: При пользовании таблицей величины Ц  следует округлять до целых децибел.



Приложение I 
Таблица 4

Допустимые уровни звукового давления и уровни 
звука по ГОСТ 12Л . 003-83 "ССБГ. Шум. Общие требования 

безопасности

Уровни звукового давления в дБ в октав- [Уровни 
ных полосах со среднегеометрическими ! звука и 
________  частотами______________  ! эквива­

лентныеt
63 125 1250 |&00 j 1000 j 2000{4000|бОо6 sjgica?

!

Производственные предприятия

Помещения уп-
равяения, 
рабочие ком­
наты 79 70 68 68 55 52 50 49 60
Кабины наблю­
дений и дистан­
ционного управ­
ления
а) без речевой 

связи по те­
лефону 94 87 82 78 75 73 71 70 80

б) с речевой 
связью по 
телефону 83 74 68 63 60 57 55 54 65

Машинописное
бюро 83 74 68 63 60 57 55 54 65
Постоянные ра­
бочие места и 
рабочие зоны в 
производствен­
ных помещениях 99 92 86 83 80 78 76 74 85
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Таблица 5

Допустимые уровни звукового давления, уровни звука и эквивалентное уровни 
звука на рабочих местах в производственных помещениях и на территории 
предприятий по СН Ш 3223-85 от 12 марта 1 9 ®  г7 Минздрава СССР

Вид трудовой дея­
тельности, рабочее 

место

J Уровни звукового давления в дБ в октавных полосах со 
I среднегеометрическими частотами, Гц

I 3 1 ,5  ] 6 3  ! 1 2 5  ! 2 5 0  ! 5 0 0  i  lO O O  7  2 0 0 0  ! 4 0 0 0  ! 8 0 0 0

! Уровни звука 
! и эквивалент- 
! ные уровни 
1 звука, дБА

Выполнение всех видов 
работ на постоянных 
рабочих местах в произ- 

1 водственных помещениях и 
й н а т е РРиториипредпр1Ш -107 ^  ^

82 78 75 73 71 6 9 80

Примечание:
Допускается до I января 
1987 г. для всех орга­
низаций, а до I января 
1989 г. для действую­
щих объектов, техноло­
гического оборудования 
и т,д. в случаях харак­
теризующихся повышенны­
ми уровнями шума и тре­
бующих осуществления 
специальных мероприятий 
по бго снижению П О 99 92 8586 8 3  В О 78 7 6 74



Щумовые характеристики основного технологического и трансфертного Приложение 2
оборудования *

Уровни звукового давления и уровни звука на расстоянии I м от контура 
одиночно работающего оборудования в условиях типовой установки и загрузки

Наименование и 
шифр машины

!Завод- !
!изгото-!Г0СТ или ТУ на 
!витель ! машину

! !

! Уровни звукового давления (дБ) в октавных!Уро- !3на- 
! полосах со среднегеометрическими частота»!вень !чения 
! ми. Гп !звука! А q
{ 63 ! 125 !250 ! 500 !1000!2000 !4000!8000|аЬА

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13

Сепаратор с вер* 
тикальным элева­
торным колесом 
CKB-2Q-II ВЗиП ОСТ 24.082.01-79 82 77 77 77 74 70 66 59 79 23

1
й СКВ-32-1 ВЗиП ОСТ 24.082.01-79 83 81 82 64 81 79 77 72 86 24
«Г»
1 Сепаратор тяже- 

лосредаый трех- 
продуктовый 
СТТ-20 ВЗиП ТУ 24-8-858-79 77 78 81 83 83 80 78 73 87 24

Машина отсадоч­
ная ОМ-8-2 ВЗиП ГОСТ 10369-77 68 71 71 74 74 74 75 75 80 21
ОМ-12-2 ВЗиП ГОСТ 10369-77 68 71 71 74 74 74 75 75 82 23

Ш - ^ - 1 ВЗиП ГОСТ 10369-77 77 88 72 75 77 76 78 76 83 23
ОМ-24-1 ВЗиП ГОСТ 10369-77 77 78 78 78 80 79 76 72 85 24

Грохот инерцион­
ный наклонный 
ГИЛ-43-2 ВЗиП ТУ 24.08.1195-80 80 81 83 85 87 84 80 74 90 20



I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 * 10 II 12 13

Грохот инерцион­
ней наклонный 
ГИЛ-52-2 ВЗиП ТУ 24.08.1195-80 87 87 87 86 85 82 77 68 89 20
Установка наполь­
ная передвижная 
ГИЛ 52У-Т ВЗиП ТУ-8-576-77 87 85 87 86 85 82 77 68 89 21

Грохот инерцион­
ный наклонный 
ГИГ-51 А-1 ВЗиП ТУ 24.08.1195-80 84 90 92 92 89 86 80 69 94 20
Грохот инерцион­
ный для рассева 

' кокса ГИК-52 ВЗиП ТУ 24-8-863-74 80 81 85 83 86 85 79 76 90 18

v  Грохот инерцион- 
* ный ГИСЛ-62 ВЗиП ТУ 24.8-1095-78 81 84 81 87 83 75 69 58 88 21

Грохот инерцион­
ный ГИСЛ-72 ВЗиП ТУ 24.08.1196-80 84 89 88 89 89 83 77 71 92 22
Грохот инерцион­
ный ГИСЯ-82 ВЗиП ТУ 24.08.1189-80 84 89 86 86 89 85 88 66 92 23

Вибратор наклад­
ной вагонный 
BHB-2-I ВЗиП ТУ 24.8-617-76 107 109 109 108 107 106 Ю З 94 112 19

Элеватор обезво­
живающим 
Э0-6С-1 ВЗиП ГОСТ 10445-77 84 83 83 85 84 76 70 62 87 19



I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! б ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13

Элеватор обезво­
живавший
эоЛсю-х ВЗиП ГОСТ 10445-77 85
Багер-эдеватор
обезволиващни

ВЗкП ОСТ 24.095.01-76 84

Багер-элеватор
обезвоживающий
ЭБ-10 ВЗнП ОСТ 24.095.01-76 85

Багер-эдеватор
, § £ ! Г “ — * ВЗиП ОСТ 24.095.01-76 79

Л  Элеватор ковшо- 
• вый накяонный 

транспортирущий
ВЗиП ГОСТ 12864-69 81

ЭНТ-8-2 ВЗиП ГОСТ 12864-69 93

Питатель плас­
тинчатый 3-6 ВЗиП ГОСТ 7424-71 71

3-8 ВЗиП ГОСТ 7424-71 74
3-10 ВЗиП ГОСТ 7424-71 75
3-12 ВЗиП ГОСТ 7424-71 80

87 89 87 85 79 71 64 89 20

83 83 85 84 76 70 62 87 19

87 89 88 85 79 71 64 89 20

90 89 69 85 т а 68 63 88 21

82 85 85 79 72 64 58 85 20
92 93 96 93 87 83 т а 97 20

71 71 73 75 71 56 58 78 24
73 74 73 76 70 56 50 79 24
74 75 76 77 70 60 54 80 24
т а 77 т а 79 75 67 57 83 24



I ! 2 ! 3 ! 4 f 5 ! 6 ! 7 f 8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13

Конвейер скребко-
вый ЁТО6-4 ВЗиП ТУ 24.08.292-80 83 84 85 86 87 77 68 60 89 19

КСГС’-8-7 ВЗиП ТУ 24.08.292-80 83 84 85 86 87 77 68 60 89 20
КСГС-10-4 ВЗиП И 85 86 86 91 85 80 73 61 90 20
КСГС-12 ВЗиП п 86 86 89 95 94 87 82 70 96 21

Й Е й Г * ВЗиП ТУ 24.08.1184-80 81 81 84 84 82 78 74 67 86 17
ИВ-1,500-1 ВЗиП ТУ 24.08Л 212-81 92 94 90 91 81 76 69 65 89 19

Железоотделитедь
барабанный
ЖИ40-100 ВЗиП ТУ 24.08.1200-80 80 79 80 82 84 79 68 58 86 17
Железоотделитедь 
подвесной само-
г а в г " “ ВЗиП ГОСТ 13602-79 81 79 82 83 82 79 69 63 86 19
Сепаратор электро- 
магнитный СЭ-3 "ВЗиП ТУ 24.08.I2I9-8I 65 71 70 75 74 68 60 52 78 17
Сепаратор элект­
ромагнитный ба-

а й д а » ВЗиП ТУ 24.08.1178-80 69 84 82 81 78 75 65 55 83 18
а а  во/250 ВЗиП ТУ 24.08Л 178-80 68 83 81 80 77 74 64 54 82 19
Сепаратор элект­
ромагнитный 
ЭБС 80/170 ВЗиП ТУ 24.08Л202-80 80 75 86 85 86 76 72 63 86 18



I 1 3 4 ! 5 1 0 ! 7 ! 8 ! 9 ?10 12 * 13! 2

Сепаратор пневма­
тический СП-12 КЗиП ТУ 12.44-724-78 105

Грохот Ш1-32 КЗиП ГОСТ 23788-79 74
ГИЛ-42 КЗиП ГОСТ 23788-79 88

Пылеуловитель
батарейный
ПБЦ-25 ТЗГ

КЗиП ТУ 12.44.651-78 71

ПЕЦ-35 КЗиП ТУ 12.44.651-78 71

П Б Ц ' ^ КЗиП
ТЭГ

ТУ 12.44.651-78
71

ПЩ-1СЮ КЗиП
ТЭГ

ТУ 12.44.556-78 70

Установка для 
загрузки трубы- 
сушилки УЗТ-9А КЗиП ТУ 12.44-5Ы-76 75
УЗТ-П КЗиП ТУ 12,44-551-76 75

Питатель скреб­
ковый для заг­
рузки барабанной 
сушилки ПСБ-28 КЗиП ТУ 12-44-703-75 75

ПГЬ'Зч КЗиП ТУ 12,44-703-75 75

Дробилка барабан­
ная ДБ-28 КЗиП ТУ 12-44-719-75 88

106 107 101 99 96 81 83 lui 25

83 86 79 76 71 65 58 82 18
87 87 82 80 77 59 64 85 19

72 77 72 65 63 58 48 74 21

73 77 74 69 64 58 53 75 22

73 76 79 75 66 56 51 80 23

77 79 74 72 69 59 50 77 25

81 85 88 85 82 80 67 90 21
81 85 88 85 82 00 77 90 22

82 82 81 80 76 61 52 83 21
82 82 81 80 76 61 52 83 22

104 108 106 107 102 91 85 III 24



I ! 2 1 3 ! 4 I 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13

Пробоотборник 
ковшовый mt-I-8 КМЗ ОСТ 24.082.03-77 87
ПК-I-IO кмз И 87
ПК-1-12,5 КМЗ ОСТ 24.082.03-77 97
ПК2-8 кмз __ п _ 87
ПК2-Ю кмз - " - 87
ПК-12,5 кмз 87
Машина для подго­
товки проб
МПЛ-150 КПЗ ГОСТ 13812.78 80
МПА-150 кмз ГОСТ 13812.78 84
МЛА-З кмз ГОСТ 13812-78 83
Пробоотборник
маятниковый
ПМ2-16 нгмз ОСТ 24.082.03-77
ПЩ-16 tl _ ft __

ПМ2-12 ft

Питатель КЛ-8-0 пзгм ГОСТ 7010-75 89
КЛ-8-1 п t* 89
KI-I0-I п 85
КД-12—I — 4 88
Ш-16 НЗиН 11 — 96
KI-20 КЗиМ ТУ 24.8.1131-80 96
M-I4-I КЗиН ГОСТ 7010-75 90

85 90 89 86 83 76 65 92 Ш
85 90 89 86 83 77 65 92 18
85 90 89 86 83 77 65 92 19
85 90 89 86 83 77 65 92 19
85 90 89 86 83 77 65 92 19
85 90 89 86 83 77 65 92 20

89 88 90 91 91 91 87 97 17
86 88 86 85 80 72 63 88 18
84 84 83 78 83 68 61 83 14

87 18
87 18
87 17

87 84 82 81 76 68 63 85 16
87 84 81 80 74 68 63 84 17
83 84 83 82 76 69 63 96 18
86 83 85 82 77 72 70 89 18
95 97 98 95 87 78 71 99 20
95 97 98 96 87 78 71 99 22
87 87 87 87 79 65 58 Ьо 19



I ( 2 ( 3 f <

Конусная дробиль­
ная машина КДМК-4 ямз ТУ 24-8-I00I-76 77
Дробилка ДЦЗ-4 ш з ТУ 24.08.1270-82 84
ДДЭ-6 и 87
ддз-го « 100
дцг-ю ямз ТУ 24.08.1121-80 90

Центрифуга
ШШ-1320ф КЗиП ТУ 12.44.905-79 82
Центрифуга 
ФВШ-100.I.K-02 пхм ТУ 26.10-537-75 87

l ^ r p ^ r a

пхм ТУ 26,01-64-7$ 97

Центрифуга
® У Ж 1 , У ~ 1 пхм ТУ 26.01-64-76 76

Питатель ленточ­
ной FIJI-10 ШАМ ТУ 24.08.786-79 88

ПЛ-20 п м

ПЛ-30 и ft

Машины флотацион­
ные для угля 
МШУ-6 дзгшо ГОСТ 13519-79 89
МШУ- 12 и И 89
Гидроциклоны
ГЦ710К дагао ГОСТ I0718-81 84
ГЦ I000K И 84

! Ь ! С 1 7

81 80 80
93 92 88
96 97 91
104 98 95
87 87 89

86 89 86

98 85 84

96 95 90

86 93 92

81 76 72

97 84 84
97 84 85

84 81 78
83 81 80

8 ? 9 (10

81 74 67
83 74 69
86 77 72
90 90 79
81 78 76

85 78 74

78 69 65

81 74 68

84 76 67

69 67 64

82 74 65
82 74 65

75 75 74
78 77 75

' IK 12 ! 13

61 83 17
61 89 17
64 91 18
74 95 20
74 88 20

65 89 20

60 84 17

63 90 18

63 91 18

63 74 16

58 86 22
58 86 24

68 80 14

74 82 15



I 1 2 ! 3 1 4 ! 5

ГЦ I40QK - 83 82

Питатели качапщие- 
ся тяжелого типа:
ИТ-5 П31И ГОСТ 7010-75 82 78
КТ-8  ПЗП1 ГОСТ 7010-75 82 78
КТ-10 -"- - * - 83 81

Питатели вибрационные о электромагнитным приводом
ПЭВ2-4х12 
ПЭВ2-8х15 

, ПЭВ2-4х2х12 
ы ПЭВ2-8Ьс2х15 
f ПЭВ2-4х15 

ПЭВЗ-4х12 
ПЭВЗ-4х2х19

Щ Э  ОСТ 24.1

—  —  

*  

ft

ft

.03.77 102 93
101 96 
104 94
104 99
102 94
102 93
102 94

Конвейер ленточ­
ный В =1400,

В = 1200 
В = 1600

Дробилка (ЗД-И7 Выксунс­
кий з-д

If

Насос суспензион­
ный 8С-8  Череы- Ясногорский

ховский машэавод 
э-д

85 88
85 88

90 94

89 90

90 82

! 6 ! 7 1 8 ! 9

81 80 79 78

72 76 73 56
72 76 73 56
81 81 79 72

93 87 84 84
97 90 86 85
95 90 86 86
100 93 89 88
94 88 85 85
93 87 84 84
94 88 85 85

86 83 83 78
86 84 84 78

90 88 86 86

90 87 85 84

84 82 80 75

! 10 ! II I 12 ! 13

75 75 83 17

52 35 80 15
52 34 80 16
64 58 84 17

83 79 93 17
83 80 95 18
85 81 95 19
86 84 98 19
84 80 94 17
83 79 93 17
84 80 94 18

72 68 85
73 68 86

78 60 92

72 65 %

70 60 63



I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13

Насос шламовый —  ” —  _ м — 87 84 83 84 82 80 72 60 86 12
Углесос 12У10 97 94 92 97 92 88 79 70 96 13
Насос 4НДВ-60 

14НДС
Черепковский завод 
Моспинские Ж 97 96 93 90 90 87 80 70 90 14

Скребково-бара­
банный питатель 
СБП-3001

Карпинский
рудоремонт-

г.Картшск
Све|щ.обл,

77 78 78 78 80 79 76 72 85 20

Вибропитатель 
вэггз-2-9,5 

4-8. кат

Электро- ОСТ 24.093.03"77 
стальский
завод Ю З  
Т я ш а т

101 102 99 98 98 96 88 99 22

Питатель плас­
тинчатый тяже­
лого типа 
ПТ2-24

Электро- ГОСТ 7424-71
стальский
завод т/м

79 81 83 79 80 76 69 60 86 20

Дробилки ДОЗ-18 Ясиноват- ГОСТ 12237-66 
ский маш- 
завод До- 
ноцкой обд.

100 100 97 96 93 86 80 74 97 16

Й Е Г & < 8Й Ъ
Молотковая
дробилка

Волжский ГОСТ 7084-80
завод
цемент.
машнностр.
"Воягцем-

90 87 86 85 83 81 70 63 88 20

каш
г.Тояьяти



I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 Г 6 ! 7 ! 8 f 9 ! 10 ! II f 12 ! 13

JSH I500xI500x
ГОСТ 2090-72xIOOO 87 85 87 92 91 91 85 82 97 15

Роторная дробилка Выксун- ГОСТ 12376-71 
ский

90 9 Ц 90 88 86 86 78 60 93 16
СЦЦ-85А 90 94 90 88 86 86 78 60 93 16

размоль­
ного
обору­
дования
г.Выкса
Горьк. 
обл.

i (ДРО)

й  Дымососы Бийский
' да-9 котельный

завод 82 81 81 81 78 71 63 55 83 12
дн-ю 85 85 85 85 82 75 67 59 87 12
ДН-11,2 90 89 89 89 86 79 71 63 91 12
ДН-12,5 91 92 91 91 86 83 74 67 91 12
ДН-15 Хабаровс­ 68 69 74 79 78 77 86 68 83 12
ДН-17 кий завод 

Энергомаша 71 73 78 83 82 81 86 72 85 12
да-21
ДН-22ГМ

Барнаульс- 100 98 102 95 93 86 86 75 98 15
ский ко­
тельный з-д 99 94 97 95 90 86 81 73 95 15

Ж  22x2- 
0,62 ГЫ
Дутьевой венти­

102 97 100 97 93 89 84 75 98 15

лятор
А02-92-6УЗ 94 96 96 94 93 98 84 76 97



I ! 2 !1 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II! 12 ! 13

Насос цвнтробеж- Ливане- ГОСТ 10292-7? но ш 109 102 98 99 101 105 ЮЗ 12
ннй двухсторон- КЖЙ 8-Д
него входа 

№ * *

гцдравж*

*1>5гжд-
решая

Насос цвнтробеж- Бобруйск,
ннй грунтовый нанин.

в-д
ГРУ-500/40
ГРУ-800/40

88 91 91 90 89 86 82 81 94 14

ГРТ-1600/50£ 87 90 90 89 88 85 81 80 93 15
' ГЙС 50/16-У4 80 83 83 82 81 78 74 73 86 15

“  в о1 ш ,в~ Ереванс­
кий на­

ГОСТ 22247-76 80 78 87 84 78 76 75 67 83 13

соси, з-д
Насос центробеж­
ный подачи воды

ЮЗк. насосан 102 101 94 90 91 93 97 95 12
Насос Д1250-65 "1ивгжд-

роиаш"
ГОСТ 10272-73 12

Насосы центро­
бежные консохь-

Эревенс­
кий на­

ные сосный
3-д

К 45/30 82 81 84 85 83 80 81 69 88 12
К 45/55 82 81 84 85 83 80 81 69 88 12
К 90/55 76 74 80 83 81 80 73 66 86 12



I Г 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II! 12 ! 13

Насосы центробеж­
ные сетевые гори­
зонтальные :
СЭ 500-70 ПО-Лкв- ГОСТ 10272-77 98 90 99 92 91 9) 88 87 95 15
СЭ 800-55 гидромая" 99 100 98 91 90 90 88 86 92 14

Насосы центро­
бежные горизон­
тальные двухето- 
ронего входа
Д200-95(4ВДВ) П0"Лжв- ГОСТ 10272-77 84 89 89 86 81 81 79 75 86 13
Д320-70(6НДС) гидромая" 81 87 89 86 79 76 75 74 84 13
Д1600-90(14НДС) 81 83 81 78 83 во 78 75 88 14

Насосы центро­
бежные многосту­
пенчатые
ЦНСГ 38-44 99 100 98 89 87 88 90 94 92 12
ЦНСГ 38-66 106 Ю З 101 94 90 91 93 97 95 *
ЦНСГ 38-86 106 Ю З 101 94 90 91 93 97 95 -
ЦНСГ 38-110 106 Ю З 101 94 90 91 93 97 95 12
ЦНСГ 18-132 103 104 102 95 91 92 94 98 96 13



I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! .6 ! 7 ! 8 > 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13

ЦНСГ 38-176 ю з 104 102 95 91 92 94 98 96 —
ЦНСГ 38-198 105 106 104 97 93 94 96 100 98 13
ЦНСГ 38-220 105 106 104 97 93 94 96 100 98 13
ЦНСГ 60-66 100 101 99 92 88 89 91 95 93 14
ЦНСГ 60-99 102 ю з 101 94 90 91 94 97 95 14
ЦНСГ 60-132 104 105 Ю З 93 92 90 95 99 95 14
ЦНСГ 60-165 104 105 Ю З 93 92 93 95 99 97 14
ЦНСГ 60-198 104 105 Ю З 93 92 94 95 99 97 14
ЦНСГ 60-231 106 107 105 98 94 95 97 101 99 15
ЦНСГ 60-264 106 107 105 98 94 95 97 101 99 15

* ЦНСГ 60-297 106 107 105 98 94 95 97 101 99 15
&  ЦНСГ 60-330 106 107 105 98 94 95 97 101 99 15

1 Вентилятор ра­
диальный центро­
бежный ВВФ # 9 104 П О 112 108 104 98 94 92 П О 14
Вентилятор мель­
ничный
Ш - Ш
Ш-160/850У

93 98 97 97 96 90 79 60 О о

14



I ! г f з ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II ! 12 ! 13

l

VO
I

Вентиляторы
дутьевые
Еда-8 Бийский 75 05 75 75 72 65 57 49 77 14
вда-9 котельный

завод 80 79 79 79 75 69 61 53 to 14
вда-ю 83 83 83 83 80 73 65 57 65 14
Еда-п.г 88 87 87 87 84 77 69 61 Ь9 14
вда-12,5 89 90 89 89 84 81 72 65 69 14
вда-15 Хабаровс­ 70 71 76 81 79 79 78 70 64 15
вда-17 кий завод 

энерго­
машино­

74 75 80 85 83 87 82 74 67 15
вда-18 95 97 94 94 93 90 88 84 96 15
вда-го строения 99 101 89 98 98 94 93 88 103 15
Вентиляторы ра­диальные общего назначения



I  ! 2  ! 3  ! 4

Ц4 - 7 0  №  5A В е н т с п и л - 6 6
W 5K с к и й  в е н *  

т к л я т о р н ы й 6 7
Ш 6 , З А з а в о д 7 3
*  6 ,3 K 7 6

Ц4 * 7 0
* 2 ,5 4 5
#  3 ,1 5 5 2
#  4 5 0

1 У  5 5 8
4 Г »  6 ,3  o 6 3
I

! 5  ! 6  ! 7  ! 8  ! 9  ! 10  ! I I  ! 1 2  ! 13

6 9 7 7 7 6
7 2 8 0 7 9
7 8 8 4 8 3
7 9 8 7 8 5

51 5 6 5 5
5 6 6 3 6 2
5 4 61 6 0
6 2 6 9 6 8
6 9 75 7 5

7 3 6 9 61
7 6 7 4 6 7
81 7 8 70
8 4 8 0 7 2

5 4 4 9 4 2
6 0 5 7 4 9
5 9 5 4 4 7
6 7 6 2 5 5
7 3 6 7 6 1

51 7 6 14
5 5 6 1 14
6 0 6 6 15
61 6 9 15

3 0 59 12
3 7 6 5 13
3 5 6 4 14
4 3 7 2 14
4 9 7 6 1 5



I t 3! 2 4

Вакуум-Фильтр 
дисковый для 
фильтрации фло­

та

'’Сибирь"

токонцентра Ш  250-3.76

Завод
хим.маши-
ностр.
"Прогресс"
г.Бердичев

9^

Воздуходувка мно­ Артемовс­ 86
гоступенчатая кий маш-
ТВ80-1,4 завод

? Г Ж З Д к а Узбекский
завод
хим, машино­
строения

87

5 ! 6 ? 7s ! 8 ! 9 1 10 ! II ! 12 ! 13

93 92 92 92 91 Bk Ik 95 25
при
отдувке

90 91 88 89 87 86 73 95

90 91 90 90 89 88 73 96



I ! 2 ! 3 ! 4

Водокольцввой 
вакуум-насос 
Ш Г 1-300

Пылеуловитель
Ш-25

Ш-35А

I

»

Бессонове* 
кий комп­
рессорный 
завод

Ворошилов*
градский
ремзавод

Артемовс­
кий маш- 
завод

86

91

1& к | ^ | и 1ь?ры

"Укракна-бО"

"Птюгресс"
г.Бердичев

"ЙрОГрвСС”
г.Берцичев

94

92

Горняк 90

5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II 1 12 ! 13

85 87 86 87 80 75 65 89

90 93 92 91 89 78 64 95

93 92 90 90 87 84 74 93
при от- 
дувке

95 90 88 87 85 84 78 90
при от- 
дувке

93 90 86 83 80 76 72 87 при 
отдувке



I 1 2 !  3  1 4

Ж е л о б а  ( п е р е п а
д а )
в ы с о т а  2  м

Н е с т а н ­
д а р т н о е
о б о р у д о ­
в а н и е

у г о л ь  к л а с с а  
Ь - 2 5  м м
в ы с о т а  4 ,5  м

У г о л ь  к л а с с а  
2 5 -7 5  т (1 0 0 )
в ы с о т а  2  м

, в ы с о т а  4 ,5  м
-ег

I

8 6

88

8 5
9 6

1 5  I 6  ! 7  ! 8  1 9  ! 10  ! I I  ! 12 ! 13

8 8 8 8 8 8 8 7
9 2 95 9 2 9 0

9 2 9 5 9 2 9 2
9 7 9 8 9 8 9 6

8 6 8 2 7 3 9 0
8 8 6 4 73 9 4

8 8 8 2 7 3 9 5
9 3 9 2 8 9 10 0



В таблице использованы следующие сокращения:

ЦЗЗ - Цхинвальский завод "Электровибромашина"
ЛЗГМ - Пергский завод горношахтного машиностроения
ДЗПИ0 - Днепропетровский завод горношахтного оборудования 
БЗАМ - Благовещенский завод "Амурский металлист"
ПХМ - Пензенский завод химического машиностроения
Н Ш З  - НовогорловскиЙ машзавод
НЗиН - Новочеркасский завод им.А,А.Никольского
ЯМЗ - Ясиноватский машзавод
КЗиЧ - Киселевский машзавод им.И.С.Черных
КЗиП - машзавод $ 2 им.Пархоменко ПО "Каргормаш"
ТЗГ - Теплогорский завод гидрооборудования
КМЗ - Краснолучский машзавод
ВЗиЛ - Воршиловградский завод им.А.Пархоменко

Уровни звукового давления и уровни звука измерены на расстоя­
нии одного метра от контура одиночно работающего оборудования при 
типовой установке и нагрузке в соответствии с ГОСТ 12Л . 028-80 и 
РТМ 24.О Ш . 39-78 институтами Гипромашуглеобогащение, НОТТ за пе­
риод с 1975-1983 годы.



Приложение 3

Акустические характеристики производственных помещений 
обогатительных фабрик

Основными акустическими характеристиками производственных 
помещений обогатительных фабрик являются средний коэффициент 
звукопоглощения и спад уровней звукового давления при удалении 
от контура источника шума. Это объясняется сложной конфигурацией, 
большой высотой и объемом помещений обогатительных фабрик, где 
оборудование установлено на перекрытиях, имеющих большие монтаж­
ные проемы, или смонтировано на антресолях из металлоконструкций, 
что затрудняет определение постоянной помещения В по СНИП П-12-77.

Исследованиями установлена возможность с достойной степенью 
точности оценивать акустические характеристики производственных 
помещений обогатительных фабрик различного типа по величине спада 
уровней звукового давления при удалении от источника шума A L  
и значениям среднего коэффициента звукопоглощения X с учетом 
звукопоглощения поверхностью оборудования. Средний коэффициент 
звукопоглощения Л определялся на основании измерений стандартного 
времени р е в е р б е р а ц и и  Т̂ рев в октавных полосах частот с последую­
щим расчетом по формуле:

* O.IC3.V
*  * S *ТрА ’

где V  - объем помещения, м^;
S - общая площадь ограждапц^?пйещенид, м^

ТрА- время, за которое уровень звукового давление в октав­
ной полосе уменьшится на 60 дБ после прекращения звучания источ­
ника, сек.

В таблицах 1,2,3 приведены статистически обработанные зна­
чения коэффициентов звукопоглощения X с учетом особенностей 
производственных поведений фабрик, а также значения спадов уров­
ней звукового давления при удалении от источников шума дБ.

~ 45 -



Приложение 3 

Таблица I
Акустические характеристики производственных 

помещений
Характеристика ! Коэффициент звукопоглощения ( Z  ) на средне- помещения 1 геометрических частотах, Гц______________

! 63 ' 125 ' 250 '500 11000 12000 14000 18000
I.Изолированные или с небольшой,менее (Щ$) площадью проемов отметки многоэтажные фаб­рик с небольшим количеством обо-

еудования (не олвше 4-5 машин),двойные оконные _  _раммы 0,080 0,090 0,090 0,9 0,1 0,11 0,12 0,1
2.Те же помещения со средним запол­нением оборудова­ния (4-10 машин) или большой пло­щадью монтажньх проемов (больше 10* площади от­метки) 0,130 0,13 0,130 0,14 0,150 0,160 0,17 0,17
3. Сложная геомет­рия помещений, большая заполнен­ность оборудова­нием, развитая поверхность метал­локонструкций 0,170 0,170 0,170 0,18 0,2 0,22 0,23 0,23
4. Залы или павиль­оны с объемомо более 50000с антресолями и высокой концент­рацией технологи­ческого оборудо­вания, большаяплощадь витражей 0,19 0,19 0,19 0,20 0,25 0,29 0,30 0,30



Приложение 3 
Таблица 2

Типы помещений обогатительных фабрик

Высота ' *£э$&№£!тЖ ° ? ? глощения на част0‘
uuDcm цчликгщс;—
ния, м3 »помещенияj 

м
i =0 ,Г: d. =с ,15 ;; ^=о,2 ! <А- =0» г

1000

юV/ I I I 2
>5 I I 2 2

1000-3000 4 5 I 2 3 4
> 5 I 2 4 4

3000 4 5 3 3 4 4
20000 5-8 3 4 4 4

> 8 4 4 4 Ь
Более 20000 <  о -3 4 4 4

5-8 3 4 5 5
> 8 4 4 5 5

- 47 -



Расстояние от контура
СПАД УРС| 

мавины вычисжяпт по 1
!

Типы помеще-! Среднегеометрических! частоты октавных !нмй обогати-! полос !—тельных фаб-! рик ч ! гц ; 2 ! 3 ! 4 !
1из табл.2) !!

\

i!f Спады уров*

63-250
500
1000

1 2000 
4000. 
8000
63-250
500
1000

2 2000 
4000 
8000
63-250
Ш
iooo

3 2000 
4000 
8000
63-250
500
1000

4 2000 
4000 
8000
63-250
500
1000
2000
4000
8000

I 1.3 1.5 1,6
1,5 1.7 2 2,1
1.5 1.7 2 2,1
2 2,2 2,5 2,6
2 2,5 3 3,1
2 2,5 3 М
I 1.5 2 2,1
2 3 3,5 3,6
2,5 3,5 4,5 5,2
3 4,5 5,5 6,0
4 5,5 6,5 7,0
4 5,5 6,5 7,С
I 2 2,5 з ;
2 3 4 5
3 4 5 6
3,5 5,9 7 8
4 7 8 9
4 7 В 9
2 3 3,5 3,'
3 4 5 5, v
3 5 6,5 7,
5 7,2 9 9,.
4,5 9 10 II
4,5 9 10 II
4 6 8 8,
4 6 8 8„
4 9 10,5 II
8 10 13,5 15
8 10 13,5 15
8 _ 48-10 13,5 15



Приложение 4

Рекомендуемая программа по расчету ожидаемого 
уровня шума для ЭВМ

А* Описание программы

Дл*? вычисления уровней звукового давления в расчетных точ­
ках. и уровней звука для карты шума разработан алгоритм и програм­
ма на языке ФОРТРАН для ЭВМ ЕС 1022, а также для других ЭВМ типа 
ЕС, работающих в операционной системе Д Ю С  (или ОС при замене уп­
равляющих карт)*

1. Вычисление значений уровней шума по программе

Расчет основан на следующем алгоритме: если заданы I)октав­
ные уровни звукового давления на расстоянии I метра от контура 
машины (приложение 2); 2) количество источников щума (машин);
3) координаты расположения источников шума на этаже помещения;
4) коррекция по шкале щумомера, (приложение I); 5) спад 
уровня звукового давления при удалении от одиночно-работающего 
источника шума (таблица 3 приложения 3); 6) габаритные размеры 
машин, то ожидаемые уровни звукового давления на этаже помещения 
находят путем энергетического суммирования вкладов шума от отде­
льных машин с учетом коррекции шумомера по шкале "А". Блок-схе­
ма программы * N O I S E 1 приведена на рис.1*

2. Описание переменных и массивов

1 К М )  - октавный уровень звукового давления на расстоянии 
I метра от контура машины, дБ:

где N - порядковый номер источника шума (машины) Ы  =I,Kf5 
к $  - количество источников щума, к з  <50,
)4 - номер октавы, Мт1 ,8 со среднегеометрическими часто­

тами:

-49 -



| исходные данные 
jl точка прайма

Исходнш данные
1.(Отавные уровни щука на расстоянии 1 натра от контура машин*2* Количество источников щупа и расчет­ных точек*
3- К^рдинаты и габариты источников

1 источник шума | 4. Координаты расчетных точек. |
5. Спады уровней звукового давления при удаденш от одиночного источника шума

вычисление расстояния от контура манат до дочих приема41 1 октавная частоте]
вычисление октавного уровня звукового давления в точке приема
коррекция октавного уровня по шкале А____________ 1 ы ш и * *

НЕТ
ДА

акустическое словенке октавных уровней, нахокдение уровня звука в точке приемаот 1 источника____

следующий
ГОЧНИК 1источ яума

НЕТ

акустически суммирование октавных уровней и нахокдение уровня звука в точке привма
следуемая

акустическое суммирование вкладов источников и нахокдение октавных уровней звукового давления в расчетных точках
печать уровней звукового давления в расчетной точке

Рис Д  Блок схема фортран программы расчета о кидаемого уровня иума



Приложение 4
M l  2 3 4 5_____6_____7______ 8
Гп 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

т л -  величины снижения уровня звукового давления в* точке 
(1,3 ) при удалении от источника К в октаве М.дБ.
I - индекс расчетной точки по шкале X,1=1, й,
J - индекс расчетная точи  по ш н  yj=l,lG

Ш(и,М) - корректированный по шкале "А" уровень звукового давле­
ния в точке (I,J },создаваемый одиночным источником N в октаве 
М.ф;

LAUN)- уровень звука (А,дБА), создаваемый в тоще (I, J ) 
одиночным источником шума М,дБА;

LASty) -А - корректированный уровень звука, создаваемый 
в точке Cl, J ) всеми работающими машинами, дБ;

Ш.ТА4И - коррекция А шуномера, на среднегеометрических часто­
тах октавных полос, дБ

M 1 I 2 3 4  5 6 7 8
DELTA I Г-26,1 -16,1 -8.6 -3.2 0̂ 0 l7i 1.0 -IЛ

DELIA2(К,М) - Таблиш значений спадов урошей звукового давле­
ния при удалении от источника, (таблица I приложения 4), дБ 
"Методики";

К - номер столбца таблицы,
МС(1Д) - расстояние от контура машины N до расчетной точки 

(I, J  ), мм;

ЙМОД- расстояние от геометрического центра машины до расчет­
ной точки (I,3 ), м;
т- половина среднего габаритного размера машины, м. 

т *  ■ где а - длина; в - ширина, N -й машины,м;
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Приложение 4 
Таблица I

Спады уровней звукового давления (дБ) ври удалении 
от источника щупа

л» 1 Среднегеометрические Расстояние от контура машины.м
!частоты октавных 
!полос. Гп |1

1 о ! 4 ! 8 {16 ] з2 |64 {128

63-250 0 I 1,5 2 2 3 4 5
I 500 0 1,5 2 2,5 3 4 5 6

1000 0 1,5 2 2,5 3 4 5 6
2000 0 2 2,5 3 3,5 5 б 7
4000-8000 0 2 3 3,5 4 5 6 7

63-250 0 I 2 2,5 3 4 5 6
2 500 0 2 3,5 4,5 5 6 7 8

1000 0 2,5 4,5 6 6,5 8 9 10
2000 0 3 5,5 7 8 9 10 II
4000-8000 0 4 6,’5 8 9 10 II 12

63-250 0 I 2,5 3,5 4 5 6 7

3 500 0 2 4 5,5 6,5 8 10 12
1000 0 3 5 7,5 9 10 12 15
2000 0 3,Ь 7 10 12 14 16 18
4000-8000 0 4 8 II 14 17 20 23

63-250 0 2 3,5 4 5 6 7 8
500 0 3 5 7 8 9 II 13

4 1000 0 3 6,5 9 ,5  12 13 15 17
2000 0 5 9 12 15 18 21 24
4000-8000 0 5 10 13 16 19 22 25

63-250 0 4 8 10 12 14 16 18
500 0 4 8 10 12 14 16 18

5 1000 0 6,5 10,5 14 16 18 20 22
2000 0 8 13,5 17 18 21 24 27
4000-8000 0 8 13,5 17 18 21 24 27
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ХС(ц) —X координата геометрического центра машины М;

- У координата геометрического центра машины М;

Рис.

X(l̂ J)X _ координата расчетной точки (I, J  ) ,м;
- координата расчетной точки (1,7 ),м; (см. рис. 2 }

HI-шаг сетки (3x3) м карта шума по оси Х,м,Н 1=3м, 
Н2-ваг сетки (3*3)м карты шума па eofY, м,Н2=Зм

менее подробно (6*6)
Kj - количество точек разбиения оси Х,К I =MAXI,KI =20(10)
JO, - неаичеотао тачек раэбменииППУ У К2=МАХJ  , К2»13(7) 
Кт - количество расчетных точек, КГ*Э0 

КТХ - (L ) - номер индекса I расчетной точки с номеромL, 
L - I ,  КТ

КТУ(Щ- номер индекса J  расчетной точки с номером!*,!-» =1,КГ
1Л д 1}- уровень звукового давления,создаваемый в La о-й 

расчетной точке от Ц ~ г о  источника на М-й частоте.
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Приложение 4.

!- уровень звукового давления, создаваемый в jL-ой
расчетной точке на М -ой частоте от всех источников;

Р И Н Д -  превышение уровня звукового давления в L  -ой рас­
четной точке на М-ой частоте над L N O R ^ ) ;

LNfflfcb предельно-допустимые значения уровней звукового 
давления по частотам при 8 часовом рабочем дне.

3. 'Программа ” К  OISE " производит следующие операции:

- задается шаг сетки разбиения HI, Н2 и количество точек 
разбиения KI и К2;

- определяется X и У координаты (I,J ) расчетной точки:

Х(1ЫА1-1)*Н1, А Ы ;
Ш - ( м - 0 * н г , А з  =j.

- определяется рас

присваивается значение равное I.

НаходитсяL 2 (I *3 ) для данного^ K(I, J  ); (см.рис.4)

S Q R T ^ X
- определяетсяН R

При условии, если ЯК(1, J  ) меньше I, toR  K(I,J )

F  В К Д р )

К М , м

*  R M ( I , J j  ^

Рис.з О п р е д е л е н и е  R K ( I , J )
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Приложение 4.

Определяются значения КС и КР - номеров столбцов таблицы 
2(К,М).

В -  A L O O  ( R K (1,3))/ALOG(2)

КС я В + I +- целое число от B+I

С=2»  СМС)

НР-кС + I

W  »  н с - 1
3) >2»  Кх

L2 (1,3) - ( т е п М  (КС ,и) *(c-RK(l,J)) »»eLTA2 0if,n)

Находятся LPA (Mtli):
LPA(K,H)«U(M,Ml-L2(l,3) + а«ТА1 (И)

Для нахождения (J|) производится акустическое сложение 

L P A ( K , H }  по частотам « к А ш х  п о л о с, 11= К 8 *

LATINJ» 40 * А1Л<ИО (Z.40M  С* * IPA QV,Mj),
(значек £  приведен для сокращения места записи)

Определяется £ Д В  (I, J ) путем акустического сложения LAl(W) 
по всем машинам ^ = 1 ,к$



Приложение 4

L A B ( l  р ) *  ю  * д и о & ю (  z 1о » * Ц л  уаШ)

Значение и ( м , м , а  определяется для расчетных точек:
L  с координатами С X  f J  )

из выражения:
Программа осуществляет выгод исходных данных Ll,Ffm T A Z  

xc,yc,ifr,KS » ктх, k t y  , L 3 B  в соответствующих форматах*Значе­
ния L A B ( i .j ) выводяте на печать в цикле по строкам в фор­
мате * ^

F O R M A T  (1X,fc (FS.I,MX),FSJ////)
что позволяет получить таблицу значений L A B  С М )  
в масштабе изучаемого помещения. В координатах Х,У, как показано 
на рис.Е через равные значения J) проводятся от руки
линии равного уровня.

Б.Ограничения.

Для работы программы допускается ввод данных для общего чис­
ла источников шума ), не более 50. Количество расчетных 
точек КТ'С 30, но зти значения могут быть легко увеличены внесе­
нием изменений в размеры соответствующих массивов.

Размеры помещения ограничены по координате У форматом АЦПУ 
и составляет 36 Ш при К2=13 и могут быть увеличены внесением 
изменений в оператор,печатающий карту шума при соответствующем 
увеличении значения К2 .

Размеры помещения по координате X задаются, но не превышают 
150 м, в связи с ограничением области задания функции для спада 
уровней звукового давленияL 2 .
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Приложение 4.

В. Применение. Способ подготовки исходных данных

Для проведения расчета в программу вводятся исходные данные 
значения KS -количество источников шума и КТ - количество рас­
четных точек на одной перфокарте.

Значения ХС, УС, F, ~ Х^, координаты центров источников и 
их диаметры на К $  перфокартах.

Значения КТХ, КТУ - (1,1 )-координаты расчетных точек 
на КГ - перфокартах.

Исходные данные набиваются на перфокартах по форме рис.5.

Текст программы приведен на стр. 59,60. Исходные данные и 
резужьтаты расчета на ЭВМ джя приме уж I ©тм.*6м бжока дрсбжения 
0# разреза "Таждинский* приведены на стр. 61 и рис.6 .

Значения L  кие), H=i, к $ и  teiTA (к,м)

берутся из соответствующего раздела "Методических указаний...”.
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Tfeftc* программу расчета параметров ума лж* З Ш
B tA lU  ,* f  U»A, WAX f UA»»RN,RK*L*
D t H E W f lO W  t f ( 5 o ^ > / F t 5 0 b X C ( « O b t C < 5 0 )
DIMCWSIOM LPA (5o *b) / LA I ($q) ,LARC50 #$0bO ® kT* 2 f * 
DIMENSION OXCSCbSo) , 8 MCSO.So; #RK<$0#50^ # x <501 /ТСО«/ * 

*fALt3i$«/e#30) i U8<e,30) #ЙЕ<в*30> ‘ _ * « /
---- * ' 0/1 '2 ' 1 *0 ' 1REA lpELTA t CO)/ r2 6 .2 ,- 1 6 * 1 ,~ 3. A

Г*Г£С£аКТХ<30>,*ТГ{ЗО> я Г ь й /
R lA lU iO R ($ > / * * . 0 / * 2 . 0 #86.0#03.0 / 0 0 ,0 *Тв .О '7* * 0#7* ' в/

103 F0RMAT<2FS.1)
3 FORMAT(iFS. I >

Y2 F O R M A T C '* ',4 X ,'* S ' . 5 X , 'X T ' / / )  
р * х м т

3 FO R H A TC M ',4X# I2»S X ,12 //>
R ffA051,*S ,XT
P R IR T f #KS * XT

4 FORMATCSI2)
<01 FORMATC3FS „ 1 >

R£A01O1 / < XC ( I  * , t C ( I )  *f<t\ ,1*1 ,* s )
102 FORMAT CM S A X ,  'Д С М *  , M  С f 1X F  ' //>

R R I*T102

Ю  FORMAT* M ' , * X #F S .1 ,S X ,F 5 . 1 , 8 X ,F s . 1 //>
FRJMT1 0 / U C C I)  , YC C l) # M l> ,I* 1 /K S >  //%

7 FORMAT С '1 M  'ШУМОВАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОООРУД0М*И*'7 /> 
FRXXT7 
00401**1 , K$
READS # C LiCM,M), * ш1 ,R )

401 Р 8 1 * Г З ,а 1 « * ,И ) ,И * 1 ,В )
51 FORMAT(2X2)

READS! r tK T * ( l) ,K T Y C X ;
111 P 0R M A TC '1M 4X ,'K TX ' , 5 * , 'X T Y ' /ТЭ 

11  FORMAT CM ' ,4X , 1 2 . 5X , 12//J 
F R IM T I l f
P R X * T 1 f,< X T X < X > ,K T Y < X > , I* l, im  ,  e6 FORMAT*'1 Six, 'TABARMA СПАДОВ УРОВНЕ#' /ИХ* 'otаТА2»//> 
PRINT*
R&A01,(COCLTA2<W1,M> ,Mfr1,A),H»1,8)
PRXMT3# ССОГ4.ТД2 <Mt ,Ю  ,M 1 * 1  ,$) ,H *1  ,6)

1 FORMAT CM MAX# i Or <i H - )/5X # M M  J5X ,M M A 4X #  ' I ' /
+ *%Ш**Ч' , т , ' У Р О * Н *  18УАО0ОГО AAl/lfHMR* ,
♦2 0 Х # 'Г '/ $ * # ' ! ' ,
♦ЗЕД/ ' I  М Ю Х  , 'рРЕВыаСНУЕ НОРМЫ'.
#2»X , ' X ' / 5 Л , t0 2 (1H - > /5Х , ' X ' 135X
* t ' X *  ,04X,'X'/SX, 'Г',10X, 'РАСЧЕТНЫЕ TORXR' , 10X # ' t  M2BX#
* 1 ЧАСТОТЫ* ,2 F X , '|  ' / S X , ' * »  ,S$X,

* ' * ' ' * * * ' ' * ' ' * * # 1 0 2 C1N-I f$A* *T* ,3SX, 
** X* /64Х/ 'X  /ЗХ , ' I '  , Э5Д, ' I  M 'O J M

M #12S',' 
* M 0 0 0 #-' '  - '

#.'aro*.# '»'So o m '
##а о о о м '  ','4ooo', ' m 'o o o o m ' '#

* ' i ' / s k * $ o a c iH * i/ s x * ’ t*  # isx , #г # ш .  #х м
РЙГМТ1

2 Г0АМ Д ТС М ^4Х ( /Г# Г1АХ, МОЧХА ' 1 2 ,1 а Х , 'Г  ' , * 5 . 1 / '  М * 5 . Ь

* F 5 * f ,# * #F 5 .1 f * * ,F S .1 f «
M1»3,
R2*3.
X1 *1 0
* 2 *1 0
OO3S0l»1#K1
AX»X
X a>m (A X-1 ,)*M 1  
00 3E0 ^*1^*2  
AJ*J
Y(2)a^AJ-f
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Продолжение текста програнмы
00  300 5 * 1 ,Кб

f tM < x o > * $ w a x c c * > - x (x > > * * 2 * < Y c < * )~ * C 3 )> * * a >
R K C T ^> *H H (X ri)- F (W )
X F (R K (X ,J> vl£ . 1 . )  fU C (I* J )*1 .
W l0 6 < a tC { X ,  J>) /ALOCU*>
KCsBM 
0 *2 .*  * <*C)
ГРгХСН 
KXmiCt-i 

D«2**KX 
00 300 H*1#g
U (r ,< lb (0 iL T A 2 < K C ,H > *< C - R K < t,  J > ) * 0 £ L r * z W # M>*<ftK<b<l>-O>V<C-D> 
t>OXOL*f»KT
х р { Г - к т х < о м б ,8 и б

$ X Г<«1*КТУCL> >16 #17 #16 
17 С ЗСН#ма)»И

X F l* - 1 ) t 7 O , t 7 0 , m

1 7 0  L3a< fK*L)»L*<N .M *l>
60 TO 01

100 c c* . i * l s $ (h # t>
CO»iO**CC
C A * .1 *L 3 (W ,H , l)
€Aft*10**CA
YT2*C0*CAA
l38<*» l> *10*A U >610(TYZ>
60 To 61 

10 L 3 8 (* ,L ) « 0
61 M  CH, L) * U 8 <*»L> - LHOIUH)
20 CO«Tl«u€ -

LFA (*?#«> » L f  <H /H )- t2 <X»«f)*0 6 t T A l t n >
1F(H«1> 270 /270 ,290

270 LAX flO»*-PA(HfH)
60 TO 300

X90 A A « . t* lA X O * )
AD«1o* *AA 
88».1* iPAO f# H )
ARA1*10* *8 8
AA»*D+A8A I
LA1O O*10*A IO 61O (AA)

300 CONTINUE
1 *8  (X , J ) * L * I ( 1>
X M X $ - m s o ,3 fO ,3 0 l

301 003AoH*2,KS
0 8 * .1 #I A 0 ( I , J )

80S10* *Sfl 
вА«.1*1»АХ(«Г>
8AR«10**8A
ГТж*0*8АА
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Приложение 5.

Эффективность рекомендуемых мероприятий по снижению 
шума

Каждая обогатительная фабрика имеет индивидуальную схему 
обогащения и расстановку оборудования, поэтому типовых комплекс­
ных решений по снижению шума на этих предприятиях не может быть.
Для каждой проектируемой фабрики должен выбираться комплекс меро­
приятий по шумоглушению применительно к разработанной технологи­
ческой схеме и выбранному оборудованию.

Снижение шума на рабочих местах может быть достигнуто за 
счет мероприятий по снижению шума в источнике его возникновения и 
на пути распространения, в том числе за счет звукоизоляции, экра­
нирования и компоновки оборудования.

I. Снижение шума отдельных видов оборудования в источнике.

К основному технологическому оборудованию, которое является 
доминирующими источниками шума в помещениях фабрик относятся узлы 
самотечного транспорта,грохоты, приводы машин (элеваторов, конвейе­
ров и др.).

I Л . Снижение шума узлов самотечного транспорта (течки, же­
лоба, перепады) достигается за счет нескольких мероприятий:

- снижение высоты перепада;
- футеровка внутренних поверхностей шлакоплиткой, бетоном, 

износостойкой толстолистовой резиной в местах наибольшего удара 
кусков транспортируемого материала. Для футеровки может быть 
использована износост^йкоая резина толщина 35-50 мм, выпускаемая 
для снижения шума рудсйтусков Барнаульским заводом резино-техни­
ческих изделий. В таблице I и рис Л  приведены эффективность сниже­
ния шума узлов самотечного транспорта и схемы крепления футеровки.

1.2. Снижение шума грохотов в условиях фабрик достигается 
за счет комплекса мероприятий, включающих:

- установку резиновых сит вместо металлических;
- установку экрана с звукопогяотителем над вибратором; 
(чертежи имеются в институте Гилромашуглеобогащение);

- установку пылезащитных брезентовых штор;
- установку пылезащитного укрытия над грохотом;
- установку грохота в герметичное звукоизолированное укры­

тие, футерованное изнутри резиной или звукопоглощающей мастикой.
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Приложение'Ь 
Таблица I

Эффективность снижения шума узлов самотечного транспорта 
(схемы показаны на рис Л)

Мероприятие
! Снижение уровней звукового давления (дБ) на 
? среднегеометрических частотах, Гц_______________
I 63 ! 125 ! 250 ' 500 ! 1000 ! 2000 ' 4000

I Снижение
----- tуровня
8000 iзвука, дБА

Снижение высоты пере* 
пада с 4,5 до 2 м

6-25 мм -2 -4 -7 -4 -3 -2
25*75 мм - I -5 -3 -6 -4 -5

Демпфирование ударов 
за счет слоя транс­
портируемого угля 
(карманы) -I -2 -2 -2 -3 -3

%теровка всех внут­
ренних поверхностей 
перепада износостой­
кой резиной толщиной 
40 мм -7 -7

о1 -14 -16 -12 -7 П



3 t )
4

йю» 1 Схемы конструкция, применяемые дал снижения шума к износа узлов самотечного транспорта 
а- перепад с системой футеровох; б-методы крепления резиновых футеровох; в-перепад с системой 

’харманов" ; г-дно плоба ,похрытого броней; д-дно желоба с металлическими порогами; е-дно желоба 
футерованное резмноя; в- перепад полиоотыэ футерованный изнутри резиной.
1-металлическая поверхность перепада (плоба); 2-пороги; 3-гдадхая реаиновал футеровка;
4-болты крепления футеровок; б- профильные реажовые пкиты.



Эффективность отдельных мероприятии - указаны в табл.2.
1.3. Снижение шума привода элеваторов, конвейеров дости­

гается за счет применения звукоизолирующих кожухов. Чертежи ко­
жухов имеются в институте Гипромашуглеобогащение. '

2. Снижение структурного шума обусловленного передачей виб­
рации по строительнш конструкциям.

2.1. Динамически активное технологическое оборудование 
(дробилки, грохоты и др.) целесообразно устанавливать на отдель­
ные фундаменты не связанные с©строительными конструкциями здания.

2.2. Монтаж оборудования устанавливаемого на перекрытиях 
(вентиляторы, насосы, вакуум-насосы) осуществляются на виброиэоли- 
рующих основаниях (альбом ГПИ сантехлроекта, серии 0B-O-I-I28 
"Виброизояирующие основания под вентиляторы).

2.3. Грохоты на перекрытиях (этажерках) следует устанавли­
вать на промежуточные вибро изолирующие рамы по чертежам ’’Гипромаш- 
углеобогащение”.

Схемы виброизоляции отдельных видов оборудования - см.рис.2 .
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Приложение 5 
Таблица 2

Эффективность снижения шума грохотов и приводов элеваторов,, конвейеров 
методами звукоизоляции

ЕШО^иНрПЛ1Пи |
! 63 « 125 ' 250 ' 500 ! 1000! * 2000 ! 4000 ! 8000

Установка резиновых сит 
вместо металлических -2 -3 -7 -8 -7 -6 -4 -2

1 Укрытие брезентовыми 
шторами -I -I -2 -3 -2 -2 -2 -2

1 Зонт пылезащитный или 
экран над вибратором -3 -5 -5 -3 -3 -4 -3 -3
Укрытие кабинного типа 
(металлическое жестко 
установленное на пере­
крытии) -6 -II -12 -10 -II -б -4 -4

Кожух кабинного типа со 
слоем резины или звуко- 
поглотителя на внутрен­
них поверхностях -6 -10 -13 -18 -18 -19 -20 * го о

Кожух на привод элева­
тора и конвейера



8)

,~ ^ = = J L
Рис.2 Схемы виброизоляции отдельных видов оборудования 

Q - Виброиэоляция насосов»
Х-гибквю вставки; 2-3-хомуты; 4-насос; б-электродвигатель; 6- опорная рама; 7-амортизаторы.

Б  - Вибро изоляция грохота.,
1-грохот; 2-опоры резиновые ;3-опорная рама;4-^^эоляторы

в - Виброиэоляцил дробилки*
1- стаканы; 2-жиброиэодяторы ^ ̂ 8 *



3. Строительные, компоновочные решения, индивидуальные и 
групповые средства защиты

3.1. Все службы, не имеющие непосредственного отношения к 
ведению технологического процесса рекомендуется выносить за 
пределы цехов в отдельный блок,

3*2. Технологическое оборудование целесообразно располагать 
в отдельные блоки, при этом вспомогательное оборудование (венти­
ляторы, воздуходувки, углесосы, вакуум-насосы и др.) следует 
выносить в изолированные боксы, имеющие тамбур с двойными дверя­
ми. Эффективность звукоизоляции боксов рассчитывается согласно 
СНиД II-I2-77. Ориентировочная оценка звукоизоляции стен бок­
сов и кожухов определяется по табл.З и 4.

3.3. Снижение шума в зонах обслуживания машин каждого тех­
нологического блока достигается за счет метода экранирования. В 
помещениях фабрик звуковыми экранами является крупногабаритное 
оборудование (зумпфы, емкости, перекрытия и др.). Эффективность 
экранирования может ориентировочно определяться расчетным пу­
тем по прилагаемой методике (стр.76).

3.4. Увеличение коэффициента звукопоглощения и величины спа­
дов звукового давления при удалении от источника шума достига­
ется за счет увеличения высоты потолка (более 5м), применения
э вукопогдощалщих материалов и конструкций для облицовки потол­
ка, стен, экранов, устройства кулисных звукопогдотителей (см. 
табл.З).

3.5* Снижение шума на площадках обслуживания отсадочных 
машин, тяжелосредных сепараторов достигается за счет экраниро­
вания этих машин от обезвоживающих и классификационных грохо­
тов, центрифуг, за счет перекрытий с монт&жншн проемами.

Э.6 . При кратковременном обслуживании шумного оборудования 
в качестве временной меры должны применяться средства индиви­
дуальной защиты (табл.6).
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Приложение 5 
Таблица 3

Звукоизолирующая способность стен и перегородок из однослойных конструкций

Материал к 
конструкции

Т
|Толщина

!
!

.Средняя 
!поверхност-! 
|Ная плот­
но*
!кг,

Звукоизоляция в дБ на среднегеометрических часто- 
_____ тах октавных полос»Гц_______

63 "125 *250 *500 *1000 
I ! !

* 2000 * 

? I
4.

4000j 8000 
----1------

1 Кирпич 

^  кладка

1/2 кир­
пича 220 32 39 40 42 48 54 60 60

I кирпич 420 36 41 44 51 58 64 65 65
(оштукатуренная с 
двух сторон) Ui/Z 520 41 44 48 55 61 65 65 65

кирпича
820 45 45 52 59 65 70 70 .70

2 кирпича 820 45 45 52 59 65 70 70 70
2ь1/2 кир­

пича 1000 45 47 55 60 67 70 70 70
Железобётонная
плита 40 мм 100 - 32 36 35 38 47 53 -

50 125 28 34 35 35 41 48 55 55
100 250 34 40 40 44 50 55 60 60
160 400 . 43 47 51 60 63 - -
200 500 40 42 44 51 59 65 65 65
300 750 44 44,5 SO 58 65 69 69 69



Приложение 5
В отдельных случаях звукоизолирующую способность стенок 

кожухов увеличиваигг за счет нанесения на внешнюю сторону 
вибродемпфкрувдего материала и на внутреннюю поверхность 
звукопоглощающего материала.

При конструировании кожухов* из стали или из дюралюмини­
евых сплавов звукоизолирующая способность кожуха может быть 
определена по табл.4.

Таблица 4

Звукоизолирующая способность стенок кожухов 
с вибродемпфиру адим слоем, дБ

ВД-17-58 
толщиной 4мм

Стальной лист 
с покрытием 
из минерало- 
ватных длит 

толщиной
0,07 м 1,5 1x1 - 20 26 35 30 40 46 48

Двршшшнне-
вый лист, с 

покрытием из
минераловатных 2 2x2 15 20 28 33 43 50 53
плит толщиной
0 ,(Be

2x2 - 24 28 33 37 39 42 -

71



Приложение 5 
Таблица 5

Изделия гаи конст-ЛСредняя ‘Толщина*Воздуш- *Реверберационный коэффициент звукопоглощения 
рукши^ГССТ или * плотность1 слоя » !ный !облицовок в октавных полосах со со.геом.частотами

ТУ ;звукопог-. мы .пгюмр- — П ---------- -------  ------- -----------------:звукопог-. мм 
!лощ. - 
!материала!
|в кг/м3 j

I 11литы марки ПА/0, 
s  минераловатные 
^  акустические с 
| несквозной перфо­
рацией по квадра- 
ту Щ ,  диаметром 
4 мм. размер 500x500мм 
(ТУ £1-24-60-74), 
к-т "Врасный стро­
итель^

То же
Плиты марки liA/C, 
минераловатные, 
акустические,отдел­
ка "набрызгом".раз­
мер 500x500мм 
(ТУ21-24-60*74), к-т 

"Красный строитель )
То же

.проме- f63 
1 жуток 
!в мм '

------- О -

125 250 >500 *1000
' I
! !

2000 <4000 ! 8000 
' ' !

! I

I ilniiumi liiUiLuirnTTr

Элемент крепления

4XLL

Звукопоглощающий материал 
или конструкция

150 20 0 (0,02) 0,03 0,17 0,68 0,98 0,86 0,45 0 ,2

150 20 50 (0,02) 0,05 0,42 0,98 0,90 0,79 0,45 0,19

150t 20 0 (0,02) 0,05 0,21 0,66 0,91 0,95 0,89 0,70

150 20 50 (0 ,02) 0,12 0,36 0,88 0,94 0,84 0,80 0,65



I 12 1 3  14 15 16 1 7  1 8 1 9 t 10 i II 1 12

П л и т ы  т и п а  " А к Я и г р а н " ,  
! Ь > ш ш и т Н| м и н е р а л  о в а т *
_____ ________1 _ ЛЛЛ__пллн ы в , р а з м е р  300x300 
( Г0 СГ1 7 9 1 8 -7 2 ) 400 20 0 (0,02)

П л и т ы  т и п а  " А к м и г р а н " ,  
" А к м и н и т " , м и н е р а л о -  
в а т н ы е  . р а з м е р  300x300 
( Г О С Т  17918-72) 400 20 50 (0,01)

Т о  ж е  . . . . . . . . . . . . . . 400 20 200 (0,3)

П л и т ы  А Г П .  г и п с о в ы е ,  
р а з м е р  810x810, с  з а ­
п о л н е н и е м  и з  м и н е р а л ь ­
н о й  в а т ы , п е р ф о р а ц и я  п о

т е ?  § ж ? г р 80 20 0 (0.03)

Т о  ж е  . . . . . . . . . . . . . . . 80 20 50 (0.03)

П л и т ы  " С и л а к п о р "  
( О С Т  21-22-76) 25 350 0 (0,25)

0,11 0,30 0,85 0,9 0,78 0,72 0,59

0,2 0,71 0,88 0.81 0,71 0,79 0у65

0,48 0,71 0,70 0,79 0,77 0,62 0,59

0,09 0,26 0,54 0.94 0,67 0,40 0,30

0,09 0,49 0,91 0,88 0,69 0,34 0,29

0,45 0,72 0,60 0,80 1.0 1,0 0,95



Гипсолитовая плита

Керамзитобетонная
пиита

Газобетонная
Пеиэобетонная па­
даль, оштукатуренная 
с Двух СТ0|К>Н

Шлакобетонная 
панель 
Шлакоблоки, 
оштукатуренные 
с двух сторон 
Сталь (панели с 
ребрами «ветхости) 
Размер

800 2000
80 115
95 135

00 100
120 150
240 270

130 255
250 400
140 250

220 360

0,7 -
1.0 7 ,Ь
2,0 15,6

4 1 5 ! 6 ! 7 !! 8 11 9 !! 10 ! и
45 47,5 55 61 67,5 70 70 70
47,5 55 61 67,5 70 70 70 70
- 28 33 37 39 55 44 42
- 32 37 37 42 48 53 -

- 33 34 39 47 52 54
- 33 37 39 47 54 * -

- 39 42 57 56 54 52 *

- 37 34 46 50 60 65 —

- 30 45 52 59 64 64 -

- - 41 45 49 51 51 -

- 42 42 48 54 60 63 -

8 15 19 23 26 30 34 37
13 17 21 25 2В 32 35 35
16 20 24 28 32 36 35 33



I 1 2 ! 3 ! 4

ячеек между ребрами 
на б о л е е  1x2м) 3.0

4.0
23,4
31,2

19
21

5,0 39 22
Алюминиево-магниевые I 2,8 6
сплавы 2 5,6 10
(панели с ребрами 3 0,4 12
жесткости, размер 
ячеек между ребрами 
не более 1x1м) 4 11,2 14

! 5 ! б ? 7 1 8 1 9  ! 10 1 II

23
23
26

10

14
16

27
29
30

12

18

20

22

31
33
34

18
22
24

26

35
36
37

22
26
28

29

37
34
32

25
29
31

27

30
34
36

29
27
22

39
41
42

28
25
30

16 25 32



Подбор средств индивидуальной защиты должен проводиться в 
соответствии с ГОСТ 12.4.031-78.

Наиболее распространенными средствами индивидуальной защиты 
в настоящее время является: наушники „типа ВЦНИИ0Т-2М, каски про­
тивошумные типа ВЦНИДОТ-2М, каски противошумные типа ВЦНИИОТ-2, 
выпускаемые заводом "Респиратор" (г.Орехово-Зуево), Московской
обл.).

3 .7 . Дйя групповой защиты обслуживающего персонала от щума 
на производственных участках с особошумным оборудовани­
ем СКВ Всесоюзного Центрального института охраны труда 
(II902I, г.Москва, Оболенский перДО, ВЦНИИОТ) и Же» 
нинградс!шм институтом охраны труда разработаны типовые 
конструкции кабин наблюдения пяти типоразмеров, парамет­
ры которых приведены ниже:

Типы кабин наблюдения

KHI КН2 к н з КН4 КН5

длина, м 2 2 2 3 3
ширина, м 2 3 4 4 5
высота, м 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
объем, м3 10 15 20 30 37.5
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Приложение 5 

Таблица 6

Характеристика противошумных приспособлений

Противошумные
приспособления

! Эффективность противошумов.дБ !
! Иэготови-
I среднегеометрические частоты ок- !тедь 
тавкых полос. Га >
! 125! 250! 500 !I000!2000!4000!8000 
1 ! ! ! ! ! !_____________

наушники
ВЦНИШГ-1 3 4 7 13 23 36

"Респиратор" 
33 г.Орехово- 

Зуево «Мос­
ковской об л.

ВЦНИИ0Т-2М 7 II 14 22 35 45 38 Завод нес­
тандарт­
ного обо­
рудования 
им.А.Мат­
росова 
(г.Москва)

ВЦНИИ0Т-4А 10 14 16 17 36 36 34
ВЦНЮЮГ-7И 

Каска противошум­

10 16 18 22 36 40 32

ная
ВЦНИИОТ-2 7 II 14 22 35 45 38

я

"Респира­
тор" г. 
Орехово- 
Зуево Мос­
ковской 
обя.

Заглушки "Анти­
фоныг

Вкладшш противо- Ts 
шумные из мате- 
риала Ш П  (беруш)

10 100 13 24 29 25 Завод нес­
тандарт­
ного обо­
рудования 
им.А.Мат­
росова I г.Москва)

18 18
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24 26 26 31 Дороховс- 
кий сте­
кольный 
завод (ст. 
Дорохово 
Московской 
обл.)



Приложение о

Методика расчета эффективности экранирования 
источников щупа в помещениях обогатительных 
фабрик элементами строительных конструкций

Экранами могут быть различные сооружения и оборудование, 
а также строительные конструкции зданий, в частности перего­
родки перекрытий с междуэтажными проемами, галереи, антресо­
ли и др. элементы, препятствующие распространению шума по 
помещению. Уменьшение уровня звука за экранами определяется 
размерами экрана, расстоянием от него до источника шума и 
расчетной точки, а также спадом звукового давления, характер­
ным для данного типа помещения (таблица 3, приложение 3). 
Расчет эффективности снижения шума экранами в условиях произ­
водственных помещений различного типа с учетом спада уровней 
звукового давления для трех основных случаев расположения 
расчетных точек относительно источников шума проводится в 
следующей последовательности 
(см. рис.За, б,в,р);

I) Р.Т. $1 расположена на расстоянии сб-Зм от монтажного 
проема на Ь *1,5 м от пола (рис.За).

Источник шума I (в дальнейшем И.Ш.) расположен под монтаж- 
ным проемом, на нижнем перекрытии (Н»4м). Мнимый источник 
(MI) получаем проектированием контура Ш  I на край верхнего 
перекрытия, а его уровни звукового давления Lucm получаем 
уменьшением значений для И.#Л на величину спада^уровней на 
расстоянии равном 4м для помещения типа I (ALtS )•

Уровни звукового давления в Р.Т. W I расчитываем, зная 
уровни звукового давления для источника щупа MI и спады уров­
ней на расстоянии б*3м, для помещений Z (см. рис.За). Также 
проводят расчеты и в случае смещения И.Ш. по отношению к 
краю монтажного проема (см. рис.36).
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umiitwnrmm

5)

F n 4  Схемы расстановки оборудования и распокоиения расчетных 
точек дм расчета аффектианости акреиированил в 
помещениях обогатительных фабрик раалжного типа

а 3 - ИоточниК в ума расположен на нмкнея отматкв под иштахным 
проемом,! расчетная точка на веркне! отметка;

o.2L - Источник щуиа распояокен на веркне я отиетке ,а расчетная 
точка на нианек отиетке.

1,2,3 - типы помещения (см.табл.2, прилове имя 3)
II  - источник иума; И1 ,М2 -мнимые источники (от Н ).
РТ1.РТ2 - расчетные точки.
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2) При расположении Р.Т, f  2 на нижней отметке (см, рие,3в) 
источник шума ИШ 2 сдвигают на край проема* при атом учитывают, 
спад уровня на расстоянии аб=2м в помещении 2-го типа. Затем 
расчитывают уровни звукового давления в Р,Т, 2, учитывая спады 
уровня на расстоянии бс в помещении 1 типа,

т* X"
£*р;Т. К* - a LTc^ - a L cuT

3) При расположении Р,Т. Р 3 на нижней отметке под перекры­
тием источника шума ИШ 2 сдвигается на край перекрытия (рассто­
яние аб), при этом получается мнимый источник М2, уровень зву­
кового давления которого L*«т уменьшается на величину спада 
на расстоянии аб в помещении 2 типа 4 & s ) . i  СМ. рис. ЗГ)

Далее мнимый источник М2 проектируется на нижележащую отмет­
ку на расстоянии бд.Уровень звукового давления мнимого источ­
ника -М2 уменьшается на величину спада в помещении I типа на рас­
стоянии бд ( b b S %  ). Уровни звукового давления в расчетной 
точке РТ F 3 определяются шумом мнимого источника М3 с учетом 
спада на расстоянии дс в помещении I типа по формуле:

X X
L  РЛ.К3 = L ист. — д ISaS. -  A L $с ~aL дс

Пример:
Рассчитать величину снижения шума от грохота ГИСЯ62 за счет 

экранирования элементами перекрытий в расчетных точках Р1,2,3 
на частоте 1000 Гц (рис*За).

Исходные данные: уровень звукового давления на расстоянии 
одного метра от источника шума (ГИСД62) составляет на частоте 
1000 Гц-90 дБ.

Значения расстояний аб=3м, бо4м. Величины спадов звукового 
давления в помещении 2 типа на расстоянии А и  аб=5дБ, а в 
помещении I типа на расстоянии бс=5дБ.

- 80 -



Для случая перекрытия с монтажным проемом (рис Л  а) уровень 
звукового давления в расчетной точке Р I равен:

L P .Т. а £| ИСТ. -  * £  бс - дЬ» аб =90-5-5 =80 дБ или

85 дБА. При установке грохота без перекрытия в той же расчетной 
точке Ж уровень звукового давления составит 85 дБ или 90 дБА.

Следовательно, эффективность экранирования перекрытием с 
монтажным проемом составила в рассмотренном случае 4-5 дБ А.
При звукоизоляции монтажного проема передвижными лядами уровень 
щума в расчетной точке дополнительно снижается на величину зву­
коизолирующей способности материала, значение которой ориенти­
ровочно определяется из приложения * 5. При установке грохота 
без перекрытия в той^расчетной точке Ш I уровень звукового 
давления составляет 85 дБ или 90 дБА.
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Приложение б

Примеры расчета ожидаемых уровней звукового давления 
и уровней звука

Пример * I

Для примера рассмотрим отметку -6 .0 0 м блоха угле приемных 
ям к отделения дробления 0# разреза "Таллинский" ПО "Кемерово- 
уголь” С си. рас. Г при*•■•пик 6 ).

Рассматри ваемый блок угле приемных ям и отдэлешя дробления 
предназначен для щшема и разгрузки большегрузных самосвалов 
и углевозов, доставляющих угольную массу с разреза.

Оборудование составляет две одинаковые технологические 
линии и служит для дробления крупногабаритных кусков угля до 
кусков размера 300 ш 9 которые направляют на дальнейшую перера­
ботку.

Горная масса из приемной ямы пластинчатым питателем тяжелого 
типа 2-24-180 направляется в меховую дробилку ЩДП-15х21 (тип 
СМД-1Г7), перед которой установлен колосниковый неподвижный гро 
хот с щелью 300 мм* Горная масса менее 300 мм проваливается и 
попадает шесте с дробленной массой на сборный конвейер В-1600 
им. На этот же конвейер поступает просыпь с конвейеру В-1600 мм, 
установленного под питателем.

Основная строительная пасть блока углепрнемных ям выполнена, 
в вида павильона. Сетка колонн 6x6 м. Площадь застройки 1438 м . 
Строительный объем 45820 м3. Высота отметки - 6,00идо кровли 
30 м; Металлические конструкщи: фермы, колонны, прогоны, риге­
ли. Сборные железобетонные конструкции: стены подвала, перего­
родки, цокольные панели, фундаментные блоки.

Щумовме характеристики источников щуиа на отм. -6 *00 м бло­
ка углепрмвшшх ям и отделения дробления приведены в таблице 
I.

На рис.1 и в табл.2 приведен расчет для двух расчетных то­
чек рабочей зоны профессии дробильщик. В расчете учитывались 
источники, находящиеся на расстоянии не более 16 м от расчетных 
точек*
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По заданным расстояниям от источников шума и известным 
величинам спада звукового давления при удалении от источников 
(по графе 3 таблицы Л 3 приложения 3) определяется уровень зву­
кового давления, создаваемый в расчетной точке катят источни­
ком в отдельности. Суммарный октавный уровень шума в расчетной 
точке при работе всех машин и оборудования под нагрузкой с уче­
том применения необходимых мероприятий приведен в таблице3.Там 
же приведен расчет уровня звука в дБА.

Расчетные значения уровней звука в дБА составляют 88 и 
до дБА соответственно в I и 2 расчетных точках. Расчет эквива­
лентных уровней звука и звукового давления приведен в таблице % 
5. Эквивалентный уровень шума для дробильщика составил 87,4 
дБ А, что превышает предельно-допустимую величину 85 дБ А. Поэто­
му необходимы дополнительные мероприятия по снижению шума.

Д л я  д о с т и ж е н и я  с а н и т а о н о й  н о о м ы  В О а Б А  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  
с р е д с т в а  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  ( т а б л .6  п р и л о к . 5 ) .
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Приложение 6 
Таблица I

Уровни звукового давления и уровни звука на расстоянии I м от контура 
машин, установленных в производственных помепениях на о ты. -6.00 м 
блоха углеприемных яы и отделения дробления

I

Наименование оборудо­
вания по отметкам 

и позициям

I

1Уровни звукового давления (дБ) на расстоянии 1м от . (Уровень! 
.контура машины и эффективность принятых нероприя- !звука > 
'тнй (дБ) в октавных полосах со среднегеометричес- на рас- 
1кими частотами. Га_________________________ !стоянииf
63 225 250 500 ! I0001 2000! 4000 1 8000 контура!

•машины

1 4  1 5 6 I 7 1 8 1 9
■44

10 !

Примечание

II

I. Блок углеприемных ям и отделения дробления
0t m.-6.0G м 
(рисЛ)

1 Л . Аспирационная 
нстема A-I

рис Л
Приложение 2 
"методических 
указаний..

91 90 93 92 92 90 78 64 90

1.2. Эффективность от 
установки системы 
в звукоизолируо- 
щий бокс толщиной ор 
1/2 кирпича 39 40 42 48 54 60 60

Приложение 5 
"Методических
указании..."
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I

Значения e 
учетом меро­
приятия

1.3

12 1 3 1 4 t 5 1

59 51 53 50

1.4* Привод конвей

' ® й г , о р
go (поз.3,4)

' 1.5. Колосниковый 
грохот 
(поз.5,6)

73

85

76 77

92 90

85

95

1,6. Эффективность 
футеровки ре­
зиной всей 
внутренней 
пов-ти

10 7 14

1.7. Значения с
учетом меро- 7Я 
приятия 82 83 81

6 1 7 1 8 1 9 ! 10 1 II

44 36 18 4

78 67 58 эЗ

Далее в расче- 
37 те не участву­

ет, так как 
уровни звуко­
вого д&вхения 
более чем на 
10 дБ ниже пре­
дельно допус­
тимых значений
Приложение 2 

on "методических 
указаний..."

93 91 82 73 95
как перепад 
высотой 2 м, 
крупность 
до 100 мм

17 17 14 7
Приложение 
"методических 
указаний..

68 66 7776 74



! 10 ! III *2 13 14 15 16 ! 7 f 8 I 9
1.8. Щаковая

бимса УШ___
(тип ОШ-117) 
(поз.7,в) 90 94 90 88 86 86 78 60 92 И

I
00
•S3
I



Приложение 6 
Таблица 2

Расчет ожидаемого уровня звукового давления и уровней звука 
в двух расчетных точках для рабочего места профессии дробильщик, 
на отм. -6.000 блока угле приемных ям и отделения дробления

Величина
пп

I
!

!Уровни звукового давления на среднегеометрических частотах 
I_________________октавных полос, Гц ^
I 63 ! 126 I 250 ! 500 I 1000 ! 2000? 4000 ! 8000 .
------- 1------- L ______ I-------- ________f_____ *____________ 1

Уровень зву­
ка! дБА

I ! 1 3 ? ч4- ? 8 10 II

Профессия дробильщик

1

2

3
4
5
6

Расчетная точка W
Первый привод кон­
вейера bi 73 76 77

Снижение уровня зву­
кового давления на 
расстоянии % *2,5 м 2,5 2,5 2,5

Сумма I (l/{ - A hi) 71,5 73,5 74,5
Сумма 2 (kb-А Ы 71,о 73,5 74,5
Колосниковый грохот №11^70 82 83
Снижение уровней зву­

3,7 3,7кового давления на 
расстоянии 1 «бм;

3,7

A U

85 78 67 58 53 83

3,5 4,5 6 7 7 7

81,5 73,5 61 51 46
81,5 73,5 61 51 46
81 76 74 68 66 86

6 8 ,6 II 12 12



i 2 3 14 15 1 6  1 7  1 81 9 !  101 II
7. Сумма Z {p 5 * д Ь з ) 74,3 78,3 79,3 75 67,4 63 56 54
8 Сумма 4 &U*} колосникового гро­хота f 2 74,3 78.3 79.3 75 67,4 63 56 54
9 Шоковая дробилка ЩДа~15х2Г> 1}  Us 90 94 90 88 86 86 78 60 92
10 Снижение уровней зву­кового давления на * расстоянии % ж10м 4,2 4,2 4,2 7,2 10,5 12,7 13,7 13,7 13,7

З П  Сумма 5 [L s ~ A Ls) 85,8 89.8 85.8 81.8 75,5 73,3 64,3 46,3
112 Сумма 6 (1п -& Ц  ) от шоковой дробилки Ш 85,8 89*8 85.8 81.8 75,5 73,3 64,3 46,3
13 п.п.З,4,7,8,11,12£ 89*2 93.3 90 88.3 80.0 76.8 68,5 58.2
14 Поправка на шкалуА,К -26,2 -16.1 -8.6 -3.2 0,0 1,2 1,0 -1,0
Id Сумма п.п.13,14^^+/(' 63 77,2 81.4 85,1 80 78,0 69,5 57,2
16 Расчетные значения уровней звука и зву­кового давления 89.2 93.3 90 88.3 80.0 76.8 68,5 58.2 88



Расчетная точка Ж2

17 Привод конвейера Wl}bj 73 76 77 85

18 Снижение уровней зву­
кового давления на 
расовоянии г «14м,д 4,6 4,6 4,6 7,6

IS Сумма 7 (Li-aLi) 68,4 73,4 72,4 77,4

20 Снижение уровня на
1 расстоянии % -10М.Д hj,I от привода конвой- 4,2 

ера ш )
4,2 4,2 7,2

'21 Сумма 8 (Ь ,,-ь  Ьь) 68.8 71.8 72.8 77.8

22 Кожоснпошй грохот, Lj 78 82 83 81

23 Снижение уровня на 
расстоянии % -10м. 4,2 4,2 4,2 7,2, A Li

24 СУ»» 9 ( ij-AijJ 73.8 77.8 78.8 73.8
25 Шоковая дробилка 

ВДП-15Х21; Ц 90 94 90 88

26 Снижение н м а  на рас­
стоянии г -12м до 
расчетной точки 4,4 4,4 4,4 7,4

7 1 8 1  9 ! 10 I II

78 67 58 53 83

11,5 14,2 15 15 15

66,5 52.8 43 38

10,5 12,7 13,7 13,7

67,5 54,3 44,3 39,3

76 74 66 66 77

10,5 12,7 13,7 13,7

65,4 63.3 54,3 52,3

86 86 78 60 92

II 13,4 14,4 14,4



1.1. 2____________ l.3..!.J .............I ____a____ |

27 Сумма 10, (i^-дА*; 85,6 89.6 85,6
28 Сумма n.n.I9,2I,

24, 27 LL 86 90 87
29 Поправка на шкалу -26,2 -16 Л -8.6
30 Сумма, .п.п.28,29 59.8 73.9 78,4

L L + К31 Расчетные значения уровней звукового давления в точке 2 86 90 87
I

6 ! 7 X 8 I 9 1 10 I II

80,6 75 72,6

84 76,3 73

-3.2 0,0 1,2

81.8 76,5 74,2

84 76,5 73

63,6 45,6

64,5 53,5

1,0 -1,0

65,5 52,5 85

64,5 53,5 85



Приложение б 
Таблица 3

Расчет эквивалентных уровней звукового давления и уровней 
звука для рабочих по профессиям

т ]* Рабочее место по
гшлНРйромиг 1 япн а

*Время пре- *
1бмвяния « «-

Уровни звукового давления (дБ) на среднегео­
метрических частотаъ, Гц

! Уровни 
звука,

шп 1
1
!
!

mWvW vvIIII \ ОУПС*
обслуживания)

1УШКШЛЛ 1? I
р.т. за 1 

1 смену (мин).
I

.......... ..-.I.

63
! ! 
! 125 ,

! !

!
250 I 500 

!

! 1 ! 
! 1000,2000 ,

» - . ! ,

!
4000, 8000 

*

• эквива- 
! деышше 
. уровни 
1 звука,
. в дБА

I 1 2 J _ 3 -------и 4 .-1— 5..,-).. 6 ! 7 + J — — \.10 i II 4 — 12----
гЗ I. Блок угле приемных ям и отделение дробления
1 I Профессия дробильщик

I.I Расчетная точка рас-
положена на отм. 
-6.0С , и* 
риа.1 точка I 360 89,0 93,0 90 88,0 80,0 77,0 68,5 58,0 88
Расчетная чочка рас­
положена на отм. 
-б.СЮ нСрисЛ точка
2) 120 86 90 87 84 76,5 73 64,5 53,5 85

Эквивалентные значе­
ния уровней (прило­
жение I) 480 88,4 92,4 89,4 87,3 79,4 76,3 67,8 57,3 87,4

2 . Следующая профессия



Приложение 6

Таблица 9 4
Требуемое снижение щука в расчетных точках зон обслуживания» 

для которых уровни шума превывают допустимые 
значения

Ш  !
ПЛ ‘

Профессия. Рабочее место 
(номер расчетной точки)

!Требуемое снижение (йЬгр ) уровней звукового давления 
• (дБ) в октавных поносах частот со среднегеоыетричес- 
!кими частотами

I
* Д L тр.А 
( ДВА! I 63 ! 125 '■ 250 1 500 IlOOO 12000 1 4000 16000

1 2 } 3 [ 4 1 5 ! 6 ! 7 j 8 ' 9 j 10 ! II
I X Профессия дробильщик обслужи- 

вещий дробилки на отм. -о.00м 
блока углеприемных ям и отде­
ления дробления

I.I Расчетная точка расположена 
на отм.-б.ООу.рисЛ, точка 91

1.2 Требуемое снижение щума в рас- 
четной точке +1.0 +1.0 +4.0 +5.0 +5

1.3.Расчетная точка расположена 
н^ отм. -6 .00ц(рис.1, точка

1.4 Требуемое снижение пума в
расчетной точке +1



Приложение 6 
Таблица W о

Ожидаемые уровни шума на рабочих местах после применения 
всех мероприятий по снижению шума

Рабочее место по ’ 
профессии !

!1

Мероприятия по снижению шума, принятые в проекте *Уровни звука,дБА
■До примене-! После при- 
.ния меро- . менения ме-^РИЯТИЙ 1 РОПРИЯТИЙ

I. Профессия 
дробильщик 
обслуживающий 
дробилки 
на отм. -6 .00м

I. Блок углеприемных ям и отделения дробления» 
отм. -6.00м ЦОФ p-за "Тал дине кий*1

Установка аспирационной системы A-I в звукоизоли­
рующий бокс и футеровка резиной всей внутренней 93 87»Ь 
поверхности



Приложение 6

ПРШЕР Ш г

На отм. -fie.СЮ и в отделении флотации ЦОФ Бостонная (рис.2) 
установлены флотационные машины М® - 6  и М4У-4, в два блока по 
5 рядов с двумя машинами в каждом ряду. Отметка соединена прое­
мами площадью 150 и** с отметкой +10.8, на которой установлены 
вакуум-фильтры типа "Горняк*. Высота потолка на отм. +18.0 бо­
лее 8 м, объем получившегося помещения более 40000 м3 .

Шумовые характеристики отдельных видов оборудования на отм. 
+18. Он и на отм. 10.8* приведены в таблице 96. На рис.2 и в таб­
лицах 7-10 приведен расчет для 3-х точек рабочей зоны обслужи­
вания фяотомалшн аппаратчика обогащения. Значения спадов уров­
ней звукового давления находились по графе 94 таблицы 3 прило­
жения 3.

Расчетные значения в точках 1Г2,3 соответственно составили 
93,87 и 91 дБ А. Эквивалентный уровень шума, которому подверга­
ется аппаратчик углеобогащения за смену составил 92 дБА, что 
превдаает допустимое значение на 7 дБ. Прюенение цумозащитно- 
го кожуха на привод аэратора, эффективность которого приведена 
в таблице б приводит к снижению эквивалентного уровня цума на 
3 дБ, что не решет задачу.

С целью доведения эквивалентного уровня цума до предельно­
допустимых значений предлагается установить фкотомашины с раз­
рядкой между рядами (рис.З). В этом случае значения уровней 
цума соответственно в точках 1,2 и 3 составят 90,85 и 91 дБА» 
что составит эквивалентный уровень цума в дБА*

Для достижения санитарной нории 80дБА должны применяться 
средства индивидуальной зашиты ( табл.6 прилежания 5 )•

95 -



Р и с * 2 К а р т а  шума отм. +16м Г л а в н о г о  к о р п у с а  ЦОФ"Воеточная" 
( р а с с т а н о в к а  о б о р у д о в а н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  проектом)



Рис. 3 карта ш у м а  о т м .  +18. Ом Г л а в н о г о  корпуса Ц О # и В о о т о ч н а я " . Р е к о м е н д у е м а я  р а с с т а н о в к а  
о б о р у д о в а н и я  д л я  о б е с п е ч е н и я  д о п у с т и м о г о  у р о в н я  ш у м а  н а  р а б о ч и х  местах



Приложение 6 
Таблица 6

Уровни звукового давления и уровни звука на расстоянии 
1м от контура основных источников шума в отделении 
флотации на отм.18,ОЦОФ "Восточная Главного обогати­

тельного корпуса

I

s

Наименование обору­
дования по отмет­
кам и позициям

!Уровни звукового давления (дБ) на расстоянии 1м от 
!контура машины и эффективность принятых мероприятий 
(дБ) в октавных полосах со среднегеометрическими 
1 частотами. Га

Уровень зву- 
fKa на рас­
стоянии 1мЛЯ1 MAtlfRffnn

1 Примеча-
1 ние

1 63 1 125 *250 *500 11000 *2000 !4000 *8000
“«от контура 
? машины !

1
_____ __________■ f 3 I з i 4 I 5 j 6 7 1 8 ; 9 1 10 ,п

Отм.18.0м (рис.2)
I .I. Фхотомашш 

MST-6 
(поэ.1-10) 39 97

I. Отдаление флотации

84 84 82 74 65 58 86

рис.2

Приложе­
ние 2 
"Метода-

1.2. Флотомаяина 

(поэТ^1-20) 89 97 84 84 82 74 65 58 8$

Ч6СХИХ 
указа­
ний. .



I 2 l 3 | 4 1 5 ,  64-

1.3, Вакуум-фильтр
"Горняк, находя­
щиеся на ot m.I0.0n 
(поз.21-32)

90 93 90 86

1*4, Спад уровня звуко­
вого давления на 
расстоянии Нз8м 4 4 4 7

1*5, Значения для ва­
куум-фильтра "Гор­
няк" с учетом спа­
да

86 89 86 79

1*6 Поправка на шкалу -26.2 -16.1 -8*6 -з.;
1*7 Сумма л.п.1.6,1.5 59.8 72.9 77.4 75,
1.8, Расчетное значе­

ние уровней 86 89 86 79
1*9* Эффективность кожу­

ха на привод аэра­
тора флотомашины -2 -3 -3 —3

I.10* Сумма п.п.1.9,1.1 87 954 821 821
1*11* Сумма п.п.1.10, 

1.6 60.8 78.9 72,4 77.8

1*12, Расчетное значе­
ние МФУ-6 с кощу- 87 94 82 82
XOM

83

9,5

73,5

1 0,0 
a  7 3 * 5

73*5

-4

78

78

78

7 !I 8 , 9 ! 10 ! XI

80 76 72 87

12 13
Таблица ¥3 прило< 

то жения 3 таблицы 
" спадов (гр ц).

68 63 59

1.2
69.2

1.0
64

-1.0
58

68 63 59 81.5

-4

70

*3

62

-чЗ

55

71,2 63 54

6270 55 83
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Приложение б 
Таблица 7

Расчет ожидаемого уровня звукового давления и уровней звука 
в трех расчетных точках для рабочего места профессии аппаратчик 
углеобогащения на отмЛв-ОмЦОФ "Восточная”, отделения флотации

JJjJl Величина 
1

I I 2
I ------------------------
м Профессия аппаратчик 
g  углеобогащения
* Расчетная точка И

*Уровни звукового давления на среднегеометричес- 'Уровень звука,
(ких частотах октавных полос, Гц ___________________ | дВА
163 1125 ! 250 ! 500 ! 1000 ! 2000! 4000! 8000
---------1------ 1--------- 1-------- !----------\----------\---------- ,--------- !---------------------
I а  , 4 1 5  1 6 , 7  , 8  , 9 , 10 { I I

Олотомалина поз.1,2.3, 
4,5,11,12,13,14 89
Снижение уровня звуково­
го давления нарасстоя- 
► 5 5  л ц  j а I», 3.9

Сумма I (поз.1)( ^*д4)
Сумма 2( поз.4) (Ц-дЬ,) 85,1 
Оцта. 3 (поз.З) (Lj-Д ̂  89 
Сумма 4 (поз.Й) Abj)89 
Снпвнхв уровня на рас­
стояния 12 м; Akgf-дЬ* 4,4

97 84 84 82 74 65 58 86

3.9 3.9 6,5 9 И,5 12,6 12,6
93.1 80.1 77,5 73 62,5 52,4 45,4
93.1 80.1 77,5 73 62,5 52,4 45,4
97 84 84 82 74 65 58
97 84 84 82 74 65 58

4,4 4,4 7,4 И 13,4 14,4 14,4 Таблица » 3 
приложения 3
таблицы спадов 
(ГР V).



Продол*, прид.6

I ! 2 I 3 1 4 ! 5 ! 6 ! 7 1! 8 ! 9 ]! 10 1

8 Сумма 5 (поз.II) (Ls ~ALf) 84,6 92,6 79.6 76,6 71 60,6 50,6 43,6
9 Сумма 6 (поз.14НЬ* -д Lt) 84,6 92,6 79,6 76 6 71 60,6 50,6 43,6
10 Сум» 7 (поз.5) ( L i -a L*) 84,6 92,6 79,6 7б!б 71 60,6 80,6 43,6
II Снижение уровня на рас-, 

стоянии г *9м, & Ь В)& Ьд 4,1 4,1 4,1 7,1 10 12,4 13,4 13,4

12 Сум1<а 8 (ш>з.12)(/»,-дL>t) 84.9 92.9 79.9 76.9 72 61,6 51,5 44,6
, 13 Сум» 9 (поз.13)(Ь$-д(,.) 84.9 92.9 79.9 76.9 72 61,6 51,6 44,6
м  14
Й

Сумма 10. (поз. 2 )(Ь/4^)89 97 84 84 82 74 65 58

1 15 Суша II,(поз.3) ( L - & h ) & 3 97 84 84 82 74 65 58
16

97,5 105,5 92,5 91 88 80,5 71 64

17 Поправка на шкалу А,К -26,2 -16,1 -8.6 -3.2 0,0 1,2 1,0 -1,0

18 Оумиа а.п ТЛ 17 £ L + K 71,3 89,4 83.9 87.8 88 81,7 72 63

19 Расч̂  . значение
УРГ 97,5 105,5 92,5 91 88 80,5 71 64

Г *етная точка!2

20
! 8 t e b  i1 + L s 89 97 84 84 82 74 65 58



Продолж.прил. 6

I 1 2 1 3 ! 4 I 5 ! 6 ! 7 ! 8 !! 9! 10 ! II

21 Снижение уровня на расстоя­
нии £-15 м Altt) A.L>t 4,8 4,8 4,8 7,8 II.8 14,6 15,6 15,6

22 Сумма 12 (поз Л) - &ЬЛ) 84,2 92,2 79,2 76,2 70.8 59,4 49,4 42,4

23 Сумма 13 (поз.5) Д 84,2 92,2 79,2 76,2 70.8 59,4 49,4 42,4

241 Снижение уровня на расстоя­
нии £ «9м, д ЬД) Д Ь*, 4,1 4,1 4,1 7,1 10 12,4 13,4 13,4

§ * 5 Сумма 14 (поз.2) (bs~Ab$) 84.9 92.9 79.9 76.9 72 61,6 51,6 44,6

' 26 Сумма 15 (поз.4)(/|^-д /м,) 84.9 92.9 79.9 76,9 72 61,6 51,6 44,6

27 Снижение у ровня:.на расстоя­
нии г =Ъ м, a Us 3,6 3,6 3,6 5,5 7,5 9,5 II II

28 Сумма 16 (поз.З) (Ь$~&LS) 85,4 93,4 81,4 78,5 74,5 64,5 54 47

29 Сумма п,п.22,23,15,26,28 £  Ь 91,5 99,5 86,5 84 79 69 58,5 54,о

30 Поправка на шкалу А,К -26,2 -16,1 -8.6 -3.2 0,0 1,2 1,0 -1,0

31 Сумма пунктов 29,30 ЛЬ* К 65,3 83,4 77.9 80.8 79 70,2 59,5 53,5

32 Расчетное значение уровней 91,5 99,5 86,5 84 79 69 58,5 54,5 87



Продол*. прил. 6

I I 2______________________ 1 3  1 4  1 5  I 6 1 7 1 8 t 9 I Ю  I II
Расчетная точка » 3

33 Фоотомавнна
поз.5,6,7,14,15,16,17,18 89 97 84 84 82 74 65 58

At *
34 а 7 г г ит е я / “ с ,“ '- 4,4 4,4 4,4 7,4 11 13,4 14,4 14,4

1 35 Суюа 15 (поз.5) 84,6 92,6 79,6 76,6 71,6 60,2 5066 43,6
м
8  36 Суша 16 (поз. 14)& л-лh ) 84,6 92,6 79,6 76,6 71,6 60,2 50,6 43,6
* 37 Снижение уровня на гасстоя- 

шш г -7м; & L 3l Д и к 3.9 3.9 3.9 6,5 9 11,5 12,6 12,6
38 Сумма 17 (поз.15)(Ь3-&ЬЛ) 85,1 93.1 80.1 77,5 73 62,5 52,4 45,4
39 Сумма 18 (позЛ7)(Ь/,-бЬи) 85,1 д а л 80.1 77,5 73 62,5 52,4 45,4
40 Снижение уровня на .рас­

стоянии г =6м} й Cf -га1ц 3,7 3,7 8,7 6 8,6 II 12 12
41 Сумма 19 (поз.6) (Ls ~&l*s) 85,3 93.3 81.3 78 73,4 63 53 46
42 Сумм 20 (поз.16) (Lf -&Lt) 89 97 84 84 82 74 65 58
43, Сумм 21 (noa.7)(/j7 -4 /,r j 74,6 92,6 79.6 76,6 71,6 60,2 50,6 43,6
44 Сумма 22 (поз.1 84,6 92,6 79.6 76,6 71,6 60,2 50,6 43,6



Продолж. лрил,6

I 1 2 ! 3 ! 4 ! 5 1 6 1 7 ! 8 1 9 ! 10 !

45 Вакуум-фильтр "Горняк"
(с учетом спада на 8 м)Л Г * 86 89 86 79 73,5 68 63 59

46
Uii, *>‘и>

Снижение уровня,на расстоя­
нии г-та, 4ij, hLio 4,2 4,2 4,2 7,2 10,5 12,7 13,7 13,7

47 Сумма 23 (поз,ZZ)(L,f-6Le) 81.8 84.8 81.8 71.8 63 55,3 49,7 45,3

48 Суша 24 (noa.Z4)iLt$&Li0) 81.8 84.8 81.8 71.8 63 55,3 49,7 45,3

49 Снижение уровня на рассто­
янии 1 ш7ы} Д Lii} Lu 3.9 3.9 3.9 6,5 9 11,0 12,6 12,6

50 Сумма 25 {поэ.гг)({ц{-&Ьм) 82.1 85,1 82.1 72,5 63,5 56,5 50,4 46,4

51 Снижение уровня на расстоя­
нии 1 »12и А Ьц 4,4 4,4 4,4 7,4 II 13,4 14,4 14,4

52 Суша 26 (пса.29) (Ьи ) 81,6 84,6 81.6 71,6 62,5 54,6 48.6 44,6
53 Сумма п.ш 35,36.38,39,41 

42,43,44,47,48,50,52 95 Ю З 92 88,5 84,5 75,5 66,5 60

54 Поправка на шкалу А, К •26,2 -16,1 -8.6 -3.2 0,0 1.2 1,0 -1,0
55 Сумма пп.53,54 ZL+K 68.8 86.9 83.6 85,3 84,5 76,7 67,5 59

56 Расчетист значение в точ­
ке Р 3 95 Ю З 92 88,5 84,5 75,5 66,5 60



Расчет эквивалентных уровней звукового давления и 
уровней звука для рабочих по профессиям

Приложение 6 
Таблица 8

и»Jnq
ПП

Рабочее место по про­
фессии (зона обслужи­

!Время I 
.пребыва- 1

Уровни звукового давления (дБ) на средне-’уровни зву- 
геометрических частотах. Гц ,ка.эквивя-

!

I

вания) *ния в
• Р . Т .  за ! 
!смену (мин||

1 i t  1 | t t  лентные
63! 125 , 250, 500 , 1000,2000,4000' 8000?У Р О В Н И  зву-

j 1 ! • * I t ,ка в
I с 1 3 ! 4 ! 5 ! 6! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! И  ! 12

I. Отделение флотации

I Профессия аппаратчик 
углеобогащения

I.I Расчетная точка расположе­
на на отмЛ8,0н,
(рис.2 точка I) 240 97,5 105,5 92,5 91 88 80,5 71 64 93,5

1*2 Расчетная точка расположе­
на на отмЛ8.0м,Трис*2, 
точка 2) 120 91,5 99,5 86,5 84 79 69 58,5 54,5 87

1*З.Расчетная точка расположе­
на на отиЛ8.0мДрис*2, 
точка 3) 120 95 103 92 88,5 84,5 75,5 66,5 60 91

1Д« Эквивалентные значения 
уровней щупа (приложение 
I "Методических указаний...") 480 96 103,5 91 89,5 86 78 69 62 92



Приложение 6 
Таблица У 9

Требуемое снижение щума в расчетных точках зон обслуживания» для которых уровни шума превышают допустимые значения
ЮР 1 Профессия. Рабочее место пп j (номер расчетной точки)

I
! ___ __

!Требуемое снижение ( Aii тр) уровней звукового давле-Тд ЬтрТд ния 1дБ) в октавных полосах частот со среднегеомет- | f рическими частотами. Гц_________*
1 63 ,125 , 250 , 500 ,1000 , 2000 , 4000 ,600С 1

ДВА

I Профессия аппаратчик угле- обогащения (обслуживающий I флотомашины) отм. 18.0м. г»-м деления флотами
8 ы
1

Расчетная точка расположе­на на отмЛ8.0м(рис.1, точка JPI)
1.2 Требуемое снижение щума в расчетной точке +13,5 4 -6 ,5 48 48 4 1 ,5 - 4 8

1.3 Расчетная точка расположе­на на отм.18.0м(рисЛ, точ­ка У 2)

1.4 Требуемое снижение щума в расчетной точке 4-0,5 41 —  —  — 4 2

1.5 Расчетная точка.расположе­на на отмЛ8.0м(рисЛ точка У 3)
1.6 Требуемое снижение шума в расчетной то<*ке +11 4-10 4 5 , 5 +4,5 - 4 б
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Приложение б 
Таблица W10

Ожидаемые уровни шума на рабочих местах после применения 
всех мероприятий по снижению шума

Рабочее место по 1 Мероприятия по снижению щума, принятые в 1 ----------
профессиям ! проекте !до применения! после приме-

! .мероприятий ! нения меро-
________________  I __________ ____________________________________________ I ПРИЯТИЙ

I. Отделение флотомашин, отм Лб.ОяЦОФ "Восточная”

X. Профессия аппарат­
чик углеобогащения 

J (Услуживающий фло- 
томашины), отм.
18» Он,

Применение шумозащитного кожуха на каждый 
аэратор и "расположение флотомашин в ли­
нии с "разрядов" как показано на рис. 3 92 86



Приложение 6.

П Р И М Е Р 1 3

На отм.+10.8ни 14. ООН отделения обогащения главного корпуса 
ЦОФ Восточная расположены грохоты ГИСЛ-62, тяжелосредные сепара­
торы СКВ-20-11 и отсадочные малины 0M-I8-II (рис.4,5к).Сепарато- 
ры и грохоты расположены блоками в каждой секции один над дру­
гим. Крупность транспортируемого материи» 25-100 мм. Для расчета 
отметка +10.8н принимаете я изолированным помещением с площадью по­
ла 40000 и высотой потолка 8м, объемом более 32000 м3, которое 
включает участки отметок +14.0, +18.0, +21.0, содержание больше 
монтажные проемы.

В таблице II приведены шумовые характеристики установленного 
оборудования. & таблицах 12-15 приведен расчет ожидае­
мых уровней шума в 5 расчетных точках, что соответствует рабочим 
местам трех профессий: аппаратчик обогащения, обслуживающий тяже­
лосредные сепараторы, отсадочные машины и грохотовщик.Расчетное 
значение эквивалентного уровня шума для аппаратчика, обслуживаю­
щего отсадочные малины, расчитаннаЬ по 2-м точкам (точки 1 4,15) 
составляет 86 дБА, что находится » пределах точности расчета, а 
для обслуживающего тяжелосредные сепараторы и грохотощика соот­
ветственно 88 и 89 дБА. Превышение уровня шума в расчетной точке 
1 1,6 составило 5дБА,ф точках 1 2,7 - 3,5 дБА.

С целью снижения шумовой нагрузки действующей на сепаратор­
щика и грохоте ящика необходимо изменить компоновку оборудования, 
как показано на рис.56.

Грохота сухой классификации, по$13,14,15,16 предлагается 
поместить в звукоизолирующее укрытие кабинного типа, эффектив­
ность которого находится в таблице I приложения 5. Грохота обез­
воживания переносятся ниже на 2,5 м, а образующийся преем над 
ними закрывается раздвижными лщдкмн. Эффективность снижения кума, 
получающимся таким образом акустическим колодцем глубиной - 2м? 
определяется расчетом как показано в примере приложения 5.

С учетом указанных мероприятий эквивалентные уровни щума для 
грохотоярка, аппаратчика углеобогащения составят соответственно 
85 и 85,5 Щ1А.

Для достижения санитарной нордо ВОдрА должны применяться 
средства индивидуальной защиты (п.3*6.приложения 5)
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Рис.5 Схемы размещения шумящего оборудования в помещениях 
обогатительных фабрик

о) - Установка машин на отм.+10.8м и +14м ЦОФ"Восточная” по проекту; 

б) - Рекомендуемая установка машин.включающая противошумные мероприятия.



Приложение б 
Таблица II

Уровни звукового давления и уровни звука на расстоянии I и от 
контура основных источников щупа на отм.10.8 ЦОФ "Восточная” 
главного обогатительного корпуса

Наименование У̂ровни звукового давления (дБ) ма расстоянии I м 1 Уровень звука 1 
оборудования 1от контура машины и эффективность принятых ыеро- I на расстоянии ,

Примечания

ра_:
125 1 250 1 500

a L 1000 1 2000 
I

} 4000 ’8000 I 
j ------ 1—

!
---- 1--------------- --

I 1 2 1 3
А-----
! 4 ! 5 1 6 1 - 7 ___- + J___ 19 ... 1 . 10 ! II

отм.10.8 м 
(pic. 4)
I .I .Грохот ГИСЛ- 
-62(поз.1-4,5.6, 7.8.9,10,I3jl4, 
lS,l6j23!24j 81 84 81 87 83 75 69 58 88

рис. 4

Приложение 2 
"методических 
указания..

I .2.Сепаратор с вертикальным 
элеваторным коле­
сом СКВ-20-11 82 77 77 77 74 70 66 59 79

1.3.Отсадочная 
мамина Ом-18-1 70 86 72 75 77 76 78 76 83

1.4.Хелоб высотой 
2м,уголь;порода 
класса 25-100мм 85 92 95 92 92 88 82 73 95

I
W
И



Приложение б 
Таблица II

I________ 1 2 1 3 1 4  1 5 1 6  1 7  1 8  1 9  1 10_________ 1 II

1.5.Футеровка
всех внутрен­
них поверхностей 
перепада изно­
состойкой рези­
ной -7 -7 -10 -14 - к -12 -7 -7

1.6.Значение для 
желобов с учетом 
1.5 78 85 85 78 76 76 75 66

1.7. Пол равна на 
шкалу А -26.2 -I6.I -8.6 -3.2 0.0 1.2 1.0 -1.0

1.8.Сумма
П.П.Г6.1.7 51,8 68,9 76.4 74.8 76 77.2 76 65

1.9.Расчетное 
значение уров­
ней для желоба 78 85 85 78 76 76 75 66 83,5

I Л  0. Эффектив­
ность примене­
ния зонта пыле­
защитного или 
экрана над 
вибратором -3 -5 -5 -3 -3 -3 -3 приложение 5maKwtitto 0таблица 2



m

I 1 2  1 3  1 4  1 5  1 6

1Л1.Сумма л.пЛЛ,
Г 10 7В 79 76 84 80

1.12.Сумма п.п.1.7,
I.II 51.8 62.9 67..4 81.8 80

I Л 3,Расчетное зна­
чение для гро­
хота ГИСЛ-62 78 79 76 84 80

I.14.Эффективность 
укрытия кабин- 
ного типа (**е- 
талическое, 
жестко установл. 
на перекрытий) «6 -II -12 -10 -II

I Л 5,Сукна п.пЛЛ,
1.14 75 73 69 77 72

I.16.Сумма п.п.1.7.,
I.I6 48.8 56.9 60.4 73.8 72

I Л 7.Расчетное зна­
чение уровней 
для грохота су­
хой' ласеифика- 
ции в вар о) 75 73 69 77 72

1Л В . Эффективность
"акустического 
колодца" глуби­
ной Зм -3 -3 -3 -4 -5

Применение 6 
Табмица II

7 1 8 1 9 1 10 1 II

71 66 55

72.7 67 54

71 66 55 84,5

-6 -4 -4 приложение 5 
таблица 2

69 65 54

71,2 66 53

69 65 54 77

-7,2 -9 -9



*п

I < 2 1 3  I 4 I 5 t б

1Л9'Й§* П.ПЛЛ, те и

I.20.Сумма п.п.1.19,
1.7

78 83 78

51.8 64.9 69.4 79.8 78

I.21.Расчетное зна­
чение для гро­
хотов обезво­
живания в вари­
анте 
б) - 78 81 78 83 78

I

I

Приюкение б 
Табница II

1 7 1 8 1 9 I 10 1 II

67,8 60 49

69 61 48

67,8 60 49 82,5



Приложение 6
„ Таблица 12
Расчет ожидаемого уровня звукового давления и уровней звуйа в трех 

расчетных точках для рабочих мест отм.Ю.вяЦОФ "восточная*
Главного обогатительного корпуса

Ш  1 Величина
ПЯ !

’Уровни звукового давления на среднегеометрических 
Iчастотах октавных полос.Ги
! 63 ’ 12125 "^250 ’ 500 1 1000 '2000 '4000 '8000т ; h

1 Уровень звука, 
! даА

I !
_4_ 4-

I 3 } 4 1 5  16 j 7 j 8 j 9 j IQ II
Профессия аппаратчик 
углеобогащения? сепаратор­
щик) .грохотоищик
Расчетная точка Ш1

I. Грохот ГЙС1-62 Ls 
(поз.5,6,7,13,14) 78 79

2. Сумма I (поз.5) Ь& 78 79

3. Сумма 2 (поз.6) 78 79

4. Снижен.уровня звуково­
го давления на расстоя­
нии 12 м a Lj 4,4 4,4

5.. Сумма 3 п.п.1,4(поз.7) 73,6 74,6

6* Слад шума от грохота 
поз .13 ДЦ 7,3 ?,3

76 84 80 71 66 55
76 84 80 71 66 55
76 84 80 71 66 55

4,4 7,4 II 13,4 14,4 14,4
71,6 76,6 69 57,6 51,6 40,8

7,3 11,5 16,6 20,5 23 23

84,5



Приложение 6

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 I 7 1 8 I 9 НО !
7, Сумма 4 п.пЛ.б(позЛЗ) 70,7 71,7 68,7 72,5 63,4 50,5 43 32

8. Спад шума от грохота 
позЛ4 &Ь£ 7,9 7,9 7,9 13,2 19,3 23,7 25,7 25,7

9* Сумма 5 п.пЛ.8 
(поз.14) - a Ls) 70,1 71,1 69,1 70,8 60,7 47,3 40,3 29,3

10. Сепаратор CKB-20-II 
(поз.П) Lt6 82 77 77 77 74 70 66 59

^ П .  Сумма 6 82 77 77 77 74 70 66 59

*12. Желоб (поз.25-30) 78 85 85 та 76 та 75 66

13* Спад шума на расстоя­
нии Z=OM &bf 4- д 3 3 3 4 5 7,2 9 9

14. Сумма 7(поз.25) 0.12,
1Э (Ц "А Ц) 75 82 82 74 71 69,8 66 57

15. Сумма 8(поз.26) п.12,
13 (La 'AL,9) 75 82 82 74 71 69,8 66 57

16. Спад шума на расстоя­
нии 1 -Зм А Ья> й L{0 2 2 2 3 4 5,9 7 7

17. Сумма 9(поз.27)dg-AL3) 76 83 83 75 72 70,1 68 59

18. Сумма 10 (поз.28) 
(Ln -a li*)

83 83 75 72 72 70,1 68 59
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U ________ 2___________

19. Спад щупа от жалоба 
л оз. 29

20. Сумма II (поз.29) 
п.12,19 дЬ^)

21. Спад шума от желоба 
поз.ЭО 4 L u

22. Сунна 12 (поз.30) 
п.12.2 (Ьц~аЬц )

23. Сунна п.п.2,3,5,6,9 
II,l4,I5,I7!lfi,io!22

1 3  1 4  I

7.3

71,7

7,1

7,3

77,7

7,1

71,9 77,9
86,5 90,0

-16,1
73,9

п 1 124. Поправка на шкалу
А.К -26,2

25. Сунна п.п.23,24 60,3
26. Расчетные значения

уровней 86,5 90
27. Расчетная точка К
28. Грохот ГИСЛ-62 , ,

(поз.5,6,7,8,1,2) 78 79
29. Сунна 13(поэ.6) ^  78 79
30. Спад уровней на рас­

стоянии *ш8м a Li 4 7
31. Сунна 14 (поз.5) 

п.28,30 75 75

Приложение 6

1 5 1 6 ! 7 1 8 1 9 _ 1 10—

7,3 11,5 м д 20,5 23 23

77,7 66,5 59,9 55,5 52 43

7,1 10,5 14 18,5 21 21

77,9 67,9 62 57,5 54 45
90,0 88,5 85 81,4 77 бб

-8,6 -3,2 0,0 *1,2 +1,0 -1,0
81,4 85,3 85 80,2 76 65

90 88,5 85 79 75 66

76 84 80 71 66 55
76 84 80 71 66 55

4 7 9,5 12 13 13

72 77 70,5 59 53 42
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2 1 3  14I I

32. Спад уровней на расстоя- 
нии.г-9 ш Аь 3> 4,1 7,1

33. Сумма 15 Споз.7) &L3}1 73,9 74,9

34. Сумма 16 (позЛ 73,9 74,9

35. Спад уровней на расстоя­
нии г -II м, & ъ6 4,3 4,3

36. Сумма 17(поэ.2) (h6 - A L t ) 73,7 74,7

37. Спад уровней на расстоя­
нии г=15 м, Л Lt/ 4,8 4,8

38. Сумма 18 (поз.8) ,
п.п.28,39 (Ц- h l „ ) 73,2 74,2

39. Сепаратор СКВ-20-11 by 82 77

40. Спад уровней на расстоя­
нии г=7м л i t 3,9 3,9

41. Сумма 19(поз.11)(/<т-4/|?]! 78,1 73,1
42. Желоб Lt,La,Li0/Lit 78 85

43. Спад уровней на расстоя­
нии t»3ft«, дЬ« 3 3

44. Суши 19 (поз.2 6 ) ^  ~л £»,)75 82

Цриложение 6

5 1 6 !1 7 ! 8 11 9 1 10

4,1 7,1 10 12,4 13,4 13,4

71,9 76,9 70 58,6 52,6 41,6

71,9 76,9 70 58,6 52,6 41,6

4,3 7,3 10,7 13 14 14

71,7 76,7 69,3 58 52 41

4,8 7,8 11,8 14,6 15,6 15,6

71,2 76,2 68,2 56,4 50,4 39,4

77 77 74 70 66 59

3,9 6,5 9 И , 5 12,6 12,6

73,1 70,5 65 58,5 53,4 46,4
85 78 76 76 75 66

3 4 5 7,2 9 9
82 74 71 68,8 66 и?
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45.

46.
47.

48.
49.

I

S  » .
' SI.

52.
53.
54.

55.
56.

57.

13 1 4

ran
вяей на расстоя-

>“ • U. 4 4
81

1 5 '

4
81Сумма 20 ( п о з . 2 5 74

Спад уровней на расстоя-
юисТ-ом, Д La  3,7 3,7 3,7
Сумма 21 (поз.28)(^-л^) 74,3 61,3 81,3
Спад употей на расстоя­
ния 1»12м, д Ъц 4,4 4,4 4,4
Сумма 22 (поз.27) 73,6 80,6 80,6
IЬц~ л /m i)

85 89 88
Поправка на ахаяу,А,К -26,2 -16,1 -8,6
Сумма п.п.52,53Zb*K
Расчетов значение 
уровней

Р а с ч ? Щ Д  T W K *  ЖЭ

ш а
Спад уротей на рас- 
етеяюи 1>9м, д Цц

58,8 72 ,9 81,4

85 89 88

78

4,1

79

4,1

те

4,1

Приложение 6

6 1 7 » 8 1 9 1 10

7 9,5 12 13 13
71 66,5 64 62 53

6 8,6 II 12 12
72 67,4 65 63 54

7,4 II 13,4 14,4 14,4
70,6 65 62,6 60,6 51,6

87,5 82 75 71,5 62
—3,2 0,0 1.2 1.0 -1,0
74,3 82 76,2 72,5 61

87,5 82 75 71,5 62

84 80 71 66 55

7,1 10 12,4 13,4 13,4

J__ И

88.5

84.5
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Приложение 6

I I 2 ! 3 I 4 ? 5 1 6 1 7 11 8 ! 9 НО

58. Сумма 23 (поз.8), 
n.n.57,58 LM- h l k 73,9 74,9 71 ;9 76,9 70 58,6 52,6 41,6

59. Спад урояней на расстоя»
НИИ 2 “7м, д1ал 3t9 3,9 3,9 6,5 9 11,5 12,6 12,6

60. Сумма 24(поз.6)(/|^4/^) 74,1 75,1 72,1 77,5 71 59,5 53,4 42,4

61. Спад уровней на расстоя­
нии г=4м, a L s 3,5 3,5 3,5 5 6,5 9 10 10

, 62. Сумма 25(no3.7)(L3~4/jj) 74,5 75,5 72,5 79 73,5 62 56 45

й  63.0
1

Спад уровней на расстоя­
нии 1=12 и, 4,4 4,4 4,4 7,4 II 13,4 14,4 14,4

64. Сумма 26 (поз. 5) 73,6 74,6 71,6 76,6 69 57,6 51,6 40,6

65. Сепаратор (ЖВ-20-П 
(поз.И) Ьв 82 77 77 77 74 70 66 59

66. Спад уровней на расстоя­
нии £=6м д Ь6 3,7 3,7 3,7 6 8,6 II 12 12

67. Сумма 27 С поз 78,3 73,3 73,3 71 65,4 59 54 47

68. Еелоб ^поз.28,26,30)^т69те 85 85 78 76 76 75 66

69. Спад уровней на расстоя­
нии г=8м, A U9/ ALa 4 4 4 7 9,5 12 13 13

70. Сумма 28 (поз.28) 74 81 81 74 66,5 64 62 53
71. Сумма 29 (поз.30)(^“ДЬ9)74 81 81 74 66,5 64 62 53



I » -8---------- U .J . l  П
4,2 4,2 4.2

73. Сумма 30 (поа-гб)/*-*^ 73,8 80,8 80,8

7‘- а д , ? * ? * 63'66' «  „  „
75. Ширака на тшжу А,К -26,2 -16,1 -8,5 

^  76. Суша п.п.75,76 £L+K 57,8 70,9 78,4
S 77. Рас чанное значаще уров- 
< не* в тоще Ш 3 84 87 87

Дрофеосм алвар

82.

Фщ-ДЦ)

го,21,22) 70 88 72
> 1* 70 88 72
ц  Ь3 70 88 72
раестоя-

4,4 4,4 4,4
И 65,5 83,6 67,6

fll дложение 6

I 6 1 7 Г 8 ! 9 LUL-

7,2 10,5 12,7 13,7 13,7
70,8 65,5 63,3 61,3 52,3

85 79 70 67,5 58,5
-3,2 0,0 +1,2 ♦1,0 -1,0
81,8 79 71,2 68,5 57,5

85 79 70 67,5 58,5

75 77 76 78 76
75 77 76 78 76
75 77 76 78 76

7,4 II 13,4 14,4 14,4
67,6 66 62,6 63,6 61,6

II

84,5

83



2 t 3 t 4I I
84. Сумма 34(no3.22)(Lil-aLi() 65,6
85. Грохот ГЮ-62(по .̂23,24*78
86. Сумма 35 (поэ.23) 73,6
87. Сумма 36 (поз.24) Lt 73,6
88. Сумма п.п.83,84,86,87,

, 89,90 J_.L в7'5
g  89. Поправка на шкалу А,К -26,2

, 90. Сумма n.n.98,99Z jL+K 61,3
91. Расчетное значение уров­

не! в точке 9 4 87,5
92. Расчетная точка 9 5
93.

.г 70
94.

95.

Cna^ygomeH ̂ на расстоя-

Сумма 37 п.93.94 ,
(поз.22) ( Ц - д Ы

83.6 
79
74.6
74.6

92,5
-16,1
72.4

92.5

88

3

67 85

Приложение 6

1 5  16 1 7  t 8 t 9 « 10 f II
67,6 67,6 66 62,6 63,6 61,6
те 84 80 71 66 55
71,6 76,6 69 57,6 51,5 40,6
71,6 76,6 69 57,6 51,6 40,6

78,5 82 81 79 81 79
-6,6 -3,2 0,0 +1,2 +1,0 -1,0
69,9 78,8 81 80,2 82,0 78

78,5 82 81 79 81 79

72 75 77 76 78 те

3 4 5 7,2 9 9

69 71 72 68,8 69 67



1 3  1 4  1и ________ 2
96. Спад уловней на р&сстоя- 

ним 1 *6М д 3,7 3,7

77. Сумма 38 п.и.95,96 
(поз.21) ( L j r A L i ) 66,3 84,3

98. Сепаратор СКВ-20-11 L,3 82 77

99. Спад уровней на расстоя- 
j нни'Ыад, 4 L 3 3,5 3,5

й  100.Сумма 39 п.п.98,99
Й  (no3.I8){L3-AU) та,5 73,5

' 101.Грохот ГИСЛ-62(поз.16) 
t-4,Ls

102.Спад^уровней,на расстоя­
нии *L *9м, ДЦц

та

4,1

79

4,1
ЮЗ.Сумма 40 п.пЛ01,Ю2 

Гпоз.16) C ^ - a L m) 73,9 74,9
104.Спад уровней на ,

расстоянии % «Им А иц 4,3 4,3

105.Сумма 41 п.п.Ю1,Ю4 73,7 74,7

106.Желоб (no3.33,34)Lc,Ll- та 85

107.Сумма 42(поз. 102,106, 
no3.33)lLc-*U> 73,9 80,9

Приложение 6

5 1 6 1 7 1 8 1 9 I 10

3,7 6 8,6 II 12 12

68,3 69 68,4 65 65 64

77 77 74 70 66 59

3,5 5 6,5 9 10 10

73,5 72 67,5 61 86 49

76 84 80 71 66 55

4,1 7,1 10 12,4 13*4 13,4

71,9 76,9 70 58,6 82,6 41,6

4,3 7,3 10,7 13 14 14

71,7 76,7 69,3 58 52 41

85 78 76 та 75 66

80,9 70,9 66 63,6 61,6 52,6



Приложение б

I I 2____________13 1 4  15 1 6  1 7  18 I 9 1 IQ 1 II

108. Сои уровней на расстоя-
юшУЗн, AU 3,7 3,7 3,7 6 8,6 II 12 12

109. Сумма 43 о,.п.106,106 
(поз.34) (L>-aLC) 74,3 81,3 81,3 та 67,4 65 63 54

ПО. Сумма п.п.97,100,103, 
105,107,95 80 89,5 85 82 77 72,6 72,5 69,5

III. Поправка на валу А,К -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0,0 *1,2 *1,0 -1,0
Д 112. Суша п.п.ИО.ШЗД* ЗЗ»8 73,4 76,4 та,в 77 73,8 73,5 68,5
*  ИЗ. Расчепше значения 
1 уромей в точке 15 60 89,5 85 82 77 72,6 72,5 69,5
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